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CARLO  EMERY 

Professore’  di  Zoologia  nella  R.  University  di  Bologna 

(taoole  l  e  2) 


La  questione  delle  relazioni  del  chiropterigio  con  1’  ittiopterigio  m’  interessa 
da  parecchi  anni  e,  fin  dal  1887,  ho  pubblicato  nel  Zoolog.  Anzeiger  una  nota  sul- 
l’apgomento.  D’allora  in  poi,  la  scienza  ha  fatto  su  questo  panto  ragguardevoli  pro- 
gpessi:  l’anatomia  comparata  e  l’embriologia  hanno  rivelato  molti  fatti  nuovi,  e  con- 
siderazioni  teoriche  di  somma  importanza  sono  state  espresse  da  vari  autori.  Que- 
sti  progressi  della  scienza,  e  insieme  i  risultati  delle  mie  personali  indagini,  princi- 
palmente  sullo  sviluppo  degli  Anfibi,  m’  inducono  a  ritornare  sullo  stesso  tema, 
con  questo  scritto. 

Nella  prima  parte  del  lavoro  esporro  i  fatti  osservati  e  quello  che  si  riferisce 
alia  loro  interpretazione  diretta;  nella  seconda,  me  ne  varro,  coordinandoli  ai  ri¬ 
sultati  delle  ricerche  altrui,  per  trarne  conclusioni  d’ordine  piu  generale. 


I.  —  PARTE  SPECIALE. 


1.  La  mano  degli  Anuri. 

Gome  ho  detto  nelle  mie  comunicazioni  preliminari  (15» 16),  mi  sono  rivolto  a 
studiare  gli  Anuri  in  seguito  alia  lettura  del  lavoro  di  Howes  e  Ridewoo  1  (24) 
sullo  scheletro  dei  membri  di  questi  animali.  Avrei  pochi  fatti  nuovi  da  aggiun- 
gere  ai  miei  risultati  precedenti,  che  pero  credo  necessario  di  completare  con  la 
pubblicaziono  di  accurate  figure,  alcune  delle  quali  ricavate  da  fotografia  diretta 
dei  preparati. 
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Le  mie  ricerche  sono  fondate  esclusivamente  sul  metodo  delle  sezioni  micro- 
tomiche.  II  metodo  della  preparazione  anatomica  di  cui  si  sono  valsi  gli  autori  in- 
glesi  non  poteva  dare  risultati  utili,  dove  importava  porre  in  evidenza,  non  gia  pezzi 
scheletrici  ben  formati,  ma  accenni  incipienti  di  elementi  scheletrici  non  ancora 
cartilaginei.  Ne  ciascuna  specie  di  Amiri  e  egualmente  adatta  all’  indagine.  Piu 
conveniente  fra  tutti  mi  si  e  mostrato  il  Pelohates  fuscus.  La  lentezza  dello  svi¬ 
luppo,  la  grandezza  dei  girini  e  per  conseguenza  delle  loro  parti,  l’esistenza  nel- 
l’adulto  di  carpali  distinti  per  tutte  le  dita,  sono  altrettante  condizioni  favorevoli, 
le  quali  non  si  ritrovano  in  nessuna  delle  altre  specie  che  avevo  a  mia  disposi- 
zione.  Meno  favorevole  alio  studio  e  la  liana  esculenta ,  che  pure  mi  ha  fornito. 
alcuni  buoni  preparati.  Ho  anche  studiato  la  liana  agilis  che  ripete  presso  a  poco 
le  condizioni  della  li.  esculenta ,  ma  in  dimensioni  minori  e  con  sviluppo  piu 
rapido;  vi  si  riconosce  ancora  bene  la  natura  composta  del  pezzo  prossimale  radiale 
(semilunare  Ecker)  del  carpo.  Nelle  varie  specie  di  Bufo ,  nell’  Hyla  arhorea  e 
nel  Bombinator ,  lo  sviluppo  rapido,  la  piccolezza  dei  girini  e  la  forte  riduzione 
di  numero  dei  carpali  distali  nello  adulto,  determinano  la  formazione  diretta  di 
condizioni  quasi  simili  alle  definitive. 

Mi  occupero  dunque  principalmente  dello  sviluppo  del  Pelohates  e,  in  quanto 
alia  tecnica,  diro  che,  avendo  a  mia  disposizione  soltanto  esemplari  in  alcooh  la 
cui  conservazione,  dal  punto  di  vista  istologico,  non  era  perfetta,  ho  dovuto  rinun- 
ziare  a  studi  di  minuta  istologia  e  alle  colorazioni  che  richiedono  la  fissazione  in 
acido  cromico. 

Incomincio  con  la  descrizione  della  mano  di  un  girino  di  Pelohates,  in  cui  il 
membro  posteriore  misura  2  mm.  dal  ginocchio  all’estremita  (1):  una  parte  delle 
sezioni  e  rappresentata  nella  fig.  1  a-g,  Tav.  i;  nella  fig.  2  e  rappresentato  tutto 
lo  sclieletro,  come  risulta  dalla  combinazione  delle  singole  sezioni.  Si  possono  ri- 
conoscere  nel  carpo  i  seguenti  nuclei,  gia  distintamente  cartilaginei  nel  centro, 
ma  ancora  in  via  di  differenziamento  alia  periferia.  A  contatto  con  l’ulna  sta  l’ul- 
nare,  cui  fa  seguito  al  lato  distale  il  c  4  (2).  Parte  dall’ulnare  verso  il  lato  radiale 
una  striscia  cartilaginea  obliqua,  manifestamente  divisa  in  due  pezzi,  (veggasi  pure 
la  fig.  4,  Tav.  2)  rappresentanti  l’intermedio  e  il  centrale  (piu  esattamente  il  cen- 
trale  1  o  centrale  radiale);  tra  l’intermedio  e  l’ulnare,  notasi  la  sezione  di  un  vaso 
sanguigno  di  grandissima  importanza  nelle  questioni  che  si  riferiscono  alia  morfolo- 
gia  del  carpo  e  del  tarso.  Questo  vaso  rappresentato  con  linea  nera  (fig.  2,  Tav.  1)  cor- 

_ _  i 

(1)  Ritengo  che  la  lungliezza  dei  membri  posteriori  sia  criterio  molto  preferibile  a  quello 
delle  dimensioni  generali  del  corpo  per  definire  gli  stadi  successivi  di  sviluppo  dei  girini  di 
una  stessa  specie. 

(2)  Conformemente  ai  risultati  espressi  nelle  mie  note  preliminari,  considero  il  pollice  de- 
gli  autori  come  prepollice,  e  percib  chiamo  c  /  —  c  4  i  pezzi  distali,  designati  generalmente  come 
c  2  —  c  a.  11  mio  c 't  corrisponde  dunque  al  c  S  degli  autori  in  generate  e  al  centrale  ulnare  di 
Howes  e  Ride  wood. 


Studi  sulla  morfologia  del  membri  degli  Anfibi  e  sulla  filogonia  dol  Chiropterigio  * 

i*e  al  lato  palmare  dell’ avambraccio  e  traversa  poi  il  carpo,  passando  nello  spazio 
che  rimane  tra  l’ulnare  dall’una  parte,  I’intermedio  e  il  centrale  dall’altra,  per  re- 
carsi  alia  faccia  dorsale  della  mano.  Per  quanto  la  sua  importanza  sia  stata  merita- 
mente  apprezzata  da  vari  autori,  pure  non  ha  ricevuto  finora  un  nome :  propongo 
di  chiamarlo  arieria  perforans  mesopodii ,  in  relazione  con  la  nomenclatura  dello 
scheletro  die  esporro  nella  parte  general©  di  questo  lavoro.  Nella  mano,  potrebbe 
dii*si  a.  perforans  carpi ,  e  nel  piede,  a.  perforans  tarsi.  Al  lato  radiale  del  cen¬ 
trale  e  dell’  intermedio,  apparisce  nelle  sezioni  il  radiale,  a  contatto  con  l’estremo 
del  radio.  Oltre  questi  pezzi,  e  gia  cartilagineo  il  c  3;  sono  accennati  come  cumuli 
nuvolosi  di  nuclei  i  c  2  e  c  1;  piu  debolmente  ancora  il  «  navicolare  »  o  carpale 
del  prepollice. 

Nel  medesimo  stadio,  si  osserva  costantemente  ancora  un’altra  cartilagine,  clio 
e  senza  dubbio  equivalente  al  pisiforme  degli  Amnioti.  Esaminando  attentainente 
una  serie  di  sezioni  dirette  secondo  il  piano  della  mano,  e  percorrendo  la  serie 
dalla  faccia  palmare  verso  la  faccia  dorsale,  si  vedono  apparire,  in  relazione  con  l’e- 
stremo  dell’ulna,  successivamente  due  cartilagini  diverse,  separate  da  una  o  piu  se¬ 
zioni  in  cui  non  vi  e  cartilagine.  Quella  delle  due  che  e  piu  vicina  alia  faccia  pal¬ 
mare  (Tav.  i,  fig.  i,  a,  b),  rappresenta  il  pisiforme,  l’altra  (fig.  1,  d ,  e,  f)  e  l’ulnare. 
Le  relazioni  del  pisiforme  con  I’idna  sono  pin  intime  che  non  siano  quelle  del- 
l’  ulnar e  con  la  stessa  ulna ;  la  zona  di  nuclei  addensati  che  separa  1’ ulna  dal 
pisiforme  e  meno  spessa  e  piu  fitta  che  non  sia  quella  tra  ulna  e  ulnare.  Sopra 
sezioni  perpendicolari  al  piano  della  mano  si  possono  osservare  i  due  nuclei  car- 
tilaginei  del  pisiforme  e  dell’ulnare  (Tav.  2,  fig.  5). 

All’estremo  distale  del  centrale  osservo  alcune  volte  una  disposizione  concen- 
trica  di  nuclei  che  accenna  alia  fonnazione  di  un  elemento  cartilagineo  che  tro- 
veremo  sviluppato  negli  stadi  seguenti,  e  che  deve  essere  considerate  come  un  cen¬ 
trale  gia  veduto  da  Born  (H)  nel  Pelobates  e  n eWAlytes. 

I  metacarpali  2,  3  e  4  sono  in  parte  cartilaginei. 

Passo  senz’altro  a  descrivere  uno  stadio  molto  piu  inoltrato,  di  cui  una  serie 
di  sezioni  e  rappresentata  dalla  fig.  3  a-?',  Tav.  1;  l’insieme  dello  scheletro,  quale 
risulta  dalla  combinazione  delle  sezioni,  e  disegnato  nella  fig.  4.  Tre  sezioni 
corrispondenti  alle  d,  f  e  h  della  medesima  serie  sono  rappresentate  in  fotografia 
a  fig.  1,  2  e  3  della  Tav.  2.  In  questo  stadio,  il  membro  posteriore  misura  3  l/2 
mm.  dal  ginoccchio  all’estremita ;  anche  la  mano  e  cresciuta  in  eguale  proporzione, 
e  le  sue  cartilagini  si  sono  ulteriormente  difierenziate.  Il  radio  e  l’ulna  sono  ancora 
separati  l’uno  dall’altro  e  uniti  solo  da  un  ponto  cartilagineo  all’estremo  distale. 
Nella  serie  prossimale  del  carpo,  il  radiale,  1’ intermedio  e  il  centrale  1,  costituis- 
cono  un  pezzo  unico  che,  per  la  sua  forma  triloba,  e  per  la  disposizione  delle 
cellule  cartilaginee,  che  apparisce  meglio  nelle  sezioni  piu  vicine  alia  faccia  dor¬ 
sale,  lascia  riconosccre  che  questo  pezzo  e  il  prodotto  della  fusione  di  3  elementi 
dislinti;  esso  corrisponde  al  «  radiale  »  di  Gegenbaur  (21)  o  al  semilunare  di  Ecker. 
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Al  lato  ulnare  di  esso,  e  propriamente  nell’incavo  che  trovasi  tra  il  centrale  e 
P  intermedin,  si  vede  la  sezione  dell’arteria  perforante,  i  cui  rapporti  con  gli 
elementi  cartilaginei  sono  immutati.  L’ulnare  e  interamente  fuso  col  pisiforme. 

Gome  nello  stadio  precedente,  la  serie  distale  del  carpo  e  molto  piu  inoltrata 
nel  suo  sviluppo  verso  il  margine  ulnare  della  mano  che  verso  il  margine  radiale. 
Al  lato  ulnare  del  c4  vedesi  un  vistoso  nucleo  di  cartilagine,  separato  dal  c4 
per  mezzo  di  uno  strato  di  mesoderma  indifferente :  questo  nuovo  elemento  car- 
tilagineo  rappresenta  P  accenno  della  sporgenza  che  il  pezzo  distale  ulnare  forma, 
nell’  adulto,  verso  il  margine  della  mano.  Io  non  credo  poter  interpretare  la  for- 
mazione  separata  di  questo  elemento  cartilagineo  altrimenti  che  considerandolo 
come  un  c  5,  ossia  come  il  rudimento  di  un  dito  scomparso  nella  mano  degli  An- 
fibi  viventi. 

In  contatto  con  1’  estremo  hasale-radiale  del  c  3  trovasi  una  piccola  cartilagine 
ben  distinta  e  costante  in  questo  stadio,  e  anche  in  stadi  piu  inoltrati  (Tav.  1,  fig.  3 
c,  d;  fig.  4).  Questa  cartilagine  che  si  salda  piu  tardi  col  c  3  e  identica  a  quella  gia 
riconosciuta  dal  Born  OB  neir  Alytes  e  nel  Pelobates  e  considerata  da  lui  come  un 
centrale.  Essa  trovasi  in  vicinanza  dell’  elemento  centrale  del  «  semilunare  »  ed 
ha  con  questo  e  coi  c  2  e  c  3  le  stesse  relazioni  di  posizione  che  otfre  il  cen¬ 
trale  2°  (o  centrale  ulnare),  nel  carpo  a  due  centrali  dello  Spiienodon  (1).  Riten- 
go  percio  esatta  1’  interpretazione  di  Born  e  designo  questo  pezzo  col  nome  di  cen¬ 
trale  2°  o  centrale  di  Born. 

Il  cl,  il  c2  e  il  «  navicolare  »  sono  piu  inoltrati  nel  loro  sviluppo  che 
nello  stadio  precedente :  i  due  primi  gia  distintamente  cartilaginei,  1’  ultimo  an- 
cora  in  massima  parte  procondrale,  e  continuantesi  senza  limite  con  una  massa 
indifferente^  in  cui  e  contenuto  il  blastema  di  tutto  il  prepollice. 

Nelle  due  dita  ulnari,  sono  gia  cartilaginei  P  intero  metacarpale  e  la  la  fa- 
lange;  nel  2°  dito,  il  solo  metacarpale;  quello  del  1°  dito  e  ancora  procondrale. 

Le  condizioni  riscontrate  in  questo  stadio  si  mantengono  ancora  per  qualche 
tempo  quasi  immutate,  salvo  P  ulteriore  differenziamento  istologico  delle  parti  si¬ 
tuate  verso  il  margine  radiale  della  mano  e  la  formazione  dei  segmenti  distali 
delle  dita.  Il  c  5  si  salda  presto  col  c  4  a  costituire  il  pezzo  ulnare  distale,  para- 
gonabile  all’  uncinato  dei  Mammiferi.  Piu  tardi,  il  centrale  di  Born  si  unisce  al 
c  3 ,  ma  a  questo  riguardo  i  singoli  esemplari  offrono  differenze  notevoli. 

Essendo  mio  scopo,  non  P  analisi  particolareggiata  delle  modiflcazioni  succes¬ 
sive  delle  cartilagini  del  carpo,  ma  lo  stabilire  il  valore  morfologicoi  preciso  di 
ciascuna  di  esse,  mi  pare  inutile  descrivere  altri  stadi.  Quello  descritto  sopra  e 
figurato  in  ricostruzione  a  fig.  4  e  direttamente  paragonabile  con  le  condizioni 


(1)  Se  i  due  centrali  in  serie  longitudinale  osservati  da  Kelirer  (27)  e  da  Wiedersheim  (44) 
in  taluni  Urodeli  siano  omologhi  a  quelli  degli  Anuri  e  dello  Sphenodone  questione  che  vorrei 
lasciare  riservata. 
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dello  adulto.  Un  girino,  le  cui  zampe  posteriori  misurano  7  mm.  dal  ginocchio 
all’estremit&,  offre,  nello  scheletro  della  mano  ancora  cartilagineo,  le  disposizioni 
che  possono  dirsi  definitive. 

Nello  rane  (R.  esculenta,  R.  cigilis)  la  formazione  dello  cartilagini  del  carpo 
e  molto  piu  rapida  che  nel  Relocates.  Appariscono  prima,  come  centri  isolati, 
1’  ulnare,  il  centrale,  il  carpale  3  e  i  metacarpali  delle  due  dita  ulnari  (3  e  1). 
II  radiale  si  forma  poi,  attiguo  al  centrale  e  vi  si  salda  presto,  rimanendo  pero 
lungamente  distinto,  per  la  disposizione  delle  cellule  cartilaginee,  il  limite  fra  i 
due  pezzi  (veggasi  la  fig.  0,  Tav.  2).  Gome  ho  descritto  nella  mia  prima  nota  (15, 16), 
P  intermedio  e  rappresentato  da  una  striscia  di  mesoderma  condensato,  che  non 
e  separata  dal  centrale  per  un  limite  marcato;  ho  potuto  convincermi  clio  piccola 
parte  di  questa  striscia  diventa  cartilaginea  in  continuazione  col  centrale.  Il  com- 
plesso  c  3  +  4  +  5  (capitato-hamatum  Ecker)  si  sviluppa  per  ingrandimento  del  c  .7, 
senza  lasciar  riconoscere,  almeno  negli  esemplari  che  ho  esaminati,  segni  mani- 
festi  della  sua  natura  composta.  Il  navicolare  (carpale  praepollicis)  si  differenzia 
piu  presto  che  nel  Pelobates. 

Nel  BomMnator ,  lo  sviluppo  del  carpo  e  ancora  piu  accelerate  e,  in  larve 
ancora  molto  piccole,  si  hanno  le  condizioni  dell’  adulto.  Il  «  semilunare  »  (ra- 
dio-intermedio-centrale)  si  forma  tutto  d’  un  pezzo,  ne  lascia  riconoscere  tracce 
della  sua  composizione.  La  sua  forma  e  le  sue  relazioni  con  P  arteria  perforante 
provano  che  esso  e  completamente  omologo  al  pezzo  corrispondente  delle  mano 
del  Pelobates  e  delle  rane.  Ho  esaminato  solo  pochi  stadi  del  Bufo  vulgaris,  B. 
viriclis  e  B.  variabilis,  cd  anche  in  questi  ho  potuto  constatare  uno  sviluppo  ra- 
pido,  nel  quale  non  ho  saputo  riconoscere  tracce  della  composizione  dei  pezzi 
complessi. 

Il  principale  argomento  addotto  da  Howes  e  Ridewood  (24)  contro  P  opinione 
generalmente  ammessa,  che  il  pezzo  distale  ulnare  del  carpo  degli  Anuri  sia  P  o- 
mologo  di  uno  o  piu  carpali  distali,  e  il  fatto  che,  negli  Hylidae,  questi  autori 
hanno  scoperto  una  piccola  cartilagine,  situata  tra  quel  pezzo  e  la  base  del  me- 
tacarpo  dell’  ultimo  dito.  Questa  piccola  cartilagine  e  compresa  nello  spessore  di 
un  ligamento ;  una  disposizione  consimile  ritrovasi  in  relazione  con  P  ultimo  dito 
del  piede,  tanto  nel  gener e  Hyla,  quanto  nel  Xenophrys  monticola.  Nella  mano  di 
quest’ ultimo,  il  ligamento  esiste,  ma  non  contiene  cartilagine,  e  gli  autori  riten- 
gono  che  il  ligamento  stesso  sia  P  omologo  del  carpale  assente. 

L’  argomento  certamente  non  e  senza  valore,  e  percio  mi  sono  occupato  d’  in- 
vestigare  P  ontogenesi  del  pezzo  in  questione.  Ho  diviso  in  serie  continua  di  se- 
zioni  la  mano  e  il  piede  di  larve  a'  vari  stadi  e  di  giovani  di  fresco  trasformati 
dell’  Hyla  arborea ,  senza  rinvenirvi  la  cartilagine  descritta  da  Howes  e  Ridewood, 
ma  soltanto  il  ligamento,  il  quale  fa  parte  dell’  apparecchio  dell’  articolazione 
carpo-metacarpea.  Trattasi  dunque  d’  una  cartilagine  di  tarda  formazione,  che 
percio  credo  dover  considerare  come  un  vero  sesamoide,  anziche  come  un  elemento 
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del  carpo  propriamente  detto.  La  sua  presenza  in  due  soli  generi  di  Anuri,  che 
nulla  autorizza  a  ritenere  pm  primitivi  degli  altri,  nella  struttura  dello  scheletro 
dei  loro  membri,  induce  piuttosto  a  riguardare  la  formazione  di  questa  cartilagine 
come  prodotto  di  uno  speciale  differenziamento,  e  non  come  una  eredita  prove- 
niente  da  remoti  antenati. 

Con  mio  sommo  rammarico  non  posso  stabilire  con  certezza  le  omologie 
dello  scheletro  della  mano  degli  Aglossi.  Ho  esaminato  diversi  stadi  di  sviluppo 
di  Pipa  e  di  Xenopus  laevis  (1).  In  tutti  gli  esemplari  dell’  una  e  dell’  altra  forma, 
le  condizioni  dell’ adulto  erano  gia  quasi  raggiunte,  benche  nel  pin  giov'ane  em- 
hrione  di  Pipa,  con  membri  anteriori  tuttavia  racchiusi  nella  cavita  branchiale,  i 
singoli  pezzi  cartilaginei  fossero  ancora  separati  da  larghe  zone  di  mesoderma  in- 
diff'erente.  Ho  cercato  di  stabilire  la  posizione  dell’  arteria  perforante,  onde  pren- 
derla  come  guida  nell’ interpretazione  delle  parti  dello  scheletro.  Essa  e  molto 
debolmente  sviluppata,  ma,  nella  serie  di  sezioni,  si  puo  determinare  che  passa 
fra  il  pezzo  prossimale  radiale  e  il  grande  pezzo  ulnare.  La  posizione  tipica  del- 
1’  arteria  essendo,  come  e  ben  noto,  tra  1’  ulnare  e  il  complesso  intermedio-cen- 
trale,  ne  risulta  che  negli  Aglossi,  come  negli  altii  Anuri,  1’  intermedio-centrale, 
se  esiste,  deve  far  parte  del  radiale  o  almeno  essere  situato  al  lato  radiale  del- 
P  arteria.  Sono  percio  propenso  ad  ammettere,  senza  pero  poterlo  provare,  che  il 
pezzo  prossimale  radiale  degli  Aglossi  e  un  radio-centrale.  In  quanto  all’  interme¬ 
dia,  sospetto  che  esso  sia  rappresentato  dal  «  sesamoide  »  situato  al  lato  dorsale 
del  radiale  e  che  trovo  gia  accennato  nel  mio  pin  giovane  embrione  di  Pipa.  La 
sua  comparsa  cosi  precoce  induce  a  ritenerlo  un  sesamoide  scheletogeno,  anziche 
derivato  da  formazione  di  cartilagine  in  un  ten  dine. 

Il  carpo  dello  Xenopus  essendo  composto  di  molti  elementi  liberi,  e  le  larve  di 
questa  specie  raggiungendo  ragguardevoli  dimensioni,  il  loro  studio  fatto  su  materiali 
sufficienti  riuscirebbe  forse  a  porre  in  chiaro  le  questioni  moltoplici  che  riflettono  la 
mano  degli  Aglossi;  i  miei  pochi  esemplari  erano  troppo  inoltrati  nel  loro  sviluppo. 

In  quanto  ai  rapporti  dei  vari  pezzi  scheletrici  fra  loro  e  alia  struttura  della 
mano  degli  Aglossi,  confermo  pienamente  i  risultati  pubblicati  recentemente  da 
Jungersen  (26). 

2.  Estremita  posteriore  degli  Anuri. 

/ 

In  tutti  gli  Anuri  che  ho  potuto  esaminare,  lo  scheletro  dei  membri  posteriori 
si  sviluppa  rapidamente,  e  i  vari  pezzi  di  cartjlagine  di  cui  e  composto  vi  si  mo- 
strano  subito  nel  numero  e  nella  forma  che  serberanno  definitivamente.  L’  onto- 
genia  non  fornisce  dunque  fatti  che  valgano  a  far  conoscere  il  significato  dei 

(1)  >evo  alcune  larve  di  questa  specie  alia  gentilezza  del  Dott.  Giinther  del  Museo  Britan- 


nico. 
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pezzi  che  la  comparazione  ci  fa  considerare  come  composti  di  piu  elementi.  La 
questione  principale  sta  nell’  interpretazione  dei  due  pezzi  allungati  che  si  artico- 
lano  con  la  gamba:  1’  astragalo  e  il  calcagno  degli  autori;  a  risolverla  mi  sem- 
brano  specialmente  interessanti  due  argomenti: 

1°  L'esistenza  e  la  posizionc  dell'  arteria  perforante.  Nel  maggior  numero 
delle  estremita  che  ho  esaminate,  questo  vaso  non  e  unico,  ma  vi  sono  piu  vasi 
sanguigni  che  vanno  dalla  pianta  al  dorso  del  piede,  passando  tra  i  due  pezzi 
principali  del  tarso.  In  alcuni  giovani  girini  di  Pelobates  e  in  uno  di  liana  muta , 
ho  trovato  un  vaso  unico,  e  questo  passava  tra  i  due  pezzi,  verso  il  loro  terzo  di¬ 
stale,  molto  vicino  al  pezzo  fibulare  (calcagno)  il  quale  e  piu  precoce  nel  sue  svi- 
luppo  e  piu  nettamente  limitato  verso  il  tessuto  indifferente  che  lo  circonda.  II 
pezzo  tibiale  (astragalo)  e  meno  inoltrato  nella  condriflcazione,  e  i  suoi  margini, 
nella  sezione,,  sono  sfumati,  la  cartilagine  passando  insensibilmente  nel  tessuto 
indifferente.  La  posizione  dell’arteria  perforante  rispetto  al  pezzo  fibulare,  esclude 
che  questo  possa  contenere  1’  intermedia  e  il  centrale,  per  cui  questi  elementi  (se 
esistono)  devono  far  parte  del  pezzo  tibiale. 

2°  La  comparazione  con  la  mano  degli  slessi  animali.  E  molto  verosimile  che 
le  modificazioni  del  tarso  primitivo  che  hanno  condotto  a  quello  specializzato  degli 
Anuri  siano,  almeno  nei  punti  principali,  parallele  a  quelle  che  hanno  avuto  luogo 
nel  carpo:  che  quindi  l’astragalo  sia  un  tibiale-centrale,  contenente  forse  anche 
l’elemento  intermedio;  il  calcagno  un  ulnare-pisiforme-tarsale  4-5.  Per  quanto 
abbia  cercato,  non  mi  e  riuscito  riscontrare  distinte  tracce  di  un  accenno  indi- 
pendente  del  centrale  o  dei  tarsali  4  e  5;  soltanto  nel  piede  di  larve  giovani  di 
Pelobates ,  l’estremo  distale  ancora  procondrale  dell’astragalo  forma  una  massa 
globosa,  alquanto  sporgente  alia  faccia  dorsale  del  tarso,  e  che  credo  dover  con¬ 
siderare  come  l’accenno  del  centrale. 

Una  disposizione  che  ricorda  in  qualche  modo  il  tarso  degli  Anuri  e  quella 
del  carpo  dei  Goccodrilli,  e  la  condizione  descritta  da  Kiikenthal  (29)  nel  suo  piu 
giovane  stadio  rassomiglia  a  quella  del  giovane  girino  di  Pelobates.  Nel  Croco- 
dilus ,  io  considero  come  centrale  i°  1’  elemento  che  Kiikenthal  descrive  come 
«  intermedio  ?» ;  come  centrale  2°  il  centrale  di  Kiikenthal. 

3.  Membri  degli  Urodeli. 

Ho  studiato  lo  sviluppo  dello  scheletro  delle  estremita  nel  Triton  taeniatus 
e  nell’ Axolotl,  e  non  posso  che  confermare  i  risultati  dell’ eccellente  lavoro  di 
Strasser  (40),  \q  cui  figure  sono  un  modello  di  accuratezza  e  di  precisione.  Que¬ 
sto  per  quanto  riguarda  la  parte  anatomica.  Non  ho  fatto  studi  sulla  istoge- 
nesi  della  cartilagine.  Ho  dunque  trovato,  come  Strasser,  che  le  due  prime 
dita  si  connettono  alia  loro  base  con  un  unico  pezzo  della  serie  distale  del  carpo 
o  del  tarso.  Il  pezzo  considerato  generalmente  dagli  autori  come  carpale  I  (o  tar- 
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sale  1)  e,  fin  dalla  sua  prima  formazione,  in  stretta  relazione  col  radiale  (o  col 
tibiale),  di  cui  costituisce  il  prolungamento,  mentre  e  separate  dal  pezzo  distale 
designate  generalmente  come  carpale  2.  (o  tarsale,  2.)  nonche  dal  metacarpale  (me- 
tatarsale)  1.,  per  mezzo  di  un  rilevante  strato  di  tessuto  indifferente  (1).  II  contatto 
con  questi  elementi  si  stabilisce  solo  molto  piu  tardi.  Strasser  ha  dunque  perfet- 
tamente  ragione  di  designare  il  cosi  detto  carpale  2.  (tarsale  2.)  come  basale  co- 
mune  delle  due  prime  dita  e  di  ritenere  che  il  cosi  detto  carpale  1.  (tarsale  1.) 
degli  autori  non  merita  questo  nome.  Yeggasi  la  mia  fig.  7,  Tav.  2. 

Se  vogliamo  confrontare  questr  pezzo  con  elementi  del  carpo  o  tarso  degli 
Anuri,  il  solo  che,  a  mio  parere,  possa  essere  preso  in  considerazione  e  il  «  navi- 
colare  »  degli  autori,  cioe  queU’etemento  che  sostiene  il  prepollice  (o  il  prealluce)  e 
che  trovasi  anch’esso  in  contatto  con  la  base  del  metacarpale  (metatarsale)  1.  Pero 
negli  Anuri,  esiste  inoltre  un  vero  carpale  (tarsale)  i,  indipendente  dal  navi- 
colare.  Se  il  carpale  1.  (tarsale  1.)  degli  Anuri  sia  omologo  ad  una  parte  del* 
«  hasale  comune  »  degli  Urodeli  o  pure  sia  un  pezzo  di  nuova  formazione,  derivato 
terse  dalla  base  del  metacarpale  (metatarsale)  1.,  e  cosa  che  non  sono  in  grado  di 
stabilire.  Comunque  siasi,  e  certo  che  non  puo  essere  l’omologo  del  cosi  detto 
carpale  1.  (tarsale  1.)  degli  Urodeli,  pel  quale  si  potrebbe  adottare  il  nome  di  ra¬ 
diale  (tibiale)  secondario  o  esterno,  adoperato  per  l’elemento  equivalente  dei  Rettili 
e  dei  Mammiferi.  Morfologicamente  esso  e  il  carpale  del  prepollice  (tarsale  del 
prealluce). 

Il  carpo  degli  Urodeli  mi  conduce  a  trattare  la  vexata  quaestio  della  dupli- 
cita  o  moltiplicita  del  centrale:  il  carpo  o  tarso  primitivo  degli  Anfibi  conteneva 
esso  uno,  o  due,  o  piu  centrali? 

A  favore  della  duplicita  o  molteplicita  parla  il  fatto  che  due  centrali  sono  stati 
osservati  in  rappresentanti  di  svariati  gruppi :  Urodeli,  Anuri,  Rettili  e  Mammiferi 
(secondo  Bardeleben).  Bisogna  dunque  ammettere :  a)  che  il  centrale  fosse  duplice  o 
molteplice  nelle  forme  primitive  dalle  quali  sono  discesi  quei  gruppi :  b)  o  pure  che 
la  duplicita  del  centrale  sia  stata  acquistata  polifileticamente  nei  singoli  gruppi,  per 
suddivisione  del  centrale  primitivamente  unico.  Tertium  non  clatur.  Per  parte  mia, 
propendo  per  la  prima  ipotesi,  principalmente  pel  fatto  che,  nella  filogenesi  del 
carpo  in  tutte  le  classi,  e  generate  la  tendenza  alia  riduzione  di  numero  e  alia 
fusione  dei  pezzi  del  carpo  o  del  tarso  fra  loro.,  e,  solo  in  pochi  casi,  si  puo  pro- 
vare  un  aumento  di  numero  per  neoformazione  o  differenziamento. 

Wiedersheim  (45,47)  adduce  contro  la  duplicita  prhnitiva  del  centrale  il  fatto 
che,  nelPAxolotl  e  in  alcuni  altri  Urodeli,  nei  quali  il  centrale  doppio  e  state  os- 
servato,  esso  e  prima  semplice  e  si  divide  in  due  o  tre  pezzi,  solo  in  eta  inoltrata 


(1)  Le  figure  di  Gotte  (23),  in  parte  si  accordano  con  quelle  di  Strasser,  in  parte  accennano 
ad  un  rapporto  diretto  primitivo  del  «  carpale  (tarsale)  1  »  col  primo  dito.  Io  non  lio  mai  osser- 
vato  immagini  che  parlino  a  favore  dell'esistenza  di  siffatto  rapporto  nell’ontogenesi  normale. 
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dell’animale,  nell’Axolotl  solo  rlopo  la  metaraorfosi  in  AmUystoma.  Questo  argo- 
inento  perde  molto  del  suo  valore,  per  due  ragioni. 

La  prima  6  ragione  di  fatto,  perche,  come  lo  ha  gia  mostrato  Strasser,  quando 
negli  Urodeli  incomincia  la  condrificazione  delle  cellule  dell’  abozzo  dello  schele- 
tro,  questo  avviene  in  rnodo  alquanto  diffuso,  sicche  non  vi  sono  centri  cartila- 
ginei  ben  limitati,  e,  piu  tardi,  quando  in  stadi  piu  inoltrati  si  delinea  meglio  l’ar- 
chitettura  del  carpo  e  del  tarso,  la  sua  suddivisione  nei  pezzi  distinti  deH’adulto 
si  compie  poco  per  volta.  Cosi,  in  un  piccolo  Axolotl  i  cui  membri  anteriori  misu- 
ravano  circa  4  mm.  dal  gomito  all’estremita  delle  dita,  trovai  che  il  centrale,  l’in- 
termedio  e  l’ulnare  formavano  una  massa  cartilaginea  continua,  divisa  per  mezzo 
di  solchi,  soltanto  alia  sua  superficie  dorsale;  un  altro  pezzo  era  composto  dal 
radiale  +  radialo  accessorio.  E  similmente  era  costituita  la  parte  corrispondente 
del  piede.  E  dunque  un  fatto  che  la  separazione  di  questi  pezzi,  negli  Urodeli,  e 
molto  lenta,  e  si  compie  relativamente  tardi;  non  ci  rechera  dunque  meraviglia 
vedere  che  gli  ultimi  stadi  dello  sviluppo  abbiano  luogo  soltanto  in  eta  inoltrata, 
e  in  taluni  individui  non  siano  mai  raggiunti. 

A  questo  si  connette  un  altro  argomento;  la  singolare  debolezza  dei  membri 
di  molti  Urodeli,  specialmente  nei  giovani  stadi.  Io  ritengo  che,  negli  Urodeli  at - 
tuali ,  i  membri  siano  piu  o  meno  ridolti  o  tendenti  alia  riduzione.  Questo  si 
manifesta  nella  loro  mole  minima  rispetto  alia  massa  del  corpo,  e  sopratutto  nei 
loro  tardo  sviluppo  e  nella  comparsa  lenta  e  successiva  dei  loro  raggi,  il  cui  nu- 
mero  e  anche  ridotto  in  parecchie  forme;  inoltre,  nei  membri  anteriori,  non  si 
trovano  mai  piu  di  4  dita.  Se  prendiamo  a  confronto  gli  Anfibi  (Stegosauri)  pa- 
leozoici,  cosi  abilmente  restaurati  dal  Credner  (12)  e  dei  quali  alcuni  erano  senza 
dubbio  molto  afflni  ai  pro'genitori  degli  Urodeli,  troviamo  che  i  loro  membri  era¬ 
no  molto  piu  robusti  e  voluminosi  e,  in  alcuni,  ad  es.  Melanerpeton  pulcherri- 
mum  A.  Fraas,  le  mani  avevano  5  dita.  Sventuratamente  sappiamo  assai  poco  del- 
carpo  e  del  tarso  di  questi  antichi  animali,  e  quello  che  conosciamo  (p.  es.  dei 
membri  teW Arcliegosaurus)  non  e  favorevole  alia  tesi  dell’unicita  primitiva  del  cen¬ 
trale.  Le  condizioni  semplicissime  e  apparentemente  primordiali  che  ci  sono  of- 
ferte  dallo  scheletro  dei  membri  degli  Urodeli,  sono  forse  in  gran  parte  conse- 
guenza  del  processo  di  riduzione,  incominciato  a  svolgersi  in  forme  antiche  il  cui 
plasma  germinale  era  ancora  fornito  di  molti  determinanti  arcaici. 

Pertanto  egli  e  possibile  che,  non  solo  l’unita  iniziale  del  centrale  degli  Uro¬ 
deli,  ma  bensi  Punita  del  complesso  ulnare  (fibulare)  +  intermedio  -f-  centrale  nei 
primi  stadi  dello  sviluppo  sia  un  fatto  palingenetico,  il  quale  ripeta  la  eondizione 
in  cui  tutti  questi  elementi  costituivano  il  sostegno  indiviso  dei  5  raggi  digitali 
della  mano  e  del  piede,  al  quale  complesso  daro  il  nome  di  «  mesopodio  »  e  che 
considero  come  omologo  del  mesopterigio  del  Polypterus.  Ma  di  questo  mi  occu- 
pero  nella  parte  generale.  Sifiatta  unita  primordiale  non  esclude  la  duplicita  tipica 
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del  centrale  nei  membri  degli  Urodeli,  e  in  generale  in  quelli  dei  progenitori  co- 
muni  di  tutti  gli  Stapediferi  viventi. 

Non  mi  e  riuscito  scoprire  nei  membri  delle  larve  di  Triton  e  di  Axolotl  al- 
cun  distinto  rudimento  di  pisiforme.  Wiedersheim  (44)  e  Kehrer  (27)  hanno  descrit- 
to  nei  membro  posteriore  di  taluni  Urodeli  un  piccolo  pezzo  che  pare  rappresen- 
tare  questo  elemento,  e  forse  si  potrebbe  ancora  considerare  come  tale  la  sporgenza 
laterale  delPestremita  della  fibula,  ma  di  questa  interpretazione  non  ho  prove  suf- 
ficienti. 


4.  Note  sul  carpo  dei  Rettili. 

Quantunque  io  non  abbia  fatto  estese  ricerche  sull’ontogenesi  dei  membri  dei 
Rettili,  per  la  qual  cosa  mi  manca  l’opportuno  materiale,  pure  voglio  riferire  qui 
alcune  osservazioni  sullo  sviluppo  del  carpo  della  Lacerta  muralis.  Nei  preparato 
disegnato  a  fig.  5  e  6  della  Tav.  1,  si  vede  che  al  lato  radiale  del  radiale  trovasi 
1’  accenno  di  una  cartilagine  distinta,  la  quale,  per  la  sua  posizione,  corrisponde 
al  «  navicolare  »  degli  Anuri  e  che  possiamo  chiamare  radiale  esterno.  In  stadi 
piu  inoltrati,  si  fonde  col  radiale. 

Yolendo  applicare  al  caso  presente  i  concetti  espressi  dal  Baur  (7),  dovrebbe 
dirsi  «  radiale  »  il  radiale  esterno  e  considerarsi  il  radiale  come  un  «  centrale  ». 

Se  il  radiale  si  trovasse  a  contatto  con  la  lacuna  dello  scheletro  in  cui  passa 
l’arteria  perforante,  io  non  esiterei  ad  accettare  questo  modo  di  vedere,  ma  (veg- 
gasi  la  fig.  5,  Tav.  1),  1’  intermedio  s’  interpone  fra  il  vaso  e  il  radiale  (1)  e  si  ricon- 
giunge  distalmente  col  centrale.  Non  vi  puo  dunque  essere  alcun  dubbio  circa  P  in¬ 
terpretazione  del  reperto.  Net  carpo  della  Lacerta ,  il  radiale  delVadulto  comprende 
dunque  due  elementi ,  radiale  e  radiale  esterno ,  e  vi  e  un  solo  centrale;  quest’ul- 
timo  corrisponde  probabilmente  al  centrale  radiale  dello  Sphenodon,  forse  ai  due 
centrali  fusi  insieme. 

Nelle  Testuggini  che  Baur  (7-8)  ha  preso  per  punto  di  partenza  delle  sue  spe- 
culazioni,  regnano  condizioni  speciali  e  che  avrebbero  bisogno  di  essere  rischia- 
rate  dal  lume  dell’ontogenia.  Perche  le  vedute  di  Baur  foss'ero  provate,  anche  per 
i  soli  Cheloni,  bisognerebbe  dimostrare  che  i  pezzi  che  egli  designa  coi  nomi  di 
«  radiale  »  e  «  centrale  radiale  »  sono  omologlii  in  tutta  la  serie  delle  forme  da 
lui  studiate.  Qui  sta  il  difetto  del  suo  ragionamento.  Supposto  che  nell’  embrione 
si  accennino,  in  luogo  dei  due  pezzi  dell’adulto,  tre  elementi,  cioe  radiale  esterno, 
radiale  e  centrale  radiale,  questi  potrebbero  benissimo  subire  diverse  vicende  nei 
singoli  generi ;  cosi,  nell’  Emydura  (2)  potrebbe  essere  avvenuta  la  fusione  del  ra¬ 
diale  col  radiale  esterno,  rimanendo  libero  il  centrale,  mentre  invece  nei  la  Tra¬ 
il)  Questi  rapporti  dell’  intermedio  furono  gia  riconosciuti  e  accuratamente  deseritti  dal 
Born  (10). 

(2)  Yeggansi  le  figure  di  Baur  (7,  8). 
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chemys  cl  cyans  e  noil'  Emys  lularia,  il  radiale  si  sarebbe  unito  col  centrale,  ri- 
manendo  distinto  il  radiale  esterno.  Che  tale  sia  il  caso  dell’  Emys  sembrano  mo- 
strarlo  le  ricerche  del  Rosenberg  (38).  Dico  sembrano,  perche  il  punto  principale  che 
deve  service  di  guida  per  determinare  il  valore  morfologico  dei  pezzi  del  carpo  e 
del  tarso  e  Parteria  perforante;  questa  non  e  stata  figurata  ne  menzionata  nel  te- 
sto  di  Rosenberg,  ne  io  ho  embrioni  giovani  di  testuggine  per  poter  controllare 
le  sue  indicazioni. 

Ora,  so  non  posso  accogliere  senza  grandi  restrizioni  e  riserve  le  conclusioni 
di  Baur  circa  il  carpo  dei  Cheloni,  devo  rigettare  assolutamente  le  deduzioni  che 
egli  ne  ha  ricavate  per  la  morfologia  del  carpo  dei  Mammiferi  e  l’omologia  che 
egli  pretende  stabilire  del  radiale  esterno  (sesamoide  radiale,  carpale  del  prepol- 
licc)  col  radiale  tipico,  cioe  col  radiale  degli  Urodeli.  Il  radiale  esterno  dei  Mam¬ 
miferi,  come  quello  dei  Cheloni,  e  l’omologo  del  navicolare  degli  Anuri,  e  del  cosi 
detto  carpale  1.  degli  Urodeli.  Esso  e  il  residuo  del  raggio  estremo  radiale,  ossia, 
come  vedremo  in  seguito,  la  terminazione  distale  del  propodio  cioe  dell’equiva- 
lente  del  propterigio,  nei  membri  anteriori  di  tutti  gli  Stapediferi. 


II.  —  PARTE  GENERALE. 


A.  Filogenia  del  Chiropterigio. 

Non  ho  P  intenzione  di  diffondermi  sulla  storia  delle  teorie  e  ipotesi  che  fu- 
rono  successivamente  espresse  da  vari  autori  circa  le  omologie  dello  scheletro 
delle  pinne  dei  Pesci  con  quello  dei  membri  degli  altri  Vertebrati  e  circa  la  forma 
primitiva  dei  membri;  in  altri  termini,  delle  teorie  e  ipotesi  dirette  a  spiegare  la 
struttura  e  P  origine  delP  ittiopterigio  e  le  sue  relazioni  col  chiropterigio  (1).  Oggi 
possiamo  dire  di  essere  definitivamente  usciti  dal  periodo  che  puo  intitolarsi  dalla 
ieoria  dell’  archipterigio,  ingegnosamente  ideata  dal  Gegenbaur  (22),  avvalorata 
dalla  scoperta  del  Ceratodus ,  perfezionata  dalP  Huxley  (25)  e  torturata  poi  in  va- 
rie  guise  da  quanti  anatomici  si  sforzarono  di  coordinare  le  ossa  e  cartilagini  dei 
membri,  lungo  un  asse  munito  di  raggi  in  uno  o  in  entrambi  i  lati.  La  dottrina 
proposta  da  Mivart  (33)  e  da  Thacher  (41,42),  corroborata  dalle  ricerche  embriologiche 
di  Balfour  (i)  e  di  Dohrn  (13),  ha  preso  il  sopravvento  e  ci  addita,  come  forma  pri¬ 
mitiva  dello  scheletro  cartilagineo  dei  membri  pari,  un  sistema  di  raggi  paralleli, 
le  cui  relazioni  col  basipterigio  c  con  quelle  parti  dello  scheletro  che  rappre- 


(1)  Si  consultino  per  questo  i  lavori  di  Mettenheimer  (32)  e  di  Wiedersheim  (46). 
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sentano  il  cinto  di  sostegno  del  membro,  sono  tuttora  oggetto  su  cui  discordant)  le 
opinioni. 

In  mi  recente  ed  accuratissimo  lavoro  sullo  sviluppo  dei  membri  dei  Selaci, 
il  Mollier  (34)  ha  dimostrato  che,  nella  formazione  dello  scheletro,  il  basale  della 
pinna  si  accenna  in  forma  di  un  tutto  continuo,  prima  dei  raggi,  confermando 
cosi  i  risultati  di  Balfour  contro  quelli  di  Dohrn  (43)  e  di  Wiedersheim  (46)?  i  quali 
credettero  dover  ammettere  che  la  formazione  dei  raggi  precedesse  quella  del  ba¬ 
sale  (1).  Dopo  questo,  io  non  so  comprendere  perche  lo  stesso  Mollier  accetti  senza 
ri serve  la  dottrina  che  ripete  1’  origine  del  basale  dalla  fnsione  delle  estremita 
prossimali  dei  raggi.  Partendo  dai  fatti  dell’  ontogenesi,  non  sarehh’  egli  piii  logico 
supporre  che  nella  filogenesi  la  pinna  con  scheletro  fornito  di  raggi  cartilaginei 
sia  derivata  da  uno  stadio  primitivo,  in  cui  non  esisteva  scheletro  cartilagineo  nei 
membri,  ma  soltanto  raggi  cornei?  La  formazione  dello  scheletro  cartilagineo  sa- 
rebbe  incominciata  con  lo  sviluppo  di  un  basale  (continuo  o  discontinuo),  la  me- 
tameria  della  pinna  essendo  ancora  segnata  soltanto  dalla  muscolatura.  Seconda- 
riamente,  il  basale  si  sarehhe  prolungato  in  forma  di  raggi  nella  parte  libera  del 
membro  e  dilatato  dal  lato  prossimale  verso  la  parte  ventrale,  e  anche  (in  minor 
grado)  verso  la  parte  dorsale,  a  costituire  elementi  corrispondenti  al  cinto  di  so- 
stegno  (scapolare  o  pelvico),  circondando  i  nervi  che  si  recano  alia  pinna.  Qui 
mi  trovo  pienamente  d’  accordo  col  Mollier,  il  quale  attribuisce  alia  forma  primi- 
tiva  del  bacino  dei  Selaci  una  struttura  rassomigliante  a  quella  riscontrata  da 
Garman  (20)  nel  Chlamydoselachus ,  cioe  notevolmente  estesa  nel  senso  longitudinale 
e  traversata  da  numerosi  forami  pel  passaggio  dei  nervi.  Siffatta  disposizione  do- 
veva  nascere  per  necessita  nello  sviluppo  di  un  bacino,  in  un  pesce  le  cui 
pinne  s’  inserivano  nel  corpo  con  larghissima  base,  come  doveva  essere  nella  con- 
dizione  primitiva  dei  membri.  Da  questa  condizione  derivarono  poi,  per  concen- 
trazione  e  accorciamento  della  base  del  membro,  le  forme  a  bacino  corto  e  tra- 
versato  da  pochi  forami,  come  lo  riscontriamo  negli  altri  Selaci  viventi.  (2) 

Estendendosi  la  formazione  cartilaginea  del  basale,  dalP  una  parte  nella  pinna, 
dall’altra  nella  parete  del  corpo,  ne  sarebbe  risultata  una  soverchia  rigidezza  di 
tutto  il  membro  e  impedimento  all’  azione  dei  suoi  muscoli.  Percio  io  penso  che, 
simultaneamente  all’  estensione  dello  scheletro  cartilagineo,  dovette  avverarsi  la 
sua  suddivisione,  rendendosi  mobili  i  raggi  sul  basale,  e  ancora  questo  sulla  sua 
propaggine  prossimale,  ossia  sul  cinto  di  sostegno,  scapolare  o  pelvico.  La  separa- 
zione  totale  del  basale  dal  cinto,  dovette  essere  preparata  dal  differenziamento  di 
un  metapterigio  libero,  come  lo  si  osserva  nella  pinna  pelvica  del  Clilamycloselaclius. 
Io  non  credo  che  sia  stata  mai  possibile  P  esistenza  di  alcuni  stadi  ipotetici  figu- 


(1)  I  fatti  osservati  da  Dolirn  non  contraddicono  direttamente  i  risultati  di  Mollier. 

(2)  Ho  espresso  altra  volta  un  concetto  consimile  rispetto  alia  fllogenia  del  cinto  scapolare 
(v.  Emery  e  Simoni  (19)). 
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rati  schomaticamente  dal  Mollier  (p.  120,  fig.  11,  c,  d,  e ),  nei  q u a  1  i  una  massa 
cartilaginea  continua  costituisce  i  raggi,  il  basale  e  il  bacino.  L’  eslensione  della 
carlilagine  dal  basale  nel  membro  e  nella  parete  del  corpo  e  la  sua  partizione 
in  segment  i,  non  possono  essere  stall  fcnomeni  successive  ma  sonoavvenuti  con- 
temporaneamente.  Lo  scheleiro  cartilagineo  c  nno  scheletro  secondario,  to  sche- 
lelro  primitico  essendo  rappresenlalo  dai  raggi  fibrillari  cornel.  Nella  filogenesi, 
come  nell’  ontogenesi,  la  sua  formazione  incomincia  dalla  base  del  membro,  per 
estendersi  poi  verso  la  periferia  e  verso  il  centro,  sostituendosi  funzionalmente 
nell’  cstremita  libera  alio  scheletro  fibrillare. 

Nei  Ganoidi  e  Teleostei,  ove  lo  scheletro  cutaneo  si  e  sviluppato  molto  presto 
a  formare  raggi  ossei  che  avviluppano  i  raggi  cornei,  lo  scheletro  cartilagineo 
non  ha  mai  raggiunto  quella  potenza  e  quel  grado  di  differenziamento  che  riscon- 
transi  nei  Selaci.  Lo  studio  comparativo  della  serie  costituita  dagli  Sturioni,  Osteo- 
ganoidi  e  Teleostei  mostra  che,  in  questi  Pesci,  1’  endosclieletro  cartilagineo  e  in 
via  di  riduzione,  sostituito  progressivamente  dallo  scheletro  cutaneo  osseo.  Io  mi 
sono  convinto  che  lo  scheletro  cartilagineo  delle  pinne  dei  Ganoidi  e  notevolmente 
ridotto  e  percio  non  offre  condizioni  convenienti  per  servire  di  punto  di  partenza 
a  speculazioni  sull’  origine  del  chiropterigio.  Massimamente  e  poi  ridotto  lo  sche¬ 
letro  della  pinna  pelvica  di  quei  Pesci  (i),  come  la  pinna  pelvica  dei  Pesci  in  ge¬ 
nerate  e  il  Mollier  ha  riscontrato,  anclie  nei  Selaci,  dei  fcnomeni  regressivi  nel- 
P  ontogenesi  delle  pinne  pelviche.  Quale  significato  debbasi  attribuire  alia  condi- 
zione  diffusa  nei  Ganoidi,  in  cui  il  bacino  non  e  differenziato  dal  basipterigio,  e 
questo  non  e  continuo,  ma  diviso  in  pezzi  corrispondenti  ai  raggi,  e  cosa  che 
credo  dover  lasciare  riservata,  finche  nuove  ricerche  ontogenetiche  non  abbiano 
mostrato  se  la  formazione  dei  raggi  e,  anche  qui,  preceduta  da  quella  di  un  basale 
continuo,  almeno  alio  stato  procondrale.  La  pinna  pelvica  del  Polypterus  e  senza 
dubbio  derivata  da  una  condizione  non  dissimile  da  quella  dei  Condroganoidi. 

Vengo  ora  alia  questione  del  chiropterigio.  Nello  stato  attuale  delle  nostre  co- 
noscenze  anatomiche  ed  embriologiche,  questa  questione  assume  diversi  aspetti  e 
soluzioni  diverse,  secondo  gli  oggetti  che  vengono  presi  per  punto  di  partenza  del 
ragionamento.  Prescindo  da  tutte  quelle  teorie  che  hanno  per  base  l’archipterigio  e 
la  pinna  del  Ceratodus,  per  rivolgermi  soltanto  a  quelle  che  partono  dall’ ittiopte- 
rigio  dei  Selaci  e  dei  Ganoidi. 

L’autorita  di  D’Arcy  Thompson  (43)  e  di  Wiedersheim  (46)  si  connette  alia  dot- 
trina  che  ha  per  fondamento  la  pinna  pelvica  dei  Ganoidi  e  specialmente  del  Po¬ 
lypterus.  Ancora  difcttosa  nella  forma  in  cui  fu  per  la  prima  volta  esposta  dal- 
l’anatomico  inglese,  essa  e  stata  perfezionata  e  magistralmente  sviluppata  dal  Wie¬ 
dersheim  nella  sua  recente  monogralia  (46)  dello  scheletro  dei  membri  e  riassunta 


(1)  Che  la  pinna  pelvica  del  Polypterus  sia  un  organo  ridotto  e  tanto  pin  verosimile,  perclid 
nell’  affine  genere  Calamoichthys  questa  pinna  manca  totalmente. 
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nell’ultima  (3a)  odizione  del  «  Grundriss  »  (47).  Secondo  questa  teoria,  il  hasale  del 
Polypterus  rappresenta  il  fcmore,  due  dei  raggi  cartilaginei  articolati  su  di  esso 
sono  gli  omologhi  della  tibiae  della  fibula.  Il  W.  non  si  pronunzia  sul  significat.o 
delle  dita  che  pero  egli  (se  l’ho  ben  compreso)  tende  a  considerare  come  nuove 
formazioni,  ad  eccezione  di  due,  che  possono  essere  il  prolungamento  del  raggio 
tibiale  e  del  fibulare  e  che  corrispondono  alle  due  prime  dita  che  si  sviluppano 
nei  membri  degli  Urodeli  (1).  Il  piccolo  pezzo  cartilagineo  che  si  articola  con  la 
base  del  basipterigio  rappresenta  il  bacino  degli  Stapediferi. 

Un’altra  teoria,  proposta  da  me  (14)  e  modificata  dal  Pollard  (37),  ha  per  base 

10  scheletro  della  pinna  pettorale  dei  Selaci  e  del  Polypterus.  Secondo  la  mia  ipo- 
tesi,  il  radio  e  l’ulna  col  radiale  e  l’ulnare  del  carpo,  rappresenterebbero  i  basali  del 
propterigio  e  del  metapterigio,  P  intermedio  e  i  centrali  il  mesopterigio;  le  dita,  i  me- 
tacarpali  e  i  carpali  distali  sarebbero  gli  omologhi  dei  raggi.  La  diflicolta  principale 
stava  nei  trovare  P  omologo  dell’omero;  io  supposi  che  questo  potesse  essersi  diffe- 
renziato  dalla  base  del  propterigio  o  del  metapterigio.  Il  Pollard  mi  sembra  aver 
trovato  una  migliore  soluzione  del  problema,  ritenendo  che  l’omero  sia  un  pezzo 
del  cinto  scapolare  dei  Pesci,  divenuto  indipendente ;  l’articolazione  del  gomito  de¬ 
gli  Stapediferi  sarebbe  qnindi  omologa  all’articolazione  considerata  genepalmente 
come  quella  della  spalla  nei  Pesci.  Questa  veduta,  che  io  accetto  volentieri,  e  av- 
valorata  dal  fatto  ontogenetico  scoperto  dal  Wiedersheim  (46),  che  l’omero  degli 
Anfibi  e  temporaneamente  continue  col  cinto  scapolare.  Dove  Pollard  s’  inganna 
certamente  e  quando  dice  il  radio  omologo  al  metapterigio,  Pulna  al  propterigio; 

11  contrario  e  solo  ammissibile,  come  risulta  dai  lavori  di  Huxley  (25),  Paterson  (35), 
Wiedersheim  (46)  e  altri,  i  quali  hanno  perentoriamente  dimostrato  Pomologia  del 
margine  radiale  o  tibiale  del  chiropterigio,  col  margine  propterigiale  delle  pinne 
dei  Pesci. 

Resta  ora  a  vedere  se  la  teoria  Thompson-Wiedersheim  dei  membri  posteriori 
non  possa  venire  modificata  in  modo  da  accordarsi  con  quella  Emery-Pollard  dei 
membri  anteriori;  se  le  due  teorie  non  possano,  modificate  entrambe,  fondersi  in- 
sicme  in  una  dottrina  unica,  nella  quale  si  risolvano  le  loro  apparenti  contraddizioni. 

Wiedersheim  ha  commesso  un  errore  fondamentale  nella  comparazione  ch’egli 
fa  del  bacino  dei  Selaci  con  quello  dei  Ganoidi.  Questo.  errore  e  stato  rilevato  dal 
Mollier.  Che  il  bacino  del  Chlamydoselachus  comprenda  in  se  elementi  omologhi  ad 
una  parte  del  basipterigio  segmentato  del  Polyodon,  e  a  mio  avviso  cosa  assolutamente 
chiara  ed  evidente.  E  poiche  il  basipterigio  del  Polyodon  e  omologo  a  quello  degli 
altri  Ganoidi  e  del  Polypterus ,  e  il  bacino  del  Chlamydoselachus  e  omologo  a  quello 
degli  altri  Selaci,  lie  risulta,  che  quello  che  Wiedersheim  considera  come  bacino 


(1)  Le  ricerche  di  Strasser  che  ho  pienamente  confermate  mostrano  che  il  1.  dito  degli  Uro¬ 
deli  non  e  il  prolungamento  del  radio  o  della  tibia  (veggasi  piu  oltre  a  p.  26),  contraddicendo 
-  la  tesi  di  Wiedersheim  fondata  principalmente  sopra  talunc  delle  figure  di  Goette. 
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dei  Ganoidi  e  <loI  Polypterus,  non  d  equivalents  a  tut  to  il  bacino  dei  Selaci,  ma 
sol  tan  to  ad  nna  parte  di  osso.  D’altra  parte,  il  Wiedersheim  dimostra  ad  evidenza 
ehe  il  bacino  del  Polypterus  e  l’omologo  della  pelvi  dei  Dipnoi  e  degli  Anlilii.  Una 
parte  del  bacino  dei  Solaci  e  quindi  compresa  nel  basipterigio  (Wiedersh.)  del  Po- 
lypterus.  Bisogna  dunque  ammettere  che,  nella  (ilogenesi  delle  pinne  pelviche  del 
Polypterus  e  dei  Selaci,  la  cartilagine  primitivamente  continua  del  basipterigio  e  del 
bacino  si  e  divisa  in  diverso  inodo  nelle  due  discendenze.  Io  ritengo  che  il  ba¬ 
sipterigio  del  Polypterus  equivalga  a  parte  del  bacino  dei  Selaci  +  il  vero  basipte¬ 
rigio  di  questi;  esso  corrisponde  altresi,  non  al  solo  femore  degli  Stapediferi,  ma 
al  femore  +  la  tibia,  la  fibula  e  i  tarsali  prossimali  e  centrali ;  i  raggi  inseriti 
sul  basipterigio  rappresentano  le  dita  e  probabilmente  anche  i  tarsali  distali. 

Ora,  se  si  ammette  che  lo  schelotro  della  pinna  pelvica  dei  Selaci  e  comple- 
tamente  omologo  a  quello  della  pinna  pettorale  degli  stessi  e  che  la  pinna  petto- 
rale  e  il  cinto  scapolare  del  Polypterus ,  sono  rispettivamente  omologhi  alle  parti 
omonime  dei  Selaci,  sara  forza  ritenere  che  lo  scheletro  della  pinna  pelvica  del 
Polypterus  non  e  completamente  omologo  a  quello  della  pinna  pettorale,  ma  equi- 
vale  a  questo,  -f  parte  del  cinto  scapolare.  Queste  considerazioni  mi  fanno  dubi- 
tare  fortemente  che  il  Polypterus  riproduca  fedelmente,  nel  suo  scheletro,  una  forma 

dai  cui  membri  si  possa  far  derivare  il  chiropterigio;  perche  nolle  forme  pin  pri- 

% 

mitive  degli  Stapediferi  che  si  conoscano,  negli  Urodcli,  lo  scheletro  dei  membri 
anteriori  e  posteriori  offre  perfettissima  e  profonda  rassomiglianza,  sia  nell’archi- 
tettura  della  sua  forma  sviluppata,  sia  in  tutto  il  processo  della  sua  ontogenesi. 
Egli  e  quindi  presumibile  che  una  consimilc  equivalenza  dei  membri  anteriori  e 
posteriori  sussistesse  negli  antenati  Pesci  degli  Stapediferi.  Bisogna  dunque  risa- 
lire  a  forme  piu  indifferenti  o  rassomiglianti  ai  Selaci,  ossia  alle  forme  che  furono 
antenati  comuni  dei  Selaci  e  del  Polypterus.  Nei  Selaci,  lo  scheletro  dei  membri 
anteriori  e  posteriori  e  omologo  a  quella  parte  del  Chiropterigio  che  si  estende  dal 
gomito  o  dal  ginocchio  alia  estremita  del  membro.  L’omero  e  il  femore  fanno  parte 
del  cinto  scapolare  e  pelvico. 

Sarebbe  fatica  vana  quella  di  voler  formulare  per  quali  precise  strutture  sia 
passato  lo  scheletro  delle  pinne  dei  Pesci  primitivi  per  trasformarsi  in  quello  del 
chiropterigio.  Pero  i  fatti  noti  dell’  ontogenia,  specialmente  per  i  lavori  di  Stras- 
ser  (40)  sugli  Urodeli  e  di  Leboucq  (30,  31)  sui  Mammiferi,  permettono  qualche  indu- 
zione  su  le  condizioni  primitive  dei  membri  degli  Stapediferi.  Dalle  ricerche  dei 
mentovati  autori  risulta  V  importanza  prevalente  di  quella  porzione  del  carpo  clio 
e  composta  dall’  ulnare,  dall’  intermedio  e  dai  centrali,  come  sostegno  dei  raggi, 
ossia  dei  carpali  distali  e  delle  dita.  E  se  si  ammette,  come  cerchero  di  mostrare 
piii  innanzi,  che  quel  complesso  corrisponde  al  mesopterigio  della  pinna  dei  Se¬ 
laci,  lie  risulta  che  questa  porzione  dell’  ittiopterigio  ha  dovuto  avere  una  parte 
preponderante  nello  trasformazioni  che  hanno  dato  origine  al  chiropterigio.  Gli 
stessi  autori  hanno  dimostrato  ad  evidenza  che,  sia  nei  Mammiferi,  sia  negli  Uro- 
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deli,  il  .1°  dito  (il  pollico  o  1’alluce)  non  e  sostenuto  primitivamente  rial  radio  o 
rlalla  tibia  (cioe  dal  propterigio),  ma  dal  sistema  dei  centra li  (ossia  da  dementi  del 
mesopterigio).  Tl  probing amento  del  radio  (o  della  tibia)  e  un  raggio  ridolio,  il 
prepollice  (o  prealluce),  ancora  l)on  riconoseibile,  come  dito,  nei  membri  degli  A- 
nuri,  affatto  rudimentale  negli  Urodeli  e  negli  Amnioti ;  soltanto  in  alcuni  Mam- 
miferi  acquista  secondariamente  un  maggiore  sviluppo,  in  relazione  con  nuove 
funzioni. 

Nei  Selaci,  il  mesopterigio  si  forma  tardi  e  non  in  tutte  le  forme;  non  esiste 
nei  Ganoidi,  so  si  eccettuano  i  Grossopterigi.  Per  quel  poco  che  si  sa  della  sua 
ontogenesi  nei  Selaci,  pare  die  debba.  la  sua  origine  alia  fusione  secondaria  della 
base  di  una  parte  dei  raggi  metapterigiali  e  forse  in  parte  a  differenziamento  ope- 
ratosi  a  spese  del  metapterigio.  Comunque  siasi,  la  sua  importanza  relativamente 
piccola  nei  Selaci,  dove  il  metapterigio  e  sostegno  principale  dei  raggi  cartilagi- 
nei,  cresce  nelle  forme  crossopterigiali,  dalle  quali  vi  ha  luogo  di  supporre  che 
siano  derivati,  dall’una  parte  i  Dipnoi  (1),  e  dalPaltra  gli  Anfibi  primitivi.  La 
pinna  pettorale  del  Polypterus  e  l’unica  forma  conservat.asi  fino  a  noi  che  possa 
darci  una  immagine  concreta  dello  scheletro  del  crossopterigio.  Sarebbe  fdlia  pre- 
tendere  di  ritrovarvi  un  vero  stadio  della  filogenesi  del  chiropterigio ;  bisogna 
piuttosto  considerare  questo  pesce  interessantissimo  come  la  terminazione  di  un 
ramo  collaterale,  staccatosi  dal  tronco  dal  quale  sono  discesi  gli  Stapediferi,  ed  in 
cui  troviamo  conservati  alcuni  caratteri  dell’antico  stipite. 

Si  potrebbe  pensare  che  il  mesopterigio  dei  Grossopterigi  primitivi  non  fosse 
una  massa  coerente,  ma  piuttosto  un  sistema  di  pezzi  piu  o  meno  irregolare,  dal 
quale  derivo  per  semplificaziono  e  regolarizzazione  successiva  il  sistema  ulnare 
(fibulare)-intermedio-centrale  del  chiropterigio;  sembrami  piu  probabile  che  da 
un  mesopterigio  continuo  siansi  poi  differenziati  i  singoli  pezzi  che  lo  rappresen- 
tano  nei  carpo  e  nei  tarso;  in  favore  di  questo  modo  di  vedere  parlano  i  fatti 
dell’ontogenesi  degli  Urodeli.  Io  ho  creduto  altra  volta  (14)?  che  l’ulnare  (simil- 
mente  il  fibulare)  fosse  il  prolungamento  diretto  del  metapterigio.  Diro  nei  capi- 
tolo  seguente  le  ragioni  che  ora  me  lo  fanno  riferire  al  mesopterigio.  Nei  mio 
lavoro  precedente,  ho  pure  ritenuto  che  i  carpali  e  tarsali  distali  fossero  parti  de- 
rivato  dalla  base  dei  raggi ;  credo  ora  che  non  si  possa  stabilire  un  limite  cosi 
rigoroso  tra  il  mesopterigio  ei  suoi  raggi;  quello  essendo  il  prodotto  della  fusione 
della  base  di  questi,  i  rapporti  fra  cotali  due  parti  dello  scheletro  devono  essere 
stati  molto  intimi  nelle  forme  primitive.  Nelle  forme  attuali ,  i  carpali  distali  sono 
differenziati  in  rapporto  coi  singoli  raggi,  alia  cui  base  possono  essere  opportu- 
namente  riferiti. 


(1)  Nelle  figure  di  larve  di  Ceratodus  pubblicate  recentissimamente  dal  Semon  (39),  l'accenno 
dei  membri,  la  cui  comparsa  e  tarda,  offre  una  certa  rassomiglianza  esteriore  con  quello  dei  mem¬ 
bri  degli  Urodeli. 
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Riassumendo  quanto  ho  detto  sopra  intorno  alia  filogenesi  del  chiroptorigio, 
vorroi  distinguervi  gli  stadi  seguenti  che  rappresonto  in  altrottanto  figure  sche- 
maticlio. 


SPIEGAZIONE 


DELLE  FIGURE 


In  tutte  lo  figuro,  il  proptorigio  6  situato  in  alto  della  pagina,  il  motaptorigio  in  basso.  Le  parti  spottanti 
al  mesopterigio  (compresi  i  carpali  (tarsali)  distali)  sono  puntoggiate.  Lo  stilopodio  (omcro  o  femore)  6  noro. 

i,  intormodio  —  c,  centrali  —  cl,  contrale  radiale  (tibiale)  —  c  2,  contrale  ulnaro  (fibularo)  —  mb,  me- 
sobasale  =  ulnaro  (fibularo)  —  pr,  probasale  =  radiale  (tibialo)  —  pi,  pisiforme  —  1-5,  carpali  (tarsali)  distali 
del  mesopodio  —  o,  carpale  del  prepollice  (tarsale  del  prealluce). 


I.  Pinne  primitive  con  soli  raggi  cornei  fibrillari;  prima  formazione  del  ba- 
sipterigio.  La  metameria  del  membro  e  segnata  soltanto  dai  muscoli  e  dai  nervi. 
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La  figura  corrisponde  a  quella  condizione  che  si  riscontra  negli  embrioni 
di  Solaci  prima  della  formazione  dei  raggi  cartilaginei.  Yi  lio  aggiunto  i  raggi 
cornei,  i  quali  si  sviluppano  tosto  o  tardi  nelle  pinne  di  quasi  tutti  i  pesci,  anche 
dove  i  raggi  cartilaginei  non  si  formano  o  sono  poco  sviluppati.  (Vedi  fig.  I). 

II.  Sono  formati  i  raggi  cartilaginei  e  una  lamina  che  rappresenta  la  parte 
ventrale  del  cinto  di  sostegno  e  che  e  forata  da  aperture  molteplici  pel  passaggio 
di  nervi;  i  raggi  sono  indipendenti  dal  basale,  questo  ancora  continuo  col  cinto. 
La  metameria  e  segnata  nello  scheletro  dai  raggi  cartilaginei  (due  per  metamero) 
e  dai  forami  nervosi. 

La  figura  rappresenta  uno  stadio  che  corrisponde  pressoclie  alia  pinna  addo- 
minale  del  Chlamydoselachus ,  nel  quale  pero  il  metapterigio,  la  cui  formazione 
e  accennata,  non  e  separato  come  pezzo  distinto  dalla  lamina  cartilaginea  del  cin¬ 
to;  questa  e  forata  da  aperture  pel  passaggio  di  nervi  motori,  il  cui  numero  corri¬ 
sponde  alia  meta  di  quello  dei  raggi  cartilaginei.  (Vedi  fig.  II). 

III.  Restringendosi  la  base  della  pinna,  e  accorciandosi  il  cinto  di  sostegno 
viene  a  costituirsi  il  metapterigio,  come  sostegno  principale  dei  raggi:  pochi  raggi 
anteriori  stanno  in  relazione  con  un  basale  proprio,  il  propterigio  ( stadio  sela- 
coide  I). 

La  figura  corrisponde  alia  condizione  attuale  della  pinna  pelvica  di  rnolti 
Solaci.  Nel  cinto  sono  stati  omessi  i  forami  nervosi.  (Vedi  fig.  III). 

IV.  Le  basi  di  alcuni  raggi  si  uniscono  a  formare  un  mesopterigio  (. stadio 
selacoule  II). 

La  figura  riproduce  in  forma  schematica  uno  stadio  della  filogenesi  corrispon-' 
dente  alia  fig.  19  del  Mollier  (che  rappresenta  la  pinna  pettorale  di  un  embrione 
di  torpedine).  (Vedi  fig.  IV). 

V.  Il  propterigio  e  il  metapterigio  tendono  a  formare  fra  loro  un  angolo  meno 

ottuso,  la  base  del  membro  si  assottiglia,  la  sua  articolazione  col  cinto  ha  minore 
superficie  ed  e  diventata  pin  mobile.  La  metameria  della  pinna  e  indistinta;  il 
numero  di  raggi  e  ridotto,  il  propterigio  e  il  metapterigio  portano  ciascuno  un 
raggio  solo,  tutti  gli  altri  essendo  articolati  col  mesopterigio  ( stadio  crossopte- 
rigiale)  (1).  s 

Nel  costruire  la  figura  ho  preso  per  modello  la  pinna  pettorale  del  Polypte- 
rus ,  semplificandola  col  diminuire  il  numero  dei  raggi;  il  mesopterigio  e  traver¬ 
sal  da  un  canale  pel  passaggio  di  vasi  e  nervi.  (Vedi  fig.  V). 

VI.  Il  pezzo  della  cartilagine  del  cinto  su  cui  si  articola  lo  scheletro  del 
membro  si  e  staccato  per  costituire  l’omero  o  il  femore;  il  mesopterigio  e  disceso 
lungo  il  metapterigio,  superandone  l’estremita.  Il  numero  dei  raggi  sostenuti  dal 


(I)  Ho  designate  col  nome  di  «  stadio  crossopterigiale  »  (Emery  (18)),  nell’ontogenesi  dei  metn- 
bri  dei  Mammiferi,  quello  in  cui  le  due  ossa  dell’  avainbraccio  sono  forteinente  divergenti  e 
ri unite  all’estremo  distale,  daH’accenuo  ancora  indifferente  dal  carpo. 
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mesopterigio  6  ridotto  a  cinque;  quelli  del  propterigio  (prepollice)  e  del  metapte- 
rigio  (pisiforme)  sono  rudimentali.  I  raggi  cornei  sono  scomparsi  (slaclio  chiropte- 
rigiale). 

La  figura  rappresenta  lo  schema  del  chiropterigio  di  un  Anfibio.  II  carpo  o 
tarso,  comprende  tutti  i  pezzi  dei  quali  ho  riconosciuta  l’esistenza  normale,  aline- 
110  transitoria,  nel  carpo  e  nel  tarso  degli  Urodeli  e  degli  Anuri;  radiale  (tibiale), 
intermedio,  2  centrali,  ulnare  (fibulare),  carpale  del  prepollice  (prealluce),  5  car- 
pali  distali  e  pisiforme.  I  due  centrali  sono  disposti  trasversalmente  come  negli 
Anuri  e  nei  Rettili.  (Vedi  fig.  VI). 

Prima  di  lasciare  la  filogenia  del  chiropterigio,  e  d’uopo  che  io  discuta  ancora 
una  teoria  proposta  dal  Baur  (6),  secondo  la  quale  i  membri  degli  Stapediferi  sa- 
rebbero  derivati  da  una  forma  con  raggio  unico,  per  differenziamento  progressive 
di  nuovi  raggi.  Questa  dottrina  si  fonda  principalmente  sullo  sviluppo  successivo 
delle  dita  nei  membri  degli  Urodeli  ed  e  avvalorata  dal  piccolo  numero  dei  nervi 
che  partecipano  alia  fonnazione  dei  plessi  dei  membri  negli  Anlibi.  Pero  non  bi- 
sogna  esagerarsi  la  portata  del  prime  di  questi  Patti,  perclie  sebbeno  le  dita  degli 
Urodeli  si  formino  successivamente  dAl  lato  radiale  (tibiale)  verso  il  lato  ulnare 
(fibulare),  il  loro  sviluppo  parte  da  un  blastema  die  esiste  tutto  fin  da  principle, 
ma  si  differenzia  progressivamente  e,  se.  si  ammette  che  i  membri  degli  Anfibi  e 
specialmente  degli  Urodeli  siano  alquanto  ridotti  dal  lato  ulnare  (fibulare),  la  qual 
cosa  si  manifesta  con  la  mancanza  del  pisiforme  e  del  5°  dito  nella  mano  delle 
forme  viventi,  non  fara  meraviglia  che  lo  sviluppo  del  lato  ridotto  trovisi  ritar- 
dato.  Se  ora  prendiamo  a  confrontare  lo  sviluppo  dei  membri  degli  Anuri,  vedre- 
mo  che  le  due  dita  che  prima  delle  altre  si  dilferenziano  non  sono  le  stesse  co¬ 
me  negli  Urodeli,  ma  invece  il  3°  e  il  4°,  tanto  nella  mano  quanto  nel  piede. 

La  stessa  obbiezione  si  pud  fare  all’ipotesi  di  Wiedersheim  (46)  che  le  due  pri¬ 
me  dita,  a  svilupparsi  nella  mano  degli  Urodeli  corrispondano  al  prolungamento 
di  due  raggi  (tibiale  e  fibulare)  sostenuti  dal  basipterigio  del  Polypierus  (1).  Se 
cosi  fosse,  dovrebbe  aspettarsi  che,  negli  Anuri,  le  prime  dita  a  svilupparsi  fossero 
le  stesse  come  negli  Urodeli,  la  qual  cosa  non  e. 

Ma  tanto  la  teoria  di  Baur  quanto  quella  di  Thompson-Wiedersheim  sono  rese 
inverosimili  perclie,  volendole  applicare  a  spiegare  l’origine  e  lo  sviluppo  del  chi¬ 
ropterigio,  bisogna  immaginare  di  sana  pianta  un  gran  numero  di  stadi  ai  quali 
non  corrisponde  ncssuna  forma  vivente  o  fossile  conosciuta.  Al  contrario,  tutti  gli 
stadi  percorsi  dall’ittiopterigio  per  la  sua  trasformazione  in  chiropterigio,  secondo 
la  teoria  Emery-Pollard  sono  paragonabili  a  forme  note,  come  mostrano  le  mie  fi¬ 
gure  schematiche. 


(1)  Ho  mostrato  sopra  che  il  P  dito  degli  Urodeli  non  e  il  prolungamento  del  radio  o  della 
tibia. 
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B.  Morfologia  e  differenziamento  ulteriore  del  chiropterigio. 

Lo  studio  comparativo  anatomico  e  ontogenetico  del  carpo  e  del  tarso  degli 
Anfibi  Urodeli  e  Amiri  mi  ha  condotto  a  tracciare  dello  scheletro  del  chiropterigio 
lo  schema  rappresentato  nella  fig.  YI  di  cui  sopra.  Nel  costruirlo,  ho  pure  tenuto 
conto  delle  figure  che  il  Leboucq  (30)  ha  dato  di  giovani  stadi  di  sviluppo  del  car¬ 
po  di  embrioni  di  Mammiferi.  Adottando  le  omologie  proposte  nel  capitolo  prece- 
dento  con  le  parti  dell’ittiopterigio,  potremo  formulare  per  i  vari  elementi  del  chi¬ 
ropterigio  una  nomenclatura  che  esprima  cjueste  omologie,  e  che  sia  la  stessa  pei 
membri  anteriori  e  posteriori. 

Questa  nomenclatura  e  la  sua  sinonimia  sono  espressi  nella  tabella  se- 
guente:  (1) 


(1)  Ho  scritto  i  nomi  in  latino  per  maggior  comodo  dei  lettori  non  italiani. 
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Leboucq  (30,  31)  ha  mostrato  che,  nell’accenno  embrionale  dei  membri  dei  Mam- 
miferi,  il  radio  e  il  radiale  non  prendono  primitivamente  parte  al  sostegno  delle 
dita,  ma  si  comportano  come  nn  ramo  indipendente  dello  scheletro  del  membro. 
Lo  stesso  ha  mostrato  Strasser  (40)  negli  Urodeli.  Negli  uni  e  negli  altri,  il  primo 
dito  non  e  dunque  primitivamente  in  relazione  col  propodio,  ma  e  sostenuto  da 
un  ipattinale  die  poggia  sul  sistema  del  mesopodio,  e  propriamente  sul  centrale 
(centrale  1).  Negli  Urodeli,  gli  attinali  delle  due  prime  dita  partono  da  un  ipatti¬ 
nale  unico;  se  questa  sia  disposizione  primitiva  o  provenga  dalla  fusione  di  due 
ipattinali,  distinti  negli  Anuri,  in  altri  termini,  se  il  mesipattinale  1.  degli  Anuri 
e  degli  Amnioti  sia  una  nuova  formazione,  o  sia  rappresentato  negli  Urodeli  da 
parte  dell’ ipattinale  comune  delle  due  prime  dita,  o  ancora  da  parte  dell’attinale  1., 
e  cosa  che  i  fatti  finora  noti  non  permettono  di  stabilire. 

Il  probasale  porta  negli  Anfibi  un  pezzo  che,  negli  Urodeli,  entra  secondaria- 
mente  in  rapporto  coll’attinale  del  1°  dito  e  percio  e  designato  a  torto  degli  autori 
(eccettuato  Strasser)  come  carpale  o  tarsale  1.  Il  contatto  fra  questo  pezzo  e  l’at- 
tinale  1.  si  stabilisce  pero  molto  tardi  negli  Urodeli,  e  anche  in  larve  di  Axolotl 
di  parecchi  centimetri  di  lunghezza,  rimane  uno  strato  considerevole  di  tessuto 
non  cartilagineo  fra  le  due  cartilagini.  Nel  tarso  adulto  di  alcuni  Urodeli  orientali, 
Kehrer  (27)  e  Wiedersheim  (44),  hanno  figurato  disposizioni,  che  a  questo  riguardo, 
si  avvicinano  a  quelle  delle  larve  di  altre  forme.  Gome  ho  mostrato  sopra,  quel 
pezzo  che  chiamero  prosipattinale  e  rappresentato  negli  Anuri  dal  cost  detto  na- 
vicolare  che  sostiene  il  prepollice  (o  il  prealluce)  (1).  Nella  mano  degli  Amnioti 
(Mammiferi  e  embrioni  di  Rettili)  troviamo  in  relazioni  consimili  col  radiale 
un  elemento  designato  coi  nomi  di  radiale  accessorio,  radiale  esterno  o  sesamoide 
radiale.  Questo  elemento  e  Pomologo  del  prosipattinale  degli  Anfibi. 

Rivolgendoci  ora  al  margine  posteriore  del  membro,  vi  troviamo  il  pisiforme 
(metabasale),  i  cui  rapporti  con  gli  elementi  vicini  del  carpo  devono  essere  stu- 
diati  piu  esattamente.  E  qui  e  forza  attenersi  al  membro  anteriore,  dove  quell’ele- 
mento  esiste  come  pezzo  libero,  le  cui  omologie  nello  scheletro  del  piede  non  sono 
ancora  bene  stabilite.  Se  dovessimo  considerare  soltanto  gli  Anfibi,  nei  quali  il 
pisiforme,  o  non  apparisce  affatto  (Urodeli),  o  apparisce  solo  in  lpodo  transitorio, 
per  fondersi  presto  con  l’ulnare  (Anuri),  saremmo  indotti  a  riconoscere  nell’ulnare 
o  fibulare  il  prolungamento  diretto  del  metabasipodio;  tale  fu  pure  da  prima  il  mio 
concetto  (14);  a  questo  si  oppongono  due  fatti  che  credo  molto  important.  Negli 
Urodeli,  l’ulnare  della  mano  e  il  fibulare  del  piede  sono  intimamente  uniti  al  com- 
plesso  intermedio-centrale,  piu  negli  stadi  giovani  che  in  quelli  piu  inoltrati,  e 
separati  da  esso  per  mezzo  del  foramen  carpi  (s.  tarsi)  di  Strasser,  al  quale  po¬ 


ll)  Anche  in  alcuni  Urodeli  sono  state  osservate  piccolo  cartilagini  comparabili  a  quelle 
del  prepollice  o  prealluce  degli  Anuri. 
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tromo  dare  il  noino  di  «  foramen  mesopodii  »  (1)  e  in  cui  passa  l’arteria  perfo- 
rante.  In  un  giovane  Axolotl,  p.  e.,  questi  elementi  costituiscono  una  massa  unica 
cho  possiamo  paragonare  al  mesopterigio  del  Polypterus ;  ed  e  notevole  che  anche 
questo  e  traversato  da  un  forame  comparabile  a  quello  del  mesopodio.  I)’  altra 
parte,  nei  Mammiferi,  il  pisiforme  si  sviluppa,  come  lo  ha  mostrato  Leboucq  (30) 
in  continuity  con  la  cartilagine  intermedia  dell’articolazione  ulno-carpale,  sepa- 
rando  l’ulna  daH’ulnare.  Che  fatti  corrispondenti  a  questo  non  possano  riscontrarsi 
negli  Anfibi  e  conseguenza  necessaria  dello  stato  rudimentale  o  interamente  ridotto 
del  pisiforme;  pero,  anche  negli  Anuri,  ho  trovato  il  pisiforme  piu  strettamente 
unito  all’ulna  che  non  sia  I’ulnare  stesso. 

Questi  due  argomenti  m’inducono  a  considerare  la  cartilagine  intermedia  e  il 
pisiforme  come  rappresentanti  il  prolungamento  diretto  e  la  terininazione  del  me- 
tapodio.  Avendo  designate  col  nome  di  probasale  il  radiale,  chiamerd  metabasale  il 
pisiforme  prossimale  e  metipattinale  il  pisiforme  distale,  quando  esiste  (2).  Questi 
pezzi  costituiscono  un  sistema  omodinamo  a  quello  che  forma. la  terininazione  del 
propodio. 

Stabilita  a  questo  modo  la  terininazione  del  propodio  e  del  metapodio,  ne  ri- 
sulta  necessariamente  che  il  complesso  costituito  dall’intermedio,  dai  centrali  e 
dall’ulnare  (o  fibulare)  e  omologo  al  mesopterigio  del  Polypterus ;  esso  pud  essere 
acconciamente  designate  col  nome  di  mesopodio. 

Conseguenza  di  queste  consider azioni  e  che  tulte  le  5  dita  della  mano  e  del 
piede  so7io  primitiv ament e  sostenute  dal  mesopodio ,  il  quale,  durante  lo  sviluppo 
filogenetico  del  chiropterigio,  si  6  successivamente  avanzato  oltre  l’estremita  di¬ 
stale  del  propodio  e  del  metapodio,  staccandosi  e  allontanandosi  sempre  piu  dal- 
l’articolazione  stilo-basipodiale.  Durante  questa  evoluzione,  i  raggi  che  terminano 
il  propodio  e  il  metapodio  si  sono  andati  riducendo  a  rudimenti  che  sono  il  pre- 
pollice  (prealluce)  e  il  pisiforme. 

Le  5  dita  tipiche  o  mesopodiali  sono  dunque  cosa  diversa  dcdle  dita  rudi- 
mentali  che  terminano  il  propodio  e  il  metapodio.  Una  estremitd  eon  7  dita  non 
e  mat  esistita;  gia  prima  che  il  crossopterigio  divenisse  chiropterigio,  i  raggi  pro- 
pterigiali  e  metapterigiali  avevano  incominciato  l’evoluzione  che  doveva  ridurli 
piu  tardi  a  rudimenti  con  funzione  di  sesamoidi.  Dopo  cid,  la  questione  tanto  di- 
battuta  del  prepollice  e  del  prealluce  prende  un  nuovo  aspetto;  quei  due  raggi 
rudimentali  estremi  essendo,  fin  dalla  costituzione  primitiva  del  chiropterigio,  di- 
venuti  elementi  di  natura  speciale,  non  sono  perfettamente  equivalent  alle  dita  del 


(1)  lo  non  comprendo  perche  il  Wiedersheim,  nello  schema  fig.  147  B,  a  pag.  189  del  Grun- 
driss  ( III  ediz.)  abbia  segnato  il  forame  nello  spessore  dell’intermedio,  anziclie  nello  spazio  che 
separa  qnesto  elemento  dal  fibulare. 

(2)  Sarebbe  pure  ammissibile  che  il  metabasale  fosse  rappi-esentato  dalla  cartilagine  inter¬ 
media  e  che  quindi  il  pisiforme  fosse  un  metipattinale  omodinamo  del  radiale  esterno,  almeno 
nei  Mammiferi. 
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mesopodio.  E  bisogna  pure  ammettere  che  questi  raggi  estremi  siano  gli  omologhi 
dei  raggi  terminali  del  propterigio  e  del  metapterigio  nel  membro  crossopterigiale. 
Quindi,  nella  evoluzione  che  ha  trasformato  il  crossopterigio  in  chiropterigio,  la 
diminuzione  del  numero  dei  raggi  del  mesopterigio  non  ha  avuto  luogo  per  ridu- 
zione  dagli  estremi  della  serie  (1),  ne  per  eliminazione  di  determinati  raggi,  ma 
per  formazione  di  un  numero  diverso  e  successivamente  minore  di  raggi,  neH’on- 
togenesi  delle  singole  forme  della  serie  filetica.  Questo  processo  starehhe  pure  in 
relazione  col  fatto  anatomico  che,  negli  Stapediferi  (e  probabilmente  anche  nei 
Dipnoi),  non  v’  ha  relazione  numerica  esatta  tra  il  numero  di  raggi  dello  schele- 
tro  dei  membri  e  quello  dei  iieuromeri  (e  dei  miomeri?)  che  prendono  parte  alia 
formazione  dei  membri  stessi. 

Avendo  preso  per  base  del  mio  schema  dello  scheletro  la  mano  degli  Anfibi, 
non  vi  ho  compreso  se  non  quelli  elementi  che  si  osservano  presso  questi  animali. 
Pero,  non  e  inverosimile  che  altri  elementi  abbiano  fatto  parte  del  chiropterigio 
primitivo  e  che  p.  es.  alcuni  dei  carpali  soprannumerari  riscontrati  nella  mano 
dell’uomo,  e  dei  quali  Pfitzner  (36)  ha  fatto  recentemente  una  accurata  rassegna, 
siano  veri  elementi  tipici  dello  scheletro  dei  membri.  Tale  mi  sembra  almeno  il 
trigonum  tarsi  del  Bardeleben  (3)  e  il  suo  omologo  nel  carpo,  rarissimo  neiruomo, 
frequente  nelle  Scimie  del  genere  Hylobates  secondo  Kohlbrugge  (28)^  e  osservato 
anche  normalmente  in  alcuni  Marsupiali.  Questo  sarebbe  un  elemento  del  meso¬ 
podio  situato  all’estremo  prossimale  dell’intermedio. 

Ma  qui  risorge  la  questione  di  cui  ho  gia  parlato  sopra:  se  i  vari  pezzi  che 
costituiscono  il  mesopodio  siano  stati  distinti  nella  forma  primitiva  del  chiro¬ 
pterigio,  o  invece  si  siano  differenziati  successivamente  dalla  massa  comune  di  un 
mesopterigio  indiviso.  Se  si  ammette  quest’ultima  ipotesi,  il  chiropterigio  primitivo 
sarebbe  andato  successivamente  complicandosi,  durante  il  periodo  anamniotico 
della  filogenesi  degli  Stapediferi.  Lasciando  riservata  la  questione  del  chiropterigio 
primordiale,  credo  che  la  presenza  di  due  centra li,  riconosciuta  negli  Urodeli,  e 
negli  Anuri  tra  gli  Anfibi,  nello  Sphenoclon  e  nei  Chelonii  (Baur  (7>  8))  tra  i  Ret- 
tili  e  anche  in  qualche  Mammifero  (Bardeleben  (4)),  debba  essere  considerata  come 
tipica  e  caratteristica,  nella  forma  fondamentale  del  mesopodio  degli  Amnioti. 

Se  in  molti  fatti  del  loro  organismo,  e  nella  stessa  architettura  dello  scheletro 
dei  loro  membri,  gli  Anfibi  odierni  mostrano  di  essere,  fra  tutti  gli  Stapediferi 
viventi,  i  piii  vicini  al  tipo  primitivo,  essi  non  sono  pero  il  tipo  primitivo  stesso, 
del  quale  hanno  ritenute  molte,  ma  non  tutte  te  note  caratteristiche.  Da  cio  l’im- 
portanza  dello  studio  degli  Amnioti,  e  particolarmente  dei  Rettili  e  dei  Mammiferi, 
i  quali,  staccatisi  dal  tronco  degli  Stapediferi,  ossia  dagli  Anfibi  primitivi,  hanno 
potuto  conservare  alcuni  caratteri  di  essi,  che  sono  scomparsi  nei  loro  moderni 


(1)  Questo  e  in  contraddizione  con  opinioni  da  me  espresse  altra  volta  (Emery  15,  16,  18)  e 
che  ritiro,  come  pure  ne  ritiro  le  conseguenze  relative  alia  morfologia  dei  muscoli. 
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dorivati,  Urodeli  e  Anuri.  Giustamente  a  mio  parere,  Leboucq  (30)  ammette  che  dalle 
forme  primitive  del  Chiropterigio  si  dipartano  due  serie  lilelielie  divergent!,  dello 
quali  Puna  conduce  agli  Anfibi  attuali,  Paltra  agli  Amnioti. 

Nella  prima  serie,  il  pisiforme,  cine  il  raggio  metapodiale  e  interamente  scom- 
parso,  o  pure  rudimentale  e  fuse  col  mesobasale,  e  il  5°  dito  mesopodiale  della 
mano  e  anch’esso  abolito,  o  pure  (Anuri)  ridotto  ad  un  rudimento  del  suo  ipatti- 
nale,  fuso  con  quello  del  4°  dito.  Invece,  il  raggio  propodiale  (prepollice  e  preal- 
luce)  rimane  fortemente  sviluppato  negli  Anuri,  rudimentale  negli  Urodeli,  mentre 
il  suo  ipattinale  cntra  in  secondaria  relazione  col  primo  dito  mesopodiale.  Negli 
Anuri,  gli  elementi  del  carpo  e  pi u  ancora  quelli  del  tarso  hanno  subito  profonde 
modificazioni  e  si  sono  in  parte  fusi  insieme,  come  lio  mostrato  nella  parte  spe- 
ciale  di  questo  lavoro.  In  generate  si  pud  dire  che  lo  scheletro  dei  mernbri  degli 
Anfibi  e  ridotto  o  tende  alia  riduzione  dal  lato  metapodiale. 

NelPaltra  serie  che  conduce  agli  Amnioti,  il  pisiforme  rimane  ben  distinto,  e 
acquista  spesso  uno  sviluppo  considerevole  (1).  Quando  il  numero  deile  dita  del 
mesopodio  e  ridotto,  cio  avviene  a  preferenza  dal  lato  propodiale.  Il  raggio  pro¬ 
podiale  e  rudimentale,  ridotto  al  suo  ipattinale  che  spesso  manca.  Come  pa- 
radigma  del  cliiroptorigio  degli  Amnioti  puo  valere  la  mano  dello  Sphenodon 
punctatum  giovane  o  pure  quella  ad  essa  molto  rassomigliante  di  alcuni  Gheloni 
con  doppio  centrale  figurata  dal  Baur  (A  8);  bisogna  pero  ammettare  che  il  radiale 
dello  Sphenodon  comprenda  in  se  1’  ipattinale  del  propodio,  doscritto  da  Rosen¬ 
berg  (38)  nell’  Emys  e  da  me  nella  Lacerta  muralis. 

La  mano  dei  Mammiferi  e  facile  a  ricondurre  al  tipo  anzidetto,  ma  non  nel 
modo  seguito  dal  Baur,  il  quale,  come  ho  dimostrato  altrove  (15, 16)  e  direttamente 
contraddetto  dall’ontogenia:  lo  scafoide  dell’anatomia  umana  comprende  certamente 
il  radiale;  il  radiale  esterno  o  sesamoide  radiale  (che  non  esiste  normale  nel- 
P  uomo)  6  probabilmente  P  equivalente  dell’  ipattinale  del  propodio  degli  Anfibi 
(carpale  1.  auctorum  degli  Urodeli,  navicolare  degli  Anuri)  e  del  radiale  esterno 
delP  ombrione  di  Emys  e  di  Lacerta  (2).  Yolendo  ammettere  due  centrali,  bisogna 
considerare  il  ben  noto  centrale  della  mano  delle  Scimie  e  delP  embrione  umano 
come  un  centrale  1.  o  centrale  radiale,  e  definire  come  centrale  2,  o  centrale  ul- 
nare  P  osso  soprannumerario  osservato  qualche  volta  nel  carpo  umano  al  lato  ul- 
nare  del  primo  e  designato  col  nome  di  epilunatum  (vedi  Pfltzner  1.  c.)  Alio  stato 
normale,  esso  fa  parte  verosimilmente  del  capitato,  come  nel  Pelobates  il  centrale 
ulnare  (centrale  di  Born)  si  unisce  al  carpale  del  3°  dito  mesopodiale.  Finche  del 


(1)  Anclie  negli  Uccelli  il  pisiforme  ha  una  parte  importante,  come  dimostra,  in  un  lavoro 
eseguito  nel  mio  laboratorio,  la  signorina  Elisa  Norsa. 

(2)  Sarebbe  pure  ammissibile  che  lo  scafoide  umano  comprendesse  oltre  il  radiale  il  radiale 
esterno  dei  Rettili  e  che  il  sesamoide  radiale  dei  Mammiferi  fosse  un  elemento  attinale  del 
prepollice:  questo  spiegherebbc  lo  sdoppiamento  dello  scafoide  osservato  come  anomalia  del- 
1’  uomo. 
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trifjonum  non  siano  state  riscontrato  tracce  noi  Rettili,  resta  dubbio  sequestosia 
un  antico  elemento  del  mesopodio,  o  pure  il  prodotto  di  un  di  un  dilFerenziamento 
avvenuto  nella  serie  dei  Mammiferi,  a  spese  dell’  intermedin.  1 11  molti  Mammiferi, 
i  centrali  non  sono  piu  indipendenti  nell’adulto,  c  non  si  accennano  neppure  pi u 
come  elementi  distinti  nell’  ontogenesi.  Inoltre,  e  particolarmente  quando  il  nu- 
mero  delle  dita  e  ridotto,  avvengono  fusioni  di  molteplici  elementi  fra  loro.  In 
taluni  Mammiferi  ( Talpa,  Pedeies  etc.)  il  prosipattinale  riacquista  uno  sviluppo 
insolito,  divenendo  il  sostegno  di  sporgenze  della  mano  (prepollice)  inservienti  a 
particolari  usi  (vedi  Bardeleben  (5)). 

La  morfologia  del  piede  dei  Mammiferi  e  molto  intricata;  pin  ancora  che  nella 
mano,  hanno  avuto  luogo  fusioni  di  elementi,  specialmente  della  serie  prossimale, 
onde  il  disaccordo  estremo  degli  autori  nello  stabilire  il  significato  dell’  astragalo 
e  del  calcagno  e  le  loro  omologie  con  elementi  del  carpo.  Non  avendo  fatto  studi 
propri  in  proposito,  accetto  provvisoriamente  le  omologie  date  dal  Leboucq  (31) 
il  quale  e,  fra  tutti  gli  autori  cbe  hanno  trattato  questa  difficile  questione,  quello 
che  meglio  ha  compreso  quale  debba  essere  il  metodo  di  ricerca  capace  di  con- 
durre  alia  piu  giusta  interpretazione  dei  fatti. 

Il  complesso  delle  moderne  indagini  sull’ontogenesi  dello  scheletro  dei  mem- 
bri,  e  particolarmente  del  carpo,  tende  a  provare  che  le  relazioni  di  posizione  dei 
suoi  elementi  sono  molto  piu  costanti  di  quello  che  sembrasse  risultaro  dalla  sola 
comparazione  delle  forme  adulte.  I  singoli  elementi  dello  scheletro  appariscono  in 
una  posizione  determinata,  dalla  quale  non  si  scostano  di  molto,  anche  nel  decorso 
ulteriore  dello  sviluppo.  Gli  spostamenti  apparenti  sono  dovuti  in  massima  parte, 
a  differenze  di  accrescimento,  ingrandimento  di  talune  parti,  riduzione  di  altre,  o 
a  svariate  fusioni  di  elementi  vicini.  E  la  costanza  di  quei  rapporti  si  estende  an¬ 
che  alle  relazioni  degP  ipattinali  con  le  parti  del  mesopodio :  cosi,  negli  Amnioti, 
possiamo  ammettere  che  i  due  primi  raggi  sono  sostenuti  tipicamente  dal  centra- 
le  1.,  il  terzo  dal  centrale  2.,  il  quarto  e  il  quinto  dal  mesobasale;  il  prosipatti¬ 
nale  poggia  sempre  sul  probasale.  Quando  questi  rapporti  possano  essere  ricono- 
sciuti,  sono  guida  sicura  nella  determinazione  delle  omologie  delle  singole  dita, 
spesso  difficile  nei  membri  con  numero  di  raggi  ridotto. 

Le  omologie  dello  scheletro  dei  membri  devono  dunque  fondarsi  principalmente 
sulle  relazioni  topograficlie  dei  suoi  elementi,  studiate  a  preferenza  negli  stadi  piu 
giovani  dell’ontogenesi.  Questo  criteria,  gia  seguito  dal  Leboucq,  dovra  essere  nor¬ 
ma  a  chi  tenti  di  risolvere  le  quostioni  tuttavia  pendenti,  in  questo  capitolo  della 
morfologia  dei  Yertebrati. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  1  e  2. 


Indicazioni  comuni  alle  figure 

R  =  radio 
U  =  ulna 
r  =  radiale 
i  —  intermedio 

c  =  centrale;  cl  =  centrale  1.  o  radiale;  c2  =  centrale  2.  o  ulnare 
u  —  ulnare 
j)  —  pisiforme 

n  —  carpale  del  prepollice  (navicolare  degli  Anuri) 

/,  2,  ,7,  4,  !i  =  carpali  della  serie  distale 

a  =  arteria  perforante  del  carpo. 

tavola  1. 

Fig.  1.  Sezioni  della  mono  destra  di  un  girino  di  Pelobates  fuscus;  stadio  in  cui  il  membro  po- 
steriore  misura  2  mm.  dal  ginocchio  all’estremita.  Le  figure  a-g  sono  tolte  da  una 
serie  di  sezioni  dello  spessore  di  0,02  mm.  ;  non  rappresentano  tutte  le  sezioni, 
ma  soltanto  i  numeri  9,  10,  12,  14,  18  e  19  della  serie.  I  disegni  sono  semplificati, 
essendovi  segnate  soltanto  le  parti  dello  scheletro  e  l’arteria  perforante;  le  cartila- 
gini  differenziate  sono  punteggiate,  gli  accenni  non  ancora  differenziati  istologi- 
camente  sono  segnati  come  ombre.  La  serie  incomincia  dalla  faccia  palmare.  In- 
grandimento  25:  1. 

a)  Si  vede  l’ulna  e  il  pisiforme  cartilaginei:  apparisce  come  ombrail  carpale  4; 
l’arteria  perforante  e  incontrata  nel  suo  percorso  longitudinale  nell’  avambraccio. 

b)  I  pezzi  cartilaginei  incontrati  sono,  oltre  i  precedenti,  il  radiale,  il  carpale  3 
e  l’estremo  distale  del  radio;  appariscono  come  cumuli  di  cellule  ind iffereii ti  i  car¬ 
pali  1  e  2  e  il  navicolare,  l’arteria  e  sezionata  trasversalmente. 

c)  Il  pisiforme  e  scomparso  come  cartilagine,  e  in  suo  luogo  si  vede  la  sezione 
del  tessuto  mesodermico,  ricco  di  cellule,  die  l’unisce  all’ulnare;  sono  scomparsi  gli 
accenni  dei  carpali  1  e  2;  apparisce  come  cartilagine  il  carpale  3,  come  accenno  in- 
differente  la  superficie  del  centrale  (centrale  1).  Si  vede  tutto  il  radio. 

d)  Come  nella  figura  precedente,  ma  al  posto  del  pisiforme  si  mostra  l’ulnare 
cartilagineo;  manca  la  base  dell’ulna. 

e)  Come  in  d,  ma  il  centrale  e  manit'estamente  cartilagineo  e  il  navicolare  0 
scomparso;  il  radiale  diminuisce,  una  massa  di  mesoderma  condensato  unisce  il 
centrale  all'ulnare,  separando  l’ulna  dalla  sezione  dell’arteria  perforante. 

f)  L’ulna  ^  quasi  scemparsa;  si  vede  l’intermedio  come  pezzo  cartilagineo  tra 
l’ulnare  e  il  centrale;  il  radiale  e  scomparso  come  cartilagine;  appariscono  pin  o 
meno  distinti  i  metacarpali  2,  3  e  4. 

g)  Come/;  l’intermedio  d  piu  vistoso,  cosl  i  metacarpali  3  e  4;  il  carpale  4  ac- 
cenna  a  sparire;  il  radio  6  interrotto. 

Fig.  2.  Disegno  scmiscliematico  dell’insieme  dello  scheletro  della  mano  nello  stesso  stadio, 
come  risulta  dalla  combinazione  delle  sezioni.  Le  cartilagini  sono  segnate  a  sem- 
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plice  contorno;  gli  accenni  indifferenti  dei  carpali  1  e  2  e  del  navicolare  in  ombra; 
1’  arteria  come  linea  nera.  L’ulnare  e  il  pisiforme  trovandosi  sovrapposti  1’  uno  al- 
l’altro,  sono  segnati  come  un  pezzo  solo. 

Fig.  3.  Sczioni  della  mano  destra  di  un  girino  di  Pelobates  il  cui  membro  posteriore  misura 
3  72  mm.  dal  g’inocchio  all’estremita.  Spessore  delle  sezioni  0,02  mm.  Sono  rappre- 
sentate  le  sezioni  N.  19,  22,  24,  2G,  29,  31,  33,  35,  37.  Il  disegno  e  meno  sempliflcato 
che  nella  fig.  1.  Sono  omessi  in  massima  parte  i  nervi,  e  tutti  i  vasi,  fuorclie  l’arte- 
ria  perforante.  La  ssrie  incomincia  dalla  faccia  palmare,  lngrandimento  25=  1. 

a)  Nel  carpo,  la  sezione  incontra  il  radiale,  il  navicolare  e  i  carpali  1,  2  e  4. 

b)  11  navicolare  apparisce  pin  grande  e  tende  a  volgersi  sulla  faccia  distale 
del  radiale:  appariscono  inoltre  l’ulna,  il  pisiforme  ora  unito  in  un  pezzo  solo  con 
l’ulnare,  e  il  carpale  3. 

c)  Come  sopra,  ma  tra  i  carpali  2  e  3  e  il  navicolare  si  vede  il  centrale  2  (cen- 
trale  di  Born);  vedesi  inoltre  il  metacarpale  2.  e  la  1.  falange  dello  stesso  dito.  Il 
carpale  1.  e  sparito. 

d)  Come  sopra,  ma  il  radiale  e  piu  grande  e  si  estende  verso  il  lato  ulnare;  6 
scomparsa  la  1.  falange  del  2.  dito;  si  vede  la  1.  falange  del  3.  e  4.  dito. 

e)  11  centrale  2.  e  il  carpale  2.  sono  scomparsi;  il  radiale  si  continua  con  un 
complesso  di  cartilagine  che  lascia  riconoscere  di  essere  composto  dal  centrale,  e 
dall’intermedio  fusi  insieme;  il  navicolare  6  ridotto  di  ampiezza;  sono  apparsi  i  me- 
tacarpali  3.  e  4. 

f)  Come  in  e)  ma  il  carpale  3  e  il  navicolare  non  si  vedono  piu;  e  apparso  il 
radio  in  tutta  la  sua  lunghezza;  il  carpale  4  che  raggiunse  il  suo  massimo  nella 
figura  precedente  incomincia  a  diminuire.  Il  complesso  radiale-intermedio-centn.le 
s’inoltra  fra  l’ulna  e  l’arteria  perforante. 

g)  11  radiale-intermedio  centrale  giunge  a  toccare  l’ulnare.  Apparisce  l’accenno 
del  carpale  5. 

h)  L’ulna  e  quasi  scomparsa,  il  carpale  5  si  vede  piu  grande,  mentre  e  molto 
ridotto  il  carpale  4. 

i)  L’ulna  e  assente,  cost  pure  il  carpale  4;  persistono  il  carpale  5,  i  metacarpali  3 
e  4,  i  due  pezzi  prossimali  del  carpo  e  il  radio. 

Fig.  4.  Disegno  semischematico  dello  sclieletro  della  mano  nel  medesimo  stadio,  come  risulta 
dalla  combinazione  delle  sezioni.  L’arteria  perforante  e  segnata  come  punto  nero. 

Fig.  5.  a ,  b.  Due  sezioni  successive  del  carpo  di  un  embrione  di  Lacerta  muralis ;  sono  dise- 
gnati  soltanto  i  pezzi  dello  sclieletro  e  1‘arteria  perforante;  in  b  anclie  alcune  la- 
cune  venose  marginali.  Ingrandimeuto  40=  1.  , 

Fig.  6.  Disegno  semischematico  dello  sclieletro  dell’avambraccio  e  del  carpo  del  medesimo 
embrione,  come  risulta  dalla  combinazione  di  tutte  le  sezioni  della  serie.  Le  carti- 
lagini  sono  rigate  obliquamente,  l’arteria  segnata  come  anello  hero. 
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lamia  2. 

Tutte  le  figure  snno  fotografate  direttamente  dai  preparati.  Nelle  fig.  1,  2,  3,  4,  6  e  7  la  luce 

dell'arteria  perforante  d  stata  ritoccata  per  renderla  pin  appariscente.  —  Segni  come  nella  Ta- 

vola  1. 

Fig.  1-3.  Pelobates  fuscus;  queste  figure  sono  tratte  dalla  medesima  serie  di  sezioni  rappresen- 
tate  nella  fig.  3  della  Tavola  1.  Per  la  spiegazione  delle  varie  parti,  veggasi  quella 
Tavola.  Ingrand.  45:  1. 

La  fig.  1  corrisponde  alia  fig.  3  d  della  Tavola  1. 

»  2  »  »  3  f  »  » 

»  3  »  »  3  h  »  » 

Fig.  4.  Pelobates  fuscus;  stadio  pi u  giovane;  ingrand.  45:  1.  Questa  figura  e  tratta  dalla  sezione 
rappresentata  nella  Tav.  1,  fig.  1  g.  Per  la  spiegazione,  veggasi  quella  figura. 

Fig.  5.  Pelobates  fuscus,  lo  stesso  stadio  dalla  fig.  4.  Sezione  longitudinale,  perpendicolare  al 
piano  della  mano,  diretta  per  P  ulna  e  1’ accenno  dell’ ulnare  e  del  pisiforme.  In- 
grandimento  100:  1. 

Fig.  6.  Rana  esculenta.  Girino  inoltrato  nel  suo  sviluppo.  Sezione  della  mano.  Nel  carpo,  si 
vede  la  serie  prossimale  costituita  dall’ulnare  e  dal  radiale  unito  al  centrale,  ma 
ancora  distinto  da  esso;  tra  l’ulnare  e  il  centrale,  l’arteria  perforante.  II  centrale  b 
congiunto  con  l’ulnare  da  una  striscia  un  poco  piu  scura  che  corrisponde  all'inter- 
medio  della  fig.  4.  Al  lato  radiale  del  radiale-centrale,  vedesi  il  navicolare.  La  se¬ 
rie  distale  e  costituita  dal  carpale  1.  (a  destra)  e  a  sinistra  dal  carpale  2-3-4.  (capi- 
tato-hamatum  Ecker)  In  grand.  45:  1. 

Fig.  7.  Sircdon,  larva.  Sezione  della  mano.  Ho  scelto  in  tutta  la  serie  di  sezioni  quella  in  cui 
il  prosipattinale  (carpale  1  degli  autori)  si  avvicina  di  piu  al  metacarpale  1.,  dal  quale 
d  ancora  separato  da  un  rilevante  strato  di  tessuto  indifferente,  mentre  e  evidente 
che  i  2  primi  metacarpali,  sono  in  continuity  col  loro  ipattinale  comune  (basalo 
comune  di  Strasser,  carpale  2  degli  autori).  Ingrand.  45:  1. 
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DAL  LABORATORIO  DI  ANATOMIA  UMANA  DELL'  UNIVERSITA  DI  FERRARA 


SU  ALCUNE  PARTICOLARITA 

DI  FORMA  E  DI  RAFPORTO  DELLE  CELLULE  DEL  TESSUTO  CONNETTIVO INTERSTIZIALE 


RICERCHE 

del  Dott.  ROMEO  FUSARI 

Professore  di  Anatomia  umana  nelP  Universita  di  Ferrara 


Facendo  agire  il  nitrato  d’argento  in  soluzione  all’uno  per  cento  su  pezzetti 
di  organi  induriti  direttamente  nella  miscela  osmio-bicromica  (metodo  rapido  di 
Golgi),  si  puo  ottenere  la  reazione  nera  sulle  cellule  del  tessuto  connettivo  inter- 
stiziale.  Finora  io  ho  ottenuto  tale  reazione  nelle  cellule  del  connettivo  che  sta 
intercalate  fra  le  fibre  muscolari  della  lingua  e  dei  muscoli  dello  scheletro,  non 
che  nelle  cellule  connettive  del  miocardio  e  in  quelle  che  sono  situate  nelle  di¬ 
verse  papille  linguali  e  fra  gli  acini  delle  ghiandole  della  lingua.  II  materiale  di 
ricerca  venne  preso  dal  coniglio,  dal  cavallo  e  dal  pipistrello.  Gli  stessi  elementi 
si  pongono  talora  in  evidenza  nei  muscoli  della  rana  anche  mQdiante  l’iniezione 
intravasale  del  bleu  di  metilene  nell’animale  vivo. 

Le  cellule  del  tessuto  connettivo  interstiziale  su  cui  accade  V  impregnazione 
cromo-argentica  appartengono  agli  elementi  fissi.  Esse  mostrano  alcune  partico- 
larita  di  forma  e  di  rapporto  che  sono  sfuggite  fin  qui  alle  indagini  degli  isto- 
logi,  o  per  lo  meno  che  sono  state  osservate  in  modo  abbastanza  incompleto  solo 
in  alcuni  particolari  organi. 

Negli  interstizi  esistenti  tra  le  fibre  muscolari  striate,  trovasi  una  grande  quan- 
tita  di  elementi  connettivi  fissi,  di  forma  assai  variabile  ed  irregolare,  ma  che  in 
generate  si  possono  ridurre  al  tipo  di  figura  fusata  o  stellata.  Queste  cellule  stanno 
col  loro  diametro  piu  lungo  collocate  parallelamente  alia  direzione  delle  fibre  mu¬ 
scolari,  e  sembrano  appiattite,  ma  vedute  su  sezioni  nelle  quali  le  fibre  muscolari 
sono  tagliate  trasversalmente,  scorgesi  che  il  loro  corpo  si  adatta  sempre  alia 
forma  dello  spazio  interposto  fra  le  fibre  stesse;  cosi,  spesso  appaiono  triangolari, 
o  quadrilatere,  ma  piu  di  sovente  ancora  appaiono  lamellari  con  superficie  ripie- 
gate  su  se  stesse  a  doccia;  in  tali  casi  la  superficie  concava  e  sempre  in  rapporto 
con  un  vaso  capillare  sanguigno. 

Queste  cellule  sono  provvedute  di  un  nurnero  assai  variabile  di  prolunga- 
menti.  Le  cellule  di  forma  fusata  haniio  sempre  due  prolungamenti  apicali  robusti 
ed  assai  lunghi;  ed  altri  laterali  di  diametro  e  di  estensione  minore.  Le  cellule 
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stellate  possono  avero  quattro,  cinque  e  piu  processi  principali  ed  altri  secondarii. 
I  prolungamenti  sono  appiattiti,  hanno  un  docorso  talora  rettilineo,  talora  sinuoso, 
e  possono  terminare  liberi,  oppure  venire  in  rapporto  diretto  con  prolungamenti 
di  cellule  vicine.  Cosi  solitamente  si  osserva  una  rete  a  maglie  allungate  nel  sen- 
so  della  direzione  delle  fibre  muscolari,  rete  clie  e  costituita  dai  diversi  corpi  degli 
elementi  connettivi  e  dai  loro  processi  anastomizzati  gli  uni  cogli  altri  (fig.  VIII). 


1 


v 


Fig.  I-VII 


Collule  del  tessuto  connettivo  interstiziale  dei  museoli  della  lingua  di  coniglio.  Nelle  figure  II,  VI,  VII  si 
vede  il  rapporto  delle  cellule  coi  capillari  (a);  nolla  figura  VI  i  capillari  (a,  a)  sono  sezionati  trasversalraente 

Koristka  Oc.  3,  Obb.  9  * 


Ognuno  di  tali  processi  e  costituito  da  un  protoplasma  granuloso  le  cui  gra- 
nulazioni  appaiono  piu  colorate  clie  non  la  parte  amorfa,  e  cho  in  molti  casi 
sono  disposte  secondo  un  ordine  caratteristico.  J  processi,  cioe,  si  mostrano  nel- 
la  loro  lungbezza  formati  da  zone  alterne  cliiare  ed  oscure,  in  cui  le  zone  oscu- 
re,  del  resto  non  nettamente  delimitate,  constano  specialmente  di  sostanza  gra¬ 
nulosa,  le  zone  cliiare  di  sostanza  amorfa  (fig.  I,  V).  Questi  processi  portano  a  loro 


Sa  alcuno  particolariti  di  forma  o  di  rapporto  dclle  cellule  del  tessuto  eonnettivo  ecc.  30 


Fig.  VIII 

Frammento  di  sezione  dei  muscoli 
dolla  lingua,  mostranto  il  retieolo  for¬ 
mate  dallo  cellule  eonnettivo  (b)  —  a , 
capillare. 

Koristka  Oc.  3,  Obb.  4. 


volta  dclle  appendici,  ed  oltre  di  alcuni  rami  principali,  emettono  in  serie  fitta  ed 
abbastanza  regolaro  dal  loro  margine  tanti  filament, i,  in  alcuni  casi  brevi,  rigidi 
come  spine  (fig.  V),  in  altri  piii  lunghi,  e  piu  fini  coll’aspetto  di  barbe  (fig.  Ill,  IV). 
Tali  filamenti  nel  loro  insieme  danno  al  processo  una  figura  strana,  ricordanto 
un  Julus,  il  cui  corpo  sarebbe  rappresentato  dal  processo  medesimo,  le  numeroso 
paia  di  arti,  dai  detti  filamenti.  Anche  i  rami  secondarii  sono  provvisti  di  cosi  fatte 
appondici.  In  alcuni  luoghi  in  cui  la  impregnazione  appare  piu  completa  si  vede 
disteso  fra  i  filamenti  un  velamento  sottilissimo  di  protoplasma. 

La  particolaritk  di  rapporto  di  tali  cellule  con- 
siste  in  cio  che  alcuni  od  anche  tutti  i  prolunga- 
menti  che  sono  emanati  da  queste,  si  gettano  sulle 
pareti  dei  capillari  sanguigni  e  per  mezzo  dei  lo¬ 
ro  rami  e  delle  loro  appendici  filamentose  rive- 
stono  parte  dolla  superficie  di  questi  vasi  (fig.  II, 
VI,  VII).  Cosi  i  capillari  sono  circondati  da  una 
vera  rete  protoplasmatica,  la  qual  rete  e  formata 
sia  dai  rami  e  dalle  barbe  emesse  dai  processi  di 
una  sola  cellula  (fig.  VII),  sia  dai  processi  e  dai 
filamenti  di  cellule  connettive  vicine,  situate  le 
une  da  un  lato,  le  altre  dal  lato  opposto  dei  vasi 

stessi  (fig.  VIII). 

Una  rete  protoplasmatica  venne  trovata  da  IwanolF  e  da  Eberth  (U  attorno  ai 
capillari  piu  grossi  della  membrana  ialoidea  della  rana.  Questa  rete,  secondo  i  ci- 
tati  osservatori,  e  appunto  formata  da  prolungamenti  di  cellule  connettive  che 

stanno  addossate  alia  parete  vasale,  chiamate  per- 
cio  da  Eberth  cellule  dell’avventizia  (Adventitia 
zellen).  Secondo  lo  stesso  Eberth  fra  i  capillari 
della  ialoidea  della  rana  si  trovano  altre  cellule 
stellate,  con  nuclei  tondeggianti,  il  cui  protopla¬ 
sma  si  estende  in  prolungamenti,  i  quali  spesso 
si  anastomizzano  coi  prolungamenti  delle  cellule 
dell’avventizia.  Ora  appunto  riguardo  al  rapporto 
delle  cellule  da  me  descritte  coi  capillari  si  puo 
fare  una  distinzione.  Alcune  cellule,  cioe,  e  queste 
sono  in  numero  prevalente,  stanno  col  loro  corpo  addossate  alia  parete  stessa  dei 
capillari  tanto  grossi  che  piccoli,  come  fanno  le  cellule  dell’avventizia  di  Iwanoff 
ed  Eberth  (fig.  II),  altre  invece,  in  minor  numero,  lianno  il  corpo  cellulare  lontano 
dal  vaso,  i  soli  prolungamenti  entrano  in  rapporto  con  questo  (fig.  VII),  e  quindi 
anche  coi  processi  emanati  dalle  cellule  addossate  alia  sua  parete. 

Adunque  la  particularity  di  rapporto  che  Iwanoff  ed  Eberth  hanno  potuto  ri- 
levare  nella  ialoidea  della  rana,  costituisce  un  fatto  molto  piu  generale  di  quello 


ix. 


Fig.  IX-XI 

Cellule  connettive  in  rapporto  cogli  a- 
cini  delle  ghiandole  sierose  della  lingua  — 
IX,  X  di  coniglio  —  XI  di  cavallo. 
Koristka  Oc.  3,  Obb.  0  * 
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XU, 


xrn. 


Cellule  connettive  interstiziali  clelle  ghiandole  sierose  nella 
lingua  di  coniglio  —  a.  Vaso  capillare. 

Koristka  Oc.  3,  Obb.  9  * 


che  si  sospettasse.  Ma  questa  particolarita  non  solo  si  incontra  in  tutto  il  connet- 
tivo  interstiziale  dei  muscoli,  ma  anche  nel  tessuto  interstiziale  delle  ghiandole.  In- 
fatti  fra  gli  acini  delle  ghiandole  sierose  e  mucose  della  lingua,  ho  trovato  pure 
cellule  simili  a  quelle  precedentemente  descritte,  tanto  per  la  forma  che  per  i  rap- 
porti;  esse  stanno  accanto  ad  altre  cellule  di  forma  alquanto  di  versa.  Queste  nuove 

cellule  hanno  un  corpo  lamellare 
appiattito  mostrante  qua  e  la  del¬ 
le  nervature  formate  da  ispessi- 
menti  (fig.  XII,  XIII)  e  sono  prov- 
vedute  di  hrevi  prolungamenti 
pure  lamellari.  Queste  cellule  ac- 
cartocciate  su  se  stesse,  colla  loro 
concavita,  ahhracciano  la  pare- 
te  di  un  capillare.  Vi  sono  forme 
di  passaggio  fra  questi  e  gli  al- 
tri  elementi  prima  descritti,  come  pure  si  trovano  forme  intermedie  fra  i  mede- 
simi  ed  altre  cellule  che  ho  rinvenute  a  preferenza  nelle  papille  della  lingua,  e 
che  per  la  loro  figura  e  disposizione  ricordano  gli  elementi  periteliali  vasali  di 
Eberth  (l)  (Gefassperithel).  Esse  costituiscono  il  rivestimento  esterno  dei  capillari 
che  si  trovano  nelle  papille;  sono  appiattite,  a  margini  irregolari,  ma  connettentisi 
l’una  all’altra  in  modo  da  formare  uno  strato  quasi  continuo.  La  parte  della  cel- 
lula  che  porta  il  nucleo  forma  spesso  una  gibbosita  sulla  parete  del  vaso,  e  da 

questa  parte,  come  da  un  centro,  si  irradiano  verso  la  perife- 
ria  delle  nervature  irregolari  ramificate,  come  quelle  di  una 
foglia,  formate  da  parti  piu  ispessite  e  pin  colorate  (fig.  XIV, 
XV). 

Attorno  agli  alveoli  ghiandolari  ho  veduto,  sebbene  in 
iscarso  numero,  altre  cellule  che  non  hanno  rapporto  coi 
vasi,  bensi  cogli  alveoli  stessi.  Alcune  di  queste  sono  ap¬ 
piattite,  raggiate  (fig.  XI),  altre  sono  foggiate  a  scodella,  il 
ceiiuie  del  tessuto  con-  nucleo  ne  occupa  il  centro  e  fa  rilievo  dalla  parte  convessa; 

nettivo  delle  papille  della  , 

lingua  di  coniglio  (ceiiuie  11  I’esto  o  lormato  da  una  espansione  protoplasmatica  sottilis- 

sima,  talora  fenestrata,  talora  integra,  rinforzata  da  una  gros- 
solana  norvatura  piu  colorata,  e  terminante  in  un  margine 
irregolarmente  frastagliato  (fig.  IX,  X).  Queste  cellule  dal  lato  della  loro  concavita 
guardano  gli  acini  ghiandolari,  a  cui  formano  una  specie  di  membrana  involgente; 
esse  corrispondono,  con  probability,  a  quegli  elementi  che  secondo  Kdlliker  (2)  e 
Boll  (3)  costituirebbero  la  membrana  limitante  degli  acini  ghiandolari,  e  che  Pfliiger 
ritenne  come  cellule  epiteliali  modificate  o  come  cellule  gangliari  nervose  (4),  ma 
che  poi  Heidenhain  (5)  ascrisse  di  nuovo  al  tessuto  connettivo. 

Fatta  eccezione  di  queste  ultime  forme,  gli  altri  elementi  connettivali  che  io 


perivasali). 

Koristka  Oc.  3,  Obb.  9  * 


Su  alcune  particolarita  di  forma  e  di  rapporto  dellc  cellule  del  tessuto  connottivo  ecc.  41 


ho  ricordati  per  il  peculiar  modo  di  ramificarsi  e  per  la  loro  relazione  coi  vasi, 
trovano  un  riscontro  nelle  cellule  della  nevroglia,  cioo  nolle  cellule  connettive 
degli  orgaiii  nervosi  centrali.  Infatti  gia  lino  dal  1870  Golgi  (G)  fece  noto  che 
tali  elementi  sono  provvisti  di  un  gran  nuraero  di  lunghissime  appendici  filiformi, 
inolte  delle  quali  van  no  ad  inserirsi  alle  pareti  vasali.  E  come  in  vista  di  tali  rap- 
porti  Golgi  ha  emessa  ropinione  che  gli  elementi  della  nevroglia,  oltre  che  un  uf- 
licio  di  sostegno  no  abbiano  un  altro  per  la  nutrizione  delle  cellule  norvose,  cosi 
per  la  stessa  ragione  si  puo  ammettere  che  le  cellule  connettive  da  me  descritte 
abbiano  una  importanza  per  la  nutrizione  degli  elementi  propri  delForgano  di  cui 
fanno  parte.  Esse  infatti  stanno  frapposte  tra  la  parete  dei  capillari  e  questi  ul- 
timi  elementi;  i  loro  processi  e  le  espansioni  filiformi  o  membraniformi  dei  pro- 
cessi  si  gettano  sui  vasi  a  guisa  di  tante  radici  assorbenti;  porcio  il  liquido  nu- 
tritivo  dai  capillari  prima  di  far  capo  agli  elementi  dell’organo  e  obbligato  ad  at- 
traversare  il  protoplasma  delie  cellule  connettive,  dal  quale  viene  forse  convenien- 
temente  modilicato. 
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DAL  LABORATORY  DI  ZOOLOGIA  ED  ANATOMIA  COMPARATA 
DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  MESSINA 


DI  UN  FORAMINIFERO  PARASSITA  NELLE  SALPE 

(Salpicola  amylacea  n.  g.,  n.  sp.) 

E 

CONSIDERAZIONI SUI CORPUSCOLI A1LACEI  DEI  PR0T0Z0I SUPERIORI 

DEL 

Dott.  E.  BARGONI 

( tavole  3  e  4) 


Salpicola  amylacea  n.  g\,  n.  sp.  —  Gorpo  ovoidale  racchiuso  da  1111a  capsula 
di  cellulosa  aperta  alia  estremita  apicale  ove  si  introflette  pci*  formare  colletto 
ad  uno  stelo  protoplasmatico  cheesce  dalla  apertura  e  che  si  ramifica  nella  tu¬ 
nica  della  Salpa. 

Individui  adulti:  intensamente  giallognoli  e  opachi  per  accumulo  di  sostanza 
granulosa  o  di  liquido  giallo. 

Giovani:  pallidi,  presentano  un  nucleo  evidentissimo. 


Nel  Marzo  e  nell’Aprile  quando  la  corrente,  che  periodicamente  entra  nel  Porto 
di  Messina,  e  pin  ricca  delle  piccole  specie  di  salpe,  quali  ad  es.  S.  mucronata  e 
S.  democrcitica ,  un  particolare  fenomeno  colpisce  l’occhio  dell’osservatore :  ed  in 
taluni  giorni  esso  e  talmente  singolare  da  attrarre  a  se  tutto  1’  interesse  che  si 
riserbano  in  altri  momenti  le  vaghissime  forme  e  gli  splendidi  giuochi  di  colori 
che  la  natura  ha  profusaniente  gettato  in  queste  acque. 

Le  piccole  salpe  presentano  nel  loro  interno  dapprincipio  uno  o  due  corpu- 
scoli  gialli,  ovoidali,  i  quali  diventano  ben  presto  tanto  numerosi  da  mostrarci  l’a- 
cqua  per  una  estesa  superticie  e  per  uno  spessore  variabile  fra  i  died  ed  i  venti 
centimetri,  fittamente  chiazzata  di  punti  gialli,  tra  i  quali  spiccano  qua  e  la  le  mac- 
chie  azzurre  degli  stomaci  della  S.  mucronata  e  degli  stoloni  della  S.  democratica , 
cosi  che  ne  deriva  un  insieme  caratteristico  e  bizzarro. 

La  prima  volta  che  osservai  questi  corpi  gialli ,  come  comunemente  li  abbiamo 
chiamati,  pi^esi  in  esame  quelli  che,  avendo  abbandonato  il  loro  ospite,  erano  ca- 
duti  al  fondo  del  bicchiere.  Ma,  ad  eccezione  di  pochi,  i  piu  volaminosi,  dovetti 
ben  presto  accorgermi  di  aver  raccolto  individui  mutilati,  cosa  che  attribuii  al  mal- 
trattamento  sublto  dalle  salpe  pel  rovesciamento  della  rete  nel  bicchiere. 
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I  piu  voluminosi  si  mostravano  rivestiti  di  una  sottile  capsula  provvista  di  mi 
particolare  rigonfiamento  dal  lato  della  estremita  pin  acuta  (v.  fig.  1),  rigonfia- 
mento  che  si  osserva  quasi  sempre  soltanto  per  poche  ore  o  per  un  giorno  e  che 
sparisce  in  seguito  lasciando  la  membrana,  simile  a  cuticola,  uniformemente  di- 
sposta  intorno  ad  un  contenuto  intensamente  giallognolo  (v.  fig.  2). 

I  piu  piccoli,  invece,  al  posto  del  rigonfiamento  cuticolare,  presentavano  una 
soluzione  di  continuity  dalla  quale  sporgeva  un  frammento  di  sostanza  protopla- 
smatica.  II  contenuto,  d’un  giallo  piu  pallido,  lasciava  intravvedere  nel  suo  interno 
una  macchia  circolare  traslucida  simile  a  grosso  nucleo  (v.  figg.  da  6  a  12). 

Sospettai  trattarsi  di  qualche  parassita  e  particolarmente  di  una  Gregarina 
avendone  gia  altra,  di  forma  pero  semilunare,  ma  molto  simile  pel  contenuto  gial¬ 
lognolo,  avuta  in  esame  dal  Prof.  Ivleinenberg,  che  la  trovo  frequentemente  paras¬ 
sita  nella  Cydippe  e  nella  Alciopa.  Di  questa  nuova  forma,  che  non  va  confusa 
colla  Gregarina  flava  del  Roboz  (P  da  me  potuta  osservare  una  volta  sola  in 
Salpa  aeruginosa ,  mi  occupero  altra  volta,  accontentandomi  pel  momento  di  di- 
stinguerla  col  nome  di  Gregarina  ensiformis  n.  sp. 

Abbandonati  quindi  i  corpi  gialli,  che  effetti  meccanici  avevano  distaccato  dal- 
l’ospite  -  distacco  che  in  seguito  ad  ulteriori  osservazioni  constatai  molto  facile 
anche  per  la  maggiore  frequenza  ed  irregolarita  dei  movimenti  delle  salpe  stesse 
nel  bicchiere  -  mi  diedi  alio  studio  loro  in  posto,  desideroso  di  conoscerne  gli  or- 
gani  aderenti. 

Aperti  lungo  1’  asse  longitudinale  vari  individui  di  5.  democratica  e  mucro- 
nata  e  portati  sul  porta-oggetti  colla  superficie  interna  rivolta  all’obbiettivo,  mi 
apparvero  subito  nel  campo  parecclii  individui  giovani,  che  ad  occliio  nudo  non 
si  potevano  prima  discernere,  forniti  di  grosso  nucleo  e  dotati  di  un  colore  pa- 
glierino  appena  sensibile,  dovuto  ad  una  varia  quantita  di  goccioline  gialle  e  di 
granulazioni. 

Questi  individui,  pur  mostrandosi  aderenti  alia  tyalpa,  non  lasciavano  scorgere 
cosi  bene  come  i  piu  grossi,  la  porzione  protoplasmatica  penetrante  nei  tessuti, 
quella  stessa  gia  osservata  mutilata  e  di  cui  parlai  piii  sopra. 

Per  bene  conoscere  la  intima  aderenza  fra  ospite  e  parassita,  trattai  vari  pre- 
parati  con  diversi  reagenti,  quali  il  liquido  di  Hertwig,  l’acido  -osmico  1  %,  il 
niiscuglio  di  acido  acetico  e  osmico,  l’acido  solforico  ed  altri,  ottenendo  i  migliori 
risultati  dal  liquido  di  Hertwig  e  dall’acido  osmico. 

I  preparati  furono  conservati  in  glicerina. 

L’acido  osmico  1  %  fu  lasciato  agire  per  circa  30”.  Il  corpo  divento  molto 
oscuro,  cosi  che  detto  acido  non  puo  service  per  dimostrarne  la  struttura  interna, 
ma  soltanto  la  porzione  protoplasmatica  sporgente  da  esso,  la  quale  si  mostro  net- 
tamente  e  presento  una  mirabilissima  ramificazione  immensamente  sviluppata 
(v.  Tav.  4). 
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tronchi  di  questa  ramificazione  variano  col  ditferente  stadio  di  svilup- 
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po  dell’ individuo :  i  piccoli,  che  nell’ adulto  sono  in  numero  considerevole  dira- 
mandosi  tanto  dai  grossi  rami  quanto  dalla  base  del  tronco  principale,  mancano 
atfatto  nei  giovani  individui  (v.  lig.  15). 

La  capsula  ovoidale,  sebbene,  come  vedremo  in  seguito,  non  sia  di  natura  ne 
chitinosa,  ne  silicea,  il  grosso  nucleo,  l’asse  protoplasmatico  colic  sue  ramificazioni, 
mi  lecero  modificare  il  primo  superficiale  concetto  e  mi  convinsero  trattarsi  di  un 
foraminifero  imperforato  rnonotalamio  (1). 

Credo  di  non  curare  assegnando  questo  foraminifero  alia  famiglia  Gromiina 
del  Biitschli  presentando  esso  particolarmente  una  certa  atfinita  coi  generi  Gromia 
e  Lieberhuhnia. 

Uno  stelo  protoplasmatico  dal  quale  partono  numerosi  pseudopodii  e  una  delle 
particolari  propriety  del  genere  Lieberhuhnia ,  ma  a  questo  non  potrei  attribuire  il 
presente  parassita. 

La  figura  che  ci  da  il  Biitschli  della  Gromia  omformis  Duj.  (2)  presen ta  mag- 
giore  analogia  col  parassita  da  me  trovato,  ma  certamente  i  cor  pi  gialli  non  pos- 
sono  nemmeno  appartenere  a  questo  genere  per  la  natura  della  capsula,  forse  an- 
che  per  quella  del  contenuto  e  per  la  presenza  del  particolare  stelo  protoplasma¬ 
tico  che,  quasi  racchiuso  da  un  colletto  scende  tin  verso  il  centro  del  corpo. 

Una  grande  analogia  presentano  pure  con  questo  organismo  le  Gromia  del 
golfo  di  Genova  descritte  dal  Gruber  (3)  nelle  quali  e  particolarmente  nella  G.  la- 
genoules  si  osserva  la  cuticola  esterna  che  penetra  a  formare  colletto  alio  stelo 
protoplasmatico  (Tav.  VIII,  tig.  17). 

Pero,  sia  perche  il  gruppo  non  mi  sembra  ancora  sutlicientemente  bene  de¬ 
terminate,  sia  anche  pel  sistema  di  vita,  unico  fra  tutti  i  Foraminiferi,  stabilisco 
per  questa  forma  il  nuovo  genere  Salpicola. 

Kunstler  J.  (4)  descrive  un  nuovo  foraminifero  a  forma  di  capsule  brune  ovoidi 
isolate,  allungate,  monoassiche,  con  un  foro  ad  un  polo.  Il  corpo  protoplasmatico 
contenuto  nella  capsula  presenta  tutte  le  tinte  dal  giallo  bruno  al  rosa  vivo.  Tutta 
la  descrizione  corrisponde  a  quella  di  una  Gromia ,  compreso  l’incavo,  al  fondo  del 
quale  si  trova  l’entrata  di  un  tubo  analogo  pel  suo  aspetto  al  tubo  esofageo  di 
una  quantity  di  Infusori,  fatto  questo  che  1’  autore  dice  unico  pei  Foraminiferi, 
ma  che  fu  poi  constatato  dal  Gruber  nelle  Gromia  e  da  me  nella  Salpicola.  Evi- 
dentemente  il  foraminifero  del  Kunstler  non  pud  essere  che  un  Gromiino. 

Il  Gruber  (3)  stesso  accenna  a  diflicolta  nella  determinazione  quando  parla 
della  Gromia  dubia  cosi  chiamata  speciticamente  per  1’  incertezza  in  cui  si  trova 
l’autore  ed  attribuita  al  genere  Gromia  solo  per  la  natura  chitinosa  della  capsula. 

Il  Brady  G)  ci  da  per  la  famiglia  Gromiina  appunto  il  carattere  del  guscio 


(1)  Per  questa  determinazione  mi  sono  attenuto  alia  classificazione  che  segue  il  Prof.  Klei- 
nenberg  nelle  sue  elevatissime  lezioni.  Egli  divide  i  Protozoi  in:  Monere,  Amoebiformes ,  Fora - 
minifera .  He/iosoa,  Radio laria,  Flagellata,  Infusoria  e  Qregarinida. 
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chitinoso  liscio  o  incrostato  da  corpi  estranei,  imperforate,  con  una  apertura  pseu- 
dopodiale  o  due.  Pseudopodii  lunghi  ramificantisi  formanti  rete. 

Per  la  Salpicoln,  che  e  evidentemente  1111  imperforato,  io  trovai  la  natura  del 
guscio  cellulosica,  fatto  che  potrebbe  Corse  venire  spiegato  considerando  il  diverso 
ambiente  di  vita  e  la  diversa  sorgente  del  nutrimento. 

L’  individuo  adulto  -  considero  tale  quello  cbo  avendo  raggiunto  le  dimensioni 
di  1  mm.  nel  suo  diametro  antero-posteriore  sta  per  staccarsi  dall’ospite  -  presenta 
dunque  il  corpo  ovoidale  circondato  da  una  sottile  membrana,  aperta  alia  estremita 
piu  acuta,  ove  si  introflette  e  donde  esce  un  cordone  protoplasmatico  cbe  subito 
si  suddivide  in  grossi  tronchi  ramificantisi  alia  loro  volta  in  un  gran  numero  di 
braccia  sempre  piu  esili. 

Queste  sono  jaline  ed  invisibili  senza  l’ajutodi  reagenti,  possedendo  lo  stesso 
indice  di  rifrazione  della  tunica  della  Salpa. 

Il  contenuto  della  capsula  si  presenta  come  una  massa  uniforme,  intensamente 
colorata  in  giallo,  cbe  la  riempie  totalmente;  solo  verso  la  estremita  apicale  si  pud 
seguire  per  un  certo  tratto  nell’  interno  il  cordone  protoplasmatico,  ai  lati  del  quale 
notansi  spesso  due  particolari  maccbie  brillantissime  di  cui  troveremo  la  spiega- 
zione  piu  innanzi  (v.  fig.  16). 

Comprimendo  debolmente  col  coprioggetti  i  corpi  gialli  interamente  incapsu- 
lati,  si  pud  osservare  verso  il  centro  una  macchia  traslucida,  corrispondente  al 
grosso  nucleo,  il  quale  apparisce  brillantissimo  quando  alia  compressione  si  faccia 
precedere  un  breve  trattamento  con  acido  acetico. 

Questo  grosso  nucleo  e  del  resto  visibilissimo,  come  bo  gia  detto,  negli  indi- 
vidui  giovani  anche  quando  vengano  osservati  in  posto  senza  1’  aiuto  di  reagenti. 
Meglio  poi  se  trattati  col  liquido  di  Hertwig,  con  acido  acetico  o  con  acido  idro- 
clorico  diluito. 

Rotta  meccanicamente  la  capsula  si  ba  1’  uscita  del  contenuto  costituito  da 
una  quantita  innumerevole  di  corpuscoli  pallidi,  i  qugli  oscillano  in  un  liquido  gial- 
lognolo. 

Se  la  rottura  della  capsula  avviene  in  presenza  di  acido  osmico  1  %,  insieme 
ai  corpuscoli  esce  una  grossa  massa  ovoidale,  nettamente  distinta,  che  ci  rappre- 
senta  tutto  il  protoplasma,  avendo,  l’azione  delPacido,  concentrato  Pectoplasma  e  la 
rete  formata  dal  metaplasma,  fra  le  maglie  della  quale  stanno  liquido  e  corpuscoli, 
intorno  all’endoplasma  ed  al  nucleo. 

Per  conoscere  bene  la  struttura  di  questi  organismi  tentai  vari  metodi  di  con- 
servazione,  attenendomi  dopo  varie  prove  al  sublimato  e  all’acido  osmico  1  %,  im- 
mergendo  nelPuno  o  nell’altro  dei  due  liquidi  le  salpe  contenenti  i  corpi  gialli. 
Passate  in  alcool  le  salpe  trattate  col  sublimato,  vennero  colorate  col  carminio  bo- 
racico;  quelle  invece  che  avevano  subito  l’azione  delPacido  osmico  non  furono  trat¬ 
tate  con  sostanze  coloranti,  avendo  l’acido  osmico  compiuta  sul  protoplasma  la  dop- 
pia  azione  conservatrice  e  coloratrice.  Tanto  col  primo  metodo  quanto  col  se- 
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condo  loci  due  specie  di  preparazioni :  quelle  che  dovevano  permettere  lo  studio 
dei  corpi  gialli  in  tutte  le  loro  parti  viste  nell’  insieme  e  quelle  che  dovevano  dar- 
ini  una  esatta  conoscenza  della  intima  loro  struttura  mediante  sezioni. 

Per  le  prime,  le  salpe  a porte  e  distese,  passavano  successivamente  nei  vari 
alcool,  poi  in  olio  di  garofano  e  quindi  in  balsamo.  Per  lo  seconde,  le  salpe,  non 
aperte,  dopo  il  trattamento  cogli  alcool  passavano  in  olio  di  bergamotto  e  quindi 
in  paraffina. 

Le  salpe  distese,  colla  faccia  interna  rivolta  all’osservatore,  mostrano  chiara- 
mente  i  corpi  gialli  hen  colorati  e  piii  o  meno  trasparenti  a  seconda  della  gros- 
sezza  loro. 

La  ramifleazione  protoplasmatica  si  presenta  chiarissima  e  lungo  i  suoi  rami 
si  mostrano  aderenti  qu&  o  la  corpuscoli  del  plasma  sanguigno,  i  quali  formano  un 
accumulo  intorno  alio  stelo,  nel  punto  in  cui  questo  esce  dalla  capsula.  E  questo 
fatto  e  particolarmente  palese  la  dove  si  distaccarono  i  corpi  gialli,  lasciando  nella 
tunica  l’apparato  adesivo  die  il  carminio  o  l’acido  osmico  rendono  visibilissimo. 
Si  osserva  allora  la  sezione  circolare  del  colletto,  quella  del  tronco  principale,  le 
sue  diramazioni  e  intorno  1’  accumulo  di  cui  sopra.  Evidentemente  costituiscono 
<Xuesti  corpuscoli  una  parte  principale  nel  nutrimento  dei  corpi  gialli. 

Il  nucleo  si  mostra  quasi  sempre  contratto  dalla  azione  dei  reagenti,  cosi  che 
fra  esso  ed  il  resto  del  corpo  sta  generalmente  una  cavity. 

Verso  la  porzione  apicale  si  osserva  per  un  certo  tratto  lo  stelo  protoplasma- 
tico  palesemente  costituito  di  filamenti  riuniti  in  fascio  ed  intorno  ad  esso  si  ma- 
nifesta  pure  una  cavita.  Questa  e  costituita  dal  colletto,  di  cui  abbiamo  parlato,  il 
quale  ad  un  certo  punto  si  allarga  formando  una  zona,  tutto  intorno  alio  stelo, 
che  nel  vivente  contiene  soltanto  liquido  giallo.  In  tal  modo,  essendovi  in  questi 
punti  maggiore  trasparenza,  si  spiegano  le  due  macchie  brillanti  che  ho  accen- 
nato  esistere  ai  lati  dello  stelo. 

I  giovani  mostrano  minor  quantita  di  corpuscoli:  protoplasma  diffuso  unifor- 
memente  e  nucleo  non  rattratto. 

Assai  piu  interessanti  sono  i  fatti  che  ci  presentano  le  sezioni. 

Ho  sezionato  quasi  sempre  le  salpe  contenenti  i  corpi  gialli,  perche  alia  mag¬ 
giore  comodita,  va  uni  to  il  vantaggio  di  poter  osservare  i  rapporti  fra  parassita 
ed  ospite  e  quello  di  poter  studiare  appunto  la  parte  che  penetra  nella  tunica. 

Le  sezioni  manifestano  la  presenza  di  una  fitta  rete  protoplasmatica,  la  quale 
unisce  una  zona  di  endoplasma,  che  avvolge  il  nucleo,  all’  ectoplasma  che,  sta  al 
disotto  della  capsula.  Fra  le  maglie  di  questa  rete  stanno  i  corpuscoli  ed  il  liquido 
giallo. 

Un  particolare  accumulo  di  protoplasma  sta  nella  porzione  apicale  intorno  al 
colletto. 

Le  figure  17,  18  e  19  ci  rappresentano  tre  sezioni  trasversali  di  uno  stesso 
individuo. 
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La  prima  ci  rappresenta  un  taglio  latto  nella  porzione  posteriore  ad  una  certa 
distanza  dal  nucleo  ed  essa  non  ci  mostra  che  l’ectoplasma  e  la  rete  di  metaplasma 
coi  corpuscoli. 

Del  liquido  giallo  non  restano  traccie  avvenendo  combinazioni  coi  van  rea- 
genti,  causa  questa  probabile  anclie  del  restringimento  del  nucleo. 

La  seconda  ci  presenta  una  sezione  in  prossimita  del  nucleo  ed  essa  mostra 
infatti  una  zona  circolare  interna  dovuta  all’  endoplasma. 

La  terza  poi  ci  presenta  un  taglio  attraverso  il  nucleo  e  ci  mostra  la  cavita 
dovuta  al  restringimento  di  questo. 

Un  altro  fatto  possiamo  qui  notare,  il  quale  potrebbe  trarre  in  inganno  V  os- 
servatore,  la  presenza  cioe  di  una  membrana  che  limita  la  cavita  del  nucleo 
(fig.  19).  Questa  membrana  pare  non  esista  assolutamente  nel  vivente  ed  essa  e 
quindi  assai  probabilmente  un  prodotto  di  coagulazione  dovuto  ai  successivi  tratta- 
menti  pei  quali  e  passato  il  corpo  giallo  per  essere  conservato  e  sezionato.  Talvol- 
ta  questa  membrana  si  osserva  sdoppiata,  in  parte  aderente  al  nucleo  e  in  parte 
all’  endoplasma. 

Essa  non  si  osserva  mai  negli  individui  giovani  e  quindi  la  sua  apparizione 
sta  forse  in  relazione  colla  presenza  e  quantita  di  liquido  giallo  e  di  corpuscoli. 

Le  fig.  17,  18  e  19  sono  di  preparati  conservati  in  sublimato  e  colorati  con 
carminio  boracico. 

Le  fig.  20  e  21  rappresentano  invece  sezioni  di  individui  conservati  con  acido 
osmico  1  %• 

La  prima  rappresenta  un  taglio  attraverso  il  nucleo,  che  in  questo  caso  non 
si  e  ristretto.  Gome  ho  gia  detto  questo  fenomeno  e  in  relazione  collo  sviluppo 
deir  individuo,  non  col  metodo  di  conservazione,  poiche  tanto  la  cavita  nucleare 
quanto  la  membrana  di  cui  sopra,  si  manifestano  sia  negli  individui  adulti  con¬ 
servati  con  sublimato,  come  in  quelli  trattati  con  acido  osmico.  E  forse  la  ragione 
va  cercata  nella  azione  0011’  alcool  assoluto  e  in  quella  delle  essenze. 

Con  fortissimo  ingrandimento  Q/k  fig.  22)  il  metaplasma  appare  costituito  di 
accumuli  protoplasmatici  riuniti  fra  loro  da  innumerevoli  filamenti.  Tra  questi 
stanno  i  corpuscoli,  che  il  disegno  non  rappresenta  per  mostrare  pin  chiaramente 
la  rete  protoplasmatica. 

La  fig.  23  ci  presenta  una  sezione  longitudinale  di  individuo  conservato  in 
sublimato  e  colorato  col  carminio  boracico.  In  essa  e  interessante  lo  stelo  proto- 
plasmatico  racchiuso  dal  colletto:  nella  sua  parte  inferiore  manca  la  porzione  che 
si  mette  in  relazione  col  protoplasma  circostante  e  che  e  visibile  nelle  figure  24 
e  25  ove  si  possono  seguire  le  origini  dei  filamenti  i  quali  poi,  uniti  in  fascio, 
costituiscono  lo  stelo.  Queste  tre  figure  mostrano  anche  la  cavita  intorno  alio  stelo. 

La  fig.  26  e  tolta  da  un  preparato  all’  acido  osmico:  il  taglio  alquanto  obliquo 
presenta  una  porzione  dello  stelo  e  1’  accumulo  di  protoplasma  gia  osservafo  nella 
sezione  trasversale  (fig.  21).  Esso  e  ben  visibile  anche  nella  fig.  23. 
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Per  quanto  riguarda  la  struttura  del  protoplasma,  la  Salpicola  mostra  dun- 
quo  chiaramente  le  condizioni  esposte  dagli  altri  autori  e  particolarmente  dal 
Biitschli  (fi),  dal  Kunstler  0),  dal  Fabre  Domergue  (g),  dallo  Schneider  (9)  ecc. 

La  descrizione  die  da  il  Biitschli  sulla  origine  degli  pseudopodi  jalini  della 
Gromia  Dujardinii ,  corrisponde  perfettamente  con  quanto  si  osserva  nella  Salpicola. 

Dali’  accumulo  di  protoplasma  uniforme,  granuloso,  nascono  lilamenti  pure  vi- 
sibilmente  granulari,  che  assumono  ben  presto  natura  fibrillare  e  che,  riuniti  in 
fascio  libroso,  costituiscono  lo  stelo  protoplasmatico. 

II  nucleo  unico  e  grandissimo,  specialmente  nei  giovani  individui  nei  quali 
pure  si  mostra  alquanto  ovale,  assume  in  seguito  la  forma  sferica  e  non  presenta, 

coi  mezzi  da  me  impiegati,  alcuna  differenza  di  parti. 

* 

Tanto  il  carminio  boracico,  quanto  1’  acido  osmico  rivelano  sempre  soltanto 
un  protoplasma  granuloso  assai  compatto  che  assume  colorazione  uniforme  intensa. 

In  nessuno  stadio,  in  nessuna  preparazione  io  ho  potato  osservare  differenze 
caratteristicho.  Solo  ho  trovato  assai  piu  intensa  la  colorazione  ed  assai  piu  com¬ 
patto  il  protoplasma  nucleare  la  dove  il  nucleo  si  era  fortemente  contratto :  e  cio 
si  spiega  facilmente.  Non  dispero  pero  poter  dire  qualche  cosa  di  piu  quando  avro 
compiuto  nuove  ricerche  gia  iniziate  in  proposito. 

Sulle  propriety  dializzatrici  della  membrana  costituente  il  guscio  degli  infu- 
sori  si  occupo  minuziosamente  il  Fabre  Domergue  OO),  il  quale  giunse  al le  con- 
clusioni  seguenti : 

1. °  La  membrana  e  realmonte  costituita  di  chitina. 

2. °  Essa  e  porosa,  ma  ha  proprieta  elettive. 

3. °  Lascia  passare  piu  facilmente  soluzioni  acide  che  non  neutre,  cosicclie 
1’ individuo  non  muore  per  la  concentraziono  delle  acque  nelle  quali  esso  vivo. 

Riguardo  alia  capsula  della  Salpicola ,  io  ho  trovato  ( v.  pag.  40)  che  essa  e, 
come  ho  gia  detto,  costituita  di  cellulosa,  sebbene  il  suo  aspetto  sia  simile  a  quello 
descritto  per  altre  Gromia.  Si  altera  colla  potassa  ma  non  si  scioglie.  Possiede  an- 
chc  essa  facolta  elettive.  Gli  acidi  vi  penetrano  facilmente,  come  pure  il  vcrde  di  me- 
tile  il  quale,  pur  comportandosi,  come  osservo  il  Fabre  Domergue  00),  colorando  cioe 
in  verde  i  nuclei  e  lasciando  incoloro  il  protoplasma,  non  tinge  la  membrana  di 
color  violetto,  prova  anche  questa  della  differenza  di  natura  fra  quei  gusci  e  quello 
della  Salpicola  (1). 

Sopra  questi  corpi  gi alii  tentai  alcune  ricerche  chimiche  interessandomi  di 
poter  riconoscere  la  natura  di  alcune  parti  quali  appunto  la  capsula  ed  i  corpuscoli. 

Per  questi  ultimi  sospettai  subito  la  natura  amilacea  gia  riscontrata  in  alcune 
Gregarine  e  altri  protozoi  dal  Biitschli,  Maupas,  Gertes,  Frenzel,  Gruber  ecc.  le 
ricerche  dei  quali  mi  erano  allora  pero  affatto  sconosciute. 


(1)  Dice  il  Fabre  Domergue  che  la  membrana  assume  un  color  violetto  che  e  contenuto  nei 
verde  di  mettle. 
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La  prima  reazione  da  me  tentata  fu  naturalmente,  quella  colla  tintura  di  jodio 
portata  direttamente  a  contatto  dei  corpuscoli  in  seguito  a  rottura  meecanica  della 
membrana.  Ottenni  immediatamente  la  caratteristica  reazione  violetta  della  quale 
pero  non  mi  contentai.  Dati  i  risulfcati  del  Tyndall  il  fenomeno  poteva  essere  sem- 
plicemente  ottico  e  per  giungere  quindi  alia  verity,  tentai  due  mezzi,  fisico  l’uno 
e  cliimico  l’altro. 

Col  primo  volli  vedere  se  raggi  luminosi,  attraversando  la  tintura  di  jodio, 
potevano  rendere  bluastri,  esilissimi  corpuscoli  in  essa  non  immersi  ed  a  tal  uopo 
fra  due  portaoggetti,  con  striscioline  di  carta  trattenni  uno  straterello  di  tintura 
di  jodio  allungata:  sul  portaoggetti  superiore  portai  quindi  col  coprioggetti  alcuni 
corpi  gialli  scbiacciati. 

All’  osservazione  microscopica  i  corpuscoli  si  presentarono  soltanto  illuminati 
della  luce  giallognola  che  attraversava  la  tintura. 

Con  un  sistema  simile  a  quello  sottostante  osservai  i  corpuscoli  fra  due  strati 
di  tintura  senza  ottenere  variazione  alcuna. 

La  mancanza  d’  ogni  traccia  di  azzurro  mi  permise  di  escludere  la  possibility 
di  un  errore  dovuto  a  cause  fisiche. 

Presa  conoscenza  dei  lavori  del  Rouvier  (li,  12,  13)?  non  mi  curai  di  ottenere  la 
colorazione  violetta  dell’  amido  in  presenza  dell’  acido  jodidrico  0  di  1111  joduro 
come,  secondo  Mylius  ed  altri  sembrerebbe  necessario.  Le  accurate  ricerche  del 
Rouvier  provano,  come  del  resto  da  taluni  si  riteneva  gia,  die  V  amido  puo  fissare 
l’jodio  senza  prendere  necessariamente  per  4  atomi  di  jodio  1  molecola  di  acido 
jodidrico  0  di  un  joduro. 

La  tintura  alcoolica  di  jodio  e  per  me  il  miglior  reattivo,  sebbene  insufliciente, 
per  1’  amido. 

Kiihne  e  Rudnetf  (14),  occupandosi  delle  reazioni  die  presenta  1’  amido  in  alcuni 
tessuti  colla  soluzione  alcoolica  di  jodio  0  colla  soluzione  di  jodio  in  joduro  po- 
tassico,  confondono  sempre  1’  amido  col  glicogene  e  si  meravigliano  di  ottenere 
risultati  differenti  da  essi  avuti  anche  in  sostanze  pure,  che  pero  non  citano.  Cosi 
accennano  alia  colorazione  rosso  bruna  nel  fegato  ed  a  quella  violetta  in  altri  casi 
e  finiscono  col  persuadersi  che  le  sostanze  debbono  essere  diverse.  La  colorazio¬ 
ne  rosso  bruna  0  rosso  acajou  sappiamo  che  e  appunto  la  caratteristica  del  gli¬ 
cogene. 

Col  secondo  mezzo  mi  proposi  di  trasformare  1’  amido,  se  veramente  tale  era 
la  natura  dei  corpuscoli,  in  glucosio  ed  ottenere  a  conferma,  la  reazione  del  Fehling. 

Per  ottenere  la  trasformazione  dell’amido  in  destrina  e  quindi  in  glucosio  seguii 
due  metodi:  quello  coll’  acido  solforico  diluito  e  quello  colla  saliva. 

La  saliva,  naturalmente,  venne  sempre  convenientemente  filtrata  onde  poter 
essere  piu  sicuro  dell’azione  della  ptialina. 

Trattati  i  corpi  gialli,  schiacciati,  coll’  acido  solforico  diluito  sul  portaoggetti, 
questo  veniva  leggermente  riscaldato  per  un  tempo  abbastanza  breve  e  la  cui  du- 
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rata,  in  relazione  colla  maggioro  o  minore  quantita  dei  corpuscoli,  mi  fu  determi- 
nata  dal  la  esperienza. 

Raffreddato  il  preparato,  aggiungeva  il  liquido  di  Fehling  o  tornava  a  scaldare 
per  ottenere  la  reazione  caratteristica. 

Adoperando  la  saliva  Iasciava  che  la  sua  azione  si  prolungasse  per  alcuno  ore 
e  quindi  aggiungeva  il  reattivo  e  scaldava. 

Il  riscaldamento  va  fatto  con  immensa  delicatezza,  poiclie  la  temperatura  occor- 
rente  essendo  di  45,°  e  assai  facile,  colla  fiamma  ad  alcool  che  io  adoporava,  di  su- 
perarla  e  di  giunger  alia  ebollizione  in  un  atlimo,  data  l’esiguita  del  liquido,  ro- 
vinando  quindi  il  preparato. 

Su  questo  punto  mi  trovo  d’accordo  anche  col  Bourquelot  (15),  il  quale  prova 
colie  sue  ricerche  che,  una  temperatura  troppo  elevata,  rende  nulla  l’azione  della 
saliva  sull’amido. 

Kiihne  e  Rudneff  (14)  dicono  di  non  aver  potato  ottenere  la  trasformazione  in 
zucchero  delle  sostanze  amiloidi  prodotte  dai  tessuti,  nemmeno  colla  fermentazione, 
e  che  l’amido  puro,  trattato  colla  saliva,  non  ha  dato  mutamento  nelle  reazioni  jo- 
diche.  Io  ho  ottenuto  questa  trasformazione  assai  facilmente. 

Dunque,  mentre  io  mi  riteneva  certo  di  vedere  coi  fatti  confermata  la  mia  sup- 
posizione,  rimasi  deluso.  Alla  osservazione  microscopica  nessun  granulo  di  ossidulo 
ebbe  la  compiaconza  di  presentarsi;  solo  mi  pareva  di  notare  un  certo  cambia- 
mento  nel  colore  del  liquido  giallo  che,  sotto  forma  di  goccioline  assai  rifrangenti, 
era  sparso  qua  e  la  pel  preparato.  Sospettai  in  esso  la  causa  dell’  insuccesso  e  in 
attesa  del  raffreddamento  completo,  feci  un  numero  rilevante  di  preparazioni  per 
constatare  se  in  tutte  avveniva  lo  stesso  fenomeno.  Ed  il  fenomeno  che  si  presento 
sempre  costante  era  invero  abbastanza  curioso.  Le  goccioline  gialle  assumevano  a 
mano  a  mano  un  colore  rameico  ed  in  seguito,  condensandosi  sempre  piu,  linivano 
col  dare  origine  a  splendidissimi  cristallini  dendritici  rossi  e  ad  esilissimi  aghi  dello 
stesso  colore  che  a  guisa  di  raggi  partivano  da  un  centro  comune. 

La  deposizione  dei  cristallini  incomincia  sempre  parecchie  ore  dopo  il  riscal¬ 
damento  e  seguita  per  un  certo  tempo,  sino  a  tanto  cioe  che  il  liquido  e  totalmente 
scomparso:  allora  si  presenta  il  campo  cosparso  di  un  numero  rilevante  di  queste 
vaghissime  forme. 

Mi  sono  cosi  convinto  che  la  causa  sospettata  stava  appunto  nel  liquido  giallo 
che  riconobbi  essere  un  grasso  il  quale  appropriavasi  il  rame  ridotto  dal  glu- 
cosio. 

Se  cosi  stavano  veramente  le  cose,  la  eliminazione  del  liquido  giallo,  prima 
dei  trattamenti  suesposti,  doveva  permettere  la  manifestazione  regolare  della  rea¬ 
zione.  E  cosi  fu. 

Il  liquido  giallo,  nel  quale  riscontrai  reazione  debolmente  alcalina,  fu  eliminato 
per  mezzo  &e\Yetere  e  quindi  i  corpuscoli  vennero  trattati  come  sopra  ho  indicato. 

Riscaldando  i  preparati  col  liquore  del  Fehling,  si  mostrarono  subito  le  granu- 
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lazioni  di  ossidulo,  die  al  microscopio  presentarono  la  caratteristica  loro  forma  cri- 
stallina. 

Per  quanto  esiguo  sia  il  materiale  disponibile,  la  reazione  del  glucosio  e  una 
delle  piu  sicure  die  ci  presenti  la  Chimica  microscopica. 

A  conferma  pero  dei  miei  risultati  volli,  un  giorno  in  cui  la  pesca  mi  fu  fa- 
vorevole,  ottenere  la  reazione  in  una  provetta. 

Raccolsi  pazientemente  un  numero  considerevole  di  corpi  gialli  adulti  o  quasi, 
die  pestai  in  mortajo  d’agata,  li  trattai  con  etere,  quindi  con  acido  solforico  a  1/ft 
scaldando  e  finalmente  col  liquore  del  Feliling.  Al  riscaldamento  di  questo  ot- 
tenni  relativamente  abbondante  il  precipitato  rosso. 

Dunque  i  corpuscoli,  di  natura  evidentemente  amilacca,  vengono  dall’acido  e 
dalla  ptialina  trasformati  in  destrina  e  quindi  in  destrosio.  E  per  cio  che  al  nome 
generico  di  Salpicola  lio  aggiunto  quello  specifico  di  amilacea. 

Se  dopo  il  trattamento  coll’acido  o  colla  saliva,  si  porta  a  contatto  dei  corpu¬ 
scoli  la  tintura  di  jodio,  non  si  lia  piu  la  coloraziono  azzurra,  dimostrazione  que- 
sta  evidente  della  trasformazione  compiuta  dai  due  reattivi. 

E  qui  mi  viene  opportuno  il  dire  due  parole  sulle  ricerche  die  in  proposito 
vennero  fatte  da  altri  autori.  Esse  riguardano  le  G-regarine  e  gli  Infusorii,  ma  io 
ho  voluto  toner  conto  anche  di  quanto  la  Cliimica  fisiologica  ha  detto  sulle  rea- 
zioni  dell’amido  e  del  glicogene  perche,  a  proposito  delle  loro  applicazioni,  ho 
trovato  una  grandissima  confusione  nei  vari  autori. 

Primo  a  parlare  dei  granuli  delle  Gregarine  e  Henle  (16),  il  quale  descrivendo 
la  Gregarina  lumbrici  accenna  come  in  questa  ed  in  tutte  le  altre  specie  paras- 
site  dei  Lombrici  i  granuli  insolubili  in  etere  scompariscono,  generalmente  senza, 
ma  talvolta  con  effervescenza,  se  trattati  con  acido  cloridrico  diluito. 

La  insolubility  nell’etere  esclude  a  priori  la  natura  grassa  dei  corpuscoli  e  qui 
sono  d’accordo  coll’  Henle  e  con  gli  altri  autori  coi  quali  pure  non  posso  che  ri- 
fiutare  la  natura  calcarea  attrihuita  dall’  Henle  ai  granuli  stessi.  Le  prove,  in  se- 
guito  alle  <quali  1’  Henle  emise  la  sua  opinione,  sono  troppo  superficiali  per  poter 
essere  prese  in  considerazione. 

Lo  Stein  GH  descrivendo  il  contenuto  di  una  Gregarina,  lo  dice  fluido  consi- 
stente,  probabilmente  albuminoso,  nel  quale  stanno  innumerevoli  granuli  vitrei, 
oscuri  al  margine,  di  diversa  forma  e  grandezza  che  egli  ritiene  per  granuli  di 
grasso.  La  sua  e  una  semplice  supposizione  ed  io  non  ho  hisogno  qui  di  confu- 
tarla,  essendo  cio  stato  gia  fatto  da  altri.  Amo  pero  qui  constatare  l’accordo  esi- 
stente  fra  quanto  dice  l’autore  e  le  mie  osservazioni  sulla  formazione  dei  granuli 
stessi.  Egli  osservo  gia  il  fatto  che  gli  individui  adulti  si  mostrano  opaclii  per  la 
quantita  straordinaria  di  corpuscoli,  cosi  che  la  massa  fondamentale  si  sottrae  quasi 
totalmente  agli  occhi  dell’osservatore,  mentre  nei  giovani  individui  al  contrario  il 
contenuto  del  corpo  e  omogeneo  e  trasparente  ed  i  granuli  appariscono  in  seguito 
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a  poco  a  poco  cosi  che  la  trasparenza  di  una  Gregarina  6  indizio  sicuro  che  ossa 
appartiene  ad  uno  stadio  giovanile. 

F  evidente  che  i  granuli  non  possono  depositarsi  nel  periodo  in  cui  e  maggiore 
1’  attivita  del  protoplasma  per  raccrescimento  dell’ individuo.  Quasi  tutto  il  mate- 
riale  ingerito  viene  in  questo  periodo  assimilato  ed  i  giovani  si  presentano  sempre 
trasparenti.  Ma  a  poco  a  poco  incomincia  a  depositarsi  il  materiale  di  riserva,  il 
quale  aumenta  rapidamente  e  si  hi  abbondante  per  venire  consumato  quando  l’or- 
ganismo  incapsulato  non  puo  piu  assumere  direttamente  il  cibo. 

Il  Biitsclili  (18)  da  notizie  un  poco  piu  estese  sul  modo  di  comportarsi  dei 
granuli  in  discorso  rispetto  ai  vari  reagenti.  Secondo  l’A.  i  granuli  non  vengono 
alterati  ne  dall’acido  acetico,  anche  concentrato,  ne  dagli  acidi  minerali  diluiti 
i  quali  perd  se  concentrati,  li  sciolgono  prontamente,  come  prontamente  li  dis¬ 
solve  la  soda  diluita,  mentre  alcool  ed  etere  non  hanno  azione  alcuna  su  di  essi. 

GoHa  tintura  di  jodio  l’A.  ottenne  una  colorazione  bruno  rossa  a  bruno  vio- 
letta  e  colla  aggiunta  di  acido  solforico  a  y2  osservo  un  rigonfiamento  dei  granuli 
i  quali  assumevano  un  colore  rosso  vino  a  violetto. 

Ricordando  le  reazioni  ottenute  da  Kiibne  e  Rudneff  il  Biitsclili  ritieno  questa 
sostanza  alline  all’amido  e  piu  propriamente  a  quello  che  patologicamcnte  e  conc- 
sciuto  nel  legato  e  nella  milza:  ed  in  seguito  a  cio  espone  la  ipotesi  che  essa  possa 
trovarsi  normale  come  contenuto  cellulare  e  che  sia  quindi  maggiormente  diffusa 
nel  regno  animale  di  quanto  non  si  sarebbe  sospettato. 

Secondo  me  il  colore  bruno  rosso  ottenuto  colla  tintura  di  jodio,  puo  corri- 
spondere  al  bruno  acajou  caratteristico  del  glicogeno  del  quale  certamente  1’  A. 
intende  parlare,  sebbene  non  lo  accenni,  quando  dice  die  la  sostanza  e  affine  al- 
l’amido  prodotto  dal  fegato  e  dal  la  milza. 

Piu  tardi  il  Biitsclili  torna  sull'argomento  insistendo  piu  particolarmente  sulla 
natura  di  questa  sostanza  in  seguito  alle  osservazioni  del  Frenzel  di  cui  voglio 
prima  intrattenermi. 

Il  Frenzel  (19)  che  in  un  successivo  lavoro  si  ricrode  dice  prima  che  i  gra¬ 
nuli  con  soluzione  di  jodio  si  colorano  sempre  e  decisamente  in  giallo  bruno  e 
che  trattati  con  jodio  e  acido  solforico  restano  bruni.  Gita  quindi  altre  reazioni, 
talune  concordi  altre  discordanti  con  quelle  degli  altri  autori. 

Egli  trovo,  come  ho  trovato  io  nella  Salpicola ,  presenza  di  grasso  da  lui  colo- 
rato  in  rosso  con  soluzione  alcoolica  di  Alcanna  e  trovo  pure  in  Gregarina  Salpae 
grossi  corpuscoli  i  quali  con  acido  cloridrico  gonfiano  fortemente  assumendo  aspetto 
di  goccioline  di  grasso  pel  loro  splendore,  ma  die  non  si  colorano  coll’ Alcanna. 

Goll’jodio  non  ha  mai  avuto,  in  queste  sue  prime  ricerche,  traccia  di  colora¬ 
zione  rosso-violetta  od  azzurra  mentre  nei  granuli  dall’ jodio  colorati  in  giallo 
bruno,  trattati  con  acido  solforico  concentrato,  questo  colore  persiste  sino  a  che 
si  ottiene  un  rigonfiamento  ed  un  impallidimento. 

Con  sublimato,  alcool  e  cloroformio  i  granuli  scompajono,  secondo  l’A.  per  due 
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ragioni:  o  perche  vengono  disciolti,  o  perche,  piu  probabilmente,  la  loro  rifran- 
genza  si  fa  simile  a  quella  dell’ambiente  (Balsamo  del  Canada). 

Ritiene  ancora  il  Frenzel  che  le  reazioni  del  Biitschli  e  di  altri  autori  non  cor- 
rispondano  all’effettivo  comportarsi  dei  granuli,  avendo  egli  sempre  ottennto  col- 
P  jodio  nna  colorazione  gialla  e  bruno  scura,  colorazione  che  resto  inalterata  con 
jodio  e  acido  solforico. 

Esposti  i  metodi  iinpiegati  nelle  sue  osservazieni  l’A.  dice  che  adoperando 
forte  soluzione  di  jodio  e  forte  acido  solforico,  P  jodio  precipitava  sotto  forma  di 
piccoli  cristalli  ora  nel  corpo,  ora  fuori  della  Gregarina  e  soggiunge  che  questi 
cristallini  «  simili  in  grandezza  ai  grannli  e  che  mostrano  un  intenso  color  bleu 
«  o  rosso  bleu,  vennero  probabilmente  scambiati  coi  grannli  e  questi  ultimi  con- 
«  siderati  colle  qualita  dei  primi!  » 

Secondo  Frenzel  il  contenuto  dei  granuli  e  sostanza  albuminosa  che  non  ha 
niento  di  comune  colPamido  animale. 

Che  P  jodio  colorisca  talvolta  i  granuli  in  giallo  bruno,  e  fatto  vero  e  fu  os- 
servato  anche  dal  Maupas,  il  quale  pero  colla  aggiunta  di  acido  solforico  al  40  % 
vide  i  granuli  gonfiarsi  e  la  colorazione  farsi  violetta.  Io  ho  sempre  adoperato  a- 
cido  solforico  a  V2  e  ritengo  percio,  che  il  Frenzel,  0  impiegava  soluzione  insuffi- 
ciente  0,  facendo  penetrare  sotto  il  coprioggetti,  come  egli  dice,  per  capillarita 
l’acido  solforico,  questi  spingeva  fuori  P  jodio  e  la  reazione  non  poteva  presentarsi. 

Attaccato  dal  Frenzel  sulle  tesi  esposte  nel  suo  primo  lavoro,  il  Biitschli  (20) 
ripete  le  reazioni  gia  accennate  aggiungendo  che,  qualora  si  riscaldi  il  prepa- 
rato,  la  colorazione  sparisce  per  riapparire  quando  questi  si  raffredda.  In  seguito 
pero  al  riscaldamento,  i  granuli  gonflano  come  quando  sono  trattati  coll’  acido 
solforico  e,  come  in  quel  caso,  la  colorazione  loro  non  e  piu  rosso  bruna  ma  rosso 
vino  0  violetta. 

Colla  saliva  ha  ottenuto  trasformazione  della  sostanza  in  zucchero  che  ebbe 
pure  scaldando  con  acido  solforico  diluito. 

La  scomparsa  della  colorazione  col  riscaldamento,  che  PA.  pare  consideri  come 
fatto  per  lo  meno  strano,  e  fenomeno  costante  e  conosciutissimo  per  la  tintura  di 
jodio,  come  pure  la  ricomparsa  dovuta  al  raffreddamento  del  prepara  to.  Cio  non 
ha  quindi  niente  di  speciale  pei  granuli  in  se.  Il  fatto  che  questi  poi  assumono 
una  tinta  rosso  vino  0  violetta  in  seguito  al  rigonfiamento  dovuto  sia  al  riscalda¬ 
mento,  sia  all’ acido  solforico,  e  spiegabilissimo  come  accennero  piu  innanzi. 

Il  color  rosso  vino  non  e  che  un  violetto  debolissimo  osservato  per  trasparenza: 
se  la  tintura  giunge  in  maggior  quantita,  allora  si  ha  la  caratteristica  reazione 
violetta  dell’  amido. 

E  qui  debbo  notare  che  PA.  opero,  0  facendo  scaldare  il  preparato  senza  acido, 
0  lo  tratto  con  acido  solforico  diluito  senza  scaldare,  due  ragioni  per  le  quali  la 
natura,  per  me  amilacea  dei  granuli  non  poteva  venire  alterata  e  quindi  si  spiega 
il  manifestarsi  della  reazione  in  seguito  all’  ulteriore  trattamento. 
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La  trasformaziono  in  zucchero  f u  dall’A.  ottenuta,  come  nel  caso  mio,  con  acido 
solforico  diluito  e  riscaldando.  Gome  avvenne  a  me  egdi  l’ottenne  talvolta  si,  talal- 
tra  no  con  acido  cloridrico.  Non  e  afFatto  indicato  il  far  bolliro  l’acido  solforico 
diluito,  avvenondo  la  reazione  egualmente  a  temperatura  assai  inferiore.  Anche 
la  trasformazione  in  zucchero  per  mezzo  della  saliva  pud  avvenire,  sebheno  piu  len- 
tamente,  a  temperatura  relativamente  bassa,  dai  15°  ai  20°. 

In  questo  secondo  lavoro  il  Biitschli  torna  ad  insistere  sulla  aflinith  della  so- 
stanza  costituente  i  granuli  col  glicogene  ma  non  la  ritiene  identica  e  le  da  il 
noine,  che  io  rifiuto,  di  Paraglicogene  mentre  le  attribuisce  giustamente  il  valore 
lisiologico  dell’  amylon  e  paramylon  che  si  riscontra  nei  Flagellati. 

Col  lavoro  di  Claude  Bernard  (21)  la  tcoria  dell’  amido  animale  fece  un  gran- 
dissimo  passo  innanzi,  sostenendo  Egli  come  la  f'unzione  glicogenica  si  debba  tro- 
vare  dappertutto  lk  ove  si  ha  vita,  la  ove  si  ha  nutrizione.  Claude  Bernard  non 
soltanto  constata  la  presenza  dell’  amido  animale  nel  fegato  dei  vertebrati,  nella 
placenta  e  nell’  uovo,  ma  anche  lo  trova  nei  mollusclii,  nei  crostacei  nei  vermi 
e  negli  insetti. 

Prendendo  le  mosse  dai  lavori  del  Bernard,  il  quale  fu  il  primo  ad  insegnare 
che  il  glicogene  si  rileva  all’esame  microscopico,  per  la  colorazione  rosso  acajou 
che  questa  sostanza  prende  sotto  1’ azione  dell’jodio,  e  tenendo  conto  del  fatto 
che  Ranvier  aveva  potato  constatare  col  siero  jodato  la  presenza  del  glicogene 
nelle  cellule  linfatiche,  il  Certes  (23)  ricerco  se  la  legge  generale  di  Claude  Ber¬ 
nard  poteva  venire  dimostrata  anche  negli  Infusorii.  Le  ricerche  del  Certes  sono 
di  un  certo  interosse,  ma  io  non  posso  qui  intrattenermene  a  lungo.  Ricorderd 
solo  come  egli  abbia  trovato  il  glicogene  localizzato  in  determinate  parti  e,  negli 
invertebrati  inferiori,  in  determinati  organi.  Trovo  pure  che  importantissimo  fat- 
tore  della  glicogenesi  e  la  vitalita.  Secondo  l’A.  taluni  Infusorii  possederebbero 
glicogene,  non  sotto  l’aspetto  normale  di  sostanza  omogenea,  sebbene  sotto  forma 
di  granuli,  ma  io  ritengo  che  anche  egli  sia  caduto  nell’errore  del  Maupas  di 
cui  discorrero  in  seguito.  Che  l’amido  ed  il  glicogene  possano  fissare  i  limiti  del 
Regno  animale  e  vegetale  come  P  A.  si  domanda  6  cosa  che  i  fatti  esposti  non  ci 
permettono  di  ammettere. 

Il  Maupas  (24)  a  proposito  dei  lavori  del  Biitschli  e  del  Certes  dimostra  con 
tre  esperienze  come  la  natura  della  sostanza  contenuta  nei  Ciliati  e  colorantesi 
in  bruno  acajou  sia  perfettamente  identica  al  glicogene  prodotto  dal  fegato  negli 
animali  superiori. 

In  altro  successivo  lavoro,  il  Maupas  (25)  rende  conto  di  ricerche  piu  minu- 
ziose  sui  granuli  delle  Gregarine  nelle  quali  il  siero  jodato  lo  persuase  essere 
quei  granuli  costituiti  di  sostanza  appartenente  al  gruppo  degli  idrati  di  carbonio 
della  serie  amilacea.  Egli  osservo  i  granuli  in  tutte  le  Gregarine  parassite  nell’in- 
testino  dei  loro  ospiti,  e  questi  corpuscoli  li  considerd  per  forma  e  per  grandezza, 
caratteristici  della  specie. 
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Iii  granuli  grossi  trovo  strati  concentrici  simili  a  quelli  dell’amido  vegetate 
o  alia  luce  polarizzata,  colic  tormaline  incrociate,  osservo  la  croce  di  polarizzazione 
dell’amido  vegetale.  Con  jodio  ebbe  colorazione  giallo  bruna,  ma  aggiungendo  aci- 
do  solforico  a  40%  vide  i  granuli  gonfiarsi  e  la  colorazione  Tarsi  violeto  lillas. 

Posti  a  contatto  della  diastasi  per  un’ora  a  20°  i  granuli  sparvero,  ma  il  li- 
quido  ridusse  prontamente  il  liquore  del  Fehling.  L’ A.  non  afferma  la  trasforma- 
zione  in  glucosio  poiche  dice  che  la  soluzione  in  acqua  pura  (calda)  gode  lo  stesso 
potere  riducente. 

Ritiene  quindi  i  granuli  costituiti  di  sostanza  appartenente  alia  serie  amilacea 
ma  piu  vicina  all’amido  die  non  al  glicogene,  e  cita  come  la  stessa  colorazione 
giallo  bruna  e  poi  violetto  lillas  in  seguito  al  gonfiamento,  si  trova  identica  nel- 
l’amido  dello  Floridee. 

Io  considero  il  lavoro  del  Maupas  come  il  piu  rispondente  alia  verita  dalla 
quale  gli  altri  autori  si  sono  scostati  o  per  cattivo  metodo  di  ricerche  o  per  false 
interpretazioni. 

Yiene  quindi  nuovamente  il  Frenzel  (22)  colle  sue  ricerche  sullo  Gregarine 
dell’Argentina  colle  quali  distrugge  le  sue  antecedenti  affermazioni  e  giunge  a 
confermare  i  risullati  gia  ottenuti  dal  Biitsclili. 

Nella  Gregarvia  statireae  ed  in  altre  trovo  il  Frenzel  il  Paraglicogene  e  le  so- 
lite  goccioline  di  grasso  gia  ben  conosciute.  Moltissime  sono  le  reazioni  eseguite 
dall’A.  a  conferma  della  presenza  di  quella  sostanza  che  Egli  aveva  negata  nelle 
Gregarine  marine. 

Anche  egli  ottenne,  dice,  reazione  migliore  trattando  prima  con  acido  solfo¬ 
rico  30  %  e  quindi  colla  tintura  di  jodio  (pag.  258)  mentre  afferma  in  seguito 
(pag.  259)  che  la  reazione  caratteristica  non  avviene  se  schiacciando  una  grega- 
rina  e  liberando  i  granuli,  questi  vengono  direttamente  a  contatto  della  tintura 
di  jodio. 

Piu  innanzi  accenna  al  fatto  che  la  tintura  di  jodio  da  sola  produce  nell’in- 
terno  della  cellula  un  colore  rosso  bruno  sino  a  bruno  violetto  quasi  color  prugna. 

Coll’acido  acetico  dice  PA.  di  ottenere  nel  plasma  una  forte  contrazione  e 
tale  che  i  granuli  restano  a  mala  pena  visibili.  In  questo  caso  la  tintura  di  jodio 
gli  avrebbe  dato  la  reazione  rosso  bruna  propria  del  glicogene. 

10  trovo  qui  parecchie  contraddizioni  perche,  se  i  granuli  libori  colla  sola 
tintura  di  jodio  non  danno  reazione,  ma  questa  avviene  violetta  previo  tratta- 
mento  con  acido  solforico  diluito,  essa  non  puo  a  mio  avviso  presentarsi  nell’  in¬ 
tern©  della  Gregarina  colla  sola  tintura  di  jodio  come  afferma  il  Frenzel. 

11  colore  rosso  bruno  poi  che  l’A.  trova  trattando  con  acido  acetico,  il  quale 
produce  forte  restringimento  nel  protoplasma,  non  puo  essere  secondo  me  quello 
caratteristico  del  glicogene:  io  lo  ritengo  dovuto  invece  al  forte  ammucchiamento 
dei  granuli,  i  quali  in  massa  presentano  cosi  piu  intensamente  la  colorazione  na- 
turale  della  tintura  di  jodio. 
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Io  vedo  dunque  audio  nelle  Gregarino  argentine  presenza  di  granuli  real- 
monte  amilacei:  nego  la  reazione  glicogenica  e  spiego  la  reazione  violetta,  cho 
avviene  sol  tan  to  in  seguito  al  trattamento  con  acido  solforico,  tenendo  conto  della 
struttura  dei  granuli  stessi  come  e  detto  pin  innanzi. 

Le  mio  ricerche  sui  granuli  della  Salpicolci  corrispondono  (juasi  perfettamente 
a  quelle  del  Maupas  e  giungono  alio  stesso  risultato. 

Prima  perd  di  concludere,  amo  ancora  intrattenermi  in  alcune  considerazioni 
a  proposito  del  lavoro  del  Maupas,  per  spiegare,  come  ho  promosso,  la  colorazione 
rosso  bruna  dei  granuli  ed  il  consecutivo  cambiamento  in  violetto,  previo  rigon- 
fiamento  dei  granuli  stessi. 

Dice  il  Maupas  di  aver  trovato  in  granuli  grossi  degli  strati  concentrici  come 
si  osservano  nei  granuli  delPamido  vegetale.  Cid  essendo  vero,  noi  possiamo  rite- 
nere  (pielli  perfettamente  costituiti  come  questi,  di  straterelli  cioe  di  cellulosio  con 
granulazioni  amilacee  fra  Puno  e  l’altro.  Esternamente  i  granuli  sarebbero  pure 
rivestiti  completamente  di  membranella  cellulosica,  certamente  senza  ilo  e  man- 
cando  quindi,  in  seguito  a  cio,  il  contatto  colla  vera  sostanza  amilacea,  si  ha 
coll’jodio  la  colorazione  giallo  bruna  che  presentano  tutte  le  particelle  solide  qua- 
lunque  immerse  in  una  soluzione  jodata  quando  non  si  tratti  di  amido  o  glicoge- 
ne,  pei  quali  P  jodio  presenta  colorazioni  speciali  e  caratteristiche. 

Colla  aggiunta  di  acido  solforico  a  40  %  il  Maupas.  vide  i  granuli  gonfiarsi 
e  la  colorazione  farsi  violetto  lillas,  fenomeno  questo  che  e  tutto  a  favore  della 
mia  supposizione,  poiche  coll’aumento  di  volume  dei  granuli  si  rompono  le  mem- 
branelle  esterne  e  P  jodio  agisce  liberamente  sulla  sostanza  amilacea. 

A  conferma  di  cio  sta  ancora  il  fatto,  dal  Maupas  citato,  che  riscaldando  i 
granuli  nell’acqua  «  verso  i  40  cent,  si  stendono  e  si  gonfiano  come  coll’ acido 
«  solforico.  Fermato  il  riscaldamento  e  aggiunta  una  goccia  di  soluzione  jodata, 
«  si  colorano  in  violetto.  »  Anche  qui  dunque  la  sostanza  amilacea  pud  venire  in 
contatto  dell’jodio  soltanto  quando  i  granuli  si  sono  gonfiati  e  quindi  aperti. 

Pud  qui  forse  riescire  interessante  a  taluno  consultare  il  lavoro  del  Bourque- 
lot  (26)  sulla  composizione  del  grano  d’amido. 

In  un  grosso  errore  io  credo  sia  caduto  il  Maupas  affermando  che  la  solu¬ 
zione  in  acqua  calda  possiede  un  potere  riduttore  assai  elevato  sui  liquori  cupro- 
potassici,  cosi  che  Egli  ritiene  interessantissima  questa  sostanza  amilacea  che  chia- 
ma  Zooamylon,  per  la  sua  propriety  riduttrice  «  senza  che  vi  si  possa  sospettare 
«  un  miscuglio  col  glucosio  »!? 

Io  mi  permetto  dubitarne.  E  tanto  facile  in  ricerche  cosi  minute  un  piccolo 
errore  che,  su  questo  punto,  amerei  dal  Maupas  nuovi  studi  sui  medesimo  mate- 
riale. 

L’esperienza  fatta  colla  diastasi,  riscaldando  a  20°  per  un’ ora,  deve  aver  cer¬ 
tamente  avuto  Pesito  che  il  Maupas  metle  in  forse.  Senza  alcun  dubbio  la  sostanza 
amilacea  fu  a  quella  temperatura  dal  fermento  tiasformata  in  destrina  e  quindi 
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in  glucosio.  Ho  io,  come  ho  gia  accennato,  in  molto  minor  tempo,  a  temperatnra 
di  poco  piu  elevata,  ottenuto  questa  trasformazione  col  la  ptialina. 

Ritengo  col  Maupas  che  la  sostanza  amilacea  sia  da  avvicinarsi  assai  piu  al- 
l’amido  che  non  al  glicogene,  ma  se  non  va  accettato  per  essa  il  nome  assegna- 
tole  dal  Biitschli  di  paraglicogene,  non  trovo  nemmeno  necessario  quello  di  Zoo- 
amylon. 

Visto  che  il  Maupas  stesso  accenna  alia  identita  delle  reazioni  fra  i  grossi 
granuli  delle  Gregarine  e  l’amido  delle  Floridee :  visto  che  i  caratteri  sono  di 
sostanza  amilacea  e  che  amido  e  termine  generico,  chiamiamoli  granuli  amilacei 
in  attesa  che  ricerclie  perfezionate  ce  ne  diano  la  esatta  composizione. 

TJn  altro  autore  debbo  ancora  citare:  il  Gruber  (3)  il  quale  parla  in  alcune 
Gromie  di  due  specie  di  granuli :  gli  uni  affatto  incolori,  gli  altri  gialli  i  quali 
si  comportano  difFerentemente  rispetto  ai  reagenti :  di  piu  i  gialli  sembrano  irre- 
golari  e  varianti  nella  loro  grandezza  mentre  i  pallidi  sono  uniformi. 

Lasciando  da  un  canto  la  divisione  del  lavoro  che  l’A.  suppone  per  le  varie 
parti  del  protoplasma,  io  ritengo  che  i  corpuscoli  gialli  del  Gruber  altro  non  siano 
se  non  che  le  goccioline  del  liquido  grassoso  riscontrate  anclie  nella  Salpicola  men¬ 
tre  i  corpuscoli  pallidi  corrisponderebbero  ai  granuli  amilacei.  In  cio  mi  confer- 
mano  anche  le  reazioni  ottenute  dall’A.  il  quale  pero  non  adopero  l’jodio. 

E  qui  mi  sia  concessa  una  digressione: 

Dopo  la  scoperta  del  Claude  Bernard  sulla  glicogenesi  epatica,  il  Chauveau 
dimostro  la  parte  principale  che  lianno,  nella  produzione  del  calore,  la  distruzione 
incessante  di  zucchero  contenuto  nel  sangue  ed  il  suo  rinnovarsi  non  meno  in- 
cessante.  A  differenza  del  Claude  Bernard,  che  ammetteva  la  distruzione  dello 
zucchero  epatico  nei  polmoni,  il  Chauveau  trovo  questa  distruzione  nei  capillari 
della  circolazione  generale.  E  particolarmente  a  questa  perdita,  alia  ossidazione 
del  glucosio,  all’  affettuarsi  cioe  dei  fenomeni  della  combustione,  che  e  dovuta  in 
gran  parte  la  sorgente  del  calore  animale. 

Con  bellissime  esperienze  il  Chauveau  ed  il  Kaufmann  (27)  dimostrano  i  vari 
rapporti  che  passano  fra  la  sparizione  del  glucosio  e  1’  attivita  dell’  organismo. 
Piu  un  organo  si  trova  in  attivita  e  maggiore  e  la  quantita  di  glucosio  che  viene 
consumata.  Di  piu  osservarono  gli  autori  come  nei  muscoli,  i  quali  sono  gli  agenti 
principali  della  calorificazione,  sia  provveduto  contro  una  insufficienza  di  combu- 
stibile,  essendovi  garantito,  come  materiale  di  riserva,  una  provvista  di  glicogene 
pel  momento  in  cui  il  lavoro  deve  diventare  piu  urgente  e  piu  attivo. 

Questa  provvista,  che  gli  autori  giustamente  paragonano  colla  elettricita  degli 
accumulatori,  verrebbe  fatta  durante  il  riposo  muscolare,  in  cui  soltanto  una  parte 
del  glucosio  che  sparisce  dal  sangue,  viene  destinata  alia  combustione,  mentre 
l’altra  si  trasforma  in  glicogene  muscolare  per  tornare  a  suo  tempo  glucosio. 

Qui  la  penna  mi  trascinerebbe  a  riportare  le  bellissime  conclusioni  alle  quali 
giungono  i  due  autori  e  quelle  particolarmente  che  riguardano  la  parte  importan- 
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tissima  cho  assume  il  fegato:  ma  uscirei  troppo  dal  campo  limitato  nel  quale  vo- 
leva  tenermi  e  dal  quale  mi  sono  un  poco  scostato. 

10  desiderava,  basandomi  su  questi  fatti,  riconoscere  appunto  la  grande  im- 
portanza  della  funzione  glicogenica,  di  quella  funzione  cho  negli  animali  superiori 
e  gia  prontamente  iniziata  dalla  saliva  e  proseguita  in  seguito  da  altri  organi, 
nella  nutrizione  generale  dell’  organismo. 

I)a  quanto  succede  negli  animali  superiori  io  non  trovo  nessuna  difficolta, 
sebbene  manchino  ricerche  esatte  ed  estese,  ad  ammettere  clio  una  e  sola  sia  in 
tutta  la  serie  animate  la  funzione  di  nutrizione,  ed  a  spiegare  quindi  la  presenza 
dell’  amido  negli  organised  inferiori  di  cui  ho  parlato,  come  materiale  di  riserva 
pronto  a  trasformarsi  in  glucosio  per  compensare  le  perdite  grandissime  che  av- 
vengono,  quando  il  protoplasma  attivamente  si  moltiplica,  senza  poter  direttamente 
rifornirsi  di  materiale  nutritivo. 

Per  quanto  riguarda  la  capsula  dei  corpi  gialli,  trattando  questi  intatti  con 
acido  solforico  e  quindi  con  soluzione  allungata  di  tintura  di  jodio,  si  ha  una  ra- 
pidissima  colorazione  violetta  intorno  alia  membrana,  colorazione  che  si  difFonde 
bentosto  all’  intorno  e  sparisce.  Questa  sua  difFusione  fu  causa  anzi  che  per  un  pe- 
riodo  piuttosto  lungo,  dovendo  compiere  le  operazioni  da  un  canto  e  soltanto  in 
seguito  portando  il  preparato  nel  campo  microscopico,  io  ottenni  risultati  nega- 
tivi  e  tali  quindi  da  potermi  far  escludere  un  fatto  che  era  invece  gia  avvenuto. 

E  insisto  su  cio  perche  non  mi  stanchero  mai  di  raccomandare,  ove  si  tratti 
di  chimica  microscopica,  la  massima  pazienza  e  1’  abbondanza  dei  tentativi.  Pro- 
vare  e  riprovare. 

Prolungando  1’  azione  dell’  acido,  la  reazione  violetta  si  fa  piu  intensa  e  piu 
persistente,  e  si  capisce,  avendo  in  questo  caso  1’  acido  trasformata  quasi  total- 
mente  la  capsula  e  non  soltanto  la  sua  parte  esterna  e  superficiale. 

Ora,  visto  che  la  reazione  violetta  della  capsula  ci  e  data  soltanto  quando 
questa  venga  preventivamente  trattata  con  acido  solforico,  dobbiamo  arguirne  es- 
sere  essa  costituita  di  cellulosio  cho  1’  acido  trasforma  in  amido. 

Lasciando  ora  da  un  canto  la  membrana,  la  cui  colorazione,  come  ho  detto, 
sparisce  piu  o  meno  presto,  i  corpi  gialli  intatti,  trattati  con  acido  solforico  e 
quindi  con  tintura  di  jodio,  presentano  un  vaghissimo  aspetto.  Il  nucleo  assume 
una  splendida  colorazione  rosea  e  intorno  ad  esso  stanno  due  zone,  una  piu  in¬ 
terna  azzurra  dovuta  alia  reazione  dei  corpuscoli,  1’  altra  verde  periferica  dovuta 
alia  reazione  del  liquido  giallo. 

Questi  colori  che,  in  preparati  conservati  alia  glicerina,  spariscono  col  tempo, 
tornano  prontamente  a  manifestarsi  colla  semplice  aggiunta  di  un  poco  di  tintura 
di  jodio. 

11  solo  acido  solforico  da  al  nucleo  una  tinta  rosea  pallida  ed  al  liquido  un 
colore  giallo  verdastro  lasciando  scoloriti  i  corpuscoli. 
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Vediamo  ora  che  cosa  succede  dei  granuli  amilacei  della  Salpicola  seguendo- 
ne  la  formazione  durante  1’  accrescimento. 

Ho  gia  detto  come  i  piccoli  individui  quasi  diafani,  mostrino  hen  distinto  il 
nucleo  e  intorno  ad  esso,  protoplasma  uniforme. 

Osservando  individui  sempre  piu  grandi,  noi  troviamo  che  in  corrispondenza 
alio  aumento  della  capsula  e  quindi  della  cellula  che  vi  e  contenuta,  va  aumen- 
tando  gradatamente  il  nucleo,  mentre  si  formano  e  si  accumulano,  particolarmente 
alia  porzione  ahorale,  i  corpuscoli  cosi  come  intorno  al  nucleo  di  una  cellula 
uovo,  si  formano  e  si  depositano  i  granuli  lecitici. 

Col  continuo  accrescersi  dell’  individuo  i  corpuscoli  ed  il  liquido  grasso  aumen- 
tano  tanto  da  rendere  opaco  e  giallo  il  corpo. 

Evidentemente  quest!  corpuscoli  non  rappresentano  da  un  canto  che  materiale 
preparato  per  supplire  alio  perdite,  che  devono  essere  rilevanti,  durante  il  periodo 
di  scissione  in  cui  il  protoplasma  si  mostra  di  una  attivita  straordinaria,  e  dall’al- 
tro  essi  possiedono  indiscutibilmente  un  ufficio  respiratorio. 

Bastano  pochi  corpi  gialli  per  alterare  in  pocliissimo  tempo  una  discreta  quan¬ 
tity  di  acqua :  e  quando  questa  non  viene  camhiata,  il  corpo  rapidamente  tenta  di- 
fendersi  dall’elemento  divenuto  micidiale,  rivestendosi  internamente  di  una  seconda, 
terza  membrana  e  cosi  via,  tanto  che  spesso  potei  contarne  sino  ad  undici,  mentre 
il  protoplasma  si  muove,  da  origine  a  pseudopodi,  che  talvolta  si  staccano  e  si  cir- 
condano  di  altre  membrane  sempre  pero  restando  raccliiusi  dalle  piu  esterne 
comuni. 

Raggiunto  il  completo  sviluppo,  il  corpo  giallo  ritira  i  pseudopodi,  si  stacca 
dalla  Salpa  e  si  incapsula  completamente  spingendo  anche  verso  l’orificio  il  col- 
letto  membranoso  (fig.  1)  per  iniziare  dopo  un  giorno  la  sua  scissione. 

Corpi  cosi  incapsulati  si  trovano  ancora  trattenuti  nell’  interno  della  Salpa  o 
in  sospensione  nell’acqua  o  anche  nel  guscio  di  qualclie  Ilyalea ,  Cleodora  e  Cre- 
seis  ove  pero  penetrano  accidentalmente. 

Per  poter  seguire  accuratamente  il  processo  di  divisione,  montai  un  microsco- 
pico  acquario  con  una  boccia  di  WollT  a  rubinetto,  un  tubo,  piegato  ad  angolo  retto 
ed  un  cristallizzatore.  Per  mezzo  del  rubinetto,  l’acqua  stillava  goccia  a  goccia  nel 
sottoposto  cristallizzatore  ove  stavano  i  corpi  gialli  agitandoli  sufficientemente. 
Ogni  mattina  per  mezzo  di  un  sifone  toglieva  l’acqua  raccolta  il  giorno  innanzi  e 
rinnovava  quindi  la  provvista  nella  boccia.  A  questo  modo  soltanto  riescii  a  poter 
conservare  in  perfetto  stato  di  vitalita  i  corpi  gialli. 

.Quando  ancora  la  divisione  non  si  manifesta  esternamente,  essa  e  iniziaia  gia 
nel  nucleo,  come  si  pud  osservare  facilmente  tenendo  i  corpi  gialli  in  acido  acetico 
per  dieci  minuti  e  comprimendoli  quindi  debolmente  col  coprioggetti.  Quindi  alia 
scissione  prende  parte  la  stessa  membrana  e  da  un  individuo  se  no  ottengono  due 
piu  piccoli,  corrispondenti  alle  due  meta.  Questi  si  suddividono  alia  loro  volta  e  cosi 
via. 
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Ri ton^o  che  la  capsula  tloi  dug  nuovi  individui  sia  formazione  nunva  e  cho 
cosi  avvenga  anche  in  seguito,  ma  non  sono  mai  riescito  ad  osservare  le  traccie 
dell’antica. 

Io  aminetto  per  la  prinia  suddivisione  la  presenza  dei  fenomeni  cariocinetici, 
cho  non  ho  pero  ancora  constatato,  sia  per  la  forma  che  assume  il  nucleo  (fig.  3), 
sia  per  la  lentezza  colla  quale  la  divisione  avviene.  Dopo  ahhi  imo  la  cosiddetta 
divisione  diretta. 

I  nuclei,  visibilissimi,  perche  i  corpi  gialli  e  per  la  loro  suddivisione  e  pel  con- 
sumo  di  liquido  c  corpuscoli,  si  fanno  sempre  piu  trasparenti,  assumono  la  forma 
semilunare  disponendosi  nel  senso  della  lunghezza  essendo  i  corpicciuoli  ellittici, 
forma  questa  indubbiamente  dovuta  ai  movimenti  protoplasmatici  interni,  la  scis- 
sione  cadendo  sempre  nel  diametro  piu  corto  (fig.  29-30).  Nuclei  simili  sono  de- 
scritti  dallo  Schneider  (28)  nella  Klossia  simplex. 

Alla  scissione  segue  lo  state  di  riposo,  durante  il  quale  il  nucleo  torna  ad  as- 
sumere  la  forma  sferica  (fig.  32).  Pero  talvolta  questo  stadio  viene  soppresso  ed 
ancora  non  e  avvenuta  completamente  una  divisione  che  gia  si  mostrano  i  feno- 
meni  precursori  di  quella  successiva. 

Cosi  nel  caso  rappresentato  dalle  fig.  30  e  31. 

Nella  Anoplophrya  circulans  lo  Schneider  (9)  ci  da  figure  di  nuclei  in  zy- 
gosi  perfettamente  simili  a  quelle  caratteristiche  dei  nuclei  doppii  in  divisione 
della  Salpicola  (fig.  31). 

Pure  un  aspetto  simile  a  quello  della  Salpicola  in  divisione  presentano  le  Gre- 
tjarine  di  cui  parla  il  Gruber  (29)  nel  suo  lavoro  sul  nucleo  e  la  divisione  del  nu¬ 
cleo  dei  protozoi. 

Dopo  sette  od  otto  suddivisioni  si  giunge  ad  un  limite  minimo  in  seguito  al 
quale  il  corpicciuolo  cosi  ottenuto  muore  (fig.  34). 

E  questo  forse  il  momento  in  cui  il  piccolo  individuo  dovrehhe  entrare  nel- 
l’ospite  per  iniziare  la  sua  vita  parassitaria  ? 

E,  veramente,  la  scissione  da  me  osservata  avviene  realmente  nel  mare  li- 
bero  ? 

Io  ritengo  di  si,  ma  tanto  a  questa,  quanto  alia  prima  domanda,  mi  riservo 
di  rispondere  altra  volta,  quando  nuove  ricerche  mi  avranno  messo  in  grado  di 
poter  ben  definire  la  natura  di  certi  elementi  abbondantissimi  nelle  salpe  quando 
piu  in  esse  si  trova  la  infezione  parassitica,  elementi  che  io  sospetto  stiano  in  re- 
lazione  coi  corpi  gialli. 

Fra  gli  ultimi  stadi  si  lianno  elementi  tondeggianti  i  quali  pero  cambiano 
forma  nella  suddivisione.  L’ultimo  che  si  otticne  e  sempre  sferico:  esso  non  con- 
tiene.  piu  che  alcuni  granuli. 

In  questi  stadi  ottenni  colorazione  dei  nuclei  col  verde  di  metile  prosciugando 
sul  portaoggetti  una  goccia  d’acqua  contenente  i  corpicciuoli.  Si  ha,  naturalmente, 
formazione  di  cristallini  di  sale,  ma  questi  vengono  sciolti  dalla  soluzione  colorata 
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che  si  aggiunge.  Si  lava  quindi  con  acqua  e  si  chiude  il  preparato  in  glicerina  o 
in  balsamo. 

Buoni  risultati  ho  ottenuto  anche  aggiungendo  direttamente  alia  goccia  d’ a- 
cqua  sul  portaoggetti  la  soluzione  di  verde  di  metile  contenente  esilissima  traccia 
di  acido  osmico  1  %;  oppure  trattando  prima  i  corpicciuoli  con  una  soluzione  di 
solfato  di  rame  per  due  minuti  e  quindi  aggiungendo  il  verde  di  metile. 

L’acido  osmico  ed  il  solfato  di  rame  mantengono  perfetta  la  forma  sferica  del 
corpicciuolo,  la  quale  si  altera  invece  un  poco,  forse  per  1’  etfetto  del  prosciuga- 
mento,  col  primo  metodo. 

I  vari  cambi  si  eseguiscono  con  facilita  perche  i  corpuscoli  stanno  aderenti 
al  portaoggetti. 

Da  quanto  ho  detto  a  proposito  della  Salpicola  e  da  quanto  fu  osservato  nelle 
Gromie  da  altri  autori,  si  potrebbe  forse  sospettare  tra  questa  famiglia  e  le  Grega- 
rine  una  affinita  assai  maggiore  di  quanto  a  tutta  prima  non  sembrerebbe  am- 
missibile. 
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lavola  3. 

Salpiqola  appena  staccata  dalla  Salpa.  Zeiss  Oc.  1.  Obb.  D. 

Salpicola  interamente  incapsulatasi.  Stadio  che  precede  i  primi  fenomeni  della  divi- 
sione.  Z.  Oc.  1,  Obb.  D. 

Stadio  in  cui  il  nucleo  ha  iniziato  la  sua  divisione.  Trattamento  con  acido  acetico  10 
miimti  Z.  Oc.  1,  Obb.  D. 

Divisione  in  due  accennata  soltanto  nel  contenuto  e  non  ancora  nella  capsula.  Z. 
Oc.  1,  Obb.  D. 

Divisione  in  due,  quasi  completa.  I  nuclei  in  riposo  furono  rischiarati  dall’acido  ace¬ 
tico.  Z.  Oc.  1,  Obb.  D. 

12.  Giovani  individui  staccati.  Z.  Oc.  1,  Obb.  D. 

Giovane  individuo  osservato  in  posto.  Oc.  3  Obb.  A. 

Elementi  giovanissirai:  i  primi  che  si  riscontrano  nelle  Salpe  quando  si  avvicina  1’  e- 
poca  in  cui  appariscono  le  Salpicole. 

Giovane  Salpicola  in  cui  si  osserva  ancora  chiarissimo  il  grosso  nucleo.  II  disegno, 
preso  dal  vivo,  rappresenta  una  sezione  ottica  mediana  la  quale  mostra  pure  1’ori- 
gine  dello  stelo  protoplasmatico. 

Altra  sezione  ottica  di  giovane  individuo  il  quale  presenta  ai  lati  dello  stelo  la  cavita 
particolare  che  b  causa  delle  due  maccliie  brillanti  che  si  osservano'  spesso  nelle 
Salpicole.  Z.  Oc.  3,  Obb.  DD.  Dal  vivo. 

Taglio  trasversale  eseguito  nella  regione  aborale.  Conservazione  in  sublimato.  Colo- 
razione  col  carmiuio-boracico.  Z.  Ocv  1,  Obb.  DD. 

Taglio  trasversale  nella  regione  aborale  prossimo  al  nucleo;  stesso  individuo  della 
fig.  17.  Z.  Oc.  1,  Obb.  DD. 

Taglio  trasversale  attraverso  il  nucleo  dello  stesso  individuo.  Z.  Oc.  1,  Obb.  DD. 
Taglio  trasversale  attraverso  il  nucleo  di  individuo  conservato  con  acido  osmico  1  °/, . 
Z.  Oc.  1,  Obb.  DD. 

Taglio  trasversale  attraverso  la  regione  apicale.  Vi  si  osserva  nel  centro  lo  stelo  pro¬ 
toplasmatico  circondato  da  un  particolare  accumulo  di  protoplasma.  Acido  osmico 
1  %.  Z.  Oc.  1,  Obb.  DD. 

Porzione  fortemente  ingrandita  del  taglio  rappresentato  dalla  fig.  18.  E  disegnata  sol¬ 
tanto  la  rete  protoplasmatica.  Z.  Oc.  1,  Obb.  K. 

Sezione  longitudinale  d’ individuo  conservato  al  sublimato  e  colorito  con  carmino-bo- 
racico.  Vi  si  osserva,  palesemente  fibroso,  lo  stelo  protoplasmat’co  racchiuso  nel 
colletto  formato  dalla  membrana  introflessa.  Z.  Oc.  1,  Obbl.  DD. 

Sezione  longitudinale  di  individuo  conservato  che  mostra  chiarissima  la  origino  gra¬ 
nulosa  dei  filamenti  costituenti  lo  stelo.  Sublimato  e  carminio-boracico.  Z.  Oc.  1, 
Obb.  DD. 

Id.  di  altro  individuo.  Il  nucleo  fu  asportato  dal  coltello  del  microtomo  Z.  Oc.  1, 
Obb.  DD. 

Sezione  longitudinale  di  individuo  conservato  in  acido  osmico  1  °/t.  Z.  Oc.  1,  Obb.  DD. 
da  27  a  34.  Stadii  successivi  di  suddivisione  osservati  sul  vivo.  Z.  Oc.  1,  Obb.  DD. 

iavola  4. 


Salpicola  amylacea  Bare/.  —  Individuo  quasi  adulto.  Conservazione  in  posto.  Acido  osmico  1  °/ 
Z.  Oc.  1.  Obb.  D. 


(1)  Nelle  figure  da  1  a  16  e  da  27  a  34,  i  punti  pin  oscuri  indicano  le  goccioline  di  liquido 
giallo:  quelli  piu  chiari  i  granuli  amilacei. 
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DALL’  ISTITUTO  DI  ANATOMIA  PATOLOGICA  E  PATOLOGIA  GENERALE 
DELLA  R.  SCUOLA  SUPERIORE  DI  VETERINARIA  IN  MILANO 


EICERCHE  SULLA  POLIDACTILIA  ACQUISITA 

DETERMINATA  SPERIMENTALMENTE  NEI  TRITONI 

E 

SULLE  CODE  SOPRANNUMERARIE  NELLE  LUCERTOLE 

DEL 

Dott.  G.  P.  PIANA 

Professore  di  Anatomia  patologica  e  di  Patologia  generate 
nella  R.  Scuola  superiore  di  Veterinaria  in  Milano 

( tavola  5) 


Parmi  che  il  fatto  rilevato  dal  Plateretti  (D,  dal  Bonnet  (2),  dal  Sordelli  (3)  o 
da  altri  ancora  dello  sviluppo  di  parti  soprannumerarie  in  seguito  a  ferite  degli 
arti  e  della  coda  dei  vertebrati  inferiori,  possa  fornire  qualche  lurae  per  spiegare 
la  teratogenesi  di  alcuni  casi  di  mostruosita  congenite  dei  vertebrati  superiori, 
caratterizzati  appunto  dalla  presenza  di  parti  soprannumerarie. 

Percio  da  parecchi  anni,  man  mano  che  mi  si  offre  1’  opportunity,  vo  isti- 
tuendo  qualche  esperimento  per  determinare  le  condizioni  precise  per  lo  quali 
promuovesi  lo  sviluppo  di  parti  soprannumerarie  nei  tritoni;  poiche  non  sempre 
ne  per  qualsiasi  maniei‘a  di  ferita  tale  sviluppo  accade. 

Fin  da  quando  mi  trovava  assistente  dell’  illustre  prof.  Ercolani  (prima  del 
1880)  feci  i  primi  tentativi  per  determinare  la  polidactilia  nei  tritoni,  ma  senza 
raggiungere  il  risultato  desiderato.  Solo  in  seguito  mi  accadde  di  ottenere  qual¬ 
che  risultato  positivo. 

Nello  scorso  anno  poi,  avendomi  il  mio  assistente  dott.  Bruno  Galli,  procu- 
rato  parecchi  tritoni  cristati,  potei  compiere  sopra  questi  animali  un  discreto 
numero  di  esperienze,  che  dettero  per  risultato  lo  sviluppo  di  dita  soprannume¬ 
rarie. 

Riuscii  a  promuovere  lo  sviluppo  di  dita  soprannumerarie  nei  tritoni  pratican- 
do,  con  un  colpo  di  forbice,  una  ferita  longitudinale  dell’estremita  di  un  arto  fino 
oltre  al  carpo  od  oltre  al  tarso,  in  direzione  alquanto  obliqua,  in  modo  da  ledere 
diverse  ossa,  anche  nelle  regioni  del  metacarpo  e  del  metatarso. 

In  seguito  a  simili  incisioni  spesse  volte  accade,  che  le  dita  di  una  o  di  en- 
trambe  le  parti  in  cui  e  stata  partita  una  zampa,  si  necrotizzano;  ma  poi  avviene 
la  rigenerazione  e  di  piu,  corrispondentemente  alia  incisione  praticata,  e  verso 
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l’una  o  verso  l’altra  o  verso  entrambe  le  parti  della  zampa,  la  formazione  di  dita 
soprannuraerarie. 

Se  entrambe  le  parti  della  zampa  incisa  si  necrotizzano  completamente,  lion 
si  ha  piu  lo  sviluppo  di  parti  soprannumerarie,  ma  si  lia  una  semplice  rigenera- 
zione,  come  si  avrebbe  colPasportazione  netta  di  una  zampa  mediante  un’incisio- 
ne  trasversale. 

Se  poi  i  tritoni  sono  molto  vecchi  e  la  stagione  si  trova  troppo  avanzata 
puo  accadere  che,  dopo  la  caduta  per  necrosi  di  alcune  dita,  consecutiva  all’in- 
cisione  praticata,  avvenga  una  semplice  cicatrizzazione  in  corrispondenza  alia  scon- 
tinuita  e  alle  perdite  di  sostanza,  e  quindi,  che  l’arto  rimanga  permanentemente 
difettoso.  La  figura  6  a,  della  tavola  5,  rappresentante  una  zampa  posteriore  destra 
vista  nella  superflcie  plantare,  dimostra  appunto  questo  fatto. 

In  generate,  per  potere  riconoscere  se  in  seguito  alia  praticata  incisione  si 
verifica  lo  sviluppo  di  dita  soprannumerarie,  occorre  aspettare  cinquanta  o  sessanta 
giorni,  e  talvolta  queste  dita  non  appaiono  che  dopo  un  tempo  anche  piu  lungo. 

I  progressi  del  processo  di  rigenerazione  e  di  neoformazione  di  parti  sopran¬ 
numerarie  si  rendono  marilfesti  col  compiersi  delle  mute  epidermoidali  di  tutta 
la  superficie  del  corpo  dei  tritoni. 

Le  prime  quattordici  figure  che  presento  nella  tavola  5  sono  state  ricavate 
colla  camera  lucida  applicata  ad  un  microscopio  semplice  da  dissezione,  e  rap- 
presentano  immagini  aventi  dimensioni  quintuple  di  quelle  degli  oggetti  da  cui 
derivano. 

Le  figure  1,  2  e  3  rappresentano  la  rigenerazione  semplice  delle  zampe  dei 
tritoni  adulti.  La  figura  1,  ricavata  da  un’arto  posteriore  sinistro,  mostra  come  il 
tessuto  neoplastico  alPestremita  del  moncone  costituisca  prima  tre  tubercoli  (dita 
primitive),  scarsi  di  pigmento,  e  .come  fra  questi  tubercoli  i  due  esterni  siano 
piu  grossi  del  mediano.  La  figura  2,  ricavata  da  un  arto  posteriore  destro,  mostra 
come  per  la  partizione  del  tubercolo  del  lato  esterno,  si  abbia  il  rudimento  di  un 
quarto  dito.  E  la  figura  3,  ricavata  ugualmente  da  un  arto  posteriore  destro,  mo¬ 
stra  come,  per  la  partizione  del  tubercolo  interno,  si  abbia  la  formazione  del 
quinto  dito. 

Le  figure  4,  5  e  G  rappresentano  lo  sviluppo  dei  tre  tubercoli  sopra  monconi 
di  larve  di  tritoni.  La  figura  4,  ricavata  da  un  arto  anteriore  destro,  mostra  il 
tessuto  neoformato  alPestremita  del  moncone  costituire  un  sol  lobo.  La  figura  5, 
ricavata  da  un  arto  posteriore  sinistro,  mostra  lievemente  accennata  la  partizione 
della  massa  del  tessuto  neoformato  in  tre  tubercoli  o  lobetti.  La  figura  6  inline, 
ricavata  da  un  arto  posteriore  destro,  mostra  chiaramente  distinti  i  tre  tubercoli 
o  dita  primitive. 

Ho  presentato  queste  figure  riguardanti  i  primi  inizi  della  semplice  riprodu- 
zione  delle  zampe  asportate  nei  tritoni,  abbenche  tale  riproduzione  sia  stata  stu- 
diata  anche  da  Fraisse  P.  e  F.  Carriere  (4)  da  non  molti  anni,  per  stabilire  un 


Iticerclio  sulla  polidactilia  acquisita  determinata  sperimentalmente  nei  tritoni  ccc. 


r.  7 


confronto  con  quanto  si  verifica  nello  sviluppo  di  dita  soprannumerarie,  rappro- 
sentato  dalle  figure  seguenti. 

Dalla  figura  7  alia  figura  12  sono  ritratte  zampe  di  tritoni  cristati  con  svi¬ 
luppo  di  rudiraenti  piii  o  meno  manifesti  di  dita  soprannumerarie,  consecutivi  a 
ferite  praticate  nel  modo  precedentemente  descritto. 

Fig.  7  (i)  Zampa  anteriore  destra  vista  nella  superficie  dorsale. 

Fig.  7(2)  Zampa  anteriore  sinistra  vista  nella  superlicie  plantare. 

Fig.  8.  Zampa  posteriore  destra  vista  nel  margine  interno  o  anteriore. 

Fig.  9.  Zampa  posteriore  sinistra  visla  nella  superficie  plantare. 

Fig.  10.  Zampa  posteriore  sinistra  vista  nella  superficie  plantare. 

Fig.  11.  Zampa  posteriore  destra  vista  nella  superficie  plantare. 

Fig.  12.  Zampa  posteriore  sinistra  vista  nella  superficie  plantare. 

La  figura  13  (Tav.  5)  rappresenta  una  zampa  posteriore  destra  di  giovanc  tri- 
tone  cristato,  ad  un  ingrandimento  di  diametri  25  circa.  In  questa  zampa,  die 
ricorda  il  mio  primo  esperimento  riescito,  nel  posto  di  due  dita  cadute,  sorgono 
quattro  dita  di  nuova  formazione. 

La  figura  14  (Tav.  5)  rappresenta  ad  un  simile  ingrandimento  la  zampa  an¬ 
teriore  sinistra  di  un  giovane  tritone,  nella  quale  accidentalmente,  si  e  trovata  la 
duplicity  dell’ultima  falange  del  dito  mediano  interno. 

Parecchie  delle  zampe  di  tritone  con  dita  soprannumerarie  acquisite  in  seguito 
a  ferita,  come  pure  le  zampe  rigenerate  in  seguito  ad  escisione  sono  state  sezio- 
nate  con  microtomo,  per  verificare  la  struttura  microscopica  delle  parti  neofor¬ 
mate  e  i  rapporti  dei  loro  elementi  con  quelli  delle  parti  colle  quali  si  trovavano 
in  connessione. 

Non  differendo  la  struttura  istologica  delle  parti  soprannumerarie  di  nuova 
formazione  dalla  struttura  delle  parti  rigenerate  ed  essendo  il  medesimo,  per  le 
line  e  per  le  altre,  il  processo  istogenetico  degli  elementi  costituenti,  non  credo 
ora  opportuno  insistere  lungamente  sopra  questa  parte  delle  mie  ricercfie.  1 1  prof. 
Vincenzo  Colucci  (5)  ebbe  gia  a  trattare  in  apposita  monografia  del  processo  isto¬ 
genetico  della  rigenerazione  degli  arti  nei  tritoni. 

Tuttavia  notero  che  gli  elementi  del  periostio  delle  ossa  ferite,  prendono  fin 
dai  primi  momenti  dell’inizio  del  processo  di  neoformazione  una  parte  predominante 
nel  processo  stesso. 

Dal  tessuto  prodotto  dalla  proliferazione  delle  cellule  del  periostio  deriva  la 
formazione  di  cilindretti  di  cartilagine  embrionale,  i  quali  rappresentano  le  falangi 
delle  dita  di  nuova  formazione. 

Il  tessuto  osseo  attorno  al  quale  si  trova  applicato  il  periostio  proliferante 
non  prolifera,  anzi  si  atrofizza  e  in  alcuni  punti  viene  completamente  riassorbito. 
Allora  sembra  quasi,  che  il  tessuto  neoplastico  abbia  origine  dalla  midolla.  del- 
Tosso,  in  causa  della  continuity  diretfa  che  si  stabilisce  fra  il  tessuto  midollare 
e  la  neoformazione  periostea. 
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Tanto  fra  gli  elementi  dell’ epidermide,  quanto  fra  quelli  dei  nmscoli  e  del 
tessuto  cartilagineo  ecc.  delle  parti  neoformate,  si  possono  trovare  cellule  col  nu- 
cleo  avente  le  forme  caratteristiche  della  cariocinesi.  Anzi  in  alcuni  casi  questi  ele¬ 
menti  sono  stati  trovati  in  quantita  molto  abbondante. 

L’avere  trovato  questi  elementi  colle  note  della  cariocinesi  non  sempre  ugual- 
mente  numerosi  e  talvolta  assai  scarsi,  credo  che  dipenda,  piu  che  dalla  fissazione 
ottenuta  piu  o  meno  perfetta,  e  dai  diversi  procedimenti  impiegati  per  la  colori- 
tura  dei  nuclei,  dal  fatto  gia  notato  dai  primi  sperimentatori,  che  il  processo  di 
neoformazione  rigenerativa  non  procede  sempre  con  uguale  attivita,  ma  invece 
presenta,  di  quando  in  quando,  delle  soste,  e  rimane  quindi  stazionario  per  periedi 
di  tempo  piu  o  meno  lunghi.  (Vedi  Nota  a  pag.  70). 


Sezione  longitudinale  di  coda  di  lucertola  (ingrandi- 
mento  di  25  diametri)  cv,  cv’  canali  vertebrali  della  coda 
rigenerata. 

una  ferita,  interessante  la  colonna 
mento  della  coda  preformata, 


La  coda  soprannumeraria  da  me 
studiata  venne  trovata  inserita  verso 
l’ultima  porzione  della  coda  di  una 
lucertola  comune  catturata  da  bam¬ 
bini. 

Questa  coda,  die  misurava  circa 
millimetri  6  in  lunghezza  e  millime- 
tri  1  in  grossezza,  era  alquanto  in- 
curvata  e  si  trovava  inserita  lateral- 
mente  alia  coda  preformata  in  un 
punto  in  cui  questa  era  piegata  ad 
angolo  ottuso  (Tav.  5,  fig.  15  a,  l)). 
La  sua  superficie  era  fortemente  pig- 
mentata  e  presen  tava  delle  lievi  sol- 
cature  in  direzione  longitudinale  e 
in  direzione  trasversale  denotanti 
le  prime  traccie  di  squame  cutanee. 

Nel  punto  dell’  inserzione  della 
coda  soprannumeraria  sulla  coda 
preformata,  si  trovavano  alcune  squa- 
mette  di  questa  alquanto  spostate  e 
sollevate  in  modo  da  lasciar  spazio 
alia  base  della  coda  soprannume¬ 
raria. 

II  Calori  (6)  ebbe  gia  a  dimostra- 
re  come  le  code  soprannumerarie 


nelle  lucertole  abbiano  origine  da 
vertebrale,  ma  senza  determinare  il  tronca- 
e  come  in  tali  code  soprannumerarie  si  trovino, 
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similmente  che  in  quelle  rigenerate,  pi u  o  meno  sviluppate  le  diverse  parti  die 
costituiscono  una  coda  norma  le. 

Nelle  sezioni  microscopiche  pero  della  coda  soprannumeraria  unita  alia  coda 
preformata,  da  me  raccolta,  si  osserva  un  fatto  che  parmi  singolarissimo. 

Questo  fatto  consiste  nella  presenza  nell’interno  della  coda  soprannumeraria 
di  due  distinti  canali  vertebrali  formati  da  due  astucci  cartilaginei,  e  di  due  ru- 
dimenti  di  midolla 
spinale,  rappresenta- 
ti  da  due  tubetti  di  e- 
pitelio  cilindrico  (ca¬ 
nali  midollari),  con- 
tenuti,  uno  per  parte, 
negli  indicati  astucci 
(fig.  I  cv,  cv'). 

Esaminando  le 
diverse  sezioni  ese- 
guite  in  serie  ci  si 
puo  facilmente  per- 
suadere,  che  uno  de- 
gli  indicati  astucci 
cartilaginei  (cv')  de- 
riva  da  una  neofor- 
mazione  della  porzio- 
ne  di  vertebra  appar- 
tenente  alia  coda  pre¬ 
formata  e  situata  su- 
bito  posteriormente 
all’  inserzione  della 
coda  soprannumera¬ 
ria;  e  che  il  rudimen- 
to  di  midolla  spinale, 
contenuto  nell’astuc- 
cio  stesso ,  deriva 
dal  la  porzione  di  mi¬ 
dolla  spinale  situata  Fig.  III. 

ugualmente  nella  Estremita  caudali  dello  stesso  Axolotl  viste  lateralmente. 

parte  posteriore  della  coda  preformata;  come  pure  si  puo  vedere,  che  l’altro  astuc- 
cio  cartilagineo  (cv)  e  il  rudimento  di  midolla  spinale  in  esso  contenuto,  deriva- 
no,  in  modo  analogo,  dalla  porzione  della  coda  preformata,  situata  anteriormente 
all’inserzione  della  coda  soprannumeraria. 

Aveva  appena  finite  di  ordinare  queste  osservazioni  quando,  per  mezzo  del 


Fig.  II 

Meta  posteriore  di  tin  Axolotl  con  coda  anomala  vista  dalla  superficie  dor- 
sale.  La  linea  a,  b  indica  la  direzione  di  una  sezione  della  coda  soprannume¬ 
raria  la  cui  forma  e  riprodotta  a  destra. 
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mio  egregio  assistente  dott.  Bruno  Galli,  mi  sono  state  inviate  le  figure  II  e  III 
delPillustre  prof.  Ferdinando  Sordelli,  le  quali  rappresentano  immagini  di  gran- 
dezza  naturale. 

Fig.  II.  Meta  posteriore  di  un  Axolotl  con  coda  anomala  vista  dalla  superficie 
dorsale.  A  destra  si  vede  la  sezione  trasversale  della  coda  soprannumeraria,  ta- 
gliata  secondo  la  linea  a ,  b. 

Fig.  III.  Estremita  caudali  dello  stesso  Axolotl  viste  lateralmente. 

Ho  voluto  riportare  queste  figure  del  Sordelli  perche  forniscono  un  esem- 
pio  di  coda  soprannumeraria  in  un  Axolotl  molto  somigliante  a  quello  da  me  rac- 
colto  in  una  lucerta.  Nell’Axolotl  pero  non  si  fecero  sezioni  microscopiche  per 
rilevare  le  particolarita  di  struttura  della  coda  soprannumeraria. 


N  o  t  a 


Per  rilevare  nelle'  sezioni  di  parti  neoformate  dei  tritoni,  colorate  in  massa  col  carminio 
alluminoso  e  colla  ematossilina  alluminosa  i  diversi  caratteri  coi  quali  si  presentala  sostanza 
cromatica  dei  nuclei,  ultimamente  ho  trovato  molto  opportuno  flssare  le  parti  stesse  con  una 


miscela  cost  composta: 

Alcool  puro . gr.  100 

Acqua  distillata . »  50 

Acido  salicilico . »  0,5 


Dopo  due  giorni  i  pezzi  possono  venir  passati  in  alcool  piu  concentrato  e  in  alcool  asso- 
luto  e  poscia  sottoposti  alia  colorazione  in  massa. 

Nei  preparati  fatti  con  pezzi  cost  fissati  e  colorati  e  chiusi  in  balsamo  del  Canada  colie 
norme  ordinarie,  si  possono  chiaramente  vedere  le  piu  esili  e  complicate  forme  sotto  le  quali 
si  presenta  la  sostanza  cromatica  nelle  varie  fasi  di  cariocinesi  (spirema,  monaster,  diaster, 
dispirema),  e  nello  stato  di  riposo  dei  nuclei  (reticolo  nucleare). 

Colla  semplice  fissazione  in  alcool  assoluto  io  non  riescii  ad  ottenere  bene  evidenti  che  le 
forme  di  astro. 
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Fig-.  1,  2,  3  —  Monconi  di  arti  di  tritoni  con  rudimenti  della  semplice  rig-enerazione  (ingran- 
dimento  di  diametri  5). 

Fig-.  4,  5,  6  —  Monconi  di  arti  di  larve  di  tritoni  con  rudimenti  della  semplice  rig-enerazione 
a  stadi  anteriori  di  quclli  rappresentati  nelle  figure  precedenti  (ingrandimento  di 
diametri  5). 

Fig.  6  a  —  Zampa  posteriore  destra  di  tritone  rimasta  mancante  di  due  dita  in  seguito  a  feri- 
ta  (ingrandimento  di  diametri  5). 

Fig.  7',  72,  8,  9,  10,  11,  12  —  Zampe  di  tritoni  cristati  con  dita  soprannumerarie  sviluppate  in 
seguito  a  ferita  (ingrandimento  di  diametri  5). 

Fig.  13  —  Zampa  posteriore  di  tritone  comune  con  quattro  dita  neoformate  nel  posto  di  due 
cadute  in  seguito  a  ferita  (ingrandimento  di  diametri  25). 

Fig.  14  —  Zampa  anteriore  di  giovine  tritone  con  duplicita  della  porzione  terminale  del  dito 
mediano  interno  (ingrandimento  di  diametri  25). 

Fig.  15  —  Coda  di  lucertola  avente  inserita  lateralmente  una  coda  soprannumeraria. 
a)  superricie  ventrale,  b)  superftcie  dorsale,  (ingrandimento  diametro  5). 
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DAL  LABORATORIO  ANATOMO-PATOLOGICO  DEL  MANICOMIO  DI  ROMA 


SULLE  DEGENERAZIONI  CONSECUTIVE 

ALLE  ESTIRP  AZIONI  E  M I C  ER  E  B  E  L  L  A  R  I 


MEMORIA 

del  Dott.  GIOVANNI  MINGAZZINI 

docente  di  Psichiatria  nella  Universita  di  Roma 

(t avola  6) 


Gli  studi  sulle  degenerazioni  consecutive  alle  estirpazioni  parziali  o  tofali  del 
cervelletto,  iniziati  da  Gudden  e  da  Veyas,  proseguiti  da  Monakow  e  fra  noi  dal 
Marchi,  non  si  possono  davvero  considerare  come  esauriti.  L’ anal  i  si  a  ecu  rata 
delle  degenerazioni  piu  o  me  no  estese,  le  quali  conseguono  a  1- 
1’  e  s t i r p a z i o n i  d i  ora  t u  1 1 o  ora  d i  parte  del  verme,  ora  d i  t  u  t- 
to  o  parte  di  un  emisfero  cerebellare,  deve  condurre,  integran- 
do  i  singoli  risultati  ottenuti,  alia  possibility  di  costituire  uno 
schema  esatto  del  decor  so  delle  varie  vie  che  collegano  il  cer¬ 
velletto  c  o  g  1  i  o  r  g  a  n  i  v  i  c  i  n  i.  Quale  contribute  a  raggiungere  questo  scope, 
ho  creduto  opportuno  pubblicare  il  risultato  delle  osservazioni  praticate  sopra  il 
cervello  di  un  cane  e  di  un  Macacus  cynomolgus,  operati  di  estirpazione  emice- 
rebellare  dal  Prof.  Luciani,  al  quale  rendo  grazie  per  aver  messo  a  mia  disposi- 
zione  il  prezioso  materiale  di  ricerca. 

Le  osservazioni  sugli  effetti  fisiologici  seguite  alle  rispettive  estirpazioni  tanto 
nel  Macacus  I,  che  nel  cane  Q,  furono  pubblicate  dal  Luciani  nel  suo  lavoro  «  Sul 
cervelletto  »  (8);  ho  creduto  tuttavia  opportuno  riassumerle  in  principio  della 
memoria. 

L’encefalo  del  Macacus  e  del  cane  furono  induriti  in  liquido  di  Muller  e  quindi 
in  alcool,  le  sezioni,  senza  perderne  alcuna,  a  cominciare  dalla  parte  posteriore 
del  thalamus,  furono  colorate  o  mediante  picrocarminio  o  mediante  l’ematossilina, 
sia  col  metodo  del  Weigert-Pal,  sia  col  metodo  classico  del  Weigert. 

Macacus  cynomolgus  I.  l.a  operazione  (14  Maggio  1890):  estirpazione  del  loho 
medio  cerebellare.  2.a  operazione  (19  giugno  1890).  Previa  cloroformizzazione,  si 
•estirpa  il  lobo  later  ale  destro  del  cervelletto. 

Fenomeni  irritativi.  Non  durano  che  3-4  giorni  in  forma  abbastanza  lieve.  Gon- 
sistono  nella  tendenza  a  rotare  sul  proprio  asse  da  destra  a  sinistra,  associata  a 
strabismo,  e,  nelle  prime  ore,  a  flessione  tonica  delParto  anteriore  destro. 
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I  fenomeni  irritativi  furono  identici  a  quelli  che  hanno  luogo  in  seguito  al- 
l’emiestirpazione  cerebellare,  sebbene  un  po’  ineno  intensi  c  durevoli.  Non  manco 
il  rotamento  sull’asse  longitudinale  dal  lato  operato  al  lato  sano,  il  che  e  impor- 
tante,  perche  tende  a  dimostrare,  che  le  fibre  del  fascio  peduncolare,  gia  in  via 
di  degenerazione,  non  avevano  perduta  la  loro  eccitabilita  dopo  un  mese  di  tempo 
dalla  prima  operazione. 

Fenomeni  di  deficienza.  Astenia,  atonia  e  astasia  muscolare  diffusa,  raa  pre- 
valente  nei  muscoli  di  destra.  Prevalsero  nei  muscoli  del  lato  mutilato  rispetto  a 
quelli  del  lato  sano,  e  nei  muscoli  del  bipede  posteriore  rispetto  a  quelli  del  bi- 
pede  anteriore. 

Fenomeni  di  compensazione.  Fino  dai  primi  giorni  si  notarono  movimenti 
diretti  ad  evitare  il  rotamento  sul  proprio  asse,  e  le  cadute.  La  compensazione  or- 
ganica  fu  assai  incompleta. 

Fenomeni  degenerativi  e  distrofici.  Non  distinguibili  dagli  effetti  della  malattia 
che  condusse  a  morjte  l’animale. 

3  novembre  1890.  L’animale  viene  sacrificato. 

Necroscopia.  Estratto  il  cervello  e  la  midolla,  si  riscontra  l’estirpazione  com- 
pleta  del  lobo  laterale  destro:  di  quest’ultimo  resta  una  discreta  porzione  della 
parte  pin  interna,  che  si  continua  lateralmente  con  un  sottilissimo  strato  di  so- 
stanza  superficiale  del  lobo,  che  aderisce  nei  fondo,  e  che  nei  pezzo  fresco  rao- 
stravasi  di  colore  giallognolo  e  degenerato.  L’  incisura  apparente  che  scorgesi  tra 
il  detto  residuo  del  lobo  cerebellare  destro,  e  il  sinistro  che  e  perfettamente  con- 
servato,  e  risultata  dal  forte  spostamento  verso  destra  di  detto  lobo  sinistro,  in 
guisa  da  occupare  quasi  del  tutto  lo  spazio  lasciato  dal  lobo  medio  estirpato  nella 
prima  operazione.  Si  nota  inoltre  un  certo  grado  di  atrofia  della  meta  destra  del 
ponte,  che  pero  era  maggiormente  visibile  a  fresco.  Inoltre  e  apprezzabile  nei  pezzo 
anatomico  un’  atrofia  relativa  dell’oliva  sinistra  rispetto  alia  destra. 

Diagnosi:  Estirpazione  completa  del  lobo  medio  e  incompleta  del  lobo  latera¬ 
le  destro  del  cervelletto. 


Descrizione  dei  tagli. 

1.  Taglio  frontale  a  livello  delle  bigemine  anteriori.  Da  ambo  i  lati  sono 
completamente  conservate  tutte  le  formazioni  appartenenti  alia  bigemina  anteriore. 
A  sinistra  sono  conservate  le  fibre  trasverse  costituenti  il  braccio  congiuntivo: 
esse  si  continuano  apparentemente  con  le  fibre  del  raphe  del  tegmento,  le  quali 
si  possono,  a  questo  livello,  distinguere  in  tre  segmenti,  dorsale,  medio  e  ven- 
trale.  Quelle  del  segmento  dorsale,  poste  cioe  immediatamente  al  disotto  del  fa¬ 
sciculus  longitudinalis  posticus ,  s’  intrecciano  lungo  la  linea  mediana  assai  fit- 
tamente  con  quelle  corrispondenti  dell’altro  lato  (destro)  le  quali  sono  pure  com¬ 
pletamente  conservate;  le  fibre  del  segmento  medio  a  destra  sono  scomparse, 
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quel le  del  lato  sinistro  giunte  sulla  linea  mediana,  cambiano  direzione  e  si  vol- 
gono  le  piu  dorsali  in  direzione  obliquo-ventrale,  le  piu  ventrali  in  direzione  obli- 
quo-dorsale;  le  fibre  del  segmento  ventrale  sono  scorn  parse  a  destra,  quelle  del 
lato  sinistro  decorrono  in  direzione  quasi  orizzontale,  e  appena  oltrepassata  la 
linea  mediana,  si  assottigliano  sempre  piu  e  si  perdono  ben  presto  di  vista. 

2.  In  tagli  frontali  alquanto  piu  distali,  le  fibre  component  il  braccio  con- 
giuntivo  di  sinistra  si  avvicinano  sempre  piu  alia  periferia  disponendosi  a  mo  di 
semiluna  lungo  la  concavita  del  lemnisco  inferiore.  L’estremitk  mediali  di  queste 
fibre  s’  intrecciano  a  livello  del  raphe ,  lungo  due  punti  staccati,  l’uno  dorsale  e 
l’altro  ventrale.  Nella  porzione  dorsale  le  fibre  s’incrociano  obliquamente,  quali  in 
direzione  dorso-ventrale,  quali  in  direzione  ventro-dorsale,  mentre  nella  porzione 
ventrale  s’  incrociano  in  direzione  prevalentemente  trasversale. 

Notevoli  variazioni  si  riscontrano  a  carico  delle  fibrae  transversae  pontis  le 
quali  a  questo  livello  sono  gia  costituite  dai  tre  strati:  complexion,  superflciale 
e  profundum.  Invero  a  sinistra  le  fibre  dello  stratum  superflciale ,  giunte  in 
corrispondenza  della  linea  mediana  si  ricurvano,  e  in  parte  penetrano  fra  le  pi- 
ramidi,  come  fibre  appartenenti  alio  stratum  complexum ;  in  parte,  assottigliandosi 
lungo  l’area  dello  stratum  superflciale  di  destra,  si  riducono  a  poco  a  poco  ad  un 
fascetto  che  termina  suH’estremita  piu  laterale  del  margine  ventrale  del  ponte.  Le 
fibre  dello  stratum  complexum  di  sinistra  riempiono,  ma  non  completamente,  gli 
interstizi  fra  i  fasci  piramidali  (di  sinistra)  e  si  assottigliano  a  poco  a  poco  giun- 
gendo  verso  la  linea  mediana;  penetrano  quindi  come  fibre  sottili  fra  i  fasci  pira¬ 
midali  del  lato  destro,  terminando  in  vicinanza  dell’estremita  lateral i  dei  medesimi: 
fibre  a  direzione  verticale  piu  numerose  a  sinistra  ascendono  lungo  la  linea  me¬ 
diana  e  sembrano  portarsi  verso  lo  stratum  profundum.  Le  fibre  dello  stratum 
profundum  di  sinistra  originano  dal  tronco  del  peduncolo  medio  e  si  assottigliano 
sempre  piu  a  misura  che  si  avanzano  nella  linea  mediana.  A  sinistra  e  quasi  com¬ 
pletamente  scomparsa  la  substantia  grisea  pontis:  a  destra  e  bene  conservata. 

A  sinistra  la  porzione  mediale  del  lemnisco  principale  e  in  buona  parte  scom¬ 
parsa;  la  porzione  laterale  del  medesimo  e  lievemente  degenerata  solo  nella  sua 
porzione  dorsale.  A  destra  queste  formazioni  sono  afl'atto  integre. 

In  tagli  un  poco  piu  distali  si  nota  a  destra:  la  radix  descendens  trigemini  al¬ 
quanto  impiccolita:  scomparse  in  parte  lo  cellule  della  substantia  ferruginea:  tanto 
il  nucleo  motorio  che  il  nucleo  sensibilo  del  trigemino  quasi  del  tutto  scomparsi, 
cosi  pure  assottigliati  e  pallidi  la  radice  motoria  e  sensibile  del  trigemino,  il 
tronco  del  trigemino  e  assai  pallido  e  le  fibre  che  costituiscono  la  sua  porzione 
mediale  sono  in  buona  parte  scomparse. 

3.  Taglio  fruntale  a  livello  delle  bigcmine  posteriori.  Tanto  gli  elementi  cel- 
lulari  del  nucleus  corpoids  bigemini  post ,  quanto  lo  strato  midollare  formante  il 
brachium  posticum  e  la  rete  endonucleare  sono  uguali  e  bene  conservati  da 
ambo  i  lali.  11  braccio  congiuntivo,  il  quale  a  questo  livello  ha  assunto  la  sua 
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forma  semilunare  caratteristica  e  integro  a  sinistra,  a  destra  e  quasi  completamen- 
te  scomparso  e  non  ne  rimane  che  l’estremita  piu  dorsale.  Integre  da  ambo  i 
lati  le  fibre  arcuate  dorsali  della  formatio  reticularis ,  quelle  che  procedono  dal- 
l’estremita  ventrale  del  braccio  congiuntivo  sono  integre  a  sinistra,  mentre  sono 
quasi  completamente  scomparse  a  destra. 

II  raphe  del  tegmento  si  puo  distinguere  in  due  segmenti:  dorsale  e  ventrale. 
II  segmento  dorsale  risulta  dalf  intreccio  delle  fibre  dorsali  della  formatio  reticu¬ 
laris;  un’analisi  esatta  del  modo  con  cui  questo  intreccio  e  formato  non  e  possibile, 
dappoiche  le  fibre  che  vi  prendono  parte  sono  da  ambo  i  lati  ben  conservate.  II 
segmento  ventrale  che  qui  abbraccia  circa  i  3/s  della  lunghezza  del  raphe,  consta: 
a)  di  fibre  che  trapassano  la  linea  mediana  in  direzione  trasversale;  li)  di  fibre 
aventi  direzione  ascendente  e  le  quali  sembrano  continuarsi  lungo  la  linea  mediana 
della  portio  pyramidalis  pontis,  come  fasciculus  medianus:  queste  fibre  sono  molto 
numerose  sul  lato  sinistro,  piu  rade  a  destra  e  qui  conservate  soltanto  sul  lato  me- 
diale.  Dalle  fibre  vertjcali  del  raphe  e  specialmente  da  quelle  costituenti  il  segmento 
ventrale  si  vedono  originare  fibre  a  direzione  affatto  trasversale,  le  quali  si  ter- 
minano  entro  le  fibre  della  formatio  reticularis.  Quelle  che  si  portano  a  destra  sono 
piu  sottili  e  meno  numerose  di  quelle  che  si  portano  a  sinistra;  peraltro  non  si 
riesce  a  constatare  alcuna  diff'erenza  dei  due  lati  sia  nell’area,  che  nella  colora- 
zione  e  grandezza  dei  tagli  trasversi  delle  fibre  della  formatio  reticularis. 

In  tagli  alquanto  piu  distali,  e  propriamente  praticati  lungo  la  parte  media  del 
velum  medullare  anticum  (Tav.  6,  figg.  1  e  2),  variazioni  notevoli  si  osservano  a 
carico  dello  stratum  superficiale  delle  fibrae  transversae  pontis.  A  sinistra,  le 
fibre  della  pars  corticalis  dello  stratum  superficiale  giunte  verso  la  linea  me¬ 
diana,  si  sollevano  con  arco  leggermente  convesso  in  alto.  Esse  si  prolungano  a 
destra  assottigliandosi  in  uno  strato  di  fibre  assai  esile,  il  quale  si  compone  di 
due  porzioni;  l’una  dorsale  e  formata  da  un  sottile  fascetto  di  fibre,  colorato  intensa- 
mente  in  nero  e  che  cessa  a  livello  dell’  estremita  laterale  dei  fasci  piramidali: 
l’altra  porzione  ventrale,  consta  di  fibre  rare  e  sottili,  le  quali  ben  presto  si  per- 
dono  di  vista.  Le  fibre  della  pars  subpyramidalis  dello  stratum  superficiale  sono 
conservate  a  sinistra,  in  gran  parte  scomparse  a  destra.  Le  fibre  dello  stratum 
complexum  e  profundum  si  comportano,  rispettivamente  nei  due  lati  destro  e  si¬ 
nistro,  presso  a  poco  come  nei  tagli  precedenti.  A1  di  sopra  dell’  ansa  formata 
dalle  fibre  dello  stratum  superficiale ,  si  solleva  un  robusto  fascetto  verticale  di 
fibre  (fasciculus  medianus)  il  quale  e  piu  potente  a  sinistra  che  a  destra  della 
linea  mediana:  esso  e  intersecato  dalle  fibre  trasverse  che  passano  da  sinistra 
verso  destra,  decorre  quindi  in  mezzo  a  quelle  dello  stratum  profundum  e  si 
continua  con  le  fibre  verticali  del  segmento  ventrale  del  raphe.  La  substantia 
grisea  pontis  e  conservata  completamente  a  destra;  laddove  a  sinistra  ne  sono 
conservati  poclii  gruppi  cellulari  nell’  area  interposta  fra  il  fasciculus  medianus 
e  i  fasci  piramidali  piu  mediali,  e  nell’area  della  pars  subpyramidalis. 
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A  sinistra  il  lemnisco  meiiiale  e  completamente  degenerato,  la  porzione  mo- 
diale  del  lemnisco  principale  lo  6  parzialmente.  Nel  campo  del  lemnisco  inle- 
riore  sinistro  sono  scomparsi  quasi  tutti  i  gruppi  cellulari  del  nucleo  del  lemni¬ 
sco  inferiore.  Nella  divisione  doi  vari  ordini  topografici  delle  fibre  del  lemnisco 
inferiore,  seguo  la  divisione  fattane  dal  Monakow  e  accettata  da  Bumm:  ora  i 
fasci  costituenti  le  fibre  laterali  del  lemnisco  sono  ridotte  ad  una  porzione  assai 
debole,  e  propriamente  delle  medesime  e  scomparsa  quasi  tutta  la  porzione  dor- 
sale,  mentre  della  porzione  ventrale  e  rimasto  integro  1111  buon  nuinero  di  fibre. 
Le  fibre  mediali  e  dorsali  del  lemnisco  inferiore  sono  scomparse  quasi  tutte: 
meglio  conservate  sono  le  fibre  ventrali,  quantunque  in  parte  ridotte  anch’esse. 

Integre  si  presentano  tutte  le  lamelle  dell’emisfero  cerebellare  sinistro,  lad- 
dove  mancano  tutte  le  lamelle  della  porzione  destra  del  verme,  e  dell’emisfero  ce¬ 
rebellare  destro. 

4.  Taglio  frontale  a  livello  della  porzione  prossimale  del  nucleus  dell'  abducens 
(Tav.  0,  fig.  3).  A  sinistra  sono  integri  il  braccio  congiuntivo;  molto  assottigliate,  e 
ridotte  a  circa  alia  meta  rispetto  a  quelle  di  destra,  sono  le  fibre  che  costituiscono 
il  <  lemnisco  della  valvula  cerebrale  (Hirnklappensclileife,  Meynert),  »  la  radix 
ascendens  trigemini  e  tutte  le  fibrae  arcuatae  della  format io  reticularis.  A  de¬ 
stra  il  braccio  congiuntivo  presenta  lo  stesso  grado  di  atrofia  notato  nei  tagli  pre- 
cedenti:  intorno  ad  esse  spiccano  assai  bene,  coloriti  in  nero,  i  ricchi  fasci  di  fi¬ 
bre  costituenti  il  «  lemnisco  della  valvula  cerebrale.  »  Il  corpus  trapezoides  di 
sinistra  e  integro  dal  tronco  lino  in  corrispondenza  della  faccia  ventrale  dell’oliva 
superiore:  a  partire  da  questo  punto  e  procedendo  medialmente,  le  fibre  del  cor¬ 
pus  trapezoides  si  possono  suddividere  in  due  segmenti,  uno  ventrale  e  l’altro  dor- 
sale.  Quelle  del  segmento  dorsale  si  vanno  assottigliando  a  misura  che  si  avvici- 
nano  alia  linea  mediana  in  vicinanza  della  quale  sembrano  terminare;  le  fibre 
del  segmento  ventrale,  trapassano  la  linea  mediana,  ascendendo  in  direzione  obli- 
quo-dorsale:  lungo  il  lato  destro  esse  decorrono  sul  segmento  dorsale  e  si  assot- 
tigliano  notevolmente  appena  oltrepassate  le  fibre  dell’  abducens,  sicche  le  loro 
estremita  non  giungono  al  di  la  dell’oliva  superiore  del  lato  destro. 

A  sinistra  le  fibre  dello  stratum  superficial  sono  completamente  integre: 
esse  formano  un  grosso  fascio  compatto  posto  immediatamente  sotto  i  fasci  pira- 
midali  e  trapassano  con  un  leggiero  arco  convesso  la  linea  mediana;  quindi  si  as- 
sottigliano  sempre  piu,  e  diventano  sempre  piu  rade  a  misura  che  si  procede  verso 
la  estremita  laterale  della  meta  destra,  in  corrispondenza  della  quale  estremita  ter- 
minano.  A  sinistra  le  fibre  dello  stratum  complexum  sono  bene  conservate  ed 
occupano  tutti  gli  spazi  interposti  fra  i  fasci  piramidali;  oltrepassata  la  linea  me¬ 
diana,  si  assottigliano  e  terminano  fra  i  fasci  piramidali  di  destra,  gli  spazi  inter¬ 
posti  fra  i  quali  sono  percio  quasi  affatto  poveri  di  fibre.  Le  fibre  dello  stratum 
profundum  originano  a  sinistra  del  tronco  del  pedunculus  medius  cerebelli ,  e, 
conservandosi  abbastanza  robuste,  trapassano  la  linea  mediana,  continuandosi 
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quindi  nell’area  dello  stratum  prof'undum  di  destra,  peraltro  si  riducono  ben. 
presto  in  sottigliezza,  ne  giungono  mai  al  punto  simmetrico  a  quello  dal  quale  ori- 
ginano.  A  sinistra  la  substantia  cjrisea  pontis  e  scomparsa  in  massima  parte;  a 
destra  e  bene  conservata. 

Nel  raphe  si  constatano  le  stesse  variazioni  notate  nei  tagli  precedenti:  le  fi¬ 
bre  verticali  sono  in  buona  parte  mancanti;  esse  si  continuano  ventral mente  at- 
traverso  le  fibre  del  corpus  trapezoides ,  con  il  fasciculus  medianus  il  quale  sorge 
dall’apice  dell’arco  formato  dalle  fibre  delle  stratum  super ficiale.  A  sinistra  e 
bene  visibile  fra  le  fibre  del  corpus  trapezoides ,  il  campo  midollare  descritto  da 
Monakow  sotto  il  nome  di  «  fascio  aberrante  (del  cordone  laterale)  »  laddove  a 
destra  esso  e  nella  sua  porzione  dorsale  completamente  degenerate,  mentre  e  con- 
servato  parzialraente  nella  sua  porzione  ventrale,  la  quale  tuttavia  lia  acquistato 
colPeinatossilina  un  colore  assai  pallido. 

Dal  lato  sinistro  sono  conservati  il  nucleo  ventrale  dell’  VIII,  la  radice  poste- 
riore  e  la  radice  aiiteriore  dell’ VIII;  si  vedono  anzi  distintamente  da  queste  ori- 
ginare  delle  fibre  che  si  prolungano  nel  cervelletto  (via  cerebellare  sensoriale 
diretta,  di  Edinger).  A  destra  tutte  queste  formazioni  sono  completamente  scorn- 
parse,  eccetto  la  parte  (mediate)  della  radice  anteriore  dell’ VIII:  sono  inoltre 
scomparsi  da  questo  lato  quasi  completamente  gli  elementi  dell’  oliva  superiore 
accessoria,  come  pure  il  suo  rivestimento  midollare  mediale :  le  cellule  dell’oliva 
superiore  sono  quasi  tutte  atrofiche  e  in  parte  e  scomparso  il  suo  rivestimento  mi¬ 
dollare  mediale:  a  sinistra  la  oliva  superiore  e  P  oliva  accessoria  superiore  coi 
rispettivi  rivestimenti  midollari  sono  bene  conservati. 

A  sinistra,  dal  campo  posto  fra  il  grigio  cavitario  e  il  nucleo  del  Deiters  si  vede 
originarsi  un  grosso  fascio  di  fibre,  identiclie  a  quelle  descritte  da  Monakow  nel 
gatto  come  striae  medullares  (acusticae)  arcuatae ,  portarsi  in  direzione  mediale 
a  traverso  la  gamba  discendente  del  VII  ed  incrociare  il  raphe;  esse,  frazionan- 
dosi  si  portano  in  direzione  quasi  trasversa  sul  dorso  dell’ oliva  destra,  perdendosi 
di  vista  poco  piu  oltre;  altre  fibre  originantisi  come  le  precedenti,  discendono  in 
direzione  dorso  ventrale  attraverso  la  formatio  reticularis  e  si  perdono  sul  mi- 
dollo  dorsale  dell’  oliva  superiore  di  sinistra.  Le  fibre  simmetriche  a  quelle  teste 
descritte,  decorrenti  cioe  da  destra  verso  sinistra,  mancano  del  tutto.  Nel  campo 
situato  medialmente  rispetto  all’  atrofica  oliva  superiore  destra,  si  trova  un  accu- 
mulo  di  cellule  gangliari,  avente  'una  direzione  obliqua  in  direzione  latero  me¬ 
diale:  esso  e  tanto  meglio  visibile,  in  quanto  le  fibre  del  corpus  trapezoides  fra 
le  quali  e  intercalate,  sono  in  gran  parte  scomparse.  Le  cellule  di  questo  gruppo 
corrispondono  per  posizione  al  nucleus  trapezi  dell’  uomo,  col  quale  per  cio  de- 
v’  essere  identificato:  a  sinistra  sono  completamente  scomparse. 

A  destra  sono  in  parte  scomparse  le  fibre  del  taglio  semilunare  della  radix 
ascendens  trigemini:  inoltre  le  fibre  rimaste  integre  non  si  colorano  coll’ematos- 
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silina  cost  intensamente  come  quelle  dell’opposto  lato;  la  substantia  rjelalinosa 
Rolandi  e  integra  da  ambo  i  lati. 

Integre  tutte  le  lamelle  dell’ emisfero  cerebellare  sinistro:  mancano  aflatto 
quelle  della  porzione  destra  del  venue;  dell’emisfero  cerebellare  destro  sono  con- 
servate  lo  lamelle  piu  basse  e  piu  modiali. 

In  tagli  alquanto  piu  distali  sono  important^  i  seguenti  fatti. 

A  sinistra  e  completamente  scomparso  il  segmento  dorsale  delle  fibre  del  cor¬ 
pus  trapezoides,  mentre  e  integro  il  suo  segmento  ventrale,  si  da  formare  un  ro- 
busto  fascio  di  fibre  al  disopra  della  piramide:  le  fibre  di  quest’ultimo  segmento, 
dopo  aver  traversato  il  raphe ,  si  sollevano  e  decorrono  a  destra  lungo  il  segmen- 
to  dorsale,  perdendosi  nel  campo  dell’oliva  superiore  di  destra. 

A  destra  e  integro  il  lemnisco  mediale,  a  sinistra  ne  e  quasi  completamente 
scomparsa  la  porzione  dorsale,  e  rimano  colorita  debolmente  coll’ematossilina  sol- 
tanto  l'area  piu  ventrale. 

A  destra  sono  integro  le  piu  mediali  delle  fibre  costituenti  la  radice  anteriore 
teWacusticus  e  parte  delle  fibre  della  radice  posteriore  dell 'acusticus:  si  nota  da 
questo  lato  la  scomparsa  totale  del  midollo  capsulare  mediale  doll’oliva  superiore, 
nonche  la  rete  endonucleare.  Quanto  alle  striae  medull.  arcuatae  si  avvertono  gli 
stessi  fatti  notati  nei  tagli  precedent!. 

A  sinistra,  dal  campo  mediale  del  midollo  capsulare  dell’  oliva  superiore  e 
dalla  porzione  ventrale  della  medesima  si  vedono  originare  quattro  o  cinque  fa- 
sci  di  fibre  decorrenti  in  direzione  dorso  ventrale :  essi  attraversano  le  fibre  del 
corpus  trapezoides ,  e  giungono  fino  quasi  alia  periferia  ventrale  del  taglio:  io 
propongo  denominarle  «  fibre  olwo-trapeziee  ».  Nei  tagli  piu  prossimali  questi 
fasci  vanno  sempre  piii  diminuendo  in  numero,  e  simultaneamente  se  ne  vedono 
alcune  originare  anche  dal  campo  dell’ oliva  accessoria  mediale,  finche  si  ridu- 
cono,  col  ridursi  in  grandezza  dell’oliva  superiore,  ad  1-2  le  quali  originano  dalla 
capsula  ventrale.  Tali  fibre  sono  scomparse  completamente  dal  lato  destro. 

Inoltre  originano  dal  midollo  capsulare  delle  due  olive  superiori  di  sinistra 
alcune  fibre  in  direzione  quasi  trasversale,  le  quali  portandosi  verso  la  linea 
mediana,  terminano  verso  il  lemnisco.  Queste  fibre  le  quali  ricordano  quelle  de- 
scritte  dal  Bumm  nel  gatto,  mancano  completamente  dal  lato  destro. 

Il  peduncolo  dell’oliva  superiore,  e  propriamente  quel  fascio  di  fibre  per  mezzo 
del  quale  essa  si  mette  in  rapporto  con  il  nucleo  ([eWabducens,  e  bene  conservato 
a  sinistra,  mentre  a  destra  non  si  riesce  ad  osservarlo. 

5.  Taglio  a  livello  della  porzione  media  del  nucleo  del  facialis.  A  sinistra  il 
corpus  resliforme  e  integro.  Le  fibre  del  corpus  trapezoides  sinistro  formano  un 
fascio  bene  distinto  dalla  loro  origine  apparente  fino  alia  faccia  ventrale  del  nu¬ 
cleo  del  facialis  e  dell’ oliva  superior ;  medialmente  a  questa  si  vedono  le  piu  dor- 
sali  delle  fibre  del  corpus  trapezoides  assottigliarsi  quasi  del  tutto  fino  a  scom- 
parire  in  mezzo  al  campo  dell’atrofico  lemnisco  mediale;  le  piu  ventrali  sono 
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bene  conservate;  esse  decorrono  nella  porzione  pin  ventrale  del  lemnisco,  e,  tra- 
passando  il  raplie  si  portano  lungo  l’area  ventrale  del  lemnisco  mediale  dell’al- 
tro  lato  e  si  perdono  al  disopra  dell’ oliva  superiore  destra. 

A  sinistra  sono  bene  conservate  le  cellule  costituenti  il  gruppo  del  nucleo  del 
Deiters  e  la  rete  di  fibre  fra  esse  intercalata  (sezione  interna  del  peduncolo  cere- 
bellare  inferiore).  Il  nucleo  del  Deiters,  e  la  sezione  interna  del  peduncolo  cere- 
bellare  inferiore  del  lato  destro,  sono  completamente  scomparsi  e  delle  fibre  arci- 
formi  originantesi  se  ne  scorgono  alcune  qua  e  la  assai  assottigliate. 

A  sinistra  il  tuberculum  acusticum,  la  radice  posteriore  dell’  VIII,  le  striae 
acusticae  ed  il  nucleo  di  Bechterew  sono  completamente  conservati;  a  destra  sono 
completamente  scomparsi.  A  destra  tanto  il  midollo  capsulare  quanto  le  cellule 
dell’ oliva  superiore  sono  a  questo  livello  bene  conservati  e  la  radix  ascendens 
trigemini  e  molto  meno  atrofica  che  nei  tagli  precedenti. 

6.  Taglio  frontale  a  livello  dell’ origine  prossimale  delV  ipoglosso  (Tav.  6,  fig.  4). 
Si  vedono  conservate  alcune  lamelle  appartenenti  alia  porzione  destra  del  verme: 
a  sinistra  sono  integri  il  nucleus  fastigii  e  tutte  le  lamelle  dell’emisfero  cerebel- 
lare,  compreso  il  nucleus  dentatus  cerebelli.  A  destra  il  lembo  laterals  della 
radix  ascendens  trigemini  e  atrofico:  completamente  scomparso  il  corpus  resti- 
forme.  Molto  pallida,  sopratutto  lateralmente,  e  anclie  1’  area  del  fascio  cerebellare 
diretto  destro. 

A  sinistra  sono  bene  conservate  le  fibre  cerebello-olivari  e  rispettivamente  le 
retro-intra  e  le  praetri geminates,  mentre  a  destra  sono  soltanto  conservate  le  re- 
trotri geminates.  A  destra  le  cellule  sparse  nell’area  del  «  principio  del  cordone 
posteriore  »  sono  in  massima  parte  scomparse,  la  rete  di  fibre,  diffusa  nel  suo  cam- 
po  e  alquanto  ridotta  e  propriamente  piu  nella  porzione  dorsale  che  in  quella  ven¬ 
trale,  le  fibre  piu  dorsali  delle  fibrae  arciformes  internae  (interreticulares)  sono 
piu  pallide  e  piu  sottili,  alcune  evidentemente  scomparse:  tra  queste  vanno  notate 
anclie  quelle  che  si  avvolgono  al  disopra  del  fasciculus  respiratorius ;  a  destra  le 
piu  ventrali  delle  fibrae  arciformes  interreticulares  sono  in  massima  parte  con¬ 
servate.  A  sinistra  le  lamelle  de\V  oliva  inferior  sono  tagliate  dalle  molteplici  fibrae 
arciformes  che  le  traversano,  mentre  queste  mancano  a  destra;  le  fibre  che  inter- 
secano  trasversalmente  tanto  lo  strato  interolivare  quanto  la  formatio  reticularis 
alba  sono  un  poco  piu  sottili  a  destra  che  a  sinistra.  A  destra  sono  integri  il 
pedunculus  olivae ;  a  sinistra:  e  assai  ridotto  il  pedunculus  olivae  nel  suo  volume, 
le  diramazioni  endolamellari  del  medesimo  o  scomparse,  o  ridotte  a  fibre  assai 
sottili,  le  lamelle  dell’  oliva  inferior  sono  avvolte  da  un  potente  fascio  di  fibre 
costituenti  lo  stratum  zonale  e  da  un  sottile  fascetto  di  fibrae  circumolivares  le 
quali  si  continuano  entro  i  piu  ventrali  dei  fasci  piramidali;  a  destra  fibrae  circum- 
(peri)olivares  e  stratum,  zonale  sono  in  massima  parte  scomparsi. 

La  porzione  dorsale  del  raphe  e  integra.  Lungo  la  porzione  interreticulare 
del  raphe  alcune  delle  fibrae  arciformes ,  provenienti  dal  lato  sinistro,  si  portano 
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iii  direzione  obliqua,  allre  si  continuano  in  direzione  quasi  affatto  trasversalo: 
quelle  corrispondenti  che  provengono  dal  lato  destro,  sono  in  parte  scomparse.  A 
sinistra  le  cellule  del  nucleo  olivare  inferiore,  e  dell’  oliva  acccssoria  medialis 
sono  scomparse:  conservate  parzialmente  quelle  d e\V  oliva  accessoria  lateralis. 
Lo  strato  interolivare  di  sinistra  -e  in  parte  atrofico,  in  parte  degenerate. 

11  nucleo  del  cordono  lateralo  e  integro  a  sinistra,  esso  ha  una  forma  subqua- 
drilatera  ed  6  limitato  dal  resto  del  cordone  lateralo  per  ogni  parte,  cccetto  che 
medialmente,  ove  e  addossato  alio  fibre  intratrigeminali;  e  quasi  equidistante  dal 
margine  ventrale  della  radix  ascendens  trigemini  e  dall '’oliva  inferior ,  pero  e 
piu  vicino  a  quella  che  a  questa:  dopo  poclii  tagli  s’  impiccolisce  considerevol- 
mente  finche  sparisce  del  tutto.  A  destra,  del  nucleo  in  questione  non  esiste  piu 
alcuna  traccia. 

Integri  da  ambo  i  lati  il  nucleo  del  XII  e  le  filrrae  afferentes  del  XII. 

a 

7.  Taglio  frontale  in  corrispondenza  della  parte  media  del  nucleo  dell’  ipoglos- 
so.  A  destra  il  «  principio  del  cordono  posteriore  (Ilinterstranganlage)  »  e  note- 
volmente  atrofico.  La  radix  ascendens  trigemini  apparisce  assai  meno  atrofica 
che  nei  tagli  prossimali:  scomparsi  in  buona  parte  la  substantia  gelatinosa  Rolandi 
e  totalmente  il  nucleo  del  cordone  lateralo.  A  carico  dello  stratum  zonale  olivae 
e  delle  fibrae  circumolivares  si  notano  le  stesse  alterazioni  notate  nei  tagli  prece¬ 
dent!.  A  sinistra,  a  carico  del  pedunculus  olivae  e  delle  sue  rispettive  diramazio- 
ni,  nonche  delle  cellule  costituenti  i  tre  nuclei  olivari,  si  trovano  le  stesse  alte¬ 
razioni  notate  nei  tagli  antecedenti.  Da  questo  lato  si  comincia  a  disegnare  una 
deliinitazione  fra  i  gruppi  cellulari  costituenti  il  principio  del  cordone  posteriore 
e  quelli  che  formano  il  nucleo  dorsale  del  corpus  restiforme.  Questa  delimitazio- 
ne  si  va  determinando  per  mezzo  di  un  fitto  fascio  di  fibre  nervose,  il  quale  dal- 
1’ apice  della  radix  ascendens  trigemini  si  estende  parallelamente  al  margine 
dell’  Oblongata  lino  al  pavimento  del  IV  ventricolo ;  il  nucleo  dorsale  del  corpo 
restiforme  acquista  cosi  una  forma  di  lemnisco,  il  cui  lato  convesso  e  formato  dal 
lato  mediale  della  porzione  dorsale  del  corpus  restiforme. 

Dal  canipo  del  nucleo  del  XII  destro  si  vede  originare  un  fascio  di  fibre  leg- 
germente  arcuate  che  si  portano  verso  la  porzione  dorsale  del  raphe,  per  incrociarsi 
quivi  con  quelle  dell’  opposto  lato.  Questo  fascio  di  fibre  di  destra  differisce  da 
quello  di  sinistra  perche  da  quel  lato  no  sono  scomparse  quasi  assolutamente  le 
piu  ventrali.  Dalla  porzione  laterale  del  campO  del  nucleo  del  XII  di  sinistra  ori- 
gina  un  fascio  di  fibre  abbastanza  compatto,  il  quale  si  prolunga  lateralmente 
sotto  forma  di  fibrae  arciformes  suprareticulares  al  disopra  della  formatio  reti¬ 
cularis;  quindi  incurvasi  sotto  forma  di  un  fascio  bene  distinto  intorno  al  fasci- 
culus  respiratorius:  a  destra  invece  il  fascio  corrispondente  e  ridotto  a  finissine 
fibrille  appena  visibili,  che  tuttavia  risaltano  intorno  all’area  del  pallido  (degene- 
rato  parzialmente)  fasciculus  respiratorius. 

8.  Taglio  frentale  lungo  la  porzione  prossimale  dell ’  incrociamento  del  lem- 
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nisco  (Tav.  6,  fig.  5).  A  sinistra  sono  integri  la  radix  ascendens  trigemini ,  il 
corpus  restiforme  e  il  rispettivo  nncleo  dorsale.  Questo  e  bene  distinto  dal  «  prin- 
cipio  del  condone  posteriore,  »  dal  quale  si  vedono  oniginane  le  fibrae  interreticu- 
lares  distinte  in  due  ordini  di  fibre:  le  line  dorsali  le  quali  passano  attraverso  la 
porzione  piu  dorsale  della  formatio  reticularis ,  le  altre  ventrali  che  si  continuano 
attraverso  lo  strato  interolivare. 

A  destra  la  radix  ascendens  trigemini  e  piu  sottile  e  piu  pallida  che  a  sini¬ 
stra;  sono  scomparse  quasi  completamente  le  fibre  raggiate  che  dal  mantello  midol- 
lare  di  questa  radice  si  portano  entro  la  substantia  gelatinosa  Rolandi:  il  nucleo 
dorsale  del  corpo  restiforme  e  completamente  scomparso;  del  «  principio  del  condo¬ 
ne  posteriore  »  e  conservata  una  porzione  piuttosto  insignificante  e  propriamente 
la  porzione  ventrolaterale;  il  fascio  cerebellare  dinette  e  quasi  completamente  scom¬ 
parso;  in  corrispondenza  dell’area  sua  si  nota  un  notevole  infossamento  della  «su- 
perficie  (laterale)  del  bulbo.  Delle  fibre  arciformi  interreticulari  del  lato  destro  quelle 
che  formano  la  meta  ventrale  sono  in  parte  scomparse,  in  parte  ridotte  ad  una 
estreina  sottigliezza;  quelle  che  formano  la  meta  dorsale  sono  quasi  completamente 
scomparse,  comprese  anche  quelle  che  passano  attraverso  Pestremita  ventrale  del 
campo  del  nucleo  dell’ ipoglosso. 

A  sinistra  P  area  dello  stato  interolivare  e  alquanto  ridotta ;  per  altro  questa 
riduzione  non  e  cosi  notevole  come  nei  tagli  precedenti.  Da  questo  lato  inoltre 
l’oliva  inferiore  e  le  olive  accessorie  presentano  le  stesse  alterazioni  notate  nei 
tagli  precedenti.  A  destra  questi  nuclei  sono  bene  conservati:  e  qui  colgo  Poccasio- 
ne  per  osservare  che  nei  Macacus  la  forma  delle  tre  olive  difFerisce  in  alcuni 
particolari  da  quella  dell’uomo.  Infatti  P  Oliva  inferior  non  si  presenta  composta 
di  molti  festoni,  ma  e  pieghettata  solo  dorsalmente;  P  oliva  accessoria  medialis , 
invece  di  presenta  re  la  forma  caratteristica  di  biscotto  come  nelPuomo,  si  curva 
ventralmente  verso  la  sua  estremita  mediale,  sicche  sembra  terminare  a  mo  di 
uncino;  infine  P  oliva  accessoria  lateralis  presenta  una  direzione  obliqua  in  mo- 
do  che  la  sua  estremita  laterale  e  posta  piu  in  alto  e  la  mediale  piu  in  basso. 

A  sinistra  comparisce,  presso  a  poco  nello  spazio  areale  prima  occupato  dal 
nucleo  laterale,  il  nucleo  ventrale  del  corpus  restiforme ;  esso  apparisce  prossimal- 
mente  dopo  parecchi  tagli  successivi  a  quello  nei  quale  e  scomparsa  Pultima  traccia 
(distale)  del  nucleo  del  cordone  laterale:  e  diviso  in  due  porzioni  distinte  fra  loro 
da  un  fascio  midollare.  Ventralmente  questo  nucleo  e  limitato  dal  fascio  cerebella¬ 
re  diretto,  dorsalmente  e  medialmente  dalla  formatio  reticularis ,  lateralmente  dal 
corpus  restiforme.  A  destra,  di  questo  nucleo  non  si  vede  traccia. 

Il  nucleo  ventrale  del  corpus  restiforme  si  va  sempre  piu  frazionando  a  mi- 
sura  che  si  procede  coi  tagli  distali,  dappoiche  viene  ad  essere  costituito  da  cel¬ 
lule  ganglionari  sparse,  lo  quali  occupano  un’  area  molto  piu  estesa  che  non  nei 
tagli  prossimali;  e  limitato  per  ogni  lato  dalla  formatio  reticularis,  eccetto  che  la¬ 
teralmente,  ove  e  costeggiato  dalle  fibrae  praetri geminates.  A  destra  tutti  i  gruppi 
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cellulari  di  questo  nucleo  sono  scomparsi  completamente  e  il  posto  da  loro  occu- 
pato  o  rappresontato  da  una  piccola  area  nuda  percorsa  da  rare  fibre. 

A  sinistra  il  nucleo  dorsale  del  corpus  restiforme  e  affatto  integro:  esso  ha 
acquistato  un’ area  dorso-ventrale  maggiore  die  nei  (agli  precedent^  mentre  h 
assai  insignificante  la  sua  porzione  incuneata  fra  la  radix  ascendcns  trigemini  o  il 
corpus  restiforme.  A  destra,  di  questo  nucleo  non  si  vede  piu  quasi  traccia  alcuna. 

9.  Taglio  fronlale  a  lioello  dell’ estremita  distale  dell'  incrociamento  del  lemni- 
sco.  Il  nucleo  e  il  mantello  midollare  del  fascio  di  Goll  sono  integri  da  ambo  i  lati. 
A  destra  il  mantello  midollare  del  fascio  di  Burdach  ha  una  estensione  areale  un 
po’  minor©  rispetto  a  quella  di  sinistra,  o  i  raggi  midollari  sono  in  parte  scom¬ 
parsi;  e  scomparso  pure  in  parte  il  gruppo  degli  elementi  cellulari  posti  alia  base 
del  mantello.  A  sinistra,  il  nucleo  dorsale  del  corpus  restiforme  va  a  poco  a  poco 
dileguandosi  per  essere  sostituito  dal  mantello  midollare  e  dal  nucleo  del  fascio 
di  Burdach,  il  quale  si  avanza  verso  la  superficie  dorsale  della  Oblongata  e  riem- 
pie  lo  spazio  prima  occupato  dal  suddescritto  nucleo  dorsale. 

La  radix  ascendens  trigemini  e  integra  da  ambo  i  lati;  a  destra  la  substan¬ 
tia  gelatinosa  Rolandi  e  alquanto  atrofica:  da  questo  lato  l’estensione  areale  della 
formatio  reticularis  del  fascio  cerebelloso  diretto,  sembra  essere  un  poco  dimi- 
nuita.  Scomparso  a  destra  il  nucleo  ventral©  del  corpus  restiforme.  A  sinistra  tutte 
le  formazioni  sono  integre. 

10.  In  corrispondenza  dell’estremita  (distale)  della  decussatio  pyramxdum  non 
e  possibile  riconoscere  si  a  destra  che  a  sinistra  alcuna  alterazione. 


Cane  Q.  Piccolo,  di  pelo  biondo,  accecato  da  parecchio  tempo  coll’enucleazione 
dei  bulbi;  cammina  con  cautela,  colla  testa  bassa,  cogli  arti  posteriori  abdotti  e 
con  leggiera 'titubazione,  naturale  conseguenza  della  cecita. 

13  maggio  1890.  Previa  morfinizzazione  e  clorarizzazione,  si  scopre  la  regione 
cerebellare  e  si  estirpa  la  meta  destra  del  cervelletto. 

I  fenomeni  principali  presentati  dalPanimale  furono  i  seguenti: 

Fenoneni  irritativi.  Durano  una  dozzina  di  giorni:  consistono  in  torsiono  a 
sinistra  ed  inclinazione  a  destra  del  capo,  forte  estensione  tonica  nell’arto  inferiore 
destro,  leggiera  del  sinistro.  I)opo  4  giorni  dali’operazione  detti  fenomeni  sono  ac- 
compagnati  da  moderata  glicosuria.  Mai  fu  avvertita  una  minima  tendenza  a  ruo- 
tare  sulfasse  longitudinal©. 

Fenomeni  di  defxcienza.  Spiccata  e  insistente  astenia  e  atonia  specialmente 
degli  arti  destri,  ed  astasia  della  testa  nel  cibarsi,  desunte  da  svariatissime  osser- 
vazioni,  fatte  nei  diversi  atteggiamenti  statici,  nel  cammino  e  nel  nuoto. 

Fenomeni  compensatori.  Anclie  nel  periodo  in  cui  i  fenomeni  di  deficienza 
erano  lanto  accentuati,  da  non  permettere  all’ animate  il  cammino,  ma  semplici 
movimenti  a  indice  d’  orologio,  1’ animate  riusciva  a  bene  nuotare  con  opportune 
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movimenti  compensatori.  La  compensazione  organica,  forse  per  effetto  della  cecita, 
parve  piu  incompleta  che  in  altri  aniraali  nello  stesso  modo  operati. 

Dopo  circa  due  anni  dalla  operazione  l’animale  viene  sacrificato  col  cloroformio. 

Necroscopia.  Estratto  Tencefalo,  ed  eliminato,  dissecandolo  con  grande  dili- 
genza  e  cautela,  il  forte  tessuto  cicatriziale  formatosi  nel  vacuo  lasciato  dalla  parte 
del  cervelletto  estirpata,  che  aderisce  saldamente  al  tentorio,  si  scorge  chiaramente 
che  il  fascio  pedunculare  destro  fu  reciso  alia  base,  che  il  lobo  laterale  destro  fu 
completamente  demolito,  e  che  della  meta  destra  del  lobo  medio  rimane  intatta 
l’uvola  e  la  porzione  corrispondente  al  declivio  anteriore.  Si  rivela  inoltre  che  la 
meta  destra  del  ponte  mostrasi  alquanto  rimpiccolita,  in  confronto  della  meta 
sinistra. 

Diagnosi.  —  Estirpazione  completa  del  lobo  laterale  destro  e  incompleta  della 
meta  destra  del  lobo  medio,  constatata  alia  necroscopia ,  in  animate  previamente 
cieco. 

Descrizione  dei  tagli. 

1.  Nei  tagli  frontali  praticati  a  livello  dell' estremitd  distale  dei  talami  otlici 
tutte  le  formazioni  si  presentano  normali  da  ambo  i  lati. 

2.  Nei  tagli  frontali  a  livello  della  porzione  prossimale  delle  bigemine  anteriori 
e  precisamente  appena  incomincia  a  comparire  il  nucloo  rosso,  si  nota  che  le  cel¬ 
lule  di  questo  nucleo  si  presentano  bene  conservate  a  destra;  a  sinistra  invece, 
specialmente  le  cellule  appartenenti  al  gruppo  dorsolaterale,  sono  meno  numerose 
che  a  destra.  Le  altre  formazioni  sono  normali  da  ambo  i  lati. 

3.  In  tagli  alquanto  piu  distali  (Tav.  6,  fig.  7)  si  nota  che  a  sinistra  il  numero 
delle  cellule  del  nucleo  rosso  e  sempre  piu  ridotto,  tuttavia  si  riesce  sempre  a  ve- 
dere  qualche  cellula  bene  conservata.  A  misura  che  le  cellule  del  nucleo  rosso  ven- 
gono  sostituite  dal  taglio  delle  fibre  dei  bracci  congiuntivi  (nuclei  bianchi),  l’area 
equivalente  si  presenta  a  destra  ridotta  a  circa  la  meta  di  quella  di  sinistra.  In* 
tegri  sono  tanto  T  incrociamento  fontaniforme  del  Meynert,  quanto  I’incrocia- 
mento  ventrale  del  tegmento. 

4.  Taglio  frontale  a  livello  della  porzione  distale  delle  bigemine  anteriori.  A 
sinistra  il  nucleo  bianco  e  quasi  tutto  degenerato. 

Nel  raphe  del  tegmento  si  possono  distinguere,  come  nel  Macacus  tre  segmenti: 
dorsale  l’uno,  medio  l’altro,  ventrale  il  terzo  (Tav.  6,  fig.  0).  Il  segmento  dorsale 
e  formato  da  fibre  intersecantisi  al  disotto  del  fascio  posteriore  longitudinale,  le 
quali  sembrano  originare  dalla  fomnatio  reticularis',  esse  sono  bene  conservate 
da  ambo  i  lati:  gli  altri  due  segmenti  sono  formati  da  fibre  che  originano  dal  brac- 
cio  congiuntivo  di  sinistra  e  che  prendono  parte  alia  commissura  ipposideriforme 
di  Wernekink;  quelle  del  segmento  medio  traversano  in  direziono  obliquo-ventrale 
la  linea  mediana,  quella  del  segmento  ventrale  la  traversano  ad  archi  leggermente 
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convessi:  lc  uno  e  le  altro  terminano  immetfiatamente  dal  lato  destro,  appena  ol- 
trepassata  la  linoa  mediana. 

A  queslo  livello,  dolle  fibrae  Iransversae  pout  is  non  esistono  che  lo  stratum 
superficial e  od  il  profundum.  Ora  le  fibre  dello  stratum  super fi dale  di  sinistra  si 
possono  distinguere  in  due  porzioni:  nella  pars  corticalis  e  nella  pars  subpyra- 
midalis.  Le  fibre  della  prima,  appena  oltrepassata  la  linoa  mediana,  si  assottiglia- 
no  notevolinente  e  cessano  presso  a  poco  a  livello  della  nieta  della  superficie 
ventrale  destra.  Le  fibre  della  pars  subpyramidalis  trapassano  la  linea  mediana, 
sotto  forma  di  grandi  arclii  leggormento  convessi  in  sopra,  e  continuandosi,  sul  lato 
destro  nelfarea  corrispondente,  si  vanno  assottigliando  in  modo  che  le  estremitk 
terminali  non  arrivano  all’  estremita  laterale  della  rispettiva  area.  Le  fibre  dello 
stratum  complexion  di  sinistra  penetrano  attraverso  gli  spazi  interpiramidali,  e, 
trapassata  la  linea  mediana  in  direzione  orizzontale,  si  perdono  tra  i  fasci  pira- 
midali  di  destra.  La  substantia  grisea  pontis  e  conservata  dal  lato  destro;  in  mas 
sima  parte  b  scomparsa  nel  lato  sinistro. 

5.  Taglio  frontale  a  livello  della  porzione  prossimale  delle  bigemine  posteriori 
I)a  ambo  i  lali  non  si  riscontra  alcuna  difierenza  a  carico  della  capsula  midollare 
del  nucleo  delle  bigemine  posteriori  e  delle  fibre  decussantesi  lungo  l’incrocia- 
mento  della  bigemina  posteriore.  A  destra  e  quasi  completamente  scomparso  il 
braccio  congiuntivo.  Nel  lemnisco  inferiore  destro,  sulla  periferia  corrispondente 
al  quale  il  coltello  ha  prodotto  un  profondo  intacco,  sono  scomparsi  quasi  com¬ 
pletamente  il  nucleo  del  lemnisco  inferiore,  le  fibre  centrali,  le  fibre  ventrolate- 
rali  e  dorso  laterali  del  lemnisco  inferiore:  le  sole  fibre  mediali  sono  quasi  del 
tutto  sottratte  all’atrofia. 

Nel  raphe  le  fibre  dei  3/s  dorsali  sono  completamente  integre  da  ambo  i  lati; 
nei  2/5  ventrali  sono  scomparse  in  parte  le  fibre  ascendenti  a  destra,  conservate 
quasi  in  toto  a  sinistra;  queste  fibre  si  vanno  sempre  piu  assottigliando  a  misura 
che,  come  fasciculus  medianus ,  si  avanzano  ventralmente  fra  le  fibre  dello  stra¬ 
tum  profundum. 

Le  fibrae  transversae  pontis  sono  a  questo  livello  divise  in  tre  strati:  super- 
ficiale,  complexion  e  profundum.  Le  fibre  dello  stratum  complexum  e  super ficiale 
di  sinistra  si  comportano,  appena  oltrepassata  la  linea  mediana,  come  nei  tagli  pre- 
cedenti;  pero  non  si  spingono  a  destra  cost  lateralmente  come  nolle  sezioni  pros- 
simali.  Le  fibre  dello  stratum  profundum  di  sinistra,  appena  giunte  sulla  linea 
mediana,  sembrano  la  maggior  parte  sollevarsi  nel  raphe;  alcune  pero  oltrepassano 
la  linea  mediana  e  si  perdono  nella  porzione  mediale  del  campo  dello  stratum 
profundum  di  destra.  La  substantia  grisea  pontis  e  bene  conservata  a  destra, 
scomparsa  in  massima  parte  a  sinistra. 

In  tagli  alquanto  piu  prossimali,  le  fibrae  transversae  pontis  di  tutti  e  tre  gli 
stiati  del  lato  sinistro  si  perdono,  appena  oltrepassata  la  linea  mediana,  lungo  la 
parte  mediale  del  lato  destro.  Della  substantia  grisea  pontis  e  conservato  a  sini- 
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stra  solo  il  gruppetto  di  elementi  gangliari  interposto  fra  il  tronco  del  peduncolo 
medio  e  i  fasci  piramidali:  questo  gruppo  e  invece  scomparso  a  destra.  A  destra 
il  braccio  congiuntivo  e  quasi  completamente  scomparso;  il  lemnisco  della  valvula 
cerebrate  presenta  una  lieve  riduzione  di  fibre  rispetto  a  quella  del  lato  sinistro. 

6.  Taglio  frontale  praticato  a  traverso  la  parte  media  del  velum  medullare 
anticum.  A  sinistra  il  lemnisco  inferiore  e  in  massima  parte  scomparso:  sono  con- 
servate  soltanto  alcune  delle  fibre  dorsali,  cosi  pure  si  trovano  integri  alcuni  grup- 
pi  cellulari  del  nucleo  del  lemnisco. 

Delle  fibraetransversae  pontis  a  questo  livello  non  esiste  che  lo  stratum  super¬ 
ficial  pontis,  composto  della  pars  corticalis  e  della  pars  subpyramidalis;  le  fibre 
della  pars  corticalis  di  questo  stralo  formano  a  sinistra  un  fascio  compatto  clie  si 
assottiglia  e  termina  a  destra  appena  sorpassata  la  linea  mediana:  le  fibre  della 
pars  subpyramidalis  sono  bene  conservate  a  sinistra,  mentre  sono  in  buona  parte 
diminuite  a  destra..  Da  substantia  grisca  pontis  e  in  massima  parte  scomparsa  a  si¬ 
nistra:  vi  sono  conservati  gli  stessi  gruppetti  cellulari  notati  nei  tagli  precedenti. 

L’estremita  laterale  della  porzione  laterale  del  lemnisco  principale  e  alquanto 
pallida.  Delle  lamelle  della  meta  destra  del  cervelletto  ne  rimangono  conservate 
alcune  appartenenti  alia  porzione  mediale  del  verme. 

7.  Taglio  frontale  a  livello  della  estremitd  posteriore  del  velo  midollare  an¬ 
terior  e.  A  destra  e  quasi  completamente  scomparso  il  braccio  congiuntivo :  e 
conservato  da  ambo  i  lati  il  lemnisco  cerebellare  che  lo  circonda;  il  complesso 
olivare  superiore  di  destra  e  un  pocliino  piu  piccolo  del  sinistro.  Le  porzioni 
mediale  e  laterale  del  lemnisco  principale  sono  integre  da  ambo  i  lati. 

(Mancano  alcuni  tagli  successivi). 

8.  Taglio  frontale  a  livello  dei  piani  del  nucleo  e  del  tronco  di  uscita  del  VII. 
A  sinistra  tutte  le  formazioni  sono  affatto  integre.  A  destra  e  in  buona  parte  de- 
generata  e  anche  rimpiccolita  l’area  del  corpus  resti  forme,  peraltro  in  modo  uni- 
forme,  specialmente  la  sua  porzione  dorsolaterale ;  invece  la  porzione  mediale  e 
meglio  conservata.  Il  tuberculum  acusticum  laterale  e  integro  a  sinistra:  a  destra 
e  alquanto  atrofico  e  con  lui  sono  pure  atrofiche  le  striae  acusticae ,  specialmente 
la  porzione  posta  sull’estremita  piu  mediale  del  corpus  restiforme.  Integri  da  ambo 
i  lati  il  nucleo  ventrale  dell’  VIII,  la  radice  posteriore  dell’  VIII,  e  il  nucleo  di 
Deiters. 

9.  Taglio  frontale  a  livello  della  porzione  prossimale  del  nucleo  delVipoglosso. 
(Tav.  6,  fig.  8).  A  destra  e  degenerata  la  parte  laterale  dell’  area  del  corpus  re- 
stiforme,  per  altro  non  in  estensione  uniforme,  come  nei  tagli  piu  prossimali;  e 
appunto  la  porzione  mediale  del  medesimo,  quella  cioe  posta  a  conlatto  della  ra¬ 
dix  asccndens  trigemini,  la  meglio  conservata.  Nell’area  del  «  principio  del  cor- 
done  posteriore  »  di  destra  e  scomparsa  porzione  delle  fibre  e  cosi  pure  sono  al¬ 
quanto  ridotte  in  numero  e  piu  assottigliate  le  fibrae  interreticulares  da  esso  pro- 
venienti;  completamente  scomparso  lo  fibrae  praetri geminates.  A  sinistra  queste 
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sono  l)cno  conservate  e  cosi  puro  la  loro  apparente  coiitinuaziono  attraverso  la 
formcitio  reticularis  o  l’oliva  inferior. 

A  destra  sono  insensibilmente  lidotli  la  rcto  e  il  mantello  del  principio  del 
cordone  posterior,  e  cosi  pure  un  pochino  pi u  pallide  si  presenlano,  da  questo 
lato,  le  piu  dorsali  delle  librae  arciformes  inter  reticular  es.  Le  cellule  die  costi- 
tuiscono  1  'oliva  inferior  o  Yoliva  accessoria  lateralis ,  il  pedunculus  olivae  sono 
bene  conservate  a  destra;  queste  formazioni  sono  in  parte  atrofiche  a  sinistra.  Lo 
stratum  zonale  olivae  e  conservato  a  sinistra,  scomparso  a  destra.  Le  lib  re  le  quali 
decorrono  trasversalmente  attraverso  la  porzione  ventralo  del  lo  strato  interolivare, 
sono  alquanto  pallide  a  destra.  A  sinistra  lo  strato  interolivare  ha  una  estensione 
arealo  un  poco  piu  limitata  in  paragone  di  <{uello  di  destra.  Il  nucleo  del  cordone 
laterale  di  sinistra  e  completamente  integro;  esso  occupa  nel  campo  del  resto  del 
cordone  laterale  la  medesima  porzione  occupata  nel  Macaco:  le  cellule  sono  riuni- 
te  in  modo  da  dare  al  nucleo  una  forma  rotonda  ed  in  esse  si  vedono  in  mode 
chiarissimo  tormioare  un  gruppo  di  fibrae  praetrigeminales  e  propriamento  lo  piu 
mediali:  a  destra  tanto  il  nucleo  del  cordone  laterale,  quanto  questo  gruppo  di 
fibrae  praet rig em inales  sono  completamente  scomparsi.  11  fasciculus  respirato- 
rius  e  integro  da  ambo  i  lati 

A  livello  dei  tagli  nei  quali  sta  scomparendo  (distalmente)  il  nucleo  del  cor¬ 
done  laterale,  comparisce  a  sinistra  il  nucleo  ventralo  del  corpus  restiforme.  Esso 
e  costituito  da  tre  grossi  gruppi  cellulari,  il  complesso  dei  quali  e  situato  neH’area 
della  formatio  reticularis;  e  limitato  ventralmente  dalle  libre  radicolari  del  XII, 
dorsalmente  dalla  radix  ascendens  trigemini,  lateralmente  dalle  fibrae  retrotri- 
geminates  (marginales),  medialmente  dalle  piu  ventrali  delle  fibre  arciformi  inter- 
reticulari:  i  tre  gruppi  cellulari  si  possono  dividere  in  uno  dorsale  piu  grande,  e 
due  ventrali  piu  piccoli. 

10.  Taglio  frontale  in  vicinanza  deW  apertura  del  canale  ccntrale.  Tanto  il 
mantello  midollare  quanto  i  gruppi  cellulari  del  «  principio  del  cordone  poste¬ 
rior  »  presentano  una  insignilicante  riduzione.  Delle  fibrae  arciformes  interre- 
ticulares  alcune  soltanto  sono  un  poco  ridotte  a  destra,  per  altro  la  dilferenza 
con  quelle  del  lato  sinistro  e  assai  meno  notevole  che  non  nei  tagli  precedenti. 
A  destra  il  corpus  restiforme  e  parzialmente  atrofico,  completamente  scomparse 
sono  le  fibrae  marginales.  A  sinistra  sono  bene  conservate  le  fibrae  marginales , 
le  circumolivares  e  le  intrapyramidales;  queste  ultime  penetrano  fra  le  fibre  della 
piramide  sinistra  c  quivi  si  pei*dono.  Gli  elemenfi  cellulari  dell’  Oliva  inferior  di 
sinistra  sono  quasi  affatto  scomparsi,  a  destra  sono  integri.  Nessuna  differenza 
si  trova  fra  i  due  lati,  per  quanto  concerne  lo  stratum  zonale  olivae ,  che  a  questo 
livello  e  normalmcnte  assai  sottile. 

11.  Taglio  frontale  a  livello  della  decussatio  lemnisci.  I  nuclei,  il  mantello  mi¬ 
dollare  e  la  reto  endonucleare  del  fascio  di  Goll  sono  integri  da  ambo  i  lati. 

A  destra  l’area  ventrolaterale  del  mantello  midollare  del  nucleo  di  Burdach  e 
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alquanto  diminuita:  il  mantello  midollare  stesso  e  un  poco  impallidito;  scomparsi 
in  parte  i  raggi  midollari  del  modesimo  e  alcuni  cellulari  della  base.  II  corpus 
restiforme  dal  lato  operato,  in  specie  ventralmente,  cioe  al  disotto  della  ra¬ 
dix  ascendens  trigemini,  e  quasi  totalmente  degenerate.  II  nucleo  ventrale  del 
corpus  restiforme  di  sinistra  si  vede  costituito  da  parecchi  gruppi  cellulari,  dei 
quali  il  piu  definito  e  il  gruppo  ventrale,  mentre  gli  altri  sQ.no  costituiti  da  ac- 
cumuli  cellulari  sparsi  in  mezzo  alia  formatio  reticularis  e  posti  ventralmente 
rispetto  alia  radix  ascendens  trigemini.  A  destra  il  gruppo  ventrale  del  suddetto 
nucleo  e  completamente  conservato,  laddove  i  gruppi  dorsali  sono  affatto  scomparsi. 

Le  fibrae  periolivares  sono  conservate  da  ambo  i  lati:  per  altro  sono  un  poco 
ridotte  di  spessore  dal  lato  destro,  die  anzi  da  questo  lato  sembrano  propriamente 
assottigliarsi,  a  misura  die  si  avvicinano  al  nucleo  ventrale  del  corpus  restifor¬ 
me.  La  grandezza  dell’oliva  inferiore  e  un  poco  minore  a  sinistra. 

12.  Taglio  front  ale  a  livello  delta  decussatio  pyramulum.  A  destra  l’orlo  la- 
terale  della  radix  ascendens  trigemini  e  un  poco  piu  pallido  e  piu  sottile  die 
a  sinistra,  e  la  porzione  die  corrisponde  al  segmento  dorsale  del  campo  del  cor- 
done  laterale  e  alquanto  piu  pallida  dell’ ordinario. 

Nei  tagli  praticali  a  livello  di  uscita  del  primo  nervo  cervicale,  non  si  riesce 
piu  a  vedere  differenza  di  sorta  fra  i  due  lati. 

Considerazioni  epicritiche. 

L’  analisi  dei  due  precedenti  reperti  ci  permette  delle  osservazioni,  le  quali 
mi  sembra  abbiano  qualche  importanza  per  la  risoluzione  di  alcuni  problemi  re- 
lativi  alle  connessioni  del  cervelletto. 

Corpus  restiforme.  Gli  anatomici  non  sono  punto  concord!  intorno  alle  origini 
di  questo  peduncolo.  Alcuni  assegnano  un’  origine  diversa  alle  due  porzioni  dalle 
quali  esso  e  costituito,  cioe  alia  porzione  spinale  e  alia  porzione  olivare:  secondo 
Edinger,  la  porzione  spinale  originerebbe  dal  verme,  mentre  la  porzione  olivare 
prenderebbe  origine  da  quel  fascio  di  fibre,  die,  come  vello,  avvolge  il  corpus 
dentatum.  Altri  distinguono  nclla  porzione  spinale  originante  dal  verme,  due  por¬ 
zioni  una  non  incrociata,  ed  una  incrociata  nel  verme  stesso:  l’incrociamento  avreb- 
bo  luogo,  secondo  Obersteiner  (*)  nolla  «  commessura  anteriore  d’  incrociamento.  » 
Obersteiner  inoltre  6  d’avviso  che  molte  fibre  del  corpo  restiforme  giungano  a  di- 
versi  punti  della  corteccia  degli  emisferi  cerebellari. 

Gonsideriamo  ora  il  risultato  delle  nostre  osservazioni.  Nel  Macacus,  nel  quale 
era  completamente  demolito  il  verme  (jobo  medio)  e  incompletamente  l’emisfero 
cerebellare  destro,  il  corpus  restiforme  omolaterale  era,  anclie  nella  porzione  di- 


(*)  Obersteiner.  Anleitung  beim  studium  des  Baucs  des  nervosen  Centralorcjane;  Deuticke, 
Leipzig,  Wien,  1892.  p.  402. 
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stale,  quasi  completamente  scomparso.  Nel  cane  invece  l’emisfero  cerebellare  era 
completamente  demolito,  mentre  del  venue  era  conservata  tutta  la  meta  sinistra 
e  parte  della  destra,  e  tuttavia  ora  rimasta  integra  uiia  porzione  considerevole  del 
cnrpo  restiforme.  L’  integrity  parziale  di  questo  adunque  si  e  ottenuta,  quando  il 
verme  era  in  gran  parte  conservator  percio  tanto  nel  verme  quanto  nell’emisfero 
cerebellare  si  deve  riconoscere  una  fonte  di  origine,  di  una  parte  almeno,  delle 
fibre  destinate  al  corpo  restiforme. 

Sui  gruppi  di  fasci  dai  quali  risulti  costituito  il  corpus  restiforme  rimangono 
ancora  aperte  alcune  questioni.  Tutti  gli  osservatori  concordano  nell’  assegnare 
l’origine  del  fascio  cerebellare  diretto  nel  corpo  restiforme.  Prossimalmente,  se- 
condo  Monakow,  <i uella  porzione  del  corpo  restiforme,  la  quale  fmisce  non  cro- 
ciata  nella  corteccia  del  verme,  dovrebbe  originare  dal  fascio  cerebellare  diretto. 
Auerbach  distingue  nel  fascio  cerebellare  diretto  due  porzioni  una  ventrale  ed  una 
dorsale;  secondo  lui,  la  porzione  ventrale  si  porta  prevalentemente  nella  meta  con- 
trolaterale  del  verme  superiore,  mentre  le  fibre  della  porzione  dorsale  terminano 
per  la  massima  parte  nel  lato  omolaterale  del  verme.  I  risultati  delle  mie  osser- 
vazioni  non  mi  mettono  in  grado  di  portare  alcun  contributo  alle  sovraesposte 
vedute.  Nel  cane  e  vero  che  il  fascio  cerebellare  diretto  di  destra  era  integro 
quasi  aflatto,  mentre  la  meta  destra  del  verme  era  stata  in  parte  estirpata:  cio 
per  altro  non  contraddice  l’opinione  del  Monakow,  poiclie  questi  non  specitica  da 
quale  porzione  della  meta  omolaterale  del  verme  trarrebbero  origine  le  fibre  del 
suddetto  fascio. 

Da  tutti  si  ammette  pure  che  il  corpus  restiforme  contragga  rapporti  inci’ociati 
con  il  peduncolo  &e\V oliva  inferior ,  e  con  i  gruppi  cellulari  delle  lamelle  della 
medesima.  Questa  osservazione  e  basata  sul  fatto:  che  tanto  negli  animali  quanto 
nell’uomo  fu  costantemente  osservato  seguire  all’  atrofia  o  alia  degenerazione  del 
corpus  restiforme  di  un  lato,  quella  del  pedunculus  olivae  e  dell '  oliva  inferior 
dell’opposto  lato  (Monakow,  Gudden,  Veyas,  Mingazzini).  Prima  di  riferire  intor- 
no  ai  particolari  risultati  delle  present!  osservazioni  in  ordine  a  questo  argomento, 
credo  necessario  accennare  alle  conclusioni  alle  quali  io  giunsi  studiando  lo  stesso 
argomento  nell’uomo.  Distinsi  a  questo  scopo  (13)  lo  fibre  cerebello-olivari,  che  de- 
nominal  fibre  rest iformali,  in  tre  sotto-ordini,  e  propriamente  in  fbrae  prae  - 
intra  -  e  relrotrigeminales ,  a  seconda  cioe  che  rispettivamente  decorrono  al  di- 
nanzi,  entro  e  al  di  dietro  della  radix  ascendens  trigemini.  Denominai  inoltro 
fbrae  peripyramidales  «  la  porzione  di  fbrae  arciformes  externae  anteriores  che 
circonda  le  piramidi  »  e  fbrae  peri-(circum)-olivares  quelle  che  decorrono  in- 
torno  alle  olive.  Ora  le  conclusioni  alle  quali  giunsi  (nell’uomo)  si  possono  cosi 
riassumere:  «  le  peripyramidales  si  compongono  di  due  segmenti:  uno  ventro-me- 
«  diale  ed  uno  ventro-laterale.  Il  segmento  ventro-mediale  si  compone  di  una  por- 
«  zione  (minima)  lemniscale  proveniente  dal  «  principio  del  cordone  posteriore  » 
«  controlatorale,  e  di  una  porzione  (massima)  restiformale,  proveniente,  per  mezzo 
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«  del le  intra  -  e  rctrogeminales ,  dal  corpo  restiforme  del  lato  opposto:  mentre 
«  questa  ultima  porzione  forma  lo  stratum  venlrale  del  nucleus  arciformis  ed 
«  esso  strato  manda  fini  fibrille  ent.ro  il  campo  del  nucleo,  lo  stratum  dorsale  e 
«  costituito  quasi  tutto  dalla  porzione  lenmiscale,  in  minima  parte  dalla  resti- 
«  formale.  11  segmento  ventro-laierale  delle  peripyramidales  e  la  continuazione 
«  diretta  delle  periolivares ,  le  quali  alia  loro  volta  in  parte  provengono  dal  nu- 
«  cleo  del  cordone  laterale  (porzione  laterale)  in  parte  dalle  praetrigeminales  del 
«  medesimo  lato  (porzione  restiformale).  Inline  lo  stratum  zonale  olivae  e  costi- 
«  tuito  quasi  tutto  dalle  praetrigeminales  omolaterali  »  (Tav.  G,  fig.  11). 

Ora  nel  Macacus  e  nel  cane  il  modo  di  comportarsi  delle  fibre  arciformi  re- 
stiformali  e  un  po  diverso  da  quanto  accade  nell’  uomo.  Le  fibre  retrotrigemina- 
les  sono  appena  accennate  e  poco  distinguibili  dalle  piu  laterali  delle  fibre  arcif. 
interreticulares:  le  inlralrigeminales  sono  poche,  sottili  ed  estese  a  poclii  tagli; 
relativamente  piu  sviluppate  sono  le  praetrigeminales  e  rispettivamente  quella 
porzione  di  tali  fibre,  le  quali,  perche  decorrono  sulla  periferia  laterale  della  Oblon¬ 
gata  denominai  «  marginali  ».  In  armonia  col  rudimentale  sviluppo  di  queste  fi¬ 
bre  si  e  la  sottigliezza  -  sui  cervelli  normali  di  questi  due  mammiferi  -  tanto 
delle  periolivares  rappresentate  da  un  sottile  straterello,  quanto  dello  stratum 
zonale  olivae  composto  di  uno,  o  due  ordini  di  fibre.  Infine  nel  Macacus  e  nel 
cane  manca  qualunque  accenno  di  fibrae peripyramidales  in  sensu  striciiori;  que¬ 
ste  pero  sono  apparentemente  rappresentate  da  un  ordine  sottile  di  fibre,  per  le 
quali,  a  causa  del  loro  decorrere  entro  i  fasci  delle  piramidi,  ho  proposto  il  nome 
di  «  intrapyramidales  ». 

Nel  Macacus  I  e  nel  cane  Q  pertanto  si  notava,  dallo  stesso  lato  (destro)  nel  quale 
il  corpo  restiforme  era  degenerate,  la  scomparsa  delle  prae  -  e  delle  intratrigemi- 
nales  (Macaco)  o  delle  praetrigeminales  (cane),  delle  periolivares  e  dello  stra¬ 
tum  zonale  olivae;  dal  lato  opposto  (sinistro)  si  notava  la  scomparsa  di  parte  delle 
fibre  del  pedunculus  olivae,  degli  elementi  cellulari  dell 'oliva  inferior  e  delle  al- 
tre  olive  accessorie:  dal  lato  sano  (sinistro)  erano  conservate,  oltre  ai  tre  ordini 
delle  resti for  males,  le  anclie  intrapyramidales,  le  quali  si  potevano  seguire  en¬ 
tro  la  piramide  del  medesimo  lato. 

Il  presente  reperto  ribadisce  adunque  ancora  una  volta  un  fatto,  il  quale  trova 
sempre  maggior  conlerma  a  misura  che  le  ricerche  si  estendono  all e  piu  varie  spe¬ 
cie  di  mammiferi;  cioe  die  tanto  le  fibre  del  pedunculus  olivae,  quanto  gli  ele¬ 
ment!  cellulari  di  questa,  stanno  in  rapporto  col  corpus  restiforme  del  lato  oppo¬ 
sto,  e  invero  queste  forinazioni  erano  atrofiche  dal  lato  opposto  a  quello  nel  quale 
il  corpo  restiforme  era  leso.  Per  altro  debbo  osservare  che  nel  Macacus  nel  quale 
P  atrofia  del  corpus  restiforme  a  destra  era  completa,  il  pedunculus  olivae  di  si¬ 
nistra  era  atrofizzato  solo  in  parte:  se  alia  conservazione  di  quale  formazione  debba 
riferirsi  la  conservazione  del  resto  delle  fibre  del  pedunculus  e  questione  che  per 
oi  a  pi  < d'ei  isco  lasciare  insoluta.  Quanto  al le  altre  formazioni,  la  loro  scomparsa 
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non  era  avvenuta,  in  uguale  grado  ncl  Macacus  e  nol  cane.  Infatti  la  degenera- 
ziono  del  corpus  restiforme  a  destra  era  seguita  nel  Macacus,  dalla  scomparsa, 
nel  rnedesimo  lato,  delle  fibre  dello  stratum  zonale  olivae ,  del le  fibrae  perio- 
li cares  e  delle  intrapyramidales:  nel  cane,  nel  quale  la  lesione  del  corpus  resti- 
forme  era  mol  to  mono  grave,  anche  le  suddette  formazioni  erano  un  poco  mono 
lose;  cio  sia  detto  specialmente  per  le  intrapiramidali. 

Nel  Macacus  iaoltre  notai  espressamente  che  le  intrapyramidales  del  lato 
sinistro  penetravano  in  mezzo  alle  fibre  delle  piramidi  di  destra.  Nel  cane  in- 
vece  dal  lato  sano  (sinistro)  la  massima  parte  delle  fibre  marginali  si  continua- 
vano  come  fibrae  periolivares,  o  come  intrapyramidales  penetravano  nei  fasci 
della  piramide  omolaterale,  e  quivi  in  parte  si  perdevano:  in  altri  tagli  pero 
sembrava  come  so  una  porzione  minima  attraversasse  il  raphe  e  i  fasci  delle  pira¬ 
midi  di  destra,  assottigliarsi  e  tenninare  sulla  periferia  del  fascio  cerebellare  di 
destra;  si  sarebbo  quindi  inclinati  a  credere  che  nel  cane  le  intrapyramidales 
del  lato  sinistro  trapassando  il  raphe  andassero  a  terminare  nel  fascio  cerebel- 
laro  diretto  destro,  e  quindi  (in  armonia  con  la  dottrina  di  Edinger)  nel  corpus 
restiforme  dell’opposto  lato.  Se  non  che  le  intrapyramidales  del  lato  destro  sem- 
brano  provenire  piuttosto  dal  corpus  restiforme  destro;  infatti  esse  non  si  assot- 
tigliano  a  misura  che  si  avvicinano  al  corpo  restiforme  destro,  soltanto  sono  par- 
zialmento  ridotte  di  numero,  il  che  dimostra  essere  le  fibre  procedenti  da  esso 
diminuite  di  numero. 

Mentre  adunque  nel  Macacus  e  nel  cane  il  mode  di  comportarsi  dello  stratum 
zonale  olivae ,  delle  periolivares ,  del  pedunculus  olivae  e  dei  nuclei  olivari,  non  dif- 
ferisce  essenzialmente  da  quanto  si  osserva  nell’  uomo,  non  si  puo  affermare  altret- 
tanto  per  le  intrapyramidales.  Gome  gih  avvertii,  un  ordine  di  fibre  avvolgenfisi 
intorno  alle  piramidi,  adunque  un  ordine  di  peripyramidales ,  manca  affatto  nel 
Macacus  e  nel  cane  e  visibile  soltanto  in  pochi  tagli.  Manca  cioe  in  questi  mam- 
miferi  ogni  rivestimento  di  fibre  che  ricordi  il  segmento  ventromediale,  e  del 
segmento  ventrolaterale  dello  peripyramidales  mancano  pure  le  fibre  provenienti 
dal  nucleo  laterals  e  solo  si  veggono  fibre  le  quali  sono  la  continuazione  delle 
retrotrigeminales.  Queste  pero  non  si  possono  equiparare  al  segmento  ventrola¬ 
terale  delle  peripyramidales  perche  penetrano,  specialmente  nel  Macacus ,  quasi 
subito  entro  la  piramide  e  percio  le  denominai  «  intrapiramidali  »:  tuttavia,  per 
le  ragioni  che  adesso  arrechero,  mi  guardo  bene  dall’  attribuire  a  queste  ultimo 
un’  equipollenza  anatomica  e  funzionale  a  tutte  le  peripyramidales)  ma  mi  par  le- 
cito  affermare  che  le  intrapyramidales  sono  omologhe  a  quella  porzione  delle 
peripyramidales ,  la  quale  (nell’uomo)  spicca  ramificazioni  fra  le  fibre  delle  piramidi. 

Questa  dichiarazione  e  da  parte  mia  tanto  piu  necessaria,  in  quanto  recente- 
mente  Kolliker  (*),  accettando  completamente  il  mio  schema  (11)  sul  decorso  delle 


(*)  Kolliker.  Hattdbuch  der  Gewebelelire  des  Mensclien.  Leipzig,  1893.  II  ILL,  1.  H,  p.  326  etc. 
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fibrae  arciformes,  rifiuta  per  altro  di  ammettere  con  me,  che  una  parte  almeno 
delle  fibrae  peripyramidales  penetrino  entro  le  piramidi  o  alle  fibre  piramidali 
si  aggiungano.  Egli,  infatti  riassumendo  le  mie  conclusioni,  enuncia  le  tre  proposi- 
zioni  seguenti : 

«  1.  Nei  nuclei  arcuati  (Tav.  6,  fig.  11)  finiscono  fibrae  circumolivares  e 
«  fibrae  resti formates  dello  stesso  lato  fpo  e  ptl  (esse  corrispondono  alle  fibrae 
«  arcuatae  pyramidales  e  nucleo  laterally  ed  alle  fibrae  praetrigeminales  e  cos- 
«  tituiscono  il  segmento  ventro  laterale  delle  peripyramidales). 

<<  2.  Nei  medesimi  originano  fibre  che  s’  incrociano  per  portarsi  al  cervel- 
«  letto,  rt,  it-sd  (fibrae  prae-e  intrageminales,  costituenti  porzione  (restiformale) 
«  del  segmento  ventro-mediale  delle  peripyramidales) . 

«  3.  Probabilmente  terminano  nei  medesimi  nuclei  anclie  fibre  lemniscali  con- 
«  trolaterali  provenienti  dai  nuclei  del  cordone  dorsale  (posteriore)  fai,  l,  sdl  (fibre 
«  lemniscali,  costituenti  porzione  (lemniscale)  del  segmento  ventro  mediate)  delle 
«  peripyramidales.  Sul  lato  mediale  dei  nuclei  arcuati  si  trovano  fibre  die  preva- 
«  lentemente  ne  originano,  tuttavia  potrebbe  fra  esse  trovarsi  anche  un  piccolo 
«  numero  di  ramificazioni  terminali.  » 

Secondo  Kolliker  adunque  tutte  le  fibre  peripyramidales  terminano  od  origi¬ 
nano  nei  nucleus  arciformis.  Ora  net  reperto  del  Macacus  e  del  cane  trovo  dav- 
vero  una  ragione  di  pin  per  pronunziarmi  in  parte  net  senso  di  Kolliker,  dappoi-' 
che,  mentre  nelf  uomo  il  robustissimo  fascio  di  peripyramidales  penetra  in  gran 
parte  net  nucleus  arciformis ,  nei  Macacus  e  nei  cane  invece  manca  questo  nu¬ 
cleo,  e  a  questa  mancanza  corrisponde  quella  totale  o  quasi  totale  delle  peripy¬ 
ramidales.  La  massima  parte  delle  peripyramidales  e  il  nucleus  arciformis  sono 
adunque  delle  formazioni,  le  quali  mentre  sono  fra  loro  in  mutua  dipendenza, 
rappresentano  un  sistema  della  pin  alta  evoluzione  filogenetica.  Se  adesso  si  consi- 
dera  che  buona  parte  delle  fibre,  le  quali  vanno  a  costituire  lo  stratum  dorsale,  e 
che  la  massima  parte  delle  fibre  costituenti  lo  stratum  rentrale  delle  peripyramida¬ 
les  si  mielinizzano  pin  tardivamente  del  resto  (la  minima  parte)  delle  fibrae  peri¬ 
pyramidales ,  si  ha  un  argomento  di  piu  per  affermare  che  il  nucleus  arcifor¬ 
mis  e  la  massima  parte  delle  fibrae  peripyramidales  che  lo  circondano,  rappre¬ 
sentano  formazioni  filogenetiche  di  elevata  dignita;  il  che  da  ragione  del  tardivo 
mielinizzarsi  di  un  tale  ordine  di  fibre. 

Poco  fa  avvertii  che  io  annuiva  con  restrizione  alia  dottrina  di  Kolliker,  am- 
mettendo  cioe  che  la  maggior  parte  delle  peripyramidales  -  ma  non  tutte  -  ter¬ 
mini  nei  nucleo  arciforme.  Si  puo  infatti  dimostrare  ad  ocidos  in  preparati  ben 
riusciti  di  Oblongata  di  uomo,  che  da  ambo  i  segmenti  delle  peripyramidales 
originano  fibre  le  quali  penetrano  entro  le  piramidi  e  quivi  si  perdono:  ora  cost  ap- 
punto  si  comportano  le  intrapiramidali  nei  Macacus  e  nei  cane.  E  dunque*  ragio- 
nevole  attribuire  alle  intrapyramidales  la  stessa  funzionalita  che  puo  essere  at- 
tribuita  a  quelle  ramificazioni  delle  peripyramidales ,  le  quali  si  perdono  fra  le  pi- 
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ramidi.  Ora  nell’ uomo  la  esistenza  di  fibre  peri  pyramid!  lies  lo  quali  si  portano  o 
alia  piramide  del  medesimo  lato  e  a  quella  dell’  opposto  lato,  al  quale  appartiene 
il  1  ispettivo  corpo  restiforme  mi  permise  di  supporre  die  esse  rinforzassero  le  vie 
piramidali:  proposi  quindi  uno  schema  (fig.  I)  atto  ad  ispiegare  i  fenomeni  di 
astenia,  atonia  e  astasia  che  prevalentemente  si  osservano,  come  il  Luciani  ha  di- 
mostrato,  nel  lato  ncl  quale  e  stata  praticata  1’  estirpazione  emicerehellare.  Ora 
se  nel  Macacus  e  nel  cane  le  intrapijramidales ,  come  pare,  non  si  portano  che 
alia  piramide  omolaterale,  e  chiaro  che  lo  schema  su  esposto  si  rivela  per  questi 

mammiferi  insufHciente.  Perd  quand’  an- 
che  non  si  voglia  accettare  il  signiticato 
attribuito  alle  intrapyram idales,  quello 
cioe  di  rinforzare  le  fibre  decorrenti  nelle 
vie  piramidali,  non  mancano,  come  ve- 
dremo,  argomenti  atti  a  dimostrare  per 
quale  altra  via  l’emisfero  cerebellare  eser- 
citi  la  sua  influenza  sulle  vie  piramidali, 
e  percio  sul  movimento  degli  arti,  del  me¬ 
desimo  lato. 

Lo  studio  dei  reperti  nel  Macacus  e 
nel  cane  mi  permette  di  discutere  altre 
quistioni  relative  alia  costituzione  del  cor¬ 
pus  restiforme.  E  noto  come  il  Beclite- 
rew  circoscriva  le  fibre  olivari  in  zone 
speciali  nell’  area  del  corpus  restiforme. 
In  seguito  ad  osservazioni  embriologicho, 
egli  ha  veduto  che  le  fibre  olivari  oc- 
cupano  distalmente  il  distretto  mediale  del 
corpus  restiforme ,  nel  loro  decorso  verso 
il  cervelletto,  esse  indietreggerebbero  sem- 
pre  lateralmente,  sicche  prima  della  loro 
entrata  nel  cervelletto  occuperebbero  la 
faccia  laterale  del  corpus  restiforme.  Ora 
mentre  dalle  sezioni  del  cervello  del  Ma¬ 
cacus  posso  trarre  poco  profitto  (dappoi- 
che  il  corpus  restiforme  vi  era  comple- 
tamente  degenerato),  le  osservazioni  prati- 
cate  sul  cervello  del  cane  non  mi  per- 
mettono  di  confermare  completamente  le 
osservazioni  del  Bechterew.  Nel  cane  in- 


SCHEMA  DEL  DECORSO  DELLE  VIE  RESTIFORMO-PIRAMIDALI 
NELL’ UOMO. 


hm,  linea  mediana.  Dalla  rispettiva  zona  cortica- 
lo  rolandica  del  lato  sinistro  Cc  partono  le  vie  pira¬ 
midali  Ep,  le  quali  penetrano  nella  piramide  del 
medesimo  lato.  Dall’emisfero  cerebellare  destro  Cce, 
partono  le  fibre  restiformali  fr,  le  quali  in  parte  (mi¬ 
nima,  fpo )  si  continuano  sulla  piramide  omolaterale 
come  segmento  ventrolaterale  delle  peripyramidales, 
in  parte  (massima)  si  decussano  (fpc)  continuandosi 
come  porzione  restiformale  del  segmento  ventrome- 
diale  delle  peripyramidales.  Porzione  delle  fibre  di 
quest’  ultimo  segmento  si  addossa  alle  vie  pirami¬ 
dali  decorrenti  nella  piramide  destra  e  s’  incrocia 
insieme  con  questa  lungo  la  deeussatio  pyramidum 
(in  x);  le  fibre  restiformali  finiscono  quindi  per  as- 
sociarsi  ai  fasci  piramidali  del  midollo  vp  che  si 
portano  ai  museoli  m  del  medesimo  lato  (destro)  dal 
quale  quelle  originavano. 


fatti  la  degenerazione  del  corpus  restiforme ,  lungo  le  sezioni  prossimali,  era  li- 
mitata  si,  ma  uniforme,  mentre  nei  tagli  distali  era  degenerata  quasi  esclusiva- 
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monte  la  porzione  laterale  del  corpus  restiforme  (Tav.  6,  fig.  8).  Ora  qui  il  fascio 
cerebellare  diretto  era  poco  alterato,  e  nei  nuclei  dei  cordoni  posteriori  si  nota- 
va  una  insigniflcante  atrofia;  invece  erano  colpiti  notevolmente  il  pedunculus  oli- 
vae  e  gli  elementi  cellulari  dell’  oliva  inferiore  dell’  opposto  lato.  Il  che  dimostra 
essere  nel  cane,  lungo  i  tagli  distali,  la  porzione  laterale  del  corpus  restiforme 
prevalentemente  in  rapporto  colie  fibre  cerebello-olivari  e  quindi  con  l’oliva  del- 
1’  opposto  lato,  e  la  porzione  mediale  essere  in  rapporto  coni  nuclei  del  cordone 
posteriore  e  col  fascio  cerebellare  diretto. 

Argomentando  dai  reperti  offertimi  da  casi  patologici  e  da  osservazioni  di 
ordine  embriologico  bo  dimostrato  (13)?  gia  da  tempo,  come  nell’uomo  originino 
dal  nucleo  del  XII:  1°  la  maggior  parte  dalle  fibre  provenienti  dal  campo 
del  nucleo  del  XII,  e  propriamente  quelle  caratterizzate  dagli  Autori  come  «  affe¬ 
rent  es  del  XII  »;  2°  quelle  che  io  proposi  di  chiamare  con  il  nome  di  fbrae 
(arciformes)  suprareticulares ,  fra  queste  ultime  comprendendo  quel  fascetto  die  si 
avvolge  al  disopra  del  fasciculus  respiraiorius.  Dimostrai  inoltre  che  la  massima 
parte  delle  fibre  del  fascetto  che  si  aggira  intorno  al  fasciculus  respiraiorius 
appartiene  al  sistema  delle  fibrae  arciformes  (internae)  interreticulares.  Ora  questo 
risultato  collima  a  perfezione  con  quello  ottenuto  nel  Macacus:  infatti  si  e  veduto 
che  dal  lato  destro,  nel  quale  erano  scomparse  del  tutto  le  fibrae  arciformes  in¬ 
terreticulares  e  specialmente  le  piu  dorsali,  risaltavano  le  fibre  decorrenti  nel  cam¬ 
po  del  XII  (eccetto  quelle  che  ne  traversano  la  porzione  piu  ventrale);  cosi  pure 
erano  conservati  quasi  tutti  i  fascetti  delle  fibrae  suprareticulares ,  mentre  al  di¬ 
sopra  del  fasciculus  respiraiorius  non  si  vedeva  che  un  sottilissimo  fascicolo 
di  fibre,  il  quale  spiccava  di  fronte  a  quello  assai  piu  robusto  del  lato  sinistro.  Ri- 
cordo  a  questo  proposito  che  Kolliker  (loc.  cit.  p.  245)  da  peso  al  fatto  che,  su  pre¬ 
para  ti  alia  Weigert,  si  vedono  originare  da  ambo  i  lati  del  fasciculus  solitarius 
( respiraiorius )  fibre  arcuate  le  quali  a  mo  di  formazioni  indipendenti,  si  mescola- 
no  alle  fibre  arciformi  origin  anti  dalla  regione  del  lemnisco  e,  incrociandosi  nel 
raplie  coi  fascetti  uguali  dell’  altro  lato,  trapassano  nell’opposto  lato.  Poiche  Kol¬ 
liker  ammette  che  il  fasciculus  respiraiorius  rappresenti  un  sistema  di  fibre,  il 
quale  si  mette  in  connessione  col  nucleo  centrale  del  1X-X,  cosi  egli  erode  che 
tali  fibre  arcuate  rappresentino  fibre  di  connessione  del  nucleo  del  IX-X,  le  quali 
trapasserebbero  nel  lemnisco  dell’  opposto  lato.  Ora  io  gia  da  tempo  dimostrai,  che 
la  massima  parte  delle  medesime  entra  a  costituire  il  sistema  delle  fibrae  arci¬ 
formes  interreticulares  ( internae )  e  che  solo  una  minima  parte  va  a  costituire 
delle  fibre  che  mettono  in  rapporto  il  nucleo  del  XII  con  i  nuclei  del  cordone  po- 
steriore.  Le  vedute  di  Kolliker  concordano  adunque  con  le  mie  soltanto  su  questo 
punto:  che  le  fibre  le  quali  passano  immediatamente  sopra  il  fasciculus  respira- 
torius  vanno  a  fare  parte  del  lemnisco  mediale  del  lato  opposto;  per  altro  le  mie 
ricerche  non  si  prestano  a  confermare  il  restante  della  tesi  sostenuta  dal  Kolliker, 
cioe  che  queste  fibre  provengono  tutte  dal  nucleo  del  IX-X;  cio  pud  ammettersi  tutto 
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al  piu  per  una  parte  minima  di  esse.  E  invero  nel  Macacus  (Tav.  0,  fig.  4)  era 
integro  il  nucleo  del  IX-X,  eppure  la  maggior  parte  delle  fibre  arcuate  decor- 
renti  sopra  al  fasciculus  respirator ius  crano  scomparse;  e  poiche  qui  appunto  erano 
degenerati,  oltre  «  al  principio  del  cordone  posteriore  »  ed  i  funiculi  gracilis  e 
cuneati,  anche  il  fasciculus  respiratorius ,  mancherebbe  qualunquo  fondamento 
logico  per  ammettere  cbe  la  scomparsa  del  fascetto  di  fibre  arcuate  in  questione 
sia  da  addebitarsi  soltanto  al  fasciculus  respiratorius  e  non  a  queste  altre  forma- 
zioni.  E  vero  cbe  nel  cane  dove  lo  strato  interolivare  era  a  sinistra  lieveinonfe  de¬ 
generate,  ancbo  il  fasciculus  respiratorius  a  destra  non  presentava  alterazioni  no- 
tevoli,  ma  bisogna  ricordare  cbe  a  destra  ancbe  i  nuclei  dei  cordoni  posteriori 
erano  un  poco  lesi. 

Nel  Macacus  e  nel  cane  il  corpus  restiforme  contrae  rapporti  con  alcuni  spe- 
ciali  nuclei  descritti  gia  da  Gudden  (*)  nel  coniglio;  cioe  col  nucleo  dorsale,  la- 
terale  e  ventrale  (del  corpus  restiforme).  Prima  pero  di  ragionare  intorno  alle  loro 
relazioni,  conviene  in  breve  dire  della  loro  posizione  e  della  loro  grandezza,  nelle 
diverse  specie  di  mammiferi  nei  quali  furono  fm  ora  stiuliati. 

Nucleo  dorsale  del  corpus  restiforme.  Questo  nucleo  e  in  generale  limitato 
lateralmente  dal  margine  mediate  del  corpus  restiforme;  medialmente  e  a  contatto, 
in  basso  con  il  margine  laterale  della  radix  asccndens  trigemini,  in  alto  con  una 
rete  di  fibre  nervose  cbe  lo  divide  dal  «  principio  del  cordone  posteriore  ». 

Nel  coniglio  comincia  distalmente  a  livello  dei  piani  corrispondenti  alia  metb 
del  nucleo  dell’  ipoglosso  e  sparisce  a  livello  dei  piani  distali  del  nucleus  abdu- 
centis.  Ila  forma  leggermente  arcuata  nelle  sezioni  distali:  piu  prossimalmente  as¬ 
sume  una  forma  alquanto  triangolare,  coll’apice  rivolto  medialmente. 

Nel  Macacus  il  nucleo  in  questione  comparisce  assai  piu  distalmente  cbe  nel 
coniglio.  Ed  invero  si  e  veduto  come  esso  sia  gia  distinguibile,  a  livello  della  por- 
zione  distale  dell’  incrociamento  del  lemnisco;  procedendo  prossimalmente,  esso  si 
va  sostituendo  al  nucleo  del  cordone  di  Burdach,  per  poi  incunearsi  fra  la  radix 
ascendens  trigemini  e  il  corpus  restiforme ;  si  avvicina  quindi  sempre  piu  alia 
superficie  del  IV  ventricolo;  rimanendo  bene  limitato  dal  «  principio  del  cordone 
posteriore  »  col  quale  si  confonde  in  corrispondenza  della  porzione  prossimalo  del 
nucleo  del  XII. 

Nel  cane,  la  difierenziazione  del  nucleo  dorsale  dal  «  principio  del  cordone 
posteriore  »  e  assai  difficile;  un  vero  fascio  di  fibre  nervose,  il  quale  no  lo  deli- 
miti,  manca  propriamente;  pero  e  riconoscibile,  nell’  angolo  fra  la  radix  ascen¬ 
dens  trigemini  e  il  «  principio  del  cordone  posteriore,  »  un  grosso  accumulo  di 
cellule  nervose  assai  stipate,  fra  le  quali  e  contenuto  un  reticolo  finissiino;  que- 


(*)  13.  Gudden.  Uebev  die  Verbindur.gsbahnen  des  Kleinengehirns ;  in:  gesamm.  u.  hinterlassene 
Abhandlungen  lierausg.  von  Grashey,  Wiesbaden,  1889,  pag.  185. 
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sto  accumulo  puo  quindi  per  posizione  considerarsi  come  equivalente  al  nucleo 
dorsale  ben  differenziato  nel  coniglio  e  nel  Macacus. 

Nucleo  laterale.  II  nucleo  laterale  del  corpo  restiforme  e  situato  nel  campo 
del  resto  del  cordone  laterale,  presso  a  poco  dove  pin  distalmente  e  situato  il  nu¬ 
cleo  ventrale,  per  altro  e  piu  vicino  che  questo  alia  estremita  ventrale  della  ra¬ 
dix  ascendens  trigemini.  Nel  coniglio  comparisce  a  livello  delle  sezioni  prossimali 
del  nucleo  ventrale  talvolta  gia  prima  che  questo  sia  del  tutto  scomparso.  E  costituito 
prossimalmente  da  un  accumulo  di  poche  cellule,  ma,  dopo  un  certo  numero  di  ta- 
gli,  si  divide  in  due  piccoli  gruppi  di  cellule:  1’ uno  dorsale  e  1’ altro  ventrale. 
Nel  Macacus  e  nel  cane  il  nucleo  laterale,  rimane  invariato  sotto  la  forma  di  un 
accumulo  di  cellule  subquadrilatero,  o  circolare,  e  presenta  un’ altezza  dorso-ven- 
trale  molto  piu  limitata  che  nel  coniglio. 

Nucleo  ventrale  del  corpus  restiforme.  E  situato  nella  regione  della  formatio 
reticularis ,  fra  l’oliva  inferiore  posta  ventralmente,  e  la  radix  ascendens  trige¬ 
mini  dorsalmente,  alia  prima  peraltro  e  piu  vicino  che  alia  seconda.  E  limitato 
immediatamente  dalla  formatio  reticularis  in  tutti  i  lati,  eccetto  che  lateralmente, 
ove  confina  col  fascio  cerehellare  diretto. 

Nel  cane  comparisce  prossimalmente  a  livello  della  porzione  media  del  nucleo 
dell’  ipoglosso.  Prossimalmente  e  formato  da  tre  gruppi  cellulari,  11110  dorsale  piu 
grande  e  due  ventrali  piu  piccoli:  distalmente  il  gruppo  ventrale  rimane  costante- 
mente  nella  medesima  posizione,  laddove  i  gruppi  dorsali  si  vanno  risolvendo  e 
sparpagliando  in  accumuli  mal  definiti  in  mezzo  alia  formatio  reticularis. 

Nel  Macacus  comparisce  distalmente  alia  stessa  altezza  che  nel  cane,  ma  ter- 
mina  un  poco  piu  prossimalmente.  A  livello  dei  tagli  prossimali  e  diviso  in  due 
porzioni  bene  distinte,  le  quali  distalmente  si  vanno  sparpagliando,  come  nel  cane, 
in  seno  alia  formatio  reticularis. 

Nel  coniglio  il  nucleo  ventrale  comincia  a  comparire  distalmente,  insieme  al- 
l’oliva  inferiore  e  termina  prossimalmente  subito  dopo  l’apertura  del  quarto  ventri- 
colo.  Nelle  sezioni  distali  occupa  il  campo  laterale  del  resto  del  cordone  laterale; 
con  la  sua  estremita  dorsale  avvicinandosi  all’estremita  ventrale  della  radice  ascen- 
dente  del  trigemino;  nelle  sezioni  prossimali  diminuisce  di  grandezza  e  si  avvicina 
ventralmente  all’  oliva  mentre  le  sue  cellule  diventano  piu  sparse. 

Ora  nel  Macacus,  dal  lato  operate,  erano  completamente  scomparsi  tutti  e  tre 
i  suddescritti  nuclei;  nel  cane  pero  a  destra  il  nucleo  dorsale  e  il  laterale  del 
corpus  restiforme  erano  completamente  scomparsi,  laddove  persisteva  il  gruppo 
dorsale  del  nucleo  ventrale.  Io  intanto  gia  da  tempo  ho  sostenuto  che  ciascuno 
di  questi  nuclei  contrae  rapporto  con  il  corpus  restiforme  omolaterale :  e  che 
l’atrofia  dell’uno  o  dell’  altro  di  questi  nuclei  dipende  dall’estensione  e  dall’ubi- 
cazione  (prossimale  o  distale)  dell’  atrolia  del  corpus  restiforme  e  propriamen- 
te  ho  sostenuto:  che  le  fibre  piu  prossimali  del  corpus  restiforme  si  mettono 
in  rapporto  con  il  nucleo  dorsale,  le  fibre  piu  distali  con  i  nuclei  laterale  e 
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ventral©  del  corpus  resti forme  del  medesimo  lato.  Per  sostenere  questa  tesi  in- 
vocai  il  fatto  che  nell’atrofia  quasi  completa  di  tutto  il  corpus  restiforme,  come 
nel  case  della  estirpazione  emicerebellare  del  Gudden,  erano  atrofici  tutti  e  tre  i 
detti  nuclei:  che  nella  esperienza  di  Veyas,  nella  quale  l’atrofia  del  corpus  resti¬ 
forme  era  piu  forte  nei  tagli  distali,  il  nucleo  ventrale  del  c.  restiforme  era  intatto, 
mentre  il  nucleo  laterale  era  totalmente  scomparso:  che  inline  nel  coniglio  da  me 
studiato  (il)  in  cui  1’  atrofia  del  corpus  restiforme  era  piu  forte  nei  tagli  pros- 
simali,  erano  scomparsi  il  nucleo  dorsale  e  il  nucleo  laterale,  mentre  dal  nucleo 
ventrale  era  scomparsa  soltanto  la  sua  porzione  dorsale.  I  risultati  dello  studio 
presente  concordano  a  pennello  con  il  mio  modo  di  vedere.  Nel  Macacus  infatti, 
nel  quale  1’  atrofia  del  corpus  restiforme  era  completa  da  un  lato,  era  anche 
completa  nella  meta  omolaterale  la  scomparsa  dei  tre  suddescritti  nuclei;  invece 
nel  cane  nel  quale  P  atrofia  del  corpus  restiforme  era  distalmente  incompleta,  il 
nucleo  dorsale  e  laterale  erano  scomparsi,  mentre  del  nucleo  ventrale  era  scorn- 
parso  soltanto  il  gruppo  dorsale. 

Fra  gli  osservatori  regna  poco  accordo  intorno  all’esistenza  o  no  di  un  rap- 
porto  fra  il  corpus  restiforme  e  il  nucleo  laterale  del  funiculus  cuncatus.  Monakow 
distinse  nelle  cellule  del  nucleo  del  funiculus  cuneatus ,  due  gruppi,  mediale  l’uno, 
laterale  l’altro.  Kgli  (15),  dopo  avere  estirpato  la  meta  sinistra  della  porzione  supe- 
riore  del  midollo  spinale  di  coniglio,  ottenne  l’atrofia  del  corpus  restiforme  nello 
stesso  lato;  ora  egli  noto  che  il  gruppo  laterale  di  questo  nucleo  (nucleo  laterale 
di  Burdach)  era  piu  atrofico  di  quello  mediale,  e  lie  concluse  che  una  parte  non 
insignificant©  del  funiculus  cuneatus  salirehhe  nel  corpus  restiforme  costituen- 
done  il  piano  mediale.  Veyas  combatte  questa  opinione,  poiche  egli,  dopo  la  totale 
ahlazione  dello  fibre  del  funiculus  cuneatus  di  un  lato,  non  vide  subentrare  alcu- 
na  atrofia  del  corpus  restiforme;  e  viceversa,  dopo  1’  estirpazione  (nel  ratto)  del 
corpus  restiforme  di  un  lato,  vide  il  nucleo  del  funiculus  cuneatus  rimanere  in- 
tatto.  Nel  coniglio,  nel  quale  in  seguito  al  taglio  del  pedunculus  medius  cerebelli 
di  un  lato,  erano  degenerate  anche  parzialmente  fibre  del  corpus  restiforme,  os- 
servai  (H)  che  mentre  il  gruppo  laterale  del  nucleo  omolaterale  del  funiculus 
cuneatus  era  quasi  in  totalita  scomparso,  quello  mediale  era  poco  ridotto  di  vo¬ 
lume:  laonde  conchiusi  in  favore  dell’opinione  di  Monakow. 

A  me  pare  che  la  contraddizione  fra  i  nostri  risultati  e  quelli  di  Veyas  si  tolga 
immediatamente,  quando  si  consideri  che  finora  non  fu  posto  mente  da  alcuno  alia 
alterazione  del  campo  del  «  principio  del  cordone  posteriore  (Hinterstranganlage) », 
le  lesioni  del  quale  possono  essere  facilmente  scamhiate  con  quelle  della  sezione 
interna  del  peduncolo  cerehellare,  appunto  perche  prossimalmente  non  e  facile  di- 
stinguernelo  con  precisione.  Wernicke  (*)  pel  primo,  colla  felice  denominazione  di 
«  principio  del  cordone  posteriore  »,  suggello  il  concetto  che  questa  formazione 

(•)  Wernicke.  Lehrluch  der  Gehirnkranheiten.  Bd.  I,  p.  149. 
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rappresentasse  prossimalmente  un  complesso  collettivo  dello  fibre  decorrenti  nei 
funicoli  gracili  e  cuneati.  A  me  (13)  riusci,  mediante  ricerche  di  ordine  tanto  embrio- 
logico  quanto  anatomo-comparato,  di  arrecare  un  contributo  dimostrativo  a  questa 
concezione  anatomica,  dappoiche  osservai :  1°  che  nei  fed  e  neonati  umani  la  mie- 
linizzazione  delle  fibre  del  «  principio  del  cordone  posteriore  »  seguiva  pari  passu 
quella  del  mantello  e  della  rete  dei  due  funicoli  gracili  e  cuneati;  2°  che  in  un 
casoj  nei  quale  erano  degenerati  in  via  discendente  il  lemnisco  mediate  e  lo  strato 
interolivare,  erano  consecutivamente  degenerati  dal  lato  opposto  non  solo  i  nuclei 
dei  cordoni  posteriori,  ma  anche  «  il  principio  del  cordone  posteriore.  »  Ora  nello 
studio  dei  tagli  della  Oblongata  nei  Macacus  e  nei  cane  si  trova  una  conferma 
quanto  mai  esatta  delle  precedenti  conclusioni.  Infatti  nei  Macacus  nei  quale  a 
causa  della  completa  estirpazione  emicerebellare,  fu  intaccata  parzialmente  coll’atto 
operativo  anche  una  parte  significante  del  «  principio  del  cordone  posteriore  », 
nei  tagli  prossimali  si  notava:  1°  che  era  scomparsa  dal  medesimo  lato  una  por- 
zione  notevole  del  mantello  midollare,  della  rete  endonucleare  e  degli  elementi 
cellulari  del  funiculus  gracilis;  2°  che  la  porzione  del  mantello  midollare  e  dei 
gruppi  cellulari  del  nucleo  di  Burdach  era  prossimalmente  in  gran  parte  scom¬ 
parsa,  mentre  a  misura  che  si  procedeva  distalmente,  andava  man  mano  dimi¬ 
nuendo,  sicche  a  livello  delle  sezioni  le  piu  distali,  era  quasi  difficile  stabilire  una 
differenza  fra  i  nuclei  dei  due  lati.  Nei  cane  invece,  dove  l’atto  operativo  a  carico 
dell’emisfero  cerebellare  destro  era  stato  piu  limitato,  e  intaccato  superficialmente 
il  «  principio  del  cordone  posteriore  »  era  meno  significante  la  scomparsa  dei 
gruppi  cellulari  del  nucleo  di  Burdach.  L’atrofia  maggiore,  o  minore,  o  anche  la 
integrity  del  nucleo  del  funiculus  cuneatus,  nei  casi  noi  quali  il  corpus  restifor-- 
me  e  piu  o  meno  leso,  non  dipende  adunque  dalla  lesione  d’  ipotetiche  vie  di  co- 
municazione  fra  queste  due  formazioni,  ma  dall’  essere  piu  o  meno  coinvolto  nei 
processi  operativi,  i  quali  attaccano  il  corpus  restiforme ,  anche  il  «  principio  del 
cordone  posteriore  ».  Ecco  perche  a  Yeyas  non  riusci  constatare  atrofia  alcuna 
del  corpus  restiforme  dopo  la  totale  ablazione  delle  fibre  del  funiculus  cuneatus : 
che  se  alio  stesso  osservatore  il  funiculus  cuneatus  rimase  intatto  dopo  l’estirpa- 
zione  del  cervelletto  nei  ratto,  pur  essendo  atrofico  il  corpus  restiforme ,  cio  indica 
che  «  il  principio  del  cordone  posteriore  »  doveva  essere  rimasto  affatto  integro. 
Mi  credo  quindi  autorizzato  ad  asserire,  che:  tanto  il  mantello  midollare  quanto 
i  gruppi  cellulari  del  nucleo  del  funiculus  cuneatus  non  hanno  alcun  rapporto 
col  corpus  restiforme ,  ma  soltanto  col  «  principio  del  cordone  posteriore  »  omo- 
laterale. 

Ricordo  ora  che  nei  Macacus,  nei  quale  era  cosi  grave  a  destra  la  degenera- 
zione  del  principio  del  cordone  posteriore,  dei  nuclei  del  cordone  posteriore  e  delle 
interreticulares,  (comprese  quelle  che  prendono  parte  all’  incrociamento  del  lem¬ 
nisco)  grave  era  la  degenerazione  dello  strato  interolivare  di  sinistra,  laddove  nei 
cane  alia  lievissiina  alterazione  di  quelle  formazioni  a  destra,  seguiva  un  insignifl- 
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cante  atrofia  dello  strato  interolivare  di  sinistra.  Gio  costituisco  un  argoraento  ul- 
teriore  per  ribadire  il  principio:  che  le  fibre  costituenti  l’incrociamento  del  leiimi- 
sco  si  portano  nollo  strato  interolivare  dell’opposto  lato  (*). 

Pedunculus  medius  cerebelli.  (Braccio  pontale).  Secondo  Obersteiner,  le  fibre 
le  quali  entrano  dal  ponto  nel  cervelletto,  per  mezzo  del  pedunculus  medius  cere¬ 
belli ,  si  espandono  sull’  intiera  corteccia  dell’emisfero  cerebellare:  egli  aggiunge  non 
essere  stato  dimostrato  che  questo  peduncolo  riceva  un  rinforzo  di  fibre  dal  verme. 
Io  (11)  dimostrai  che,  nel  coniglio  almeno,  il  peduncolo  cerebellare  medio  origina 
non  solo  dal  floccidus  e  da  quella  porzione  del  nucleus  dentatus  che  si  addentra 
nel  flocculus ,  ma  ancho  dai  giri  piu  distali  della  porzione  prossimale  della  meta 
omolaterale  del  verme.  Ora  mentre  nel  cane  il  peduncolo  medio  cerebellare  di 
destra  era  totalmente  mancante  di  fibre,  nel  Macacus  inveco  si  e  notato  che  nel 
tronco  del  peduncolo  medio  cerebellare  destro,  si  vedevano  conservate  fibre  le 
quali  presentavano  in  tutta  1’  estensione  il  loro  colorito  intensamente  nero:  cio 
prova  pertanto  che  nel  cane  la  degenerazione  delle  fibre  del  peduncolo  medio  era 
stata  completa,  nel  Macacus  incompleta.  Nel  Macacus  cioe,  nel  quale  erano  estir- 
pati  a  destra  il  lobo  medio  completamente,  e  1’  emisfero  cerebellare  incompleta- 


(*)  Se  insisto  su  questo  punto,  gli  e  perche  recentemente  Hosel  {Vie  C,  entrain  inching , 
ein  Centralorgan  der  Hinterstrange  u.  des  Trigeminus ;  in:  Arcliiv  f.  Psych.  Bd.  XXIV.  H.  2.)  ha 
sostenuto  che  la  «  maggior  parte  delle  fibre  dell’incrociamento  superiore  delle  piramidi  non 
«  decorre  nello  strato  interolivare  e  nello  strato  del  lemnisco,  ma  si  porta,  incrociandosi,  attra- 
«  verso  il  corpo  restiforme,  nel  cervelletto  ». 

Ora  l’errore  dell’Hosel  dipende  a  quanto  pare  dall’avere  egli  posto  mente  soltanto  alle  fibrae 
arciformes  internae ,  cheprendono  parte  al  suddetto  incrociamento:  egli  non  fa  punto  menzione 
delle  fibrae  cerebello-olivares ,  le  quali  pure,  come  mostra  luminosamente  la  fig.  8  della  tav.  VI 
del  suo  lavoro,  erano  completamente  degenerate  dal  lato  (sinistro),  nel  quale  era  atrofico  il 
corpus  restiforme.  In  questa  figura,  come  nella  fig.  7,  si  vedono  a  destra  scomparse  le  fibrae  ar¬ 
ciformes  interreticulares ,  conservate  le  fibrae  cerebellolivares  e  il  corpus  restiforme:  a  sinistra  0 
l’opposto:  sono  cioe  conservate  le  fibrae  arciformes  interreticulares,  il  corpus  restiforme  (fatto 
del  quale  sembra  dubitare  Hosel)  e  evidentemente  atrofico  e  sono  scomparse  completamente  le 
fibre  cerebello  olivari.  L’atrofia  delle  fibrae  arciformes  interreticulares  di  destra  da  spiegazione 
della  degenerazione  dello  strato  interolivare  di  sinistra;  l’atrofia  del  corpus  restiforme  di  sini¬ 
stra  da  ragione  della  atrofia  delle  fibrae  arciformes  externae  anteriores  di  destra  (le  mie  peri- 
pyramidales:  pag.  460  linea  6,  del  lavoro  di  Hosel);  il  che  concorda  precisamente  con  quanto  ho 
dimostrato  gid.  da  due  anni,  ciod  che  le  fibrae  arciformes  externae  anteriores  (peripyramidales) 
pi'ovengono  in  massima  parte  (parte  del  segmento  ventromediale)  dal  corpus  restiforme  dell’op- 
posto  lato.  Dalla  tavola  8,  del  lavoro  di  Hosel  apparisce  pure  evidente  la  scomparsa  delle  pe- 
riolivares  e  dello  stratum  zono.le  olivae  di  sinistra:  se,  com’ 6  da  aspettarsi,  fossero  degenerate 
anche  le  fibre  del  pedunculus  olioae  di  destra,  non  di  mostra  bene  la  figura  ed  Hosel  tace  su 
questo  punto. 

Anche  Hensclien  (Klin.  u.  anat.  Beitrdge  zur  Pathol,  des  Gehirns ,  Upsala,  1890,  I  Theil,  p. 
45-46)  nel  caso  9,  nel  quale  il  corpus  restiforme  di  sinistra  era  atrofico,  osserva  che  a  destra 
le  fibrae  arcuatae  externae  situate  ventrolateralmente  rispetto  all’oliva  (le  mie  peripyramidales) 
erano  proporzionatamente  sottili  ed  in  quantita  minore  in  confronto  a  quelle  dell’opposto  lato. 


100 


G.  Mingazzini 


raente,  il  peduncolo  medio  destro  non  era  completamente  atrofico :  nel  cane  nel 
quale  a  destra  il  lobo  medio  era  estirpato  parzialmente  e  l’emisfero  cerebellare 
completamente,  il  peduncolo  medio  era  tutto  atrofico  dallo  stesso  lato.  E  chiaro 
quindi  che  dal  verme  si  deve  ripetere  1’  origin e  di  parte  almeno  delle  fibre  del 
peduncolo  medio  del  cervelletto. 

Gudden,  e  piu  specialmente  Veyas,  dimostrarono  per  i  primi,  mediante  esperi- 
menti  istituiti  sugli  animali,  che  una  porzione  delle  fibrae  transversae  pontis  di 
ciascun  peduncolo  medio,  termina  nella  meta  omolaterale  del  ponte;  che  un’altra 
porzione  s’incrocia  nel  raphe  e  clio  tale  incrociamento  lia  luogo  per  meta  nei  tagli 
distali,  mentre  nei  tagli  prossimali  esso  ha  luogo  in  qnantita  assai  maggiore.  Ve- 
yas  inoltre  sostenne  che  tanto  le  fibre  crociate,  quanto  le  non  crociate,  terminano 
rispettivamente,  nella  sostanza  grigia  omo-e  controlaterale  del  ponte.  Egli  giunse 
a  questa  ultima  conclusione,  considerando  che  nelle  degenerazioni  unilaterali  del 
braccio  pontale,  la  sostanza  grigia  del  ponte  era  conservata  nei  tagli  piu  distali,  in 
uguali  proporzioni  da  ambo  i  lati;  mentre  nei  tagli  prossimali  tale  sostanza  grigia 
era  assai  pin  conservata  nel  lato  del  braccio  pontale  atrofico  (*).  Anch’io  piu  tardi 
confermai  in  massima  parte  questi  risultati  nel  coniglio,  soltanto  non  riuscii  a 
convincermi  che,  nei  tagli  piu  prossimali,  la  sostanza  grigia  fosse  piu  atrofica  dal 
lato  sano,  che  da  quello  operate,  e  conclusi  che  nei  tagli  distali  le  fibre  incro- 
ciantesi,  in  ciascun  braccio  pontale,  si  mettono  per  la  massima  parte  in  rapporto 
con  la  sostanza  grigia  della  meta  omolaterale  del  ponte,  mentre  nei  tagli  prossi¬ 
mali  esse  prendono  rapporto,  in  proporzione  presso  a  poco  uguale,  con  la  sostan¬ 
za  grigia  omolaterale  e  con  quella  controlaterale  (**).  Ulteriori  studi  praticati  da 
me,  mediante  il  metodo  embriologico  (12),  su  neonati  umani  mi  hanno  permesso  di 
concludere  (dopo  avere  distinto  nello  stratum  superficiale  la  pars  corticalis  dalla 
pars  subpyramidalis )  che  alia  formazione  delle  fibre  incrociantisi  concorrono 


(*)  Sono  dispiacente  di  non  potere  trarre  su  questo  argomento  profitto  dagli  studi  del  Mar- 
chi:  il  linguaggio  non  sempre  troppo  chiaro  di  questo  osservatore  rende  alquanto  difficile  uno 
studio  comparativo  dei  suoi  risultati;  ad  ogni  modo  riassumo  le  sue  conclusioni: 

«  In  seguito  ad  estirpazione  di  una  meta  del  cervelletto,  il  peduncolo  cerebellare  medio  omo- 
«  laterale  si  trova  nel  punto  di  sezione  completamente  degenerato,  e  man  mano  che  si  procede 
«  verso  la  regione  ventrale  del  ponte,  la  degenei’azione  va  via  via  piu  scemando,  cosi  che  oltre- 
«  passato  il  raplie  mediano  essa  scompare  del  tutto  ».  Marchi  aggiunge  che  alcune  fibre  di  detto 
peduncolo,  superiormente  alia  radice  apparente  del  V,  (idest  nella  porzione  cerebrale  del  ponte) 
si  piegano  in  dentro  e  vanno  ad  intrecciarsi  con  le  fibre  piramidali  dello  stesso  lato:  altre  pro- 
seguendo  piu  in  avanti,  in  corrispondenza  del  raphe,  raggiungono  la  meta  opposta  del  ponte 
perdendosi  fra  le  fibre  del  fascio  piramidale  di  questo  lato. 

(**)  Preg’o  il  lettore  di  porre  attenzione  ai  risultati  da  me  ottenuti,  riguardo  al  modo  di  com- 
portarsi  di  quest’ordine  di  fibrae  transversae  nel  coniglio;  dappoiche  Edinger  ne  riferisce  incom- 
pletamente  come  cioe,  se  io  ammettessi  soltanto  le  «  fibre  sollevantisi  nel  raphe  »  (Edinger. 
Leistungen  auf  clem  Gebiete  der  Anat.  des  Centralnervensystems  f,  Jalire  1890.  Schmidt’ s  Jahresbe- 
riclit  p.  23  dell’estratto), 
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quasi  tutto  1g  fibre  della  pars  corlicalis  (eccotto  quelle  appartenenti  alle  sezioni 
piu  distali  del  poute);  e  le  fibre  riunite  a  grossi  fasci  tanto  della  pars  subpyra- 
midaliSy  quanto  degli  strati  complexum  e  profundum. 

Nello  studio  del  modo  di  comportarsi  delle  fibrae  transversae  pontis ,  ci  ser- 
viremo  principalmente  del  risultato  delle  osservazioni  praticate  sul  cane,  dappoi- 
clie,  come  poco  anzi  si  e  notato,  l’atrofla  o  la  degenerazione  del  peduncolo  medio 
era  nql  Macacus  incompleta;  cio  specialmente  sia  avvertito  per  le  fibre  dello  stra¬ 
tum  superficial  e,  dappoiche  quelle  dello  stratum  complexum  e  profundnm  erano 
anche  nel  Macacus  completamente  degenerate  a  destra. 

Ora  il  modo  di  comportarsi  delle  fibrae  transversae  pontis  non  subisce  variazioni 
molto  notevoli  nelle  diverse  specie  di  mammiferi  fin  qui  studiate.  Infatti  abbiamo 
osservato  che  a  livello  dei  tagli  prossimali,  le  estremita  laterali  delle  fibrae  transver¬ 
sae  pontis  provenienti  dal  peduncolo  medio  sano  (sinistro)  trapassano  il  raphe ,  e 
s’avanzano  fino  quasi  in  vicinanza  del  peduncolo  medio  cerebellare  destro.  A  mi- 
sura  che  si  procede  distalmente,  il  loro  avanzarsi  verso  la  porzione  destra  del 
ponte,  ha  luogo  sempre  piu  limitatamente,  fmche,  lungo  l’estremitk  distale  del  ponte, 
le  fibrae  transversae  (dello  stratum  superficiale)  provenienti  dal  lato  sinistro  ter- 
minano  appena  oltrepassata  la  linea  mediana.  Parallelamente  a  questo  fatto,  a  li¬ 
vello  delle  sezioni  prossimali,  la  substantia  grisea  pontis  e  completamente  scom- 
parsa  dal  lato  sinistro  (sano),  quasi  del  tutto  conservata  a  destra;  un  poco  piu  di¬ 
stalmente,  a  sinistra,  e  conservata  in  quantita  un  po’  maggiore  die  nei  tagli  pre- 
cedenti,  quantunque  rimanga  sempre  inferiore  a  quella  di  destra.  E  importante 
osservare  che  i  gruppi  cellulari  della  substantia  grisea  pontis  piu  colpiti  nel  lato 
sinistro,  erano  quelli  occupanti  l’area  della  pars  subpyramidalis,  o  quella  interpo- 
sta  fra  il  fasciculus  medianus  e  i  fasci  piramidali;  molto  meglio  conservati  erano 
i  gruppi  cellulari  che  occupano  l’area  dello  stratum  profundnm.  Costantemente 
dal  lato  sano  (sinistro)  trovasi  quasi  del  tutto  integro  quello  accumulo  di  sostanza 
grigia  situata  fra  lo  stratum  superficiale  e  le  estremita  laterali  dei  fasci  pirami¬ 
dali  (Tav.  6,  fig.  2)  (nucleo  laterale  di  alcuni  autori).  In  altri  termini  nelle  sezioni 
prossimali,  dove  l’incrociamento  delle  fibrae  transversae  e  massimo,  la  substantia 
grisea  pontis  e  quasi  completamente  conservata  nel  lato  del  braccio  pontale  atro- 
fico;  scomparsa  invece  quasi  tutta  nel  lato  corrispondente  al  braccio  pontale 
sano:  nelle  sezioni  distali,  dove  l’incrociamento  delle  fibrae  transversae  e  assai  piu 
limitato,  la  substantia  grisea  pontis  e  conservata  dal  lato  sano  in  quantita  assai 
maggiore  che  non  nei  tagli  precedenti.  Cio  prova  che  le  fibrae  transversae  pontis 
finiscono  nella  substantia  grisea  pontis  e  propriamente  in  quella  omolaterale  e 
in  quella  controlaterale;  e  che,  a  misura  che  dalle  sezioni  prossimali  si  procede 
verso  quelle  distali,  aumenta  sempre  piu  il  numero  delle  fibre,  che  termina  nella 
metii  omolaterale  della  substantia  grisea. 

Oltre  che  dalle  fibre  crociate  e  non  crociate  (omolaterali)  le  fibrae  transversae 
pontis  sono  costituite  da  altre,  le  quali  si  sollevano  per  portarsi  nella  porzione  veil- 
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trale  del  raphe.  Bechterew  (10)  distinse  a  questo  proposito  nelle  fihrae  transversae 
pontis  due  diversi  sistemi:  il  sistema  cerebrale  (superiore)  e  il  sistema  spinale  (in- 
feriore).  Essi  si  distinguerebbero,  perche  le  fihrae  transversae  pontis  del  sistema 
cerebrale  trapasserebbero,  sotto  forma  di  fascetti  spessi,  la  linea  mediana,  e  si  ri- 
vestirebbero  di  mielina  in  un’epoca  posteriore  a  quella  nella  quale  si  mielinizzano 
le  fibre  del  sistema  spinale:  le  fibre  di  questo  ultimo  sistema  inoltre  s' innalzerebbero 
in  parte  perpendicolarmente  nel  raphe  (costituendo  le  fibre  da  me  cbiamate  solle- 
vantisi  nel  raphe)  per  mettersi  in  rapporto  con  gli  elementi  gangliari  del  nucleus 
reticularis  ( tegmenti ).  Mediante  ricerche  pratiche  col  metodo  degenerativo-sperimen- 
tale  (il)  riuscii,  confermando  in  parte  le  vedute  di  Bechterew,  a  determinare  nel 
coniglio,  con  maggiore  precisione,  il  comportamento  delle  fibre  «  sollevantisi  nel 
raphe  »:  infatti  dimostrai,  che  nella  porzione  distale  del  ponte,  esse  s’  innalzano 
perpendicolarmente  verso  il  raphe ,  e  propriamente  quelle  appartenenti  alio  stra¬ 
tum  profundum ,  si  continuano  nella  porzione  mediale  della  meta  omolaterale  del 
raphe:  quello  dello  stratum  complexum  si  continuano  nella  porzione  laterale  della 
meta  controlaterale  del  raphe.  Nell'uomo,  mediante  ulteriori  ricerche  praticate  col 
metodo  embriologico  (12),  mostrai  cbe  le  fibre  «  sollevantisi  nel  raphe  »  sono  for¬ 
mate  principalmente  da  fibre  sottili,  appartenenti  alio  stratum  complexum  e  pro¬ 
fundum,  nonclie  da  fibre  della  pars  suhpyramidalis. 

Le  presenti  ricerche  mi  permettono  di  confermare  soltanto  in  parte  quanto 
osservai  del  coniglio.  Invero  mi  sono  potuto  convincere  che  le  fibre  dello  stra¬ 
tum  profundum  e  complexum ,  non  sono  le  sole  che  s' innalzano  nel  raphe: 
sembra  infatti  che  il  fasciculus  medianus,  specialmente  nelle  sezioni  prossimali, 
sia  costituito  anche  da  fibre  dello  stratum  superficial ,  alcune  delle  quali,  arrivate 
sulla  linea  mediana,  si  sollevano  bruscamente.  Inoltre  tanto  nel  Macacus,  come  nel 
cane,  ho  trovato  che  «  le  fibre  della  porzione  ventrale  del  raphe  »  erano  nella 
meta  omolaterale  a  quella  operata,  in  un  numero  minore  che  dal  lato  sano  (sini- 
stro):  peraltro  non  mi  e  riuscito  di  constatare  che  (come  nel  coniglio)  fosse  pre- 
cisamente  conservata,  lungo  la  meta  del  raphe  corrispondente  al  lato  sano,  la 
porzione  mediale  e  lungo  la  meta  corrispondente  al  lato  operato  la  porzione  la¬ 
terale  di  dette  fibre. 

Bechterew  (*)  sembra  pure  ammettere  che  una  parte  delle  fibre  sollevantisi  nel 
raphe  origini  dalle  cellule  della  substantia  grisea  pontis ,  il  che  equivale  a  dire 
che  porzione  delle  fihrae  transversae  pontis ,  prima  di  cangiarsi  in  fibre  ascen- 
denti,  incontra  un  intermedio  nelle  suddescritte  cellule:  atfermazione  in  favore  della 
quale  non  trovo  argomento  di  sorta. 

Bechterew  (1°)  afferma  pure  che  le  fibre  «  sollevantisi  nel  raphe  »  terminano  in 
parte  nel  nucleus  reticularis,  in  parte  nella  formatio  reticularis.  Cramer  ap- 


(*)  Bechterew.  Die  Leitungsbahnen  in  Geliirn  u.  Ituclenmarh  (Uebers.  vom  Russisch).  Leip¬ 
zig,  1894.  p.  133. 
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poggio  questa  opinione,  dappoiche  vide  atrofizzaro  il  nucleus  reticularis  dal  lato 
oraolaterale  a  qucllo  nel  quale  eia  atrolico  l’emisfero  cerebellare.  A  me  non  e 
riuscito  di  trovare,  come  gia  sopra  notai,  nel  Macacus  alcuna  atrofia,  tanto  del  nu- 
cleo  sunnominato,  come  della  formatio  reticularis  sia  a  destra,  cite  a  sinistra.  Che 
fra  i  tagli  trasversi  di  questa  si  portino  le  fibre  sollevantisi  nel  raphe,  argomen- 
tasi  dal  fatto,  die  fibre  collaterali  originantisi  dal  raphe  ad  angolo  retto,  erano 
appunto  pin  numerose  dal  lato  sano  (sinistro)  ove  le  fibre  sollevantisi  erano  piu 
numerose,  ma  quosto  reperto  non  mi  autorizza  ad  ammottere,  che  esse  terminino 
nella  formatio  reticularis. 

Nel  mio  studio  (13)  sulle  degenerazioni  consecutive  al  taglio  del  pedunculus 
rnedius  cerebelli  in  un  coniglio,  notai  la  degenerazione  del  lemnisco  inferiore  e  del 
suo  nucleo,  dal  lato  uguale  a  quello  del  braccio  del  ponte  estirpato.  Eppure  basta 
dare  un’occhiata  alia  figura  4  di  quel  mio  lavoro,  perclie  insorga  facile  il  sospet- 
to  che  nel  taglio  del  peduncolo  medio,  fosse  stato  intaccato  con  lo  strumento  an- 
che  la  base  del  lemnisco  inferiore.  Ora  nel  cane  l’intacco  prodotto  dallo  stru¬ 
mento  era  evidentissimo  ed  appunto  la  parziale  degenerazione  del  lemnisco  infe¬ 
riore  era  dal  lato  dell’ operazione  (destro).  Nel  Macacus  invece  il  lemnisco  infe¬ 
riore  era  degenera  to  in  parte,  non  nel  lato  omolaterale,  ma  in  quello  controlate- 
rale  della  lesione  e  per  causa,  come  vedremo,  del  tutto  indipendente  dalla  atrofia 
delle  fibrae  transversae  pontis:  io  recedo  quindi  completamente  da  questa  mia  ipo- 
tesi,  quantunque  accarezzata  dall’  Obersteiner  e  dal  Kolliker  (1.  cit.  p.  344). 

Le  mie  osservazioni  mi  autorizzano  quindi  ad  affermare  le  seguenti  proposi- 
zioni:  una  parte  delle  fibrae  transversae  pontis  si  mette  in  rapporto  o 
con  la  substantia  grisea  pontis  omolaterale  (fibre  omolaterali)  o,  tra- 
passando  il  raphe,  con  quelle  controlaterali  (fibre  incrocianti- 
si);  n ei  tagli  prossimali,  le  fibre  incroc iantisi  rappresentano  la 
massima  proporzione  r i  s p e t to  alle  omolaterali,  mentre  i  1  rap¬ 
porto  gradatamente  s’invertisce  a  m i s u r a  che  si  p r oc e d e  verso 
i  tagli  distal i.  Un’altra  parte  de  1  le  fibrae  transversae  pontis,  giunte 
sul  la  linea  median  a,  convertono  la  loro  direzione  da  tra  s  ver¬ 
sa  le  in  ascendente  e  si  port  a  no,  sotto  forma  di  fasciculus  media- 
mis ,  nella  porzione  ventrale  del  raphe,  e  propriamente  il  numero 
maggiore  si  porta  nella  meta  omolaterale,  il  numero  minore 
nella  meth  controlaterale  della  suddetta  porzione  ventrale  del 
raphe. 

La  integrity  dolle  vie  piramidali  e  ilegli  emisferi  cerebrali,  tanto  nel  cane, 
quanto  nel  Macacus,  e  consona  alia  tesi  sostenuta  principalmente  da  Gudden  e 
da  parecchi,  mo  compreso:  vale  a  dire  che  fra  V  emisfero  cerebellare  di  un  lato 
e  l’emisfero  cerebrale  del  lato  opposto,  non  esiste,  per  mezzo  delle  fibrae  transver- 
sae  pjontis,  alcun  rapporto  diretto.  E  noto  come  Turner  prima,  e  Meynert  poi  am- 
mettessero  I’esistenza  di  una  via  diretta  incrociata  cerebro-cerebellare,  poggiandosi 
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sul  reperto,  che  non  di  ratio,  nell’uomo,  insieme  alia  lesione  di  tutto  o  parte  del- 
l’emisfero  cerebrale  si  trova  l’atrofia  di  un  emisfero  cerebellare  dell’opposto  lato.  II 
Meynert  ammetteva  che  questa  via  fosse  rappresentata  dalle  fibre  del  peduncolo 
medio,  le  quali  clopo  essersi  incrociate  nel  raplie,  si  mettessero  in  rapporto  per 
mezzo  della  substantia  grisea  pontis  con  le  fibre  piramidali  del  ponte  dell’opposto 
lato.  Per  infirmare  questa  ipotesi  basterebbe  ricordare  che  gia  da  tempo  Hitzig  (*) 
aveva  osservato  che  l’atrofia  del  cervelletto  in  casi  di  atrofia  del  cervello  pro- 
priamente  detto,  manca  il  piu  delle  volte:  e  che  in  taluni  casi  questa  afiezione 
interessa  1’  emisfero  cerebellare  dello  stesso  lato  nel  quale  femisfero  cerebrale 
e  atrofico.  Eppure  f  ipotesi  del  Meynert,  quantunque  combattuta  con  argomenti 
di  fatto  assai  convincenti  da  Gudden  e  da  Veyas,  trovo  recentemente  un  sosteni- 
tore  nel  Luciani;  questi  mirava  a  ragione  ai  risultati  del  Marchi,  il  quale  os- 
servo  talvolta,  in  seguito  alle  estirpazioni  cerebellari  negli  animali,  parecchie 
fibre  degenerate  nel  piede  dei  peduncoli  cerebrali.  Ma  dando  un’occhiata  alia 
fig.  5  della  tavola  II  del  lavoro  del  Marchi  (9),  si  rimane  assai  in  dubbio  se  la  de- 
generazione  del  pes  peclunculi  non  debba  ascriversi  ad  una  lesione  delle  vie  pedun- 
colari  prodotta  dalfatto  operativo.  Un  sospetto  simile  era  gia  sorto  alia  mente  del 
Veyas  nella  sua  estirpazione  del  cervelletto:  egli  aveva  ottenuto  dopo  questa  opera- 
zione,  una  parziale  atrofia  delle  vie  piramidali,  ma  l’aveva  ascritta  piuttosto  a  un 
piccolo  focolaio  di  rammollimento  trova  to  nel  peduncolo  cerebrale.  Gudden  (5)  aveva 
espressamente  dichiarato  di  avere  leso  col  cucchiaio,  nel  lato  della  estirpazione 
emicerebellare  da  lui  praticata,  il  pes  pedunculi,  sicche  non  si  era  punto  permesso 
un  paragone  dei  tagli  trasversi  del  pes  pedunculi  dei  due  lati.  Ora  nella  fig.  5 
della  tavola  II  del  lavoro  del  Marchi,  nella  quale  si  vede  chiaramente  a  destra 
(nel  lato  cioe  della  estirpazione  emicerebellare)  un’atrofia  dell’  area  del  peduncolo 
cerebrale,  si  scorge  pure  una  degenerazione  completa  del  nervus  opticus  omolate 
rale;  il  sospetto  adunque  di  una  lesione  del  pes  pedunculi  viene  qui  assai  avva 
lorata,  se  si  pensa  che  l’atto  operativo  si  pud  essere  esteso  anche  alia  porzione 
ventrale  del  talamo. 

Ma  neanche  trova  sanzione  nei  fatti  sperimentali  l’altra  parte  del  postulate  di 
Meynert;  cioe  che  la  substantia  grisea  pontis  possa  rappresentare  una  specie  di  in- 
termedio  fra  le  vie  piramidali  del  ponte  di  un  lato  e  le  ftbrcie  transverscie  pontis 
dell’opposto  lato.  Infatti  la  scomparsa,  da  inazione,  degli  elementi  cellulari  dovrebbe 
condurre,  sebbene  tardivamente,  ad  una  atrofia  delle  vie  piramidali,  il  che  non  fu 
constatato  maiin  altre  esperienze  e  neanche  nel  cane  Q,  che  pure  fu  sacrificato  circa 
due  anni  dopo  1’  operazione.  Che  se  ora  sento  piu  che  mai  il  bisogno  d’  insistere 
sulla  tesi  negativa  sostenuta  da  Gudden,  gli  e  perche  recentemente  Maliaim  GO), 
avendo  riscontrato,  in  un  caso  di  lesione  unilaterale  delle  circonvoluzioni  centrali 


(*)  Hitzig.  Atrofia  del  cervelletto;  in:  Ziemssen,  Patol.  e  ter.  med.  spec.,  Vol.  XII,  p.  I,  1878, 
traduz.  ital. 
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nelPuomo,  una  notevole  riduzione,  dal  lato  opposto,  del  pedunculus  medius  cere- 
helli  e  dell’emisfero  cerebellare,  afferma  che  i  rapporti  iucrociati  fra  il  cervello 
e  il  cervelletto  sono  nell’uomo  piu  intiini  die  noi  roditori. 

A  me  pare  peraltro  che  1’  ipotesi  del  Meynert  non  sia  affatto  sostenibile 
neanche  neiruomo.  Il  Gudden  stesso,  ricercatore  imparziale,  si  guardava  bene  dal 
mettere  in  dubbio  lo  osservazioni  di  fatto  sulle  quali  il  Meynert  fondava  la  ipotesi 
dell’ incrociamento  cerebro-cerebellare ;  egli  pero  faceva  notare  die  non  sempre 
una  lesione  emicerebrale  era  seguita  dall’atrofia  emicerebellare  controlaterale  e  che 
talvolta  P  emisfero  cerebellare  atrofico  appartenova  alio  stesso  lato  nel  quale  era 
impiccolito  l’emisfero  cerebrale:  aggiungeva  poi  che  le  ricerche  sperimentali  su- 
gli  animali  non  confermavano  1’  ipotesi  del  Meynert  e  che  bisognava  studiare  case 
per  caso  {*).  In  questo  monito  ne  era  implicitamente  contenuto  un  altro;  quello 
cioe  di  dovere  estendere,  nei  singoli  casi,  Posservazione  non  soltanto  agli  emisferi 
cerebrali,  ma  anche  ad  altre  formazioni  subcorticali.  Ora  in  una  pubblicazione 
recente  io  manifestai  il  sospetto  che  la  causa,  per  la  quale  ad  una  lesione  emice¬ 
rebrale  segue  talvolta  F  atrofia  dell’  emisfero  cerebellare  del  lato  opposto,  debba 
ricercarsi  soltanto  nella  concomitante  lesione  del  talamo  omolaterale  dell’  emisfe¬ 
ro  cerebrale  leso;  Patrofia  del  nucleo  rosso  omolaterale  e  del  braccio  congiuntivo 
controlaterale,  darebbe  in  questi  casi  spiegazione  sufficiente  deli’  atrofia  delP  emi¬ 
sfero  cerebellare  controlaterale:  una  via  incrociata  cerebro-cerebellare  esistereb- 
be  adunque  per  P  intermedio  del  thalamus.  Per  enunciare  una  tale  ipotesi,  mi 
fondai  appunto  sui  casi  di  atrolie  cerebro-cerebellari  illustrati  da  Moeli  e  da  Cra¬ 
mer,  nei  quali  anche  il  pulvinar  era  atrofico  dal  lato  nel  quale  era  leso  P  emi¬ 
sfero  cerebrale. 

Adesso  i  casi  di  Mahaim  e  di  Hdsel  arrecano  un  tale  sostegno  alia  mia 
opinione,  che  non  saprei  perche  piu  dubitarne:  infatti  nei  casi  studiati  da  questi 
due  osservatori  erano  degenerati,  dal  medesimo  lato  nel  quale  l’emisfero  cerebrale 
era  leso,  parte  dei  nuclei  del  talamo  atrofico  (Mahaim),  o  mancava  parte  del 
thalamus  (Hosel);  esisteva  inoltre  in  ambo  i  casi,  dal  medesimo  lato,  atrofia  del 
nucleo  rosso;  infine  il  braccio  congiuntivo  e  l’emisfero  cerebellare  dell’ opposto 
lato  erano  atrofici.  La  lesione  in  verita  non  rilevante,  nel  caso  di  Hosel,  del  pedun- 
culus  medius  cerehelli  sinistro  (opposto  alia  lesione  dell’emisfero  cerebrale)  deve 
adunque  razionalmente  considerarsi  come  atrofia  secondaria  a  quella  dell’emisfero 
cerebellare  omonimo.  Che  se  Hosel  invoca  nel  suo  caso  la  via  seguente  -  nucleo  rosso 
(di  un  lato),  braccio  congiuntivo  ed  emisfero  cerebellare  (delP  opposto  lato)  -  per 
ispiegare  Patrofia  delP  emisfero  cerebellare,  convengo  pienamente  con  lui;  soltanto 
mi  guarderei  dall’ ammettere,  c-om’egli  sostiene,  che  i  fasci  provenienti  dal  nucleo 
rosso  passino  attraverso  la  regio  suhthalamica,  per  penetrare  nella  capsula  in¬ 
terna  e  quindi  nei  giri  centrali.  Nel  caso  di  Hosel  infatti  mancava  la  meta  ante- 


(•)  Jeder  Fall  muss  fur  sick  besonders  untersucht  werden ;  in:  Gudden,  loc.  cit.,  pag\  186. 
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riore  e  interna  del  thalamus  e  quando  si  pensa  che  in  ciascun  talamo  si  espan- 
dono  le  fibre  decorrenti  nel  nucleo  rosso  omolaterale,  non  vi  e  ragione  di  esclu- 
dere  il  talamo  dalla  responsabilita  dell’atrofia  dell’ emisfero  cerebellare. 

Un’obbiezione  seria  alia  mia  ipotesi  potrebbe  essere  sollevata  soltanto,  quando 
si  avverasse  un’  atrofia  incrociata  cerebro-cerebellare  con  integrita  completa  del 
talamo  dal  lato  della  lesione  dell’emisfero  cerebellare:  ora  per  quanto  esatte  ricer- 
che  abbia  praticato,  non  mi  e  riuscito  fmora  a  trovarne  nella  letteratura  nep- 
pure  un  caso.  Talvolta  invece  lio  trovato  essere  riferito  P  opposto,  cioe  che  dal 
lato  stesso,  ove  era  atrofico  l’emisfero  cerebrale,  il  talamo  omolaterale  comparte- 
cipava  all’atrofia,  senza  che  per  altro  l’autore  vi  richiamasse  su  l’attenzione.  Tale 
e  il  caso  riferito  da  Luciani  (*  loc.  cit.  pag.  165)  nel  quale  a  sinistra,  insieme  al¬ 
l’atrofla  dell’emisfero  cerebrate,  erano  atrofici,  anclie  il  corpo  striato,  il  talamo  e 
la  piramide.  Ugualmente  dimostrativi  sono  due  casi  illustrati  da  Henschen  (loc.  cit.). 
Nel  suo  caso  9.  i  giri  e  i  solchi  cerebrali  erano  molto  bene  sviluppati  da  ambo 
i  lati,  a  sinistra  eravi  un  focolaio  emorragico  nel  lobulus  pariet.  inferior  e  nel 
genu  capsulae.  Nel  talamo  destro,  oltre  alia  presenza  di  parecchi  focolai  emorra- 
gici,  si  notava,  notevolmente  ridotta,  la  capsula  del  corpo  di  Luys  e  la  lamina  mo¬ 
duli.  externa  thalami.  Ora  il  nucleo  rosso  di  destra  era  alquanto  ridotto,  mentre 
a  sinistra  erano  atrofici  il  braccio  congiuntivo  e  1’  emisfero  cerebellare.  Nel  caso 
20  di  Henschen,  si  notavano  a  destra  malacie  dei  lobuli  parietali,  dei  giri  para- 
centrali  e  del  g.  frontalis  secundus,  i  talami  da  ambo  i  lati  erano  di  uguale  con- 
formazione  e  grandezza:  solo  il  pulvinar  sembrava  a  destra  un  pochino  piu  pic¬ 
colo  che  a  sinistra.  Ora  il  pes  pedunculi  destro,  la  meta  destra  del  ponte,  e,  sotto 
il  ponte,  la  via  piramidale  di  destra,  erano  notevolmente  atrofici:  invece  tutti  i 
pedunculi  cerebellari  e  il  cervelletto  non  presentavano,  si  a  destra  che  a  sinistra, 
differenza  di  sorta.  Ma  a  sostenere  la  mia  ipotesi  faccio  ora  tesoro  di  due  diversi 
reperti  anatomo-patologici  (**)  non  ha  guari  riscontrati  in  individui  colpiti  da  e- 
pilessia  jaksoniana.  Nell’un  caso,  l’atrofia  sclerotica  del  giro  postrolandico  di  un 
lato  era  associata  ad  un’  insignificante  atrofia  della  porzione  posteriore  del  talamo 
omolaterale  e  delle  vie  piramidali  dell’  opposto  lato;  ora  in  questo  caso,  malgrado 
P  atrofia  di  una  parte  almeno  dell’ emisfero  cerebrale  di  un  lato,  non  esisteva  a- 
trofia  dell’ emisfero  cerebellare  controlaterale.  Nell’ altro  caso  si  presentavano 
uguali  di  volume  ambedue  gli  emisferi  cerebrali,  pero  il  talamo  e  rispettivamente 
il  tubercolo  anteriore  di  un  lato  era  notevolmente  atrofico ;  ora  P  emisfero  cere¬ 
bellare  dell’  opposto  lato  presentava  una  considerevole  riduzione.  Questo  duplice 


(*)  Nel  testo  e  asserito  che  l’emisfero  cerebrale  destro  e  l’emisfero  cerebellare  sinistro  erano 
impiccoliti,  invece  risulta  dalle  misure  evidentemente  il  contrario:  questo  errore  fu  del  resto 
rettificato  nella  traduzione  tedesca.  (Luciani,  das  Kleinhirn). 

(**)  Il  loro  studio  farit  parte  di  una  pubblicazione,  la  quale  spero  di  porre  a  termine  quan¬ 
to  prima. 
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reperto  dimostra,  mi  sembra,  che  1’atrofia  di  una  porzione  d  e  ter  ini- 
11  a  ta  del  tala  mo  puo  dare  luogo  all’atrofia  incrociata  del 
cervelletto,  senza  che  vi  sia  bisogno  dell’atrofia  conco- 
m  i  t  a  n  t  e  dell’emisfero  cerebrale;  raentre,  viceversa,  l’a- 
t  r  o  f  i  a  d  i  u  n  emisfero  c  e  r  e  b  r  a  le  ( o  d  i  una  parte  d  i  e  s  s  o), 

s  e  n  o  n  e  scguita  da  q  u  e  1  1  a  del  talamo,  non  da  luogo  ad  a- 

t  r  o  f  i  a  incrociata  del  cervelletto. 

Con  cio,  come  si  vede,  sono  lungi  dal  negare  un  rapporto  indiretto  fra  l’emi- 

sfero  cerebrale  di  un  lato  e  l’emisfero  cerebellare  del  lato  opposto.  Mahaim  a  ra- 

gione  ricorda  come  Gudden  abbia  posto  bene  in  evidenza  che  il  talamo  dopo  lo 
lesioni  di  un  emisfero  cerebrale  in  gran  parte  s’impiccolisce  e  che  il  corpus  stria¬ 
tum  rimane  intatto.  D’altra  parte  e  merito  di  Monakow  avere  dimostrato  che  al- 
cuni  nuclei  del  thalamus  sono  in  rapporto  diretto  con  parti  determinate  della  cor- 
teccia  cerebrale.  A  me  pare  quindi  che  tiftti  i  reperti  fin  qui  riscontrati  e  neH’iiomo 
e  negli  animali  rimangano  bene  dilucidati,  se  si  ammetta  che  fra  determinate 
parti  dello  emisfero  cerebrale  di  un  lato  e  l’emisfero  cerebellare  del  lato  opposto 
esista  una  via  di  congiunzione  rappresentata  da  tre  neuroni:  1)  uno  dalla  corteccia 
cerebrale  ad  una  porzione  del  talamo  del  medesimo  lato  (neurone  cerebro-tala- 
mico)';  2)  uno  dal  thalamus  al  nucleo  rosso;  3)  dal  nucleo  rosso,  per  mezzo  del- 
1’ incrociamento  ipposideriforme  di  Werneekink,  all’emisfero  cerebellare  dell’op- 
posto  lato  (neurone  nucleo  rosso-cerebellare  (Tav.  G,  fig.  12) ;  1’  atrofia  del  neu¬ 
rone  2  e  necessaria  condizione  per  l’atrofia  del  neurone  3,  Tatrofia  del  neurone  1, 
puo  anche  mancare  e  cio  non  ostante  (come  in  uno  dei  reperti  anatomopatolo- 
gici  neir  uomo  poco  anzi  ricordati)  puo  seguire  l’atrofia  del  neurone  3,  e  quindi 
l’atrofia  dell’emisfero  cerebellare  controlaterale.  La  mancanza  di  atrofia  dell’emi¬ 
sfero  cerebellare  nel  lato  opposto  a  quello  nel  quale  e  atrofico  l’emisfero  cerebra¬ 
le  puo  spiegarsi  in  due  modi:  a)  per  la  lunga  serie  di  neuroni  che  1’  atrofia  do- 
vrebbe  percorrero.  Cio  del  resto  a  chi  ha  seguito  con  esattezza  gli  studi  sul  de- 
corso  delle  vie  dell’encefalo  non  reclier^i  meraviglia;  per  tanto  tempo  si  e  creduto 
non  fosse  possibile  l’atrofia  del  nervus  opticus  dopo  una  lesione  del  lobo  occipi- 
tale!  eppure  questo  pregiudizio  dimostrato  falso  da  Monakow,  originava  da  cio:  che 
siffatta  atrofia  richiede  un  tempo  assai  lungo  dappoiclie  i  neuroni  procedenti  dal 
lobo  occipitale  si  mettono  in  rapporto,  non  col  nervus  opticus,  ma  con  un  secondo 
neurone  dal  quale  derivano  direttamente  lo  fibre  del  nervo  stesso;  h)  nel  non  es- 
sere  precisamente  colpita  quella  determinata  porzione  del  talamo  dal  quale  ori- 
ginano  i  neuroni  costituenti  la  via:  talamo-nucleo  rosso-emisfero-cerebellare  (*). 

Poiclie  adunque  una  via  incrociata  cerebro-cerebellare  esiste,  e  chiaro  che  gli 
effetti  astatici,  astenici  e  atonici,  i  quali  si  rivelano  dopo  l’estirpazione  di  una  meta 


(*)  Non  posseggo  elementi  sufficient!  per  discriminare  quale  sia  questa  porzione:  ad  emettere 
un  giudizio  definitivo  sono  ancora  necessarie  moltepllci  ed  accurate  ricerche. 
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del  cervelletto  a  preferenza  negli  arti  omolaterali  all’emisfero  cerebellare  estirpato, 
si  possono  spiegare  assai  convenientemente  per  mezzo  della  schema  della  fig.  13, 
Tav.  0,  quando  non  fosse  possibile  accettare  lo  schema  sovraesposto  (fig.  I).  L’emi- 
sfero  cerebellare  destro  per  esempio  influisce  per  mezzo  della  serie  dei  neuroni  3, 
2  e  1  sull’emisfero  cerebrale  sinistro  e  propriamente  sulla  zona  dei  centri  motori 
degli  arti;  da  questi  discendono  i  fasci  cortico-crurali  e  cortico-brachiali,  i  quali 
innervano  a  preferenza,  per  mezzo  del  fascio  piramidale  incrociato,  gli  arti  di  destra 
(Tav.  6,  fig.  13).  Ora  estirpando  l’emisfero  cerebellare  destro,  si  toglio  l’influenza 
esercitata  da  questo  sulla  zona  rolandica  di  sinistra  e  conseguentemente  diminuisce 
l’influenza  della  corteccia  cerebrale  sulla  via  piramidale  spinale  di  destra,  cioe  sul 
lato  omonimo  all’  emisfero  cerebellare  estirpato.  Ma  poiche  sugli  arti  di  destra 
esercita  un’azione  anche  la  zona  rolandica  dell’emisfero  cerebrale  destro  per  mez¬ 
zo  del  fascio  piramidale  diretto,  cosi  si  potrebbe  spiegare,  come  sia  possibile  col 
tempo  un’azione  compensatrice  su  cui  Luciani  ha  cosi  ripetutamente  insistito. 

Pedunculus  ccrebelli  superior.  —  SulPorigine  del  braccio  congiuntivo  regnano 
le  stesse  discrepanze  che  per  l’origine  degli  altri  due  peduncoli.  Secondo  Veyas, 
il  braccio  congiuntivo  originerebbe  da  tutte  le  parti  della  corteccia  cerebellare. 
Obersteiner  e  d’opinione  che  il  braccio  congiuntivo  sia  formato  in  massima  parte 
da  fibre  (intraciliari)  fuoriuscienti  dall’Mws  del  nucleus  medullaris  corporis  den- 
tati;  esso  braccio  peraltro  riceverebbe,  secondo  lui,  anche  fibre  deWacuslicus,  dal 
nucleo  del  tetto  e  forse  anche  dal  verme.  Giusta  le  mie  osservazioni,  il  braccio 
congiuntivo  deriverebbe  nel  coniglio  almeno,  quasi  in  totalita  dal  verme.  Flechsig 
sostiene  che  la  maggior  parte  delle  fibre  del  braccio  congiuntivo  abbia  origine 
non  solo  dal  nucleo  dentato,  ma  indirettamente  anche  dalla  regione  anteriore  della 
corteccia  dell’emisfero  cerebellare  e  piu  specialmente  dal  verme,  per  mezzo  di  fibre 
commessurali  irradiantisi  dalla  corteccia  stessa  al  detto  nucleo:  egli  aggiunge  che 
probabilmente  a  questo  braccio  giungono  pure  fibre  provenienti  dalla  porzione  di 
corteccia  che  e  situata  fra  il  verme  ed  il  lobo  laterale.  Ora  nel  Macacus  abbiamo 
veduto  che  l’atrofia  del  braccio  congiuntivo  era  completa,  malgrado  fosse  completa 
l’ablazione  del  verme :  nel  cane  il  verme  era  in  massima  parte  conservato,  eppu- 
re  non  molto  estesa  era  la  porzione  ancora  integra.  Cio  induce  a  credere  che,  al¬ 
meno  nel  cane  e  nel  Macacus ,  traggano  origine  a  preferenza  dalfemisfero  cere¬ 
bellare  le  fibre  del  braccio  congiuntivo. 

Da  quasi  tutti  gli  scrittori  inoltre  e  ammesso,  in  base  ad  osservazioni  prati- 
cate  su  animali,  che  le  fibre  del  braccio  congiuntivo  di  un  lato  s’incrociano,  attra- 
verso  la  commissura  ipposideriforme  di  Werneckink.  con  quelle  dell'opposto  lato 
e  che,  termiuato  l’incrociamento,  il  braccio  congiuntivo  si  continui  nel  nucleo 
rosso  e  quindi  nel  talamo  del  lato  opposto.  Nell’uomo  sono  parecchi  i  fatti  i  quali 
dimostrano  che  il  modo  di  comportarsi  deirincrociamento  del  braccio  congiuntivo 
non  e  diverso  da  quello  che  accade  in  altri  mammiferi.  Infatti  Cramer,  in  un  caso, 
nel  quale  esisteva  atrofia  di  una  meta  del  cervelletto,  osservo  che  il  braccio  con- 
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giuntivo  del  lato  atrofico  ora  diminuito  di  cii*ca  del  suo  volume,  e  che  atrolici 
erano  dal  lato  opposto  il  nucleo  rosso  ed  il  pulvinar:  il  die  coincide  con  una  ana- 
loga  osservazione  fatta  parecchi  anni  or  sono  dal  Mendel  (*).  Vice  versa  Mahaim  (10) 
ed  Hesel,  in  casi  nei  quali  era  atrolico  il  talamo  di  un  lato,  trovarono  un  impic- 
colimento  generale  del  nucleo  rosso  omolaterale  e  atrofia  del  braccio  congiuntivo 
controlaterale.  Le  osservazioni  da  mo  praticate  sul  cane  Q  e  sul  Macacus  I,  confer- 
mano  ancora  una  volta  il  t'atto  che  il  braccio  congiuntivo  si  continua  nel  nucleo 
rosso  del  lato  opposto:  quiintanto  e  necessario  fare  alcune  restrizioni  per  quanto  con- 
cerne  i  varii  gruppi  cellulari  del  nucleo  rosso.  Invero  alcuni  osservatori  ritengono 
che  non  tutti  i  gruppi  cellulari  del  nucleo  rosso  siano  in  rapporto  con  i  fasci  del 
braccio  congiuntivo.  Guddeiij  d’accordo  con  Forel,  vide  che  in  seguito  alia  dege- 
nerazione  unilaterale  del  braccio  congiuntivo,  le  cellule  del  nucleo  rosso  erano 
bene  conservate  nella  parte  anteriore  da  ambo  i  lati,  e  che  solo  nella  parte  po- 
steriore  del  lato  opposto  a  quello  nel  quale  era  degenerato  il  braccio  congiuntivo 
erano  scomparse  la  massima  parte  dei  rispettivi  gruppi  cellulari  di  questo  nucleo. 
Monakow  dopo  1’  ablazione  di  un  intiero  lobo  (destro)  temporale  vide  una  par- 
ziale  atrofla  del  nucleo  rosso  sinistro  ed  egli  l’attribui  ad  una  lieve  lesione  del 
braccio  congiuntivo  destro:  ora  mentre  in  seguito  a  lesione  di  questo  braccio,  so- 
gliono  degenerare  per  lo  pin  cellule  della  porzione  dorso-caudale,  l’atrofia  princi- 
pale  del  nucleo  rosso  era,  nel  caso  di  Monakow,  a  carico  delle  cellule  della  por¬ 
zione  ventro-capitale,  le  quali  rimangono  di  regola  intatte  dopo  il  taglio  dei  bracci 
congiuntivi.  Monakow  sostenne  quindi,  che  questa  atrofia  della  porzione  ventro- 
capitale  del  nucleo  rosso  fosse  cagionata  dalla  lesione  delle  fibre  decorrenti  nel 
campo  mediale  del  lemnisco  inferiore,  le  quali  si  porterebbero  in  una  tale  porzio- 
ne  del  nucleo,  dopo  essersi  decussate  lungo  l’incrociamento  ventrale  del  tegmen- 
to.  Il  reperto  studiato  nel  cane  Q,  tende  ad  attribuire  un  diverso  significato  ana- 
tomico  a  questo  duplice  gruppo  di  cellule;  ma  non  porta  alcuno  appoggio  al  si¬ 
gnificato  che  Monakow  crede  attribuire  ai  due  diversi  gruppi  del  nucleo  in  que- 
stione.  Infatti  il  gruppo  ventro-capitale  di  dette  cellule  era  intatto,  quantunque  as- 
sai  leso  il  campo  mediale  del  lemnisco  inferiore;  invece  la  scomparsa  della  mas¬ 
sima  parte  della  porzione  posteriore  delle  cellule  del  nucleo  rosso,  viene  in  appog¬ 
gio  della  tesi  sostenuta  da  Gudden,  cioe  che  il  braccio  congiuntivo  sia  in  rapporto 
con  questa  porzione  del  nucleo  rosso  controlaterale. 

Al  lettore  non  sara  sfuggito  che  nel  cane  tutto  il  braccio  congiuntivo  era 
scomparso,  mentre  nel  Macacus ,  una  parte  ne  era  rimasta  integra.  Ora  questo 
diverso  risultato  mi  conduce  ad  ulteriori  considerazioni  intorno  ai  diversi  rap- 
porti  attribuiti  alle  varie  parti  del  braccio  congiuntivo.  E  noto  come  Flechsig, 
mediante  ricerche  di  ordine  embriologico,  abbia  dimostrato  che  nel  braccio  con¬ 
giuntivo  si  possono  distinguere  quattro  diversi  fasci:  1°  un  fascio  dorsale  con- 


(•)  Mendel.  Secunddre  Degeneration  in  Kleinhirn;  in:  Neurol.  Centralbl.,  1882,  Nr.  11. 
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nesso  col  nucleus  fastigii  e  con  la  corteccia  del  corrispondente  verme  su- 
periore ;  2°  un  fascio  ventrale  che  unisce  i  nuclei  del  ramus  vestibularis  acu- 
slici  posti  sulP  angolo  laterale  della  fossa  romboidale ;  3°  un  fascio,  posto  fra  i 
due  fasci  precedent!,  die  si  porta  principalmente  ai  nuclei  globosus  ed  embolifor- 
mis ;  4°  un  fascio  mediano  che  finisce  in  parte  nella  corteccia  dell’emisfero  cere* 
bellare,  in  parte  nel  corpus  dentatum.  Ora  nel  Macacus  era  completamente  con- 
servato  il  l'ascio  dorsale  del  braccio  congiuntivo;  la  forma  di  questa  porzione  resi- 
duale  anzi  ricordava  precisamente  il  fascio  corrispondente  dello  schema  di  Flechsig. 
Ma  poiche  nel  Macacus  il  verme  superiore  (e  inclusivamente  il  nucleus  fastigii) 
era  stato  completamente  asportato,  viene  ad  essere  alquanto  scossa  la  dottrina  che 
stabilisce  un  rapporto  fra  il  suddetto  segmento  del  braccio  congiuntivo  col  nucleus 
fastigii.  Questa  obbiezione  ha  tanto  maggior  valore,  se  si  consideri  che  nel  cane, 
nel  quale  il  lobo  medio  (verme)  era  in  massima  parte  conservato,  tutto  il  braccio 
congiuntivo  destro  era  scomparso. 

Secondo  Bechterew  (loc.  cit.),  i  nuclei  (di  Becliterew)  posti  sull’angolo  laterale 
della  fossa  romboidale,  i  quali  contengono  la  terminazione  del  ramo  vestibolare  del- 
V acusticus ,  sono  collegati  l’uno  all’altro  per  mezzo  del  fascio  ventrale  del  braccio 
congiuntivo.  Questa  porzione  adunque  non  prenderebbe  parte  all’incrociamento  del 
braccio  congiuntivo,  ma  in  gran  parte  trapasserebbe  il  raphe ,  al  di  dietro  dell’in- 
crociamento,  sotto  forma  di  commissura:  e  poiche  questo  fascio  si  pud  seguire  al 
di  dietro  fino  ai  soprammenzionati  nuclei  de\V acusticus,  cosi  si  e  atfermato  che  nel- 
l’angolo  posteriore  dell’incrociamento  di  Werneckink  si  trovano  fibre  commessu- 
rali  fra  i  nuclei  di  origine  del  nervus  acusticus  (rispettivamente  del  ramus  ve¬ 
stibularis).  Nelle  mie  osservazioni  non  trovo  alcun  argomento  per  confermare  que- 
ste  affermazioni  del  Bechterew,  dappoiche  nel  Macacus ,  simultaneamente  a  destra 
era  atrofico  il  fascio  formante  la  porzione  ventrale  del  braccio  congiuntivo  ed  era 
scomparso  il  nucleo  di  Bechterew;  laddove  questo  era  integro  nel  lato  sinistra,  dove 
si  sarebbe  dovuto  aSpettare,  secondo  la  dottrina  del  Bechterew,  una  completa  atrofia. 

Lo  studio  dei  preparati  del  cervello  del  cane  e  del  Macacus,  ci  permette  infme 
di  ricordare  alcune  particolarita  relative  al  modo  d’incrociarsi  delle  fibre  del  brac¬ 
cio  congiuntivo,  lungo  la  commissura  ipposideriforme  di  Werneckink.  Si  e  veduto 
che  tanto  nel  Macacus,  quanto  nel  cane,  l’incrociamento  ha  luogo  in  due  diversi 
modi  e  propriamente,  che  le  fibre  le  quali  vi  prendono  parte  si  possono  dividere  in 
due  segmenti,  uno  dorsale  l’altro  ventrale;  le  fibre  dorsali  costituiscono  la  porzione 
massima  e  s’incrociano  in  direzione  obliqua  dorso  ventrale,  e  quelle  ventrali  in 
direzione  pressoche  trasversale. 

Origine  cerebellare  del  trigemino.  —  Da  qualche  anatomico  (Meynert,  Ober- 
steiner)  e  stato  sostenuto  che  la  radix  ascenders  trigemini  trae  origine  dal 
midollo  del  cervelletto,  per  altro  senza  specificare  esattamente  la  via  per  la 
quale  una  tale  origine  fosse  possibile.  Ora  nel  Macacus  erano  atrofici  i  nuclei 
motorio  e  sensitivo  del  trigemino,  la  sua  radice  ascendente  e  la  discendente  (in 
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parte)  c  il  tronco  di  uscila  del  medesirao  nerve;  nel  cane  invece  questo  nervo  e 
le  sue  radici  crane  affatto  integre.  So  adunque  si  volesse  riconoscere  un’  origine 
cerebellare  del  trigemino,  evidentemente  questa  dovrebbo  cercarsi  nel  verme,  cbe 
nel  Macacus  era  state  completamente  asportato.  Intanto  non  sarebbe  procedirnento 
logico  e  corretto,  dedurre  la  necessity  di  un  rapperto  anaternice  fra  il  verme  c  il 
trigemino,  dappoiche  ^el  Macacus  altre  formazioni  erano  o  secondariamente  atre- 
fizzate,  e  lose  dal  processo  operative.,  E  qui  cade  appunto  in  acconcio  di  ricordare 
die  Menakow  (*)  in  un  case  di  degeneraziene  dei  lemnisci  (lemnisco  inferiore  e 
parte  laterale  del  lemnisco  principale)  consecutiva  ad  estirpazione  della  porziene 
ventro-caudale  del  lebo  occipitalo  (destro)  vide  degenerare  la  zona  dorsale  della 
radice  ascendente  del  trigemino  fmo  al  middle  spinale.  Si  potrebbe  quindi  am- 
mettere  che  il  trigemino  sia  in  rapporto  o  con  il  lemnisco  mediale,  o  coil  la  parte 
laterale  del  lemnisco  principale,  dappoiche  queste  formazioni  erano  appunto  lese 
nel  Macacus  e  non  nel  cane.  Questa  conclusione  tenderebbe  a  confermare  l’esi- 
stenza  di  una  via  centrale  del  trigemino  aminessa  da  Hosel:  ed  infatti  questi  so- 
stiene  che,  fra  i  giri  centrali  di  un  lato  e  il  nucleo  sensitivo  del  V,  del  lato  op- 
posto,  debba  esistere  una  connessione  appunto  per  mezzo  del  lemnisco  nel  quale 
decorrerebbero  determinate  fibre  del  V.  Tuttavia  su  tale  argomento  non  mi  per- 
metto  di  pronunciarmi,  riflettendo  alia  facilita  con  la  quale  il  tronco  del  trige¬ 
mino  pud  essere  intaccato  nolle  ablazioni  cerebellari. 

Alcuni  autori  sostengono  pure  un  parziale  incrociamento  della  radice  motoria 
del  Y,  in  modo  che  ciascuna  radice  motoria  prenderebbe  origine  da  ambedue  i 
nuclei  motorii.  Kdlliker  l’ammette  quasi  con  certezza  almeno  pei  conigli:  per  l’uo- 
mo  egli  fa  delle  riserve,  dappoiche  non  e  riuscito  a  constatare,  come  nel  coniglio, 
che  la  radice  motoria  emetta  fasci  che  passino  al  di  sopra  del  lato  mediale  del 
nucleo  motorio.  Per  il  Macacus  debbo  non  solo  fare  le  stesse  riserve  che  per  l’uo- 
mo,  ma  sono  quasi  inclinato  ad  escludere  un  parziale  incrociamento  della  radice 
motoria,  dappoiche  essendo  leso  il  nucleo  motorio  di  destra,  la  radice  motoria  di 
sinistra  avrebbe  dovuto  in  tal  caso  subire  una  lieve  atrofia,  il  che  non  era. 

Origine  cerebellare  delVacusiicus.  —  In  non  pochi  casi  di  lesioni  cerebellari 
nell’uomo  fu  trovata  una  lesione  concomitante  deWacuslicus.  Moeli  vide  nel  suo 
caso  di  lesione  emicerebellare  degenerato  PYIII;  Cramer  osservo  nel  suo  caso  che 
dal  lato  dell’  emisfero  cerebellare  atrofico,  il  nucleo  ventrale  dell’VIII  presentava 
una  lieve  diminuzione  delle  sue  cellule,  mentre  le  radici  del  nervo  erano  intatte 
da  ambo  i  lati.  Marchi  trovo  degenerazione  del  tronco  dell’VIII  dopo  l’estirpazio- 
ne  completa  del  cervelletto.  Edinger  crede  che  piu  specialmente  Y  acusticus  sia  in 
rapporto  col  cervelletto  per  mezzo  di  un  fascio  di  fibre,  il  quale  nasca  dalla  re- 
gione  del  nucleo  globoso  e  decorra  medialmente  verso  il  corpus  restiforme. 


(*)  Monakow.  Neue  experimentelle  Beitrage  zur  Anat.  cler  Schlei/e;  in:  Neurol.  Centralbl. 
1885,  n.  12. 
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Poiche  nel  cane  Q,  i  tagli  praticati  a  livello  clelle  radici  dell’ VIII  andarono  in 
gran  parte  perduti  (come  poc’anzi  avvertii),  cosi  non  posso  trarre  profitto  die  dai 
tagli  del  cervello  del  Macacus.  Nella  descrizione  dei  tagli  del  Macacus,  notai  che 
il  nncleo  del  Deiters  era  a  sinistra  in  massima  parte  atrofico;  pero  non  avendo 
potuto  eliminare  il  sospetto  die  la  lesione  dell’ VIII  nel  Macacus ,  fosse  dovuta  ad 
effetto  dell’atto  operativo,  e  chiaro  come  nessuna  conclusion^  possa  io  trarre  in  or- 
dine  alia  questione  se  questo  nncleo  contragga  rapporti  con  le  radici  dell 'acusticus. 

Si  e  notato  inoltre  nel  Macacus  essere  atrofico  tanto  il  nucleo  ventrale  del- 
1’  VIII,  quanto  la  radice  posteriore  e  parte  della  radice  anteriore  dell’ VIII.  Cio  par- 
rebbe  giustificare  l’opinione  di  coloro  che  ammettono  un’origine  cerebellaredell’VIII; 
peraltro,  coipe  teste  avvertii,  e  difficile  togliere  il  sospetto  che,  mediante  il  taglio, 
si  sia  potuto  accidentalmente  intaccare  anche  il  tronco  doMacuslicus,  o  il  tuber- 
culum  acusticum,  o  l’uno  e  l’altro;  questo  sospetto  e  avvalorato  dal  fatto  che  nel 
cane  Q  le  due  radici  erano  perfettamente  integre  da  ambo  i  lati;  inoltre  la  super- 
ficie  laterale  del  tuberculum  acusticum  presenta  nel  Macacus  tali  residui  evi- 
denti  di  pregresso  processo  flogistico  da  rendere  quasi  sicuro  che  quel  punto 
sia  stato  leso  nelP  atto  operativo. 

Flechsig,  Bechterew,  Held,  mediante  ricerclie  praticate  col  metodo  embriolo- 
gico,  Baginsky,  mediante  ricerche  sperimentali,  ammettono  che  la  via  per  la  quale 
le  radici  dell’YIII  si  congiungono  con  la  bigemina  posteriore  dell’opposto  lato  sia 
la  seguente:  dal  nucleo  ventrale  delPYIII  e  dal  tuberculum  acusticum  di  un  lato 
originano  fibre  che  si  continuano  nel  corpus  trapezoides,  s’incrociano  lungo  la 
linea  mediana  con  le  fibre  dell’altro  lato  e,  per  mezzo  dell’oliva  superiore  e  del 
lemnisco  inferiore  controlaterale,  si  congiungono  col  ganglio  della  bigemina  po¬ 
steriore. 

Un'altra  dottrina  sostenuta  da  Monakow,  ammette  che  la  via  centrale  deWacu- 
sticus  decorra  nelle  striae  (arcuatae)  medullares  acusticae.  Prima  di  esporla,  credo 
opportuno  riassumere  la  descrizione  del  comportamento  delle  striae  esposta  da  Held, 
quale  si  osserva  principalmente  nel  gatto.  Held  distingue  le  striae  acusticae  in 
due  porzioni  originanti  ambedue  dal  tuberculum  acusticum:  di  esse  una  piccola 
parte  si  porta  all’oliva  superiore  omolaterale,  mentre  la  parte  maggiore  si  porta  ' 
verso  la  linea  mediana,  penetra  attraverso  i  fasci  longitudinali  del  resto  del  cor- 
done  anterolaterale;  s’incrocia  lungo  il  raphe  con  le  fibre  striali  provenienti  dal- 
l’altro  lato,  per  portarsi  al  midollo  dorsale  dell’oliva  superiore,  e  quindi  al  sistema 
del  lemnisco  inferiore  controlaterale.  Nel  raphe  il  punto  d’  incrociamento  delle 
striae ,  che  originano  dal  tuberculum  acusticum  e  posto  dorsal  mente  rispetto  al 
punto  d’incrociamento  delle  fibre  del  corpus  trapezoides  proveniente  dal  nucleo 
ventrale  dell’ acusticus.  Sul  dorso  dell’oliva  superiore  si  raccolgono  ora  le  fibre 
striali  nel  modo  istesso  come  accade  per  le  fibre  le  quali  ivi  giungono  provenienti 
dal  corpus  trapezoides;  quelle  per  altro  sono  poste  al  di  sopra  delle  porzioni  del 
midollo  dorsale  dell’oliva  superiore  formato  da  queste  ultime  fibre.  Held  distingue 
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quindi  nel  suddetto  midollo  dorsale,  duo  porzioni,  uiia  ventrale  (porzione  provenien- 
te  per  mozzo  delle  fibre  trapeziee  dal  liucleo  anteriore  deH’VIII)  ed  una  dorsale 
(porzione  proveniento  per  mezzo  delle  striae  dal  tubcrculum  acusticum)]  l’uno  e 
l’altro  sistema  di  fibre  si  porterebbe  quindi  a  costituire  il  lemnisco  inferiore. 

Ora  Monakow  nega  qualunque  partecipazione  del  corpus  trapczoides  alia  via 
centrale  dell’a<n<sHcws;  le  fibre  di  questa  via  sarebbcro  formate  dalle  striae  acu- 
sticae  e  propriamente  da  quelle  corrispondenti  alle  porzioni  incrociate  di  Held; 
esse  s'incrociano,  secondo  Monakow,  nel  raphe  e  dopo  aver  preso  rapporto  con 
l’oliva  superiore  dell’altro  lato,  si  porterebbero,  per  mezzo  del  lemnisco  inferiore, 
alia  bigemina  posteriore  del  lato  opposto. 

L.  Sala  nega  anch’esso,  come  Monakow,  qualunque  rapporto  del  corpus  trapezoi- 
des  col  lemnisco  inferiore,  dissente  pero  dalle  vedute  soverchiamente  radicali  di 
questo  osservatore,  e  cerca  di  conciliarne  la  sua  dottrina  con  quella  di  Flechsig- 
Baginsky,  la  quale  lia  il  peccato  anch’essa  di  un  soverchio  assolutismo.  Secondo 
Sala,  la  diversity  dei  risultati  ottenuti  da  Baginsky  e  da  Monakow  si  spiega  assai 
bene,  se  si  considera:  1°  che  le  fibre  appartenenti  all’  VIII  e  continuantisi  come 
fibre  del  corpus  trapezoides,  originano  dalle  cellule  del  nucleo  ventrale  deH’VIII 
e  sono  in  intiino  rapporto  con  le  fibre  della  radice  posteriore  di  questo  nervo:  2°  die 
la  origine  delle  striae  acusticae,  la  quale  ha  luogo  in  massima  parte  nel  tuhercu- 
lum  acusticum ,  e  posta  in  minima  parte  nella  rete  nervosa,  che  appartiene  alia 
meth  posteriore  del  nucleo  anteriore  dell’VIII.  Tenendo  in  considerazione  questi  duo 
fatti,  si  spiega,  secondo  Sala,  perche  con  la  lesione  della  radice  posteriore  deirvill 
e  con  la  consecutiva  atrofia  delPintiero  nucleo  ventrale  dell’VIII,  insorga  contem- 
poraneamente  un’atrofia  piu  o  meno  evidente  nel  corpus  trapezoides,  mentre  dopo 
una  lesione  del  lemnisco  inferiore,  essendo  questo  per  mezzo  dell’oliva  superiore 
in  rapporto  con  le  striae  acusticae  dell’altro  lato,  l’atrofia  si  limiti  a  queste  e  al 
tuherculum  acusticum  e  non  si  estenda  al  nucleo  ventrale  dell’ VIII,  eccetto  che 
a  quella  piccolissima  parte,  per  mezzo  della  quale  esso  prende  parte  all’origine  delle 
striae  acusticae.  Sala  conclude  quindi  che  mentre  delle  conclusioni  di  Monakow 
si  puo  ritenere  come  esatta  quella  che  pone  in  dubbio  ogni  rapporto  fra  il  corpus 
trapezoides  e  il  lemnisco  inferiore,  non  si  puo  ammettere  quella  che  nega  il  rap¬ 
porto  fra  il  corpus  trapezoides  e  il  nucleo  ventrale  dell’VIII. 

Alle  stesse  vedute  di  Sala  si  accosta  Edinger.  Secondo  questo  osservatore,  il 
corpus  trapezoides  e  connesso  col  nucleo  ventrale  dell’ VIII  e  col  complesso  oli- 
vare  superiore  omo-e  controlaterale,  non  pero  col  lemnisco  inferiore.  Secondo 
lui,  il  lemnisco  inferiore  e  una  via  comune  centrale  scnsoriale  dei  nervi  sensitivi 
cerebrali,  la  quale  entra  in  connessione  col  cervello  medio.  Essa  contiene  pure 
una  porzione  del  1’ VIII,  ma  questa  vi  giunge  non  per  mezzo  del  corpus  trapezoides, 
ma  per  mezzo  delle  striae  acusticae. 

Consideriamo  ora  i  risultati  delle  osservazioni  praticate  sul  cervello  del  Ma- 
cacus.  Nel  Macacus  erano  scomparse  a  destra  in  toto  il  tuherculum  acusticum  e 
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il  nucleo  ventrale  dell’ VIII;  in  parte  la  radice  anteriore  dell’ VII I,  l’oliva  superiore 
e  parte  del  suo  rivestimento  dorsale,  l’oliva  accessoria  superiore  e  il  suo  rivesti- 
mento  midollare:  inoltre,  dal  lato  destro,  delle  striae  acusticae  era  scomparsa  tanto 
la  porzione  omolaterale,  quanto  la  porzione  incrociantesi  (fibre  acustiche  arcuate 
di  Monakow)  da  destra  verso  sinistra.  A  sinistra  erano  scomparse  la  continua- 
zione  della  porzione  incrociata  delle  fibre  acustiche  proveniente  da  destra,  le 
masse  grigie  costituenti  il  nucleo  del  lemnisco  inferiore  e  la  maggior  parte  delle 
fibre  di  questo  lemnisco. 

Speciale  attenzione  merita  la  descrizione  delle  alterazioni  presentate  dal  cor¬ 
pus  trapezoides.  Dal  lato  destro  tutta  la  porzione  del  corpus  trapezoides,  compresa 
fra  il  nucleus  ventralis  acustici  e  l’oliva  superiore,  era  completamente  degenerata; 
nel  tratto  compreso  fra  questa  oliva  e  la  linea  mediana,  la  porzione  ventrale  del 
corpus  trapezoides  era  scomparsa,  conservata  la  porzione  dorsale;  a  sinistra,  nel 
tratto  compreso  fra  la  linea  mediana  e  l’oliva  superiore,  erano  conservate  le  fibre 
costituenti  la  porzione  ventrale,  mentre  quelle  della  porzione  dorsale  erano  scom¬ 
parse:  integra  era  la  porzione  del  corpus  trapezoides  compresa  lateralmente  al- 
l’oliva  superiore.  In  fine  le  cellule  del  nucleus  trapezii  erano  in  gran  parte  rias- 
sorbite  dal  lato  sinistro. 

Si  pud  dunque  affermare  che  in  seguito  alia  lesione  unilaterale  (nel  nostro 
caso  destra)  del  tuber culum  acusticum  e  del  nucleo  ventrale  dell’ VI 1 1,  atrofizzano, 
dallo  stesso  lato  della  lesione  le  striae  acusticae  e  propriamente  tanto  la  por¬ 
zione  che  si  porta  all’  oliva  superiore  omolaterale,  quanto  la  porzione  crociata, 
che  si  porta  all’  oliva  superiore  controlaterale,  le  fibre  del  corpus  trapezoides 
situate  medialmente  all’  oliva  superiore,  1’  oliva  superiore,  1’  oliva  accessoria  su¬ 
periore  e  porzione  delle  rispettive  capsule  midollari ;  la  porzione  ventrale  delle 
fibre  del  corpus  trapezoides  compresa  fra  1’  oliva  superiore  e  la  linea  mediana : 
dal  lato  opposto  alia  lesione  atrofizzano  la  porzione  dorsale  delle  fibre  trapeziee 
e  il  lemnisco  inferiore :  le  masse  grigie  costituenti  il  nucleo  del  lemnisco  infe¬ 
riore  scompaiono  in  massima  parte,  mentre  rimangono  integre  1’  oliva  superiore, 
l’oliva  accessoria  superiore  e  i  rispettivi  rivestimenti  midollari. 

Ora  se  fosse  vera  la  via  acustica  concepita  da  Monakow  (*),  nel  nostro  caso  si 
avrebbe  dovuto  ottenere  1’  atrofia  del  complesso  olivare  superiore  nel  lato  sinistro, 
(lato  nel  quale  era  atrofico  il  lemnisco  inferiore)  mentre  invece  gli  elementi  della 
medesima  erano  nel  Macacus  da  questo  lato  affatto  integri.  D’altra  parte,  nel  caso 
di  Monakow,  insieme  con  l’atrofia  del  lemnisco  inferiore  destro,  era  atrofica  l’o- 
liva  superiore  di  destra  e  in  parte  anche  il  corpus  trapezoides  omolaterale;  ora 
mentre  la  scomparsa  della  porzione  incrociata  delle  striae  acusticae  decorrenti 
da  sinistra  verso  destra,  e  spiegata,  come  e  merito  di  Monakow  avere  per  il  pri- 
mo  rilevato,  dalla  rilevante  atrofia  del  sistema  del  lemnisco  inferiore  destro,  non 


(*)  Monakow.  Striae  acusticae  u.  untere  Sclileife;  in:  Archiv  f.  Psych.  Bd.  XXII. 
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lo  6  altrettanto  per  quanto  riguarda  la  spiegazione  dell’atrofia  del  corpus  trape- 
zoidcs  destro  che  a  lui  non  era  sfuggita  (pag.  15-17  dell’estratto). 

II  suddescritto  rcperto  di  Monakow,  come  quelio  del  Macacus,  riescono  mirabil- 
mente  spiegati,  conciliando  la  dottrina  di  Monakow  con  quella  di  Flechsig-Baginsky, 
peraltro  senza  escludere,  come  vorrebbe  Sala,  qualunque  rapporto  fra  il  corpus 
Irapezoidcs  e  il  lemnisco  inferiore.  Ed  invero  ricordo  che  nel  Macacus  I  le  striae 
acusticae  arcuatae  di  Monakow,  non  si  vedevano  affatto  portarsi  all’oliva  supe- 
riore  controlaterale,  ma  decorrevano  dorsalmente  ad  essa;  se  d’altra  parte  si  ricor- 
da  che  nel  Macacus  stesso  il  lemnisco  inferiore  era  notevolmente  degenerato  dal 
lato  (sinistro)  oppoSto  a  quelio  nel  quale  le  striae  erano  atrofiche,  si  puo  sup- 
porre,  in  accordo  con  Kolliker,  che  esse  vadano  a  costituire  porzione  del  lemnisco 
inferiore  del  lato  opposto.  Ogni  contraddizione  pertanto  scomparisce,  se  si  ammet- 
te:  l.°  che  delle  striae  acusticae  la  porzione  non  incrociantesi  si  metta  in  rap¬ 
porto  col  midollo  dorsale  dell’oliva  superior©  (omolaterale) ;  la  porzione  incro¬ 
ciantesi  passi  al  di  sopra  dell’  oliva  superiore  controlaterale,  e  vada  a  costituire 
porzione  del  lemnisco  inferiore  (Monakow);  2.°  che  dal  nucleo  ventrale  dell’  VIII 
partano  fibre  trapeziee,  le  quali  in  parte  si  mettano  in  rapporto  coll’  oliva  supe¬ 
riore  e  coll’  oliva  superiore  accessoria  omolaterali;  in  parte  trapassino  la  linea 
mediana  e  terminino  nel  nucleo  del  trapezio  dell’  opposto  lato ;  in  parte  inline, 
decorrendo  ventralmente  lungo  la  porzione  posta  fra  l’oliva  superiore  e  la  linea 
mediana,  s’  incrocino  con  quelle  dell’  altro  lato,  decorrano  dorsalmente  e  vada¬ 
no  a  terminare  nel  lemnisco  inferiore  del  lato  opposto  (Tav.  6,  fig.  9).  Alla  for- 
mazione  del  lemnisco  inferiore,  secondo  questo  concetto,  contribuiscono  pertanto 
due  porzioni,  una  (porzione  striale)  proveniente  dalle  striae  acusticae  ( medulla - 
res  arcuatae )  controlaterali,  l’altra  (porzione  trapeziea)  proveniente  per  mezzo 
delle  fibre  trapeziee,  dal  nucleo  ventrale  controlaterale  delPVIII. 

Parlando  delle  striae  di  Monakow,  non  ne  ho  ragionato  sempre  come  se  esse 
completamente ,  attraversassero  il  raplie;  come  gia  osservai,  una  porzione  delle 
striae  acusticae ,  invece  d’incrociarsi,  si  porta  al  midollo  dell’oliva  superiore.  Ho 
richiamato  1’  attenzione  sul  fatto  che  nel  Macacus  dal  lato  sinistro  si  vedevano 
originare  dall’  oliva  superiore  sinistra  fibre  (Tav.  6,  fig.  3,  sto )  le  quali  sembra- 
vano  dorsalmente  riunirsi  con  il  tronco  da  cui  derivavano  anche  le  striae 
medullares  acusticae  incrociantisi.  Peraltro  sono  ancora  in  dubbio  se  esse  fibre 
debbano  interpretarsi  non  solo  come  appartenenti  alle  striae ,  ma  in  parte  pure 
come  uno  dei  fasci  provenienti  dalla  radice  anteriore  delPVIII.  Sala,  come  Bagin- 
sky,  distingue  infatti  nella  radice  anteriore  dell’VIII  tre  fasci:  parlando  delle  fibre 
del  2°  fascio  si  esprime  cosi:  «  Le  fibre  che  appartengono  al  fascio  2°  di  Baginsky 
«  si  piegano  dapprima  verso  la  linea  mediana,  quindi  si  sparpagliano,  cosi  che  e 
«.  un  po’  difficile  di  seguirle  a  traverso  la  spessa  rete  di  fibre,  che  esiste  in  que- 
«  sto  territorio;  non  di  meno  se  ne  possono  vedere  alcune,  che  si  piegano  ante- 
«  riormente  e  si  dirigono  verso  l’oliva  superiore,  fino  alia  spessa  rete  di  fibril  le 
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«  nella  quale  si  perdono  ».  Ora  essendo  leso  nel  Macacus  tanto  il  tuherculum  acu¬ 
sticum,  dal  quale  derivano  in  massima  parte  le  striae  acusticae,  quanto  la  radice 
anteriore  delPVIII,  non  e  possibile  distinguere  se  realmente  le  fibre,  le  quali  dal- 
l’oliva  superiore  sinistra  si  portano  verso  la  reg’ione  del  tubercidum  acusticum, 
facciano  parte  delle  striae  acusticae,  ovvero  sieno  pure  una  porzione  delle  fibre 
proveniente  dalla  radice  anteriore  dell'VIII  (fascio  2°  di  Baginsky  e  di  L.  Sala). 

I  precedenti  risultati  concordano  del  resto  a  capello  con  quelli  ai  quali  sono 
giunti  Held  e  Kolliker,  mediante  ricerche  praticate  principalmente  con  la  reazione 
al  nitrato  d’argento.  I  fatti  principali  trovati  da  Held  sono  i  seguenti : 

1. °  £he  i  prolungamenti  diretti  dei  neuraxoni  delle  cellule  del  nucleo  ventrale 
dell’ acusticus,  diventano  parte  del  corpus  trapezoides  (conclusione  alia  quale  e 
giunto  anclie  L.  Sala),  e  arrivano  in  parte  al  nucleo  del  trapezio  e  all’oliva  supe¬ 
riore  omo-e  controlaterale;  in  parte  al  lemnisco  inferiore  controlaterale.  Anche 
Kolliker,  (loc.  cit.  p.  161)  afferma  di  avere  osservato  fibre  trapeziee  di  un  feto  umano 
ottimestre  trapassare  il  raphe  e  andare  a  formare  parte  del  lemnisco  controlaterale. 

2. °  I  neuraxoni  delle  cellule  gangliari  del  nucleus  trapezii,  diventano  parte 
delle  fibre  del  corpus  trapezoides;  e  alcune  si  portano  medialmente,  altre  si  por¬ 
tano  lateralmente,  attraverso  il  raplie,  incrociandosi  con  quelle  dell’  opposto  lato 
(conclusione  alia  quale  e  pervenuto  anche  Kolliker):  esse  fibre  finirebbero  e  nel 
nucleo  ventrale  delPVIII  omolaterale  e  in  quello  controlaterale. 

3. °  Le  collaterali  provenienti  dai  neuraxoni  delle  cellule  dell'oliva  superiore, 
si  trasformano  anch’esse  parte  in  fibre  trapeziee,  parte  si  portano  al  nucleo  ven¬ 
trale  dell’VIII  omolaterale,  in  parte  trapassano  il  raphe. 

II  corpus  trapezoides  e  dunque,  secondo  Held,  una  formazione  complicata  di 
fibre  e  cellule:  le  prime  originando  direttamente  dal  nervus  cochlearis,  si  terminano 
ramificandosi  fra  le  cellule  del  nucleo  ventrale  delPVIII;  i  neuraxoni  di  queste 
cellule  emettono  collaterali,  die  si  portano  al  nucleo  del  trapezio  e  all’oliva  supe¬ 
riore,  avvolgendo  coi  loro  fini  rami  le  rispettive  cellule  gangliari.  Le  cellule  di 
questi  nuclei  d’altra  parte,  formano,  per  mezzo  dei  loro  neuraxoni,  nuove  fibre  tra¬ 
peziee  le  quali  si  portano  al  lemnisco  inferiore. 

Ma  le  ricerche  di  Held  hanno  permesso  di  concludere  eziandio,  come  piu  so- 
pra  fu  accennato,  che  anche  le  striae  acusticae  provenienti  dal  tuherculum  acu¬ 
sticum,  si  portano  al  lemnisco  inferiore;  si  che,  secondo  Held,  1‘  intiero  lemnisco 
inferiore,  quale  via  centrale  dei  nervi  uditivi,  resta  costituito  dai  seguenti  elementi: 

1.  Porzione  formata  dal  nucleo  ventrale  dell’VIII. 

Neuraxoni  del  nucleo  ventrale  delPVIII  omo-e  contro  laterale. 

2.  Porzione  formata  dal  complesso  dell’oliva  superiore. 

Neuraxoni  dell’  oliva  superiore  omo-e  controlaterale,  e  del  nucleus  trapezii 
omo-e  controlaterale. 

3.  Porzione  formata  dalle  striae  acusticae. 

Neuraxoni  del  tuherculum  acusticum  omo-e  controlaterale. 
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Ricapitolando:  secondo  Held,  alia  formazione  del  lemnisco  inferiore,  quale  via 
centrale  secondaria  del  nervo  uditivo,  contribuirebbero  due  porzioni :  una  costi- 
tuita  dal  corpus  trapezoides  (via  trapeziale)  l’altra  dalle  striae  acusticae  (via 
striale).  Held  adunque  perviene  alle  stesse  conclusioni,  alle  quali  con  ricerche 
di  ordine  alquanto  diverso  sono  giunto  io,  ina  le  sue  ricerche  permettono  inoltre 
di  affermare  cio  die  con  il  inetodo  sperimentale-degenerativo  non  fu  possibile:  vale 
a  dire  che  anche  dall’  oliva  superiore  controlaterale  e  dal  nucleo  del  trapezio 
omolaterale  (rispetto  al  nucleo  ventrale  dell’  VIII)  partono  nuove  fibre  trapeziee,  le 
quali  si  aggiungono  a  quelle  provenienti  dal  nucleo  ventrale  dell’ VIII. 

Rapporti  del  lemnisco  col  cervelletto.  Molti  osservatori  lianno  richiamato  l’at- 
tenzione  sulla  degenerazione  del  lemnisco  in  seguito  a  lesioni  del  cervelletto.  Mo- 
nakow  (*),  dopo  avere  asportato  la  porzione  ventro-caudale  del  lobo  occipitale  de- 
stro  di  un  gatto,  vide  degenerare  dal  medesimo  lato  il  lemnisco  laterale  e  conti- 
nuarsi  la  degenerazione  del  medesimo  nello  strato  interolivare:  la  lesione  di  queste 
due  ultime  formazioni  egli  mise  in  rapporto  con  l’atrofia  che  osservo  nel  nucleo  del 
funicolo  di  Goll  e  nella  porzione  mediale  del  funiculus  cuneatus  del  lato  opposto. 

Marchi  trovo  tanto  il  lemnisco  mediale  (nel  suo  linguaggio  «  il  nastro  di 
Reil  »)  quanto  il  fasciculus  posticus  longitudinalis  costantemente  degenerati,  do¬ 
po  le  estirpazioni  totali  ed  emilaterali  del  cervelletto  e  dopo  quelle  del  verme; 
percio  secondo  questo  osservatore,  le  due  suaccennate  formazioni  dovrebbero  ri- 
petere  la  loro  origine  dal  cervelletto.  Egli  anzi,  considerando  che  dopo  la  estir- 
pazione  del  verme  la  degenerazione  di  tali  formazioni  era  completa,  mentre  era 
assai  pin  limitata  in  seguito  alle  altre  estirpazioni  (emicerebellari  e  totali),  tende 
ad  ammettare  che  l’origine  del  lemnisco  mediale  (e  del  fasciculus  longitudinalis 
posticus)  sia  in  massima  parte  localizzata  nel  verme.  Il  Marchi  arriva  perfino  ad 
alfermare  che  il  lemnisco  mediale  si  mette  in  rapporto  con  la  sostanza  grigia  del 
ponte,  con  le  bigemine  e  probabilmente  col  corpo  striato,  per  mezzo  di  un  fascio 
di  fibre  che  decorrerebbe  in  alto  insieme  ai  fasci  piramidali. 

Ora  quanto  al  fascio  longitudinale  posteriore,  ne  nel  Macacus,  ne  nel  cane 
mi  riusci  di  trovarne  alterata  una  sola  fibra. 

Non  altrettanto  posso  ripetere  per  il  sistema  del  lemnisco  mediale  e  laterale. 
Ricordo  a  questo  proposito  che  anche  Moeli  vide  nel  suo  caso  di  atrofia  emicere- 
bellare  degenerato  il  lemnisco.  Per  altro  non  bisogna  dimenticare  che  l’atrofia 
(ascendente)  del  lemnisco  mediale  fu  osservata  anche  in  seguito  ad  alterazioni  dei 
nuclei  del  cordone  posteriore:  citero  alcuni  esempi  dei  piu  evidenti.  Nell’uomo  Kin- 
nosuko-Miura  (**)  vide,  in  seguito  a  degenerazione  parziale  dei  nuclei  del  cordo¬ 
ne  posteriore  di  un  lato,  la  degenerazione  ascendente  dello  strato  interolivare  e 


(*)  Monakow.  Neue  experirn.  Beitrage  zur  Anat.  der  Schleife.  (cit.  c.  s.). 

('*)  Kinnosuko-Miura.  Ueber  Gliom  des  Riickenmarks  u.  Syringomyelie;  in:  Beitr.  zur  pathol. 

Anat.,  11  Bd.,  1  H. 
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del  lemnisco  mediale  del  lato  opposto,  ma  dalle  sue  figure,  sembra  die  anche  la 
parte  laterale  del  lemnisco,  e  il  lemnisco  inferiore  vi  fossero  coinvolti.  An- 
che  Rossolymo  (*)  osservo,  in  seguito  ad  una  lesione  (gliomatosa)  del  caput  cor¬ 
nu  posterioris  di  un  lato,  seguirne  la  degenerazione  ascendente  dell’opposto  lato 
dello  strato  interolivare  e  del  lemnisco  non  soltanto  mediale,  ma  anche  di  porzio- 
no  della  parte  laterale  del  lemnisco  fondamentale,  come  apparisce  dalla  fig.  X 
del  suo  lavoro.  Nel  caso  di  Hosel,  nel  quale  trattavasi  di  una  degenerazione  di- 
scendente  del  lemnisco  mediale,  si  osserva  degenerazione  della  parte  laterale  dello 
strato  interolivare  omolaterale  e,  dall’  opposto  lato,  del  nucleo  del  funicolo  di  Goll 
e  della  porzione  mediale  del  nucleo  del  funiculus  cuneatus.  L’avere  adunque  io 
trovato  nel  Macacus  la  degenerazione  totale  della  porzione  mediale  e  in  parte 
della  porzione  laterale  del  lemnisco  principale,  nel  lato  opposto  a  quello  in  cui 
era  stato  estirpato  1’  emisfero  cerebellare,  non  mi  autorizza  punto  a  mettere  le 
degenerazioni  di  quelle  porzioni  del  lemmisco  in  rapporto  con  le  lesioni  del  cer- 
velletto,  senza  avere  considerazione  della  lesione  «  del  principio  debcordone  poste- 
riore  »  e  dei  nuclei  del  funiculus  gracilis  e  cuneatus.  Infatti  nel  Macacus  nel 
quale  era  grave  la  lesione  dei  nuclei  del  cordone  posteriore  del  lato  operato  (de- 
stro)  si  notava  dall’altro  lato  una  estesa  degenerazione  dello  strato  interolivare, 
della  porzione  mediale  e  della  porzione  laterale  del  lemnisco  principale.  All’  op¬ 
posto  nel  cane,  nel  quale  la  lesione  dei  nuclei  del  cordone  posteriore  era  insigni- 
ficante,  non  si  pote  riconoscere  che  una  leggiera  atrofia  dello  strato  interolivare 
del  lato  opposto:  il  lemnisco  principale  era  afifatto  integro.  La  degenerazione  del 
lemnisco  nel  Macacus  appartiene  adunque  a  quei  casi  di  atrofia  di  secondo  or- 
dine,  simile  a  quella  che  si  verifica  nel  tractus  opticus  dopo  l’ablazione  del  lobo 
occipitale  (Monakow).  Dobbiamo  cioe  ammettere  che,  in  seguito  alia  scomparsa  de- 
gli  elementi  cellulari  dei  nuclei  del  cordone  posteriore,  s’ inizi  un  processo  atrofico 
nelle  estremita  terminali  delle  fibrae  arciformes  internae,  le  quali  intorno  alle  cel¬ 
lule  di  quei  nuclei  si  ramificano:  che  il  processo  si  estenda  cosi  per  mezzo  di  esse 
dall’altro  lato,  alio  strato  interolivare  e  alio  strato  del  lemnisco,  continuazione  del 
medesimo. 

In  particolar  modo  non  posso  assolutamente  convenire  con  Bumm  (**)  nell’am- 
mettere  che  il  lemnisco  della  valvula  cerebrale  (Meynert)  dipenda  dalla  lesione  del- 
l’emisfero  cerebellare  omonimo :  a  me  pare  piuttosto  che  debba  considerarsi  come 
parte  del  sistema  del  lemnisco  inferiore.  Invero  nel  Macacus  l’atrofia  «  del  lemni¬ 
sco  della  valvula  cerebrale  »  era  prevalente  nel  lato  sinistro  nel  quale,  mentre 
1’ emisfero  cerebellare  era  integro,  il  lemnisco  inferiore  invece  era  notevolmente 
degenerato.  All’opposto  nel  cane,  il  «  lemnisco  della  valvula  cerebrale  »  era  atro- 


(*)  Rossolymo.  Zur  Physiol,  der  Schleife;  in:  Archiv.  f.  Psych.,  Bd.  XXI,  H.  3. 

(**)  Bumm  Experm .  Unter suchungen  ueher  das  Corpus  trapezoides  etc.;  Wiesbaden,  Berg-man  n, 
1893,  p.  7,  nota. 
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fico  dal  lato  destro;  ora  quantunque  la  demolizione  dell’  emisfero  corebellare  de- 
stro  fosse  qui  presso  a  poco  in  estensione  uguale  a  quella  del  Macacus ,  pure  l’a- 
trolia  del  «  lemnisco  della  valvula  cerebrale  »  era  assai  minore  die  nel  Macacus , 
ma  appunto  molto  meno  estesa  era  nel  cane  la  lesione  del  lemnisco  inferiore. 

Monakow  (')  ammette  eziandio  come  fatto  sicuro  un  rapporto  del  «  campo 
midollare  mediale  del  lemnisco  inferiore  »  con  l’incrociamento  ventrale  del  teg- 
mento:  egli  aggiunge  che  i  rispettivi  l'asci,  dopo  essersi  quivi  incrociati,  si  possono 
segnire  lino  nel  midollo  dorsale  della  rcgio  suUhalamica,  si  ch’egli  chiama  que- 
sta  porzione  del  lemnisco  «  porzione  dell’  incrociamento  ventrale  del  tegmento.  » 
Le  mie  osservazioni  non  mi  permettono  di  recare  sostegno  alcuno  alia  prima  parte 
di  questa  affermazione :  l’ incrociamento  ventrale  del  tegmento  era  nel  Macacus 
integro,  ne  alcuna  differenza  fra  le  fibre  che  ad  essa  concorrono  sono  riuscito  a 
distinguere:  eppure  se  fosse  vera  l’ipotesi  di  Monakow  nel  caso  nostro,  nel  quale 
le  fibre  midollari  mediali  del  lemnisco  inferiore  erano  scomparse  a  sinistra,  si 
sarebbe  dovuta  verificare  una  scornparsa  del  le  fibre  incrociantisi  da  sinistra  ver¬ 
so  destra,  il  che  non  era. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  (>. 


Indicazioni  comuni  a  tutie  le  figure 


v  = 

sto  = 
oi  = 
om  = 
cr  = 
raV  = 
fed,  = 
po  = 
pep  = 
nit  = 
wot  = 
= 

fVP  = 
= 

ic  = 
Im  — 
ll  = 
mfc  = 
nfc  = 
mfg  = 
os  = 
o«s  = 
c£  -- 
nXU  = 
ss  = 
sc  = 
s^p  == 


piramide. 
strato  interolivare 
oliva  inferior 
oliva  accessoria  mediale 
corpus  restiforme 
radix  ascendens  trigemini 
fascio  cerebellare  diretto 
pedunculus  olivae 

principio  del  cordone  posteriore  (Hinterstranganlage) 

nucleo  laterale  del  corpo  restiforme 

nucleo  ventrale  del  corpo  restiforme 

substantia  grisea  pontis 

fasci  piramidali  (del  ponte) 

peduncolo  cerebellare  medio 

peduncolo  cerebellare  superiore  (braccio  congiuntivo) 

porzione  mediale  del  lemnisco  principale  (nelle  fig.  12  e  13  indica:  linea  mediana) 
porzione  laterale  del  lemnisco  principale  (lemnisco  laterale) 
mantello  midollare  del  nucleo  del  funiculus  cuneatus 
nucleo  del  funiculus  cuneatus 

mantello  midollare  del  nucleo  del  funiculus  gracilis 

oliva  superiore 

oliva  accessoria  superiore 

corpus  trapezoides 

nucleo  dell’  hypoglossus 

stratum  superficiale 

stratum  complexum  [  delle  flbrae  transversae  pontis. 

stratum  profundum  ) 


Fig.  1.  Taglio  frontale  a  livello  della  parte  media  del  ponte.  ( Macacus  I.  WSchter,  Oc.  N.  1, 
Obb.  N.  1). 

Ivc,  lemnisco  della  valvula  cerebrale;  fd,  fibre  dorsali,  fm,  fibre  mediali,/,  fibre 
lateral),  fv,  fibre  ventrali  del  lemnisco  inferiore;  nli,  nucleo  del  lemnisco  inferiore. 

A  destra,  del  braccio  congiuntivo  b  scomparsa  la  massima  parte:  sono  rimaste 
integre  solo  alcune  fibre  della  porzione  dorsale.  II  pedunculus  medius  cerebelli  e  ri- 
dotto  ad  7 s  dell’area  normal e;  dello  stratum  superficiale  delle  fibrae  transversae  e  con- 
servato  soltanto  uno  strato  di  fibre  assai  sottili,  delle  quali  sono  colorate  con  l’e- 
matossilina  meglio  le  piu  dorsali.  Scomparsa  la  massima  parte  delle  fibre  dello 
stratum  complexum  e  profundum:  quelle  rimaste  integre  si  continuano  con  quelle 
del  lato  sinistro  e  vanno  assottigliandosi  sempre  piu  a  misura  die  si  avvicinano 
al  margine  destro  del  ponte  die  non  raggiungono. 
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A  sinistra  il  lemnisco  mediale  e  completamente  degenerate) :  il  lemnisco  late- 
rale  e  in  parte  scomparso.  Del  lemnisco  inferiore  sono  scomparse  la  maggior  parte 
delle  sue  fibre  (mediali,  centrali  e  dorsali),  relativamente  meglio  conservate  le  fibre 
laterali:  scomparsi  quasi  tutti  i  gruppi  cellulari  costituenti  il  nucleo  del  lemnisco 
inferiore.  Il  lemnisco  della  valvula  cerebrale  e  notevolmente  ridotto.  La  substantia 
grisea  pontis  e  scomparsa  in  massima  parte;  sono  conservati  a  preferenza  i  gruppi 
cellulari  interposti  fra  il  fasciculus  medianus  e  i  fasci  piramidali. 

Fig.  2.  Porzione  ventrale  della  figura  precedente  (Wacliter  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3). 

sspc,  stratum  superficial  delle  fibrae  transversae  pontis  ( 'pars  corticalis);  ssps ,  stra¬ 
tum  superUciale  c.  s.,  pars  subpyramidalis. 

Risaltano  specialmente  i  punti  nei  quali  a  sinistra  e  piu  riassorbita  la  substan¬ 
tia  grisea  pontis ,  come  pure  apparisce  piu  evidente  la  scomparsa  dei  vari  ordini 
delle  fibrae  transversae  pontis  dal  lato  destro. 

Fig.  3.  Taglio  frontale  praticato  a  livello  dell’uscita  del  tronco  del  VII.  ( Macacus  I.  Wachter, 
Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3). 

gdVII,  gamba  discendente  del  VII;  nt,  nucleo  del  trapezio;  ct,  fibre  olivo-tra- 
peziee;  ra,  radice  anteriore  dell’  acusticus;  n  FT,  nucleo  dell’  abducens ;  naac,  nucleo  an- 
teriore  (ventrale)  dell’  VIII;  nd ,  nucleo  del  Deiters;  /FT,  fibre  radicolari  dell  'abducens. 

A  destra  la  radix  ascenders  trigemini  e  alquanto  ridotta,  di  essa  h  scomparso  il 
lembo  laterale:  l’oliva  superiore  accessoria  e  scomparsa;  sono  rimasti  integri  parte  del 
rivestimento  capsulare  mediale  e  piccola  porzione  dell’oliva  superiore:  delle  fibre 
del  corpus  trapezoides  sono  conservate  soltanto  le  fibre  dorsali  della  porzione  situata 
fra  Voliva  superior  e  il  raphe-,  del  nucleo  ventrale  Aq\V acusticus,  del  nucleo  del  Dei- 
lers  e  della  radice  anteriore  dell’VIII,  non  si  vede  piu  traccia. 

A  sinistra,  del  corpus  trapezoides  sono  scomparse  solo  le  fibre  dorsali  della  por¬ 
zione  compresa  fra  il  raphe  e  l’oliva  superiore:  scomparsi  in  tutto  il  nucleus  trape- 
zii  e  il  lemnisco  mediale:  sono  scomparse  parte  delle  fibre  del  lemnisco  laterale. 
Dall’area  compresa  fra  il  nucleo  del  Deiters  e  il  grigio  cavitario,  si  vedono  origi- 
nare  le  striae  acusticae ,  le  quali  si  portano  in  parte  ( sto )  all’oliva  superiore  omola- 
terale,  in  parte  (stoi)  trapassano  il  raphe  e  si  perdono  di  vista  dopo  essere  passate 
al  di  sopra  del  residuo  dell’ oliva  superiore  (destra).  Le  fibre,  simmetricbe  a  que- 
ste,  provenienti  da  destra  mancano  affatto. 

Fig.  4.  Taglio  frontale  a  livello  della  parte  media  del  nucleo  delVipoglosso.  ( Macacus  I.  Wacliter 
Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3). 

fs,  fascetti  di  fibrae  arciformes  die  decorrono  al  di  sopra  del  fasciculus  respira- 
torius;  fit,  fibrae  intratri geminates;  fpt,  fibrae  praetrigeminales ;  ft’,  fibrae  marginales; 
fir,  fibrae  (arciformes)  interreticulares ;  fr ,  fasciculus  respiratorius;  sz ,  stratum  zonale 
olivae ;  ftp,  fibrae  intrapyramidales 

A  destra  sono  scomparsi  quasi  completamente:  il  corpus  restiforme  e  il  «  princi- 
pio  del  cordone  posteriore  »;  le  retro-e  le  intratrig eminales  tutte  scomparse;  non  vi  e 
traccia  alcuna  delle  periolivares  e  delle  intrapyramidales:  lo  stratum  zonale  olivae  e 
ridotto  ad  un  sottile  ordine  di  fibre;  pallido  notevolmente  il  fasciculus  respiratorius-, 
le  fibrae  arciformes  internae  (interreticulares)  sono  in  gran  parte  scomparse,  com- 
preso  il  fascetto  die  passa  al  disopra  del  fasciculus  respiratorius ,  e  rispettivamente 
in  quantita  maggiore  quelle  die  decorrono  fra  gli  strati  dorsali  della  formatio  reti¬ 
cularis:  il  fascio  cerebellare  diretto  &  assai  pallido  e  un  poco  ridotto  in  area. 

A  sinistra  lo  strato  interolivare  e  poverissimo  di  fibre:  del  pedunculus  olivae 
sono  scomparse  molte  fibre  e  specialmente  le  fine  ramificazioni  endolamellari. 
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Fig1.  5.  Taglio  Jr ontale  (semischematico)  del  bulbo  a  livello  dell' incrociamento  del  lemnisco.  (Ma- 
cacus  I.  W&chter,  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3). 

il,  incrociamento  del  lemnisco. 

A  destra  6  alquanto  ridotto  il  mantello  midollare  del  funiculus  cuneatus:  scom- 
parsi  quasi  tutti  i  suoi  raggi  midollari :  e  completamente  scomparso  il  nucleo  ven- 
trale  del  corpus  restiforme  le  fibrae  arciformes  inter reticulares  sono  in  parte  ridot- 
te;  x,  punto  infossato  della  periferia  destra  del  bulbo;  I’infossamento  dipende  dalla 
scomparsa  di  parte  dell’area  del  fascio  cerebellare  diretto. 

Fig.  6.  Segmento  mediate  della  porzione  dorsale  del  tegmento  del  ponte  a  livello  della  sua  estre- 
mitd  prossimale.  (Cane  Q.  Welch  ter,  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3). 

Quosta  figura  e  destinata  a  dimostrare  il  inodo  dell’  incrociamento  (ipposideri- 
forme)  di  Wernekink. 

As,  acquaeductus  Sylvi)  rdv,  radice  discendente  del  trigemino;  flp,  fascio  longi- 
tudinale  posteriore;  pd,  porzione  dorsale  del  raphe)  pm,  porzione  dorsale  dell’ incro¬ 
ciamento  ipposideriforme.  Si  vedono  in  questa  porzione  le  fibre  del  braccio  con- 
giuntivo  di  sinistra  passare  obliquamente  in  direzione  dorsoventrale  traverso  la 
linea  mediana,  e,  assottigliandosi,  terminare  tra  le  fibre  della  formatio  reticularis 
di  destra; pv,  porzione  ventrale  dell’ incrociamento  ipposideriforme:  le  fibre  di  que¬ 
sta  porzione  del  braccio  congiuntivo  decorrono  presso  che  orizzontalmente,  e  giun- 
te  sulla  linea  mediana  formano  archi  leggiermente  convessi  in  alto  terminando  fra 
le  fibre  della  formatio  reticularis  di  destra. 

Fig.  7.  Taglio  frontale  (semischematico)  a  livello  della  parte  posteriore  delle  bigemine  anteriori. 
(Cane  Q.  W&chter,  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  1). 

pp,  pes  pedunculi;  nr,  nucleo  rosso;  nlll,  nucleo  d elVoculomotorius;  cp,  commissu- 
ra  posterior. 

A  destra  sono  completamente  conservate  tutte  le  cellule  del  nucleo  rosso  e  le 
fibre  fra  esse  intercalate. 

A  sinistra  rimangono  integre  solo  poche  cellule  del  nucleo  rosso  e  prevalen- 
temente  nella  porzione  ventrale.  Le  altre  formazioni  si  presentano  normali. 

Fig.  8.  Taglio  frontale  del  bulbo  a  livello  della  parte  media  del  nucleo  dell’ipoglosso.  (Cane  Q. 

Wachter,  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  1);  szo,  stratum  zonale  olivae;  fm,  fibrae  periolivares;  fir, 
fasciculus  respiratorius;  tip,  fibrae  intrapyramidales . 

A  destra  si  vedono:  alquanto  diradata  la  rete  delle  fibre  del  «  principio  del  cor- 
done  posteriore  »  e  scomparsi  in  parte  gli  elementi  cellulari  del  medesimo:  le 
fibrae  arciformes  interreticulares  sono  un  pochino  piu  sottili  che  a  sinistra:  1’  area 
del  corpus  restiforme  e  alquanto  ridotta,  pallida  la  sua  porzione  laterale:  scomparsi 
il  nucleo  ventrale  del  corpo  restiforme,  le  fibrae  intra-e  praetrigeminales  (margina- 
lesj,  le  periolivares,  lo  stratum  zonale  olivae  e  le  intrapyramidales .  Il  pedunculus 
olivae  b  integro. 

A  sinistra  il  pedunculus  olivae  e  piu  pallido  e  meno  ricco  di  fine  ramificazioni 
che  a  destra.  Lo  strato  interolivare  e  un  poco  piu  pallido  che  a  destra. 

Fig.  9.  Diagramma  rappresentante  Vorigine  e  il  decorso  delle  fibre  appartenenti  alia  via  centrale 
dell’ acusticus,  le  quali  ddnno  origine  al  lemnisco  inferiore. 

ta,  tuberculum  acusticum,  dal  quale  origina  il  tronco  (sta)  delle  striae  acusticae , 
di  queste  una  parte  fstaoj  si  porta  all’  oliva  omolaterale,  l’altra  fsaacj  striae  arcua- 
tae  acusticae  (di  Monakow)  incrocia  il  raphe  e  va  a  formare  parte  del  lemnisco 
inferiore  (li)  dell’opposto  lato:  nv  VIII,  nucleo  ventrale  deW acusticus  dal  quale  ori- 
ginano:  un  fascio  di  fibre  trapeziee  (ftoo)  che  si  porta  all’oliva  omolaterale  os:  un  fa- 
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scio  di  fibre  trapeziee  (ftt)  che  si  porta  al  nucleo  del  trapezio  nt  (dell’opposto  lato); 
infine  un  fascio  di  fibre  trapeziee  (ft Id)  destinate  a  portarsi  direttamente  a  costitui- 
re  parte  del  lemnisco  inferiore  dell’opposto  lato. 

Fig.  10.  Schema  dell’origine  del  decorso  e  destino  dei  van  sistemi  delle  fibrae  arciformes  inter¬ 
nae  e  dei  loro  rapporti  col  raphe  e  con  le  fibrae  arciformes  externae  anteriores  della 
porzione  distale  della  Oblongata  net  Macacus  e  nel  cane. 

ip,  fibrae  intrapyramidales.  Le  altre  indicazioni  come  nella  figura  11.  Si  noti  la 
mancanza  delle  fibre  del  segmento  mediale  fsd,  sd’,  svj  e  delle  fibrae  periolivares 
provenienti  dal  nucleo  laterale. 

Fig.  11.  Schema  dell’origine  del  decorso  e  destino  dei  van  sistemi  delle  fibrae  arciformes  internae 
e  dei  loro  rapporti  col  raphe  e  con  le  fibrae  arciformes  externae  anteriores,  nella  por¬ 
zione  distale  dell’  Oblongata  nell'uomo. 

12,  nucleo  dell’  ipoglosso;  10,  nucleo  del  vago;  8  nucleo  dell’  acustico,  le  fibrae 
afierentes  dei  quali  s’  incrociano  nella  porzione  dorsale  del  raphe-,  fai  (dorsale)  fibrae 
arciformes  (internae)  interreticulares  provenienti  dai  nuclei  del  cordone  posteriore: 
esse  s’  incrociano  prevalentemente  alia  porzione  interreticolare  (pir)  del  raphe  per 
formare  il  lemnisco  control ateral e:  fai  (*),  (ventrale)  porzione  delle  fibrae  interreti¬ 
culares  incrociantesi  nell’estremita  ventrale  del  raphe  per  formare  il  sistema  lemni- 
scale  (l)  del  segmento  ventro-mediale  delle  peripyramidales  e  parte  dello  stratum 
dorsale  (sd’ )  nel  lato  opposto;  rt’  e  it’  rappresentano  rispettivamente  la  porzione 
delle  retro,-  e  intratrigeminales  che  traversano  il  segmento  dorsale  dello  strato  in- 
terolivare  e  della  porzione  interlemniscale  del  raphe  per  recarsi  prevalentemente 
nel  pedunculus  olivae  centrolaterale;  rt  e  it  porzione  delle  medesime  che  attraver- 
sano  il  segmento  ventrale  del  raphe  e,  incrociandosi  con  quelle  dell’  opposto  lato 
formano  la  porzione  restiformale  (r’J  del  segmento  ventro-mediale  delle  peripyra¬ 
midales  e  simultaneamente  lo  stratum  ventrale  e  parte  dello  stratum  dorsale  (sd)  del 
lato  opposto;  pt  porzione  (centrale)  delle  praetrigeminales,  che  forma  prevalente¬ 
mente  lo  stratum  zonale  olivae  (sz);  pt’  porzione  (marginale)  delle  praetrigeminales 
che  forma  porzione  delle  periolivares  (fpo)  e  del  segmento  ventro-laterale  delle 
peripyramidales  (r):  la  porzione  delle  periolivares  proveniente  dal  nucleo  del  cordo¬ 
ne  laterale  forma  la  parte  laterale  (l)  del  segmento  ventro-laterale  delle  peripyra¬ 
midales. 

Fig.  12.  Diagramma  rappresentante  la  serie  dei  neuroni  per  mezzo  dei  quali  l’ emisfero  cerebrale 
si  mette  in  rapporto  con  I'emisfero  cerebellare  dell'opposto  lato. 

Cc,  corteccia  cerebrale;  cce,  corteccia  cerebellare;  Im,  linea  mediana;  Thai,  Tha¬ 
lamus;  1,  neurone  cerebro-talamico;  2,  neurone  talamico-nucleorosso;  3,  neurone 
nucleo  rosso-cerebellare. 

Fig.  13.  Schema  rappresentante  I’azione  (indiretta)  di  un  emisfero  cerebellare  sopra  i  muscoli  degli 
arti  del  medesimo  lato  per  mezzo  del  complesso  dei  neuroni  cerebello-cerebrali. 

cc,  corteccia  della  zona  rolandica  sinistra;  Vp,  vie  piramidali  del  tronco;  Ccc, 
corteccia  cerebellare  destra;  Im.  linea  mediana;  fpd,  fascio  piramidale  diretto  sini- 
stro;  fpic,  fascio  piramidale  incrociato  destro;  mr,  muscolo;  ca,  cellula  del  corno 
anteriore  di  destra. 


(*)  Per  errore  d’incisione  indica  la  linea  immediatamente  sottoposta  a  quella  che  dovrebbe 
essere  indicata. 
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Le  conoscenze  intorno  ai  rapporti  che  i  gangli  del  corpus  mammillare  con- 
traggono  con  le  formazioni,  le  quali  con  essi  si  congiungono,  sono  lungi  dall’es- 
sere  complete.  I  lavori  fondamentali  su  questa  parte  dell’encefalo  sono  circoscritti 
a  quelli  di  Gudden  0),  il  quale  stabiliva,  con  esperienze  molteplici  e  concordi : 
1."  come  il  fascio  di  Yicq-d’Azyr  e  la  columna  fornicis ,  in  opposizione  alia  dottri- 
na  sostenuta  fino  allora  da  Meynert,  fossero  due  fasci  distinti,  e  die  il  corpo  mam¬ 
millare  formasse  una  interruzione  fra  1’  uno  e  l’altra:  2°  come  il  ganglio  mediale 
del  corpus  mammillare  fosse  in  rapporto  con  il  fascio  di  Yicq-d’Azyr. 

Rimane  intanto  aperta  una  lacuna  per  quanto  concerne  i  rapporti  del  ganglio 
laterale  del  corpo  mammillare ;  e  d’altra  parte  non  bisogna  dimenticare  che  tali 
esperienze  erano  limitate  al  solo  coniglio.  Scarseggiano  difatti  osservazioni  in  pro- 
posito  sull’uomo.  Nella  letteratura,  per  quante  accurate  ricerche  io  abbia  praticate, 
non  mi  e  riuscito  di  rintracciare  cbe  una  sola  memoria  di  Winkler  e  Timmer  (2), 
i  quali  studiarono  le  degenerazioni  del  corpus  mammillare  in  un  uomo  nel  quale 
erano  atrofici,  in  un  lato,  la  columna  fornicis  e  il  fascio  di  Yicq-d’Azyr:  peraltro  la 
molteplicita  delle  lesioni  era  in  quel  caso  poco  opportuna  per  risolvere  la  questione 
dei  rapporti  rispettivi  dei  due  detti  fasci  con  i  vari  gangli  del  corpo  mammillare. 
Ecco  perche,  essendomisi  presentata  l’occasione  di  studiare  un  tronco  di  encefalo 
nel  quale  «  la  sola  colonna  del  fornice  era  atrofica  da  un  lato,  e  atrofico  anche 
il  corpo  mammillare  omolaterale  »,  ho  creduto  interessante  esaminarlo  accurata- 
mente  e  pubblicarne  il  reperto. 

Il  pezzo  anatomico  apparteneva  ad  un’alienato,  morto  a  94  anni,  nel  manicomio 
di  Roma  ed  affetto  da  cecita  monolaterale  (destra)  con  rimpiccolimento  del  bulbo 
oculare  ( microftalmia ).  L’  autopsia  praticata  dal  D.r  G.  Mingazzini  rivelo  «  una 
«  degenerazione  grigia  del  nervo  ottico  di  destra,  e  del  tratto  ottico  di  sinistra ; 
«  rimpiccolimento  del  corpo  mammillare  dal  lato  sinistro  >. 

Il  tronco  dell’encefalo  fu  successivamente  indurito  nel  liquido  di  Muller  e  in 
alcool;  le  sezioni,  incluse  in  celloidina,  furono  colorite  colla  ematossilina,  secondo 
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il  metodo  Weigert-Pal.  La  serie  delle  sezioni,  che  cominciando  prossimalmente  a 
livello  della  parte  media  del  collicolo  caudato,  terminano  distalmente  a  livello  del 
ponte,  si  compone  di  N.  170  preparati,  i  quali  si  conservano  presso  il  laboratorio 
anatomo-patologico  del  manicomio  di  Roma.  La  descrizione  clie  segue,  e  tratta  dal- 
l’esame  di  57  preparati,  compresi  fra  i  numeri  seriali  120  e  G3;  perocche  le  se¬ 
zioni  piii  prossimali  e  le  piu  distali  non  presentavano  alterazioni  ne  a  destra,  ne 
a  sinistra. 


Descrizione  delle  sezioni. 

In  tagli  frontali  praiicati  a  livello  della  parte  posteriore  del  Tuberculum 
anterius  thalami  (prep.  120-112)  si  osservano  i  seguenti  fatti: 

Il  nucleo  anteriore  del  Thalamus  e  integro  da  ambo  i  lati.  La  columna  for- 
nicis  di  destra  (Tav.  7,  fig.  1)  si  presenta  come  un  aggregato  di  fasci,  colorati  for- 
temente  in  nero  dall’ematossilina;  essi  sono  disposti  a  gruppi,  per  lo  piu  bene  li- 
mitati  l’uno  dall’altro,  e  ciascun  gruppo  e  abbracciato  da  una  rete  finissima  e  bene 
distinta  di  fibre  nervose.  I  gruppi  fascicolari  sono  piu  distanti  fra  di  loro  nella 
porzione  medio-ventrale  della  columna :  cioe  la  columna ,  verso  i  lati  mediale  e 
ventrale,  si  presenta  in  genere  piu  dissociata  che  nel  resto.  Nell’insieme,  il  taglio 
di  essa  mostra  una  forma  ora  subrotonda,  ora  ovoidale.  La  columna  fornicis 
sinistra,  quantunque  non  present!,  in  tutte  le  sezioni,  un’  area  costante  di  esten- 
sione,  tuttavia  si  riconosce  a  colpo  d’occhio,  diminuita  di  volume;  inoltre  i  pocbi 
fasci  che  la  costituiscono,  rimangono  ben  poco  colorati  dall’  ematossilina.  Questi 
che,  anclie  qui,  si  dispongono  in  gruppi  come  a  destra,  sono  assottigliati,  diminuiti 
di  numero  e  separati  da  spazi  interfascicolari  molto  estesi.  La  rete  circumfasci- 
colare,  la  quale  abbraccia  rispettivamente  i  fasci  e  i  gruppi  di  fasci,  non  parteci- 
pa,  in  queste  sezioni,  gran  fatto  all’alterazione  dei  medesimi;  tantoche  il  suo  co- 
lorito  nero,  abbastanza  intenso,  risalta  accanto  ai  fasci  della  columna,  che  si  pre¬ 
senta  assai  pallida.  Verso  il  lato  mediale  della  columna  sinistra,  vicino  ai  vari 
fasci  pallidi,  restano  costantemente  bene  colorati  in  nero  alcuni  fascetti  varia- 
bili  per  numero  e  per  disposizione  (Tav.  7,  fig.  1).  Essi  si  veggono,  appena  appari- 
sce  la  columna ,  e  nella  nostra  serie,  si  possono  seguire  dal  prep.  120  al  112.  Il 
loro  numero  varia  da  dieci  a  quattro ;  ma  ciascuno  resta  dall’altro  separato  per  uno 
spazio  interfascicolare  piu  o  meno  esteso ;  tantoche,  in  nessuna  sezione,  i  vari 
fascetti  formano  un  fascio  unico.  Nelle  sezioni  pin  prossimali,  essi  sono  situati  ven- 
tralmente  rispetto  alia  columna,  ma  a  misura  che  si  precede  distalmente,  si  di¬ 
spongono  medialmente  e  poi  dorso-medialmente  sempre  rispetto  alia  columna.  La 
disposizione  dei  vari  fascetti  e  per  lo  piu  diretta  nel  senso  longitudinale,  vale  a 
dire  lungo  una  linea  ventro-dorsale ;  ma  talora  essi  si  dispongono  anclie  nel  senso 
medio-mediale,  ovvero  irregolarmente. 
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Iii  tagli  frontali  praticati  a  livello  della  parte  anteriore  della  commissura 
mollis  (prep.  111-101)  si  constata  che  (Tav.  7,  fig.  2)  il  fascio  di  Vicq-d’Azyr  pre- 
senta  indubbiameiite  delle  notevoli  difierenze,  sia  di  posiziono  cho  di  configura- 
zione,  nolle  due  meta  delle  sezioni.  A  destra  occupa  un’area  mono  estesa,  e  si  trova 
situato  piii  dorsalmente;  a  sinistra  e  piu  grosso  e  piu  vicino  alia  columna,  ha, 
cioe,  una  situazione  piu  ventrale.  I  due  fasci  pero  non  differiscono  l’uno  dall’al- 
tro  per  la  colorazione.  A  misura  poi,  che  si  procede  distalmente,  anche  le  diffe- 
renze  suddescritte  si  vanno  riducendo  fine  a  scomparire. 

Gia  in  queste  sezioni  (prep.  105  e  106)  comincia  ad  apparire  dal  lato  sinistro 
un  fascio  assai  distinto,  fortemente  colorato  in  nero  dall’  eraatossilina,  il  quale  si 
vede  originarsi  dalla  estremitk  mediale  della  zona  II 2  ( Forel )  della  regio  sub- 
tlialamica  (Tav.  7,  fig.  2  fx).  Staccandosi  senza  limiti  distinti  da  questa  zona, 
esso  si  porta  ventralmente,  ripiegandosi  ad  arco  per  circa  l/i  di  cerchio  verso  la 
columna  e  termina  quindi  a  mo’  di  coda,  non  oltrepassando,  che  di  poco,  il  livello 
dell’estremita  ventrale  della  columna  stessa.  Verso  il  punto  di  sua  origine,  cioe 
latero-dorsalmente,  esso  si  presenta  ben  grosso,  ma  a  misura  che  procede  in  dire- 
zione  ventro-mediale  si  va  di  molto  assottigliando:  questo  fascio  emette  lungo  il 
suo  decorso  fini  e  brevi  diramazioni  collaterali,  che  si  perdono  nel  grigio  centrale 
cavitario.  Dal  lato  destro  esso  non  apparisce  a  livello  di  queste  sezioni,  ma  cio  e 
dovuto  all’ineguaglianza  di  piano  nel  taglio.  Esso  e  stato  figurato  e  descritto  (quan- 
tunque  assai  brevemente)  per  la  prima  volfa,  da  Mahaim  (3)  coll’appellativo  di  fa¬ 
scio  x,  e  mi  pare  conveniente  percio  chiamarlo  «  fascio  di  Mahaim  ». 

In  tagli  frontali  praticati  a  livello  della  parte  posteriore  della  commissura 
mollis  (prep.  100-89)  si  presentano,  da  ambo  i  lati,  alfatto  normali  i  nuclei  int.  ed 
ext.  thalami,  la  capsula  interna,  il  nucleo  lentiforme,  le  fibre  trasverse  decorrenti 
nella  commissura  mollis  e  il  fascio  di  Vicq-d’Azyr,  il  quale  in  queste  sezioni,  si 
mostra  da  ciascun  lato,  di  volume  presso  a  poco  identico.  Il  tractus  opticus  di  si¬ 
nistra  e  assai  impiccolito  nel  suo  volume,  e  contiene  fibre  molto  piu  pallide  che 
non  il  tractus  di  destra.  (Tav.  7,  fig.  2  to).  La  columna  fornicis  sinistra  offre 
un’estensione  areale  di  circa  x/2  piu  piccola  che  quella  della  columna  destra;  di¬ 
stalmente  la  differenza  e  anche  maggiore.  I  fascetti  residuali  sono  esili  e  palli- 
dissimi:  pallida  e  pure  la  rete  circumfascicolare,  che  nei  tagli  piu  prossimali  ve- 
demmo  mantenersi  integra.  Medialmente  alia  columna  fornicis  sinistra  e  legger- 
mente  ripiegantesi  intorno  a  questa,  si  vede  l’estremita  caudata  del  fascio  x  di 
Mahaim.  Nelle  sezioni  piu  distali,  il  fascio  x  comparisce  anche  a  destra,  ma  a 
misura,  che,  da  questo  lato  si  manifesta  nella  sua  pienezza  e  nella  sua  configu- 
razione  dinanzi  descritta,  va  scomparendo  nel  lato  sinistro. 

Nei  tagli  frontali  praticati  a  livello  del  pulvinar  (prep.  88-77)  cominciano  ad 
apparire  i  corpora  mammillaria  (Tav.  7,  fig.  3).  I  nuclei  dei  corpora  geniculata 
externa  el  interna  sono  completamente  conservati,  e  il  complesso  del  fascio  di 
Vicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegmentale  di  Gudden  [fVA)  e,  d’ ambo  i  lati,  perfetta- 
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mente  integro.  Giascun  fascio  di  Vicq-d’Azyr,  che  in  dietro  appariva  come  una 
formazione  di  figura  subrotonda,  raccolta  verso  la  parte  dorsale  delle  sezioni,  qui 
comincia  a  discendere,  assumendo  F  aspetto  di  un  grosso  fascio  fibroso ;  tende 
quindi  a  prolungarsi  verso  il  rispettivo  corpus  mammillare,  per  poi  disporsi,  colle 
sue  fibre,  intorno  al  margine  mediate  di  esso:  cosicche  viene  a  formarsi  intorno 
alia  periferia  del  corpus  mammillare  un  rivestimento  di  fibre  midollate.  Chiamero 
col  Gudden  «  capsula  midollare  »  tutto  il  sistema  delle  fibre  di  rivestimento  del 
corpus  mammillare. 

Paragonando  ora  la  capsula  midollare  di  sinistra  con  quella  di  destra,  si  vede, 
che,  quantunque  le  fibre  costituenti  la  porzione  mediale  della  capsula,  siano  bene 
visibili  anclie  a  sinistra,  pur  tuttavia  quivi  sono  diminuite  di  numero.  L’alterazione 
piu  cospicua  pero  si  osserva  a  carico  della  porzione  ventrale  della  capsula  midol¬ 
lare  del  corpus  mammillare  sinistro :  quivi  le  fibre  possono  dirsi  scomparse.  Men- 
tre,  a  destra,  persiste  completa  la  columna  fornicis,  la  quale  occupa  circa  3/4 
di  quell’area,  che  piu  distalmente  verra  occupata  dal  ganglion  later  ale  del  corpus 
mammillare ,  a  sinistra  invece  si  nota  appena  qualche  traccia  della  columna ; 
quindi  e  che,  mancando  quasi  per  intero  l’area,  dove  piu  tardi  dovrebbe  apparire 
il  ganglio  laterale,  il  corpus  mammillare  sinistro  si  presenta  molto  ridotto  nel 
suo  volume.' Portando  F  attenzione  al  ganglion  mediale  del  corpus  mammillare 
sinistro,  si  avverte,  che  esso  non  e  gran  fatto  piu  piccolo  del  ganglio  mediale 
del  corpus  mammillare  destro;  per  altro  la  rete  di  fine  fibre,  contenuta  entro  di 
esso  (rete  endomammillare),  e  ridotta  a  poche  fibrille  pallide,  sottili  e  spezzate.  Al 
contrario  il  corpus  mammillare  destro  apparisce  di  un  terzo  piu  voluminoso,  ro- 
tondeggiante  sulla  sua  faccia  ventrale,  provvisto,  da  ogni  lato,  di  una  ricca  capsula 
di  fibre  midollate  e  di  una  rete  interna  fmissima,  distinta  ed  uniforme.  Alcune 
fibre  di  detta  capsula  insinuandosi,  a  preferenza  dal  lato  ventrale,  dentro  il  cor- 
po  mammillare  stesso,  lo  dividono  in  due  porzioni  corrispondenti  ai  due  gangli 
mediale  e  laterale. 

Nei  tagli  praticati  a  livello  della  porzione  anteriore  della  commissura  po¬ 
sterior  (prep.  76-70),  il  rimpiccolimento  del  corpo  mammillare  sinistro  si  rende 
sempre  piu  evidente :  esso  e  ridotto  a  circa  1/z  della  grandezza  di  quello  destro. 
(Tav.  7,  fig.  4):  tale  diminuzione  di  volume  e  principalmente  a  carico  del  gan¬ 
glio  laterale.  Mentre,  dal  lato  destro,  risulta  chiara  la  divisione  del  corpo  mam¬ 
millare  nei  due  gangli,  e  nel  ganglio  laterale  appariscono  ancora  i  fascetti  della 
radix  columnae  fornicis ,  i  quali  occupano  qui  la  parte  dorsale  del  ganglio  stesso, 
dal  lato  sinistro  non  vi  e  neppure  l’accenno  alia  bipartizione  del  corpo  mammillare 
nei  due  gangli:  in  questo  lato  tutto  il  corpo  mammillare  risulta  dal  ganglio  mediale, 
mentre  al  posto  del  ganglio  laterale  esiste  un  profondo  infossamento.  Inoltre  an- 
che  il  ganglio  mediale,  che  da  solo  a  sinistra,  forma  il  corpo  mammillare,  si  mostra 
notevolmente  diminuito  di  volume  rispetto  al  destro  :  nel  suo  interno  poi  presenta 
un  colorito  pallido  e  di  aspetto  omogeneo,  e  la  rete  endomammillare  vi  e  quasi  del 
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tutto  scomparsa.  La  porzione  ventrale  della  capsula  midollare  6  ridotta  a  poclie  li- 
bi‘o  pal  lido  e  discontinue:  la  porzione  mediale  inveco  e  ben  conservata  e  non  offre 
differenze  molto  apprezzabili,  paragonata  colla  porzione  mediale  del  rivestimento 
di  destra.  E  notevole,  in  fine,  come  in  queste  sezioni,  il  fascio  di  Vicq-d’Azyr  sia 
pin  sottile  a  sinistra  die  a  destra,  precisamente  all’opposto  di  cio  die  accadeva 
nei  tagli  pin  prossimali  gia  descritti. 

Nei  tagli  praticati  a  livello  della  porzione  posterior e  della  commissura  po¬ 
sterior  (prep.  09-03)  il  rimpiccolimento  del  corpo  mammillare  sinistro  si  rende 
ancora  pin  evidente,  e  rispettivamente  il  ganglio  mediale  diminuisce  di  volume, 
poiche,  come  sopra  fu  notato,  al  posto  del  ganglio  laterale  esiste  un  infossamento 
(Tav.  7,  fig.  5) :  il  corpo  mammillare  destro  invece  apparisce  sempre  bene  svilup- 
pato,  provvisto  di  una  ricca  rete  endomammillare  e  di  una  completa  capsula 
midollare. 

Nelle  sezioni  praticate  a  livello  della  fuoriuscita  delle  fibre  radicolari  del  III0, 
il  peduneulus  corporis  mammillaris ,  apparisce  come  un  fascio  a  limiti  poco 
netti,  ma  di  estensione  areale  ragguardevole,  colorito  bene  in  nero  dall’ematossi- 
lina  e  situate  precisamente  nella  parte  mediale  del  pes  pedunculi ,  in  mezzo  alle 
fibre  dell’  oculomotorio,  che  lo  traforano  per  fuoriuscire  (Tav.  7,  fig.  0).  Questo 
peduneulus  corporis  mammillaris  si  mantiene  integro  e  di  estensione  areale 
uguale,  da  ambo  i  lati. 


Considerazioni  epicritiche. 

I  fatti  sopra  esposti  ci  permettono  di  giungere  ad  alcune  conclusioni,  le  quali 
hanno  una  certa  importanza  per  istabilire  con  esattezza  i  rapporti  dei  due  gan- 
gli  del  corpo  mammillare. 

l.°  Il  peduneulus  corporis  mammillaris  (fasciculus  tegmentalis  Meynert,  da 
non  confondersi  col  fascio  tegmentale  di  Gudden)  si  mantiene  costantemente  in¬ 
tegro  da  ambo  i  lati.  Ora  il  Gudden  (4)  osservo  nei  coniglio,  che  il  peduneulus 
corporis  mammillaris  nasceva  nei  ganglion  laterale  del  corpo  mammillare,  o 
(cio  die  esprime  il  medesimo  concetto)  originava  da  esso :  il  Gudden  pero  non 
riusci  a  confermare  questo  falto  nell’uomo,  e  resto,  per  lo  meno,  convinto  non  es- 
sere  il  peduneulus  corporis  mammillaris  Tunica  formazione,  che  avesse  rapporto  col 
ganglion  laterale.  L’  integrita  assoluta  del  peduneulus  corporis  mammillaris  da 
ambo  i  lati  e  la  gravissima  alterazione  del  ganglion  laterale  sinistro,  mi  mettono  in 
grado  di  affermare  che:  nell’uomo  non  esiste  rapporto  alcuno  fra  il  peduneulus 
corporis  mammillaris  ed  il  ganglion  laterale  del  corpus  mammillare. 

2°  La  columna  fornicis  sinistra  si  presenta  dappertutto  molto  ridotta  di  area 
e  consta  di  pochi  fascetti  affatto  pallidi.  Notai  inoltre,  che,  nei  tagli  piii  prossimali 
presentasi  discretamente  mantenuta  da  ambo  i  lati,  intorno  ai  fasci  residuali,  una 
rete  finissima  di  fibre  nervose,  che  per  brevita,  indicherd  col  nome  di  rete  in - 
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tracolumnare.  A  livello  pero  dei  tagli  praticati  in  corrispondenza  della  parte  po- 
steriore  della  commissura  posterior ,  fn  osservato  che  questa  rete,  nel  lato  sini¬ 
stro,  partecipava  all’atrofia  dei  fasci  columnari:  all’atrofia  della  columna  fornicis 
si  accompagnava  pure  quella  del  corpo  mammillare  sinistro.  Questo  si  mostra,  gia 
nelle  sezioni  prossimali,  molto  diminuito  di  volume;  ma  il  rimpicciolimento  si 
rende  piii  visibile  a  misura,  che  si  procede  distalmente.  Tale  rimpicciolimento 
e  dovuto,  principalmente,  alia  scomparsa  quasi  totale  di  uno  dei  due  gangli,  dai 
quali  e  costituito,  cioe  dal  ganglion  later  ale  \  e  solo  per  piccola  parte,  e  dovuta 
alia  diminuzione  totale  (a  preferenza  della  porzione  distale)  del  ganglion  mediate. 

La  grave  atrofia  della  columna  fornicis  sinistra  era  seguita  adunque  dalla  scom¬ 
parsa  quasi  completa  del  ganglio  laterals  del  corpo  mammillare  e  della  rete  in- 
tracolumnare  sinistra  (specialmente  nei  tagli  distali). 

Risulta  cost  dimostrato  nell’uomo  quanto  in  via  indiretta  si  poteva  inferire  dalle 
esperienze  di  Gudden  cioe:  che  fra  il  ganglion  laterale  del  corpo  mammillare  e  la 
columna  fornicis  esiste  un  diretto  rapporto.  Gudden  infatti  aveva  dimostrato  sol- 
tan  to  esistere  un  rapporto  anatomico  fra  il  ganglion  mediate  e  il  fascio  di  Yicq- 
d’Azyr;  ma  qual  ganglio  fosse  in  rapporto  con  la  columna  fornicis  egli  non  aveva 
tentato  di  dimostrarlo,  ne  tampoco  vi  accenna.  Il  solo  Monakow  avea  sostenuto 
l’esistenza  del  suddetto  rapporto  fra  il  ganglion  laterale  e  la  columna  per  altro 
senza  estendere  le  sue  osservazioni  all’uomo. 

Winkler  e  Timmer  conclusero,  e  vero,  ma  senza  dimostrarlo  a  rigore,  che  la 
columna  fornicis  nell’uomo  e  in  rapporto  con  il  ganglio  laterale;  dico,  senza  di¬ 
mostrarlo,  poiche  nel  loro  caso,  erano  atrofici  (da  un  lato)  non  solo  ambedue  i  gangli 
e  la  columna  fornicis ,  ma  anche  il  fascio  di  Vicq-d’Azyr  e  il  fascio  tegmentale  di 
Gudden.  Essi  quindi  non  avevano  argomenti  per  discriminare,  se  l’atrofia  di  un 
ganglio  fosse  da  addebitarsi  piuttosto  all’ uno  che  all’altro  fascio.  E  lecito  adunque 
affermare  «  esistere  nell’uomo  un  rapporto  di  origine  (o  di  terminazione)  della 
columna  fornicis  nel  ganglio  laterale  del  corpo  mammillare.  » 

Fu  poc’anzi  osservato  che  anche  il  ganglio  mediale  era  in  parte  invaso  da 
un  processo  atrofico  e  che  in  esso  si  deve  ammettere  che  termini  pure  una  parte  della 
columna :  il  presente  caso  intanto  non  mi  da  licenza  di  penetrare  in  ulteriori  ri- 
cerclie  analiticlie,  per  discutere  quale  porzione  del  ganglio  mediale  sia  propria- 
mente  in  rapporto  con  la  columna.  Il  ganglio  mediale  dell’  uomo  infatti,  come 
quello  del  coniglio  (Gudden)  si  divide,  secondo  le  ricerche  di  Winkler  e  Timmer, 
in  due  porzioni :  una  porzione  dorso  laterale,  e  una  porzione  ventro  mediale  (dor- 
sale  anteriore  e  ventrale  posteriore  di  Gudden).  Ora  non  avendo  io  dei  preparati, 
nei  quali  fossero  bene  colorate  le  cellule,  non  e  possibile  discriminare,  quale 
porzione  fosse  a  preferenza  colpita,  dappoiche  il  ganglio  mediale  sinistro,  sebbene 
rimpiccolito,  manteneva  integra  la  sua  forma  e  i  suoi  contorni. 

3°  Dall’esame  di  tutte  le  sezioni  risulta  che,  in  tutta  la  sua  estensione,  era 
integro  il  complesso  del  fascio  di  Yicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegmentale,  malgrado 
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l’atrofia  grave  della  columna  fornicis  e  del  corpus  'mammillare.  Ilesta  cost  con- 
fermato  audio  nell’uomo  quanto  Gudden  e  Forel  diinostrai*ono  negli  animali,  die 
cioe  il  fascio  di  Vicq-d’Azyr  e  la  columna  fornicis  sono  inteirotte  nel  corpo 
liiammillare  o  che  fra  loro  non  esiste  continuity  alcuna. 

4°  Vinkler  e  Timraer  osservarono  che  il  ganglion  lalerale  era  in  rapporto 
non  gia  con  l’intera  columna ,  ma  soltanto  e  precisamente  col  fascio  inferioro  di 
cssa.  Per  intendero  il  significato  di  questo  fascio  inferiore,  fa  d’uopo  ricordare 
come  il  Gudden  (5)  distinguesse  nella  columna  fornicis  del  coniglio  vari  fasci  di 
fibre;  lrt  un  fascetto  inferiore  che  s’incrocia ;  2°  un  fascetto  laterale  die  non  s’in- 
crocia;  3°  un  fascetto  superiore  pure  incrociato:  oltre  questi  tre  fascetti  il  Gudden 
no  distinse  pm  tardi  un  quarto,  ch’egli  chiaino  fascetto  anteriore  non  incrociato 
(quarto  fascetto).  Le  mie  ossorvazioni  non  mi  autorizzano  a  dichiarare  quali  dei 
fascetti  columnari  (aminesso  che  nell’uomo  sia  possibile  discriminarli)  sia  quello, 
che  mettesi  in  rapporto  col  ganglio  laterale  del  corpo  mammillare ;  ma  soltanto 
ad  escludere  che  la  columna  sia  in  rapporto  col  quarto  fascetto.  Ebbi  a  notare, 
difatti,  come  nolle  sezioni  piu  prossimali  della  serie,  apparissero  costantemente 
bene  conservati  alcuni  fascetti,  i  quali  erano  disposti  sul  lato  mediale  della  colum¬ 
na  atrofica.  Ora  confrontando  le  tavole  XXXIV  e  XXXV,  allegate  alia  breve  nota 
del  Gudden  sul  quarto  fascetto  della  columna  fornicis  clel  coniglio  (6)  si  rileva 
chiaramente  Pomologia  tra  questo  quarto  fascetto,  e  il  gruppo  di  fascetti  summen- 
zionato.  Invero  nei  tagli  piu  prossimali  fatti  a  livello  della  parte  anteriore  del 
Thalamus  (Gudden  loc.  cit.,  N.  Ill,  Tav.  XXXV,  fig.  4  e  3)  il  quarto  fascetto  della 
columna  del  coniglio,  si  presenta  piuttosto  grosso,  di  forma  subrotonda,  ben  di- 
stinto  dal  resto  della  columna  e  situato  ventralmente  a  questa.  Procedendo  un 
poco  distalmente  (Gudden  loc.  cit.,  N.  Ill,  Tav.  XXXV,  fig.  2  e  1)  il  quarto  fascetto 
si  va  riducendo  di  volume  e  si  scosta  dalla  columna.  In  tagli  piu  distali  praticati 
a  livello  del  ganglion  habenulae  (Gudden  loc.  cit,,  N.  Ill,  Tav.  XXXIV,  fig.  4  e  3) 
esso  si  fraziona  in  piccolissimi  fascetti,  la  maggior  parte  dei  quali  dispongonsi  me- 
dialmente  alia  columna  ed  alcuni  dorsalmente  ad  essa.  Nei  tagli  piu  distali  in 
fine,  (Gudden  loc.  cit.,  N.  Ill,  Tav.  XXXIV,  fig.  2  e  1)  questi  fascetti  diminuiscono 
di  numero  e  propriamente  scompaiono  i  piu  dorsali. 

Non  vi  ha  dubbio,  che  esistano  delle  notevoli  differenze  di  configurazione  tra 
il  quarto  fascio  del  Gudden  (nel  coniglio)  e  il  gruppo  di  fascetti  della  columna 
(piu  sopra  descritti),  gruppo  il  quale  a  sinistra  rimaneva  esente  da  qualunque  pro- 
cesso  degenerativo ;  tuttavia  non  si  deve  dimenlicare  che  anche  il  quarto  fascio 
del  coniglio,  a  livello  delle  sezioni  distali,  perde  la  sua  apparenza  di  fascio  com- 
patto  ed  unico,  e  si  dissocia  in  piu  fascetti.  Ad  ogni  modo,  tali  differenze  non  ci  deb- 
bono  meravigliare,  se  si  pensa  che  perfino  nel  coniglio  istesso  (come  si  desume 
dall’ispezione  delle  figure  del  Gudden)  il  quarto  fascio  della  columna  fornicis 
mostra  ragguardevoli  diversita  nei  due  lati.  D’altra  parte  le  analogie  sono  eviden- 
tissime,  considerando  la  posizione  che  hanno  il  quarto  fascio  nel  coniglio  ed  il 
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gruppo  di  fascetti  bene  conservati  della  columna  ndPuomo.  Ambedue  si  manten- 
gono  al  lato  mediale  della  colnmna  stessa;  inoltre,  tanto  nel  coniglio,  come  nel- 
l’uomo,  si  e  osservato,  die,  mentre  prossimalmente  la  posizione  del  fascetto  e  ri- 
spettivamente  dei  fascetti,  e  piuttosto  ventro-mediale,  nei  tagli  pin  distali  addivie- 
ne  piuttosto  dorso-mediale.  In  conclusione :  tenuto  conto  della  parziale  identita  in 
ordine  alia  configurazione,  e  della  completa  identita  in  ordine  alia  posizione  del 
quarto  fascio  della  colnmna  nel  coniglio  (Gudden)  e  del  gruppo  di  fascetti  della 
columna  da  me  trovati  integri  a  sinistra  nell’  uomo,  credo  di  essere  autorizzato 
ad  affermare  essere  il  descritto  gruppo  di  fascetti  nell’  uomo  omologo  al  quarto 
fascio  della  columna  del  coniglio.  In  onore  dello  scopritore,  proporrei  cbe  a  quel 
gruppo  di  fascetti  si  desse  il  nome  di  «  quarto  fascio  columnare  di  Gudden.  » 
Ho  voluto  insistere  su  questo  particolare  perche  nessuno  finora  aveva  descritto 
il  quarto  fascio  della  columna  fornicis  nell’uomo.  Per  quanto  mi  sappia,  nella 
letteratura,  si  possiede  soltanto  una  flgura  (non  accompagnata  da  alcuna  descri- 
zione)  in  un  recentissimo  lavoro  del  Mahaim  CD,  dove  e  contrassegnato  come 
«:  viertes  Bundel  der  col.  forn.  ant.  (Gudden)  »,  un  piccolo  fascio  rotondo,  ben  limi- 
tato,  posto  dorsalmente  alia  columna  fornicis ,  (bisogna  notare  cbe  la  flgura  pre- 
sentata  dal  Mahaim  rappresenta  nn  taglio  anteriore  a  tutti  quelli  da  me  esaminati). 

Stabilito  che  il  gruppo  dei  fascetti  della  columna  sinistra  rimasto  integro, 
mentre  tutto  il  resto  della  medesima  era  atrofico,  debba  interpretarsi  come  omolo¬ 
go  del  quarto  fascio  columnare  di  Gudden ,  resta  confermato  implicitamente  quanto 
piu  sopra  aveva  accennato,  cbe  cioe:  fra  il  ganglion  Iciterale  del  corpus  mam¬ 
millare  e  il  quarto  fascetto  della  columna  fornicis  non  esiste  rcipporto  alcuno. 

5.°  Quanto  al  rivestimento  midollare  del  corpo  mammillare,  dalle  osservazioni 
precedenti  si  ricava  che  intorno  al  corpo  mammillare  sinistro:  a)  la  capsula  mi¬ 
dollare  del  corpus  mammillare ,  si  mantiene  nella  sua  porzione  mediale  quasi 
dappertutto  integral  solo  si  nota  un  lieve  assottigliamento  di  essa  nelle  sezioni 
praticate  a  livello  del  pulmnar:  la  porzione  ventrale  della  capsula,  all’opposto  e 
quasi  dappertutto  scomparsa ;  b)  restano  integre  quelle  fibre  originanti  dalla  cap¬ 
sula,  le  quali  s’introducono  fra  il  ganglio  mediale  e  il  ganglio  laterale  del  corpus 
mammillare  per  formare  tra  di  essi  una  specie  di  delimitazione;  c)  e  scomparsa 
quasi  completamente  la  rete  endomammillare.  Da  questi  fatti,  e  lecito  concludere, 
che  la  porzione  ventrale  e  laterale  della  capsula  midollare  e  la  rete  del  corpus 
mammillare  (endomammillare)  sono  formate  dalla  columna  fornicis ,  mentre  la 
porzione  dorso-mediale  della  capsula  e  formata,  in  armonia  con  le  osservazioni  di 
Winkler  e  Dimmer,  dal  complesso  del  fascio  di  Vicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegrnen- 
tale  di  Gudden.  Le  fibre  che  entrano  nel  corpus  mammillare ,  all’  opposto,  non 
possono  essere  considerate  come  dipendenti  dal  fascio  di  Vicq-d’Azyr,  ma  debbono 
ritenersi  come  terminazioni  delle  fibre  della  columna;  le  fibre  divisionali  fra  i 
due  gangli  invece  devono  essere  considerate  come  dipendenti  dal  fascio  di  Vicq- 
d’Azyr  e  non,  come  sostengono  Winkler  e  Dimmer,  dalla  columna  fornicis. 
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6.°  Si  e  notato,  superiormente,  che  il  fascetto  avvolgentesi  intorno  alia  co- 
lumna  e  descritto  come  fascio  x  da  Mahaim,  era  integro  in  tutta  la  sua  esten* 
sione,  tanto  a  destra  che  a  sinistra.  Cio  autorizza  ad  affermare  che  con  la  co- 
lumna  fornicis ,  intorno  a  cui  si  avvolgo,  esso  non  contrae  rapporti. 

Riassumendo  le  conclusioni  principali,  si  puo  affermare  che : 

1. °  Von  vi  e  alcun  rapporto  tra  il  ganglio  laterale  del  corpus  mammillare 
e  il  pedunculus  corporis  mammillaris. 

2. °  La  columna  fornicis  ad  eccezione  del  quarto  fascetto  columnare,  origina 
quasi  esclusivamente  da  tutto  il  ganglio  laterale,  e,  in  piccola  parte,  dal  ganglio 
mediale  del  corpus  mammillare ;  da  questo  invece  origina  il  complesso  del  fascio 
di  Vicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegmentale  di  Gudden.  Inoltre  la  porzione  distale  del 
corpus  mammillare  e  in  rapporto  con  la  columna  fornicis  assai  piii  che  la  por¬ 
zione  prossimale. 

3. °  La  capsula  midollare  del  corpus  mammillare  e  formata  nella  sua  porzio¬ 
ne  ventralo  esclusivamente  dalla  columna ,  per  la  sua  porzione  mediale  e  formata 
dal  complesso  del  fascio  di  Vicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegmentale  in  massima  parte, 
dalla  columna  fornicis  in  minima  parte. 

4. °  La  rete  endomammillare  e  formata  quasi  esclusivamente  dalla  columna ,  le 
fibre  divisionali  fra  i  due  gangli  del  corpus  mammillare  sono  dipendenza  quasi 
esclusiva  del  complesso  del  fascio  di  Vicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegmentale  di  Gudden. 

5. °  Il  fascio  x  di  Mahaim  originante  dalla  zona  H2  della  regio  suMlialamica 
di  Forel  non  contrae  alcun  rapporto  con  i  fasci  della  columna  fornicis. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  7. 


T)  = 
S  = 
Th  = 
fVA  = 
cf  = 
cm  = 
cL  = 
ci  — 
nl  — 
gm  = 
gl  = 


Inclicazioni  com  uni  a  tutte  le  figure 

lato  destro 
lato  sinistro 
thalamus  opticus 

complesso  del  fascio  di  Vicq-d’Azyr  e  del  fascio  tegmentale  di  Gudden. 

columna  fornicis 

corpus  mammillare 

corpus  Luysi 

capsula  interna 

nucleus  lentiformis 

ganglio  mediale  del  corpo  mammillare 
ganglio  laterale  del  corpo  mammillare. 


Fig.  1.  (Wacliter  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  1).  Taglio  frontale  praticato  a  livello  della  parte  posteriore  del 
tuberculum  anterius  tlialami  (N.  115  della  serie).  Lateralmente  e  ventralmente  alia 
commissura  mollis  ( cmo )  si  vede  la  columna  fornicis,  a  destra  piu  grossa,  piu  colo- 
rita,  risultante  di  fasci  divisi  l’uno  dall’altro  ed  abbracciati  da  una  rete  di  fibre  finb 
a  sinistra  e  assai  piu  piccola  e  di  colorito  pallidissimo:  nel  lato  mediale  di  essa  dal 
lato  sinistro  si  vedono  alcuni  piccoli  fascetti  bene  coloriti  in  nero,  disposti  longi- 
tudinalmente,  i  quali  l'appresentano  il  quarto  fascio  columnare  del  Gudden  (/4). 

Fig.  2.  (Wacliter  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  1).  Taglio  frontale  praticato  a  livello  della  parte  anteriore 
della  commissura  mollis.  (N.  105  della  serie).  Si  vede  da  ambo  i  lati  il  fascio  di 
Vicq-d’Azyr,  il  quale  a  destra  presenta  una  posizione  piu  dorsale  ed  ha  forma  trian- 
golare;  a  sinistra  ha  una  posizione  piu  ventrale  ed  una  configurazione  ovoidale.  La 
columna  fornicis  di  sinistra  e  enormemente  ridotta  di  volume  rispetto  alia  destra; 
nel  suo  lato  mediale  non  e  piu  visibile  che  il  quarto  fascio  columnare--  medialmen- 
te  ad  essa  si  vede  il  fascio  di  Mahaim  (fee),  che  proviene  dalla  zona  H!  della  regio 
subthalamica  (Its).  Ventralmente  al  corpus  Luysi,  il  tractus  opticus  (to)  che  e  assai 
pallido  a  sinistra. 

Fig.  3.  (Wacliter  Oc.  N.  3,  Obb.  N.  3).  Rappresenta  i  due  corpora  mammillaria  in  un  taglio  fron¬ 
tale  praticato  a  livello  del  pulvinar  (N.  85  della  serie).  Si  vedono  in  tutti  i  loro  par- 
ticolari  i  corpora  mammillaria  destro  e  sinistro.  A  destra  la  porzione  ventrale  (pv) 
della  capsula  del  corpus  mammillare  e  bene  sviluppata;  a  sinistra  manca  quasi  af- 
fatto;  la  porzione  mediale  (pm)  della  capsula  e  lievemente  ridotta  a  sinistra.  A  de¬ 
stra  sono  bene  visibili  la  rete  endomammillare  (rem)  e  le  fibre  divisionali  (Jd)  che 
delimitano  l’uno  dall’altro  i  due  gangli  laterale  e  mediale  del  corpus  mammilla¬ 
re:  la  rete  manca  quasi  affatto  a  sinistra.  A  destra  si  vede  la  columna  fornicis  oc- 
cupare  V,  del  posto  occupato  piu  distalmente  dal  ganglio  laterale  del  corpus  mam¬ 
millare. 
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Fig.  4.  (Wiichter  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3).  Porzione  ventro-mediale  di  un  taglio  frontale  praticato  a 
livello  della  porzione  anteriore  della  commissura  posterior  (N.  75  della  serie).  A  de- 
stra  il  corpus  mammillare  apparisco  diviso  inerc6  le  fibre  divisionali  in  due  gan- 
gli:  ganglio  laterale  (gl)  e  ganglio  mediale  (g m).  Nel  ganglio  laterale  si  r.otano  i 
residui  della  columna  fornicis  (cf.).  Tra  il  pes  pedunculi  ( pp }  e  il  corpus  mam¬ 
millare  di  sinistra  si  nota  un  infossamento  ove  avrebbe  dovuto  trovarsi  il  ganglio 
laterale.  Nel  ganglio  mediale  sinistro,  rimpiccolito,  si  nota  la  scomparsa  quasi  com- 
pleta  della  rote  endomammillare  (rem)  e  della  porzione  ventrale  della  capsula  midol- 
lare;  la  porzione  mediale  (pm)  di  detta  capsula  e  un  pochino  assottigliata. 

Fig.  5.  (Wiichter  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3).  Porzione  ventro-mediale  di  un  taglio  frontale  praticato  a 
livello  della  porzione  posteriore  della  commissura  posterior  (N.  G9  della  serie).  Questa 
figura  dimostra  come  distalmente  vada  aumentando  1’  atrofla  del  corpus  mammil¬ 
lare  sinistro.  Le  fibre  formanti  il  rivestimento  capsulare  sono  bene  conservate  sulla 
porzione  laterale  ( pvl )  mentre  sono  del  tutto  scomparse  nella  porzione  ventrale  (pv) 
e  mediale;  questo  rivestimento  e  completamente  conservato  su  tutta  la  periferia 
del  corpus  mammillare  destro, 

Fig.  G.  (Wiichter  Oc.  N.  1,  Obb.  N.  3).  Porzione  ventro-mediale  di  un  taglio  praticato  a  livello 
del  pes  pedunculi  nel  punto  dove  fuori  escono  le  fibre  del  III  (N.  3G  della  serie).  Si 
vedono,  lungo  la  linea  mediana,  Pincrociamento  ventrale  di  Forel  (iF)  o  subito  la- 
teralmente  alcune  fibre  dell’  oculomotorius  (III0).  Compresa  tra  il  nucleo  rosso  in 
alto  (Nr),  la  substantia  nigra  Sommeringii  (sS)  e  il  pes  pedunculi  (pp)  in  basso,  si 
estende  un  area  di  ragguardevole  estensione  qua  e  la  traforata  dalle  fibre  del  III, 
la  quale  rappresenta  il  pedunculus  corporis  mammillaris  (pent). 


Il  presente  lavoro  e  stato  eseguito  sotto  la  guida  del  Dott.  Giovanni  Mingazzini, 
direttore  del  laboratorio  anatomo-patologico  del  manicomio  di  Roma. 
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M0RF0L0GIA  DEI  MEMBRI  ANTERIORI  DEGLI  UCCELLI 

di  ELISA  NORSA  stud.  Scienze  Naturali 

(lauola  8) 


Composizione  dello  scheletro  della  mano  degli  Uccelli 

alio  stato  adulto. 

In  quella  che  possiamo  chiamare  la  mano  degli  Uccelli  adulti,  gli  anatomici 
distinguono  in  generale  il  carpo,  il  metacarpo  e  le  falangi. 

Nel  carpo  sono  riconoscibili  due  soli  pezzi  scheletrici:  radiale  e  nlnare.  Essi 
sono  situati  tra  le  superficie  articolari  del  metacarpo  e  delle  ossa  deH’avambrac- 
cio,  e  uniti  saldamente  a  questi  elementi  per  mezzo  di  legamenti  brevi,  tesi  e  forti, 
i  quali  non  permettono  die  minimi  spostamenti.  La  forma  loro  e  varia,  irregolare 
assai  e  per  lo  piu  cuboide,  a  facce  pure  irregolari.  Il  pezzo  ulnare  sporge  alquanto 
in  fuori  dal  contorno  delle  altre  ossa. 

Tra  i  Ratiti,  in  Dromaeus  ater ,  Apteryx  Owenii  e  A.  australis ,  non  furono 
trovati  elementi  carpali,  in  Struthio  in  vece  essi  sono  ben  distinti.  Di  Archaeo¬ 
pteryx  non  si  pote  mettere  in  ovidenza  che  un  solo  pezzo  carpale,  assai  vistoso, 
situato  al  lato  radiale. 

Le  dita,  che  comprendono  metacarpo  e  falangi,  non  sono  mai  piu  di  tre  e  hanno 
le  loro  ossa  metacarpali  unite  per  anchilosi.  Tra  il  dito  mediano,  forte,  diiitto  e 
sempre  piu  lungo  degli  altri  e  l’ulnare,  esile  e  ricurvo,  vi  e  uno  spazio  interosseo, 
talora  pero  assai  limitato  e  diminuito  anche  da  un  processo  semi-circolare,  che 
sporge  dal  margine  ulnare  del  dito  mediano.  Il  dito  radiale  ha  un  metacarpale  piu 
corto  degli  altri  due  e  una  falange  spesso  appuntita,  incurvata  e  munita  di  unghia. 
Il  dito  ulnare  ha  una  falange  e  il  mediano  due.  Queste  falangi  sono  compresse 
lateralmente  in  forma  di  cuneo. 

Nei  Pinguini,  tra  i  Garenati,  il  dito  radiale  non  ha  falangi  libere  e  il  suo  osso 
metacarpale  sembra  unito  interamente  con  quello  del  dito  mediano,  il  dito  ulnare 
e  sottile  assai  e  tutte  le  ossa  della  mano  sono  lunghe  e  piatte.  Dalle  tavole  di 
J.  A.  Jeffries  (P  risulta  che  nelle  famiglie  delle  Palamedeae,  Anseres ,  Alectorides , 

(1)  J.  A.  Jeffries.  On  the  claws  and  spurs  of  bird’s  wings:  in:  Proc.  Soc.  Nat.  Hist.  Boston, 
Vol.  21,  p.  301,  1881-82 
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Pygopodes  e  in  quella  dei  Crypturidae  il  dito  mediano  ha  sempre  tre  falangi. 
Taluni  generi  di  Anseres  e  Pygopodes  mostrano  imghie  nelle  due  prime  dita. 

Tra  i  Ratiti,  dove  l’arto  anteriore  e  assai  ridotto,  Apteryx  o  Casuarius  pre¬ 
sentano  un  solo  dito  completo  con  due  falangi  e  armato  di  unghia,  Struilno  e  Rhea 
ne  presentano  due  hen  sviluppate  e  ungueate.  In  Slruthio  camelus  il  dito  medio 
ha  due  falangi  e  il  dito  radiale  possiede  un  metacarpale  saldato  in  massima  parte 
col  metacarpale  II,  il  dito  ulnare  ha  un  lungo  metacarpale  libero  per  quasi  tutta 
la  sua  larghezza,  ma  saldato  all’estremita  distale  del  metacarpale  II.  Cosi  pure  la 
falange  ungueale  del  dito  mediano  e  riunita  per  la  sua  base  al  metacarpale  me¬ 
dio.  Anche  la  mano  di  Archaeopteryx  e  tridattila  e  le  sue  dita  sono  libere  e  por- 
tano  unghie  e  falangi:  una  falange  porta  il  radiale  e  tre  il  mediano  e  l’ulnare. 

Si  deve  aggiungere  che  la  lunghezza  assoluta  e  relativa  dei  metacarpali  e 
delle  falangi  e  assai  variabile,  che  il  comune  margine  distale  superiore  e  inferiore 
dei  metacarpali  e  tagliente,  intaccato,  con  processi  lievi,  assai  irregolare  e  le  due 
superficie  dorsale  e  volare  che  risultano  dalla  fusione  delle  basi  dei  metacarpali 
presentano  degli  avvallamenti.  Rosenberg  ha  figurate  assai  chiaramente  queste 
apparenze,  specialmente  nel  polio. 

Interpretazioni  degli  autori. 

Sulla  base  di  ricerche  comparative  eseguite  sulle  forme  viventi  ed  estinte,  e 
di  indagini  ontogenetiche,  si  sono  fatti  tentativi  di  determinazione  del  valore  mor- 
fologico  e  filogenetico  dei  pezzi  scheletrici  che  entrano  nella  composizione  della 
mano  degli  Uccelli. 

Gegenbaur  G),  che  possiamo  considerare  come  il  fondatore  della  morfologia 
moderna  del  carpo  e  del  tarso,  fu  primo  a  trattare  un  po’  diffusamente  questo  va- 
sto  soggetto  nel  18G4.  I  lavori  puhblicati  prima  o  contemporaneamente  da  Meckel, 
D’Alton,  Cuvier,  Brandt,  Blanchard,  Owen,  Humphry,  Sundevall,  Baer,  Kessler, 
per  citare  i  maggiori,  non  contenevano  che  brevi  e  sparse  notizie  anatomiche  non 
coordinate  nell’ intento  di  una  interpretazione  completa. 

Gegenbaur  ha  creduto  che  le  tre  dita  dell’Uccello  corrispondano  al  I,  II  e  III 
della  primitiva  mano  pentadattila  ed  ha  considerato  le  due  ossa  del  carpo  come 
semplici  e  omologhe  alle  altre  due  degli  Anfibii  e  dei  Rettili,  che  egli  chiamo  ul¬ 
nare  e  radiale  (scafoide  e  piramidale  dell’anatomia  umana).  Egli  ritenne  che  la 
riduzione  avvenuta  nella  struttura  generale  del  membro  consistesse  nell’agenesi 
dei  pezzi  distali  e  nella  scomparsa  delle  due  dita  ulnari,  e  che  nel  carpo  degli 
Uccelli  fosse  completata  una  condizione  gia  iniziata  nei  Coccodrilli. 


(1)  C.  Gegenbaur.  Untersucliungen  zur  vergleichende  Anatomie  der  Wirhel thieve.  Erste  Heft. 
Carpus  und  Tarsus;  Leipzig1,  1864. 
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Rosenborg  0)  nol  1873,  si  rivolse  alle  modesimo  ri  care  he  e  credette  di  poter 
venire  ad  afFermazioni  pi u  delinite.  Pare,  rispetto  alia  quistione  tanto  dibattuta 
della  numerazione  delle  dita,  non  espresso  un’opinione  recisa.  Solo  si  limito  ad 
esporre  sommariamente  le  idee  di  Meckel,  Gegenbaur,  Baer,  Milne-Edwards  e 
Huxley,  i  quali  furono  d’avviso  che  le  dita  persistenti  nell’adulto  1'ossero  il  I,  II 
e  HI  del  prirnitivo  membro  complete,  e  le  idee  di  Owen  e  Humphry  i  quali  vol- 
lero  persuadere  che  la  riduzione  fu  bilaterale  e  che  i  metacarpali  s.issistenti  pre- 
sentemente  a  sviluppo  completo  sono  il  II,  lit  e  IV.  Si  deve  a  lui  pero  la  scoperta 
di  un  metacarpale  rudimontale,  ben  distinto  sul  lato  ulnare,  al  quale  attribui  il  va- 
lore  di  quarto  dito.  Quanto  al  carpo,  dopo  aver  descritta  una  serie  distale  embrio- 
nale,  che  scompare  per  fusione  coi  metacarpali,  nega  che  l’osso  situate  presso  l’ulna 
sia  di  natura  semplice  e  lo  chiama  intermedio-ulnare,  ritenendolo  il  prodotto  della 
fusione  di  questi  due  dementi  dello  scheletro  prirnitivo.  Si  associa  invece  al  Ge¬ 
genbaur  quanto  alia  determinazione  deH’omologia  del  pezzo  radiale. 

W.  K.  Parker  (2)  assai  recentemente,  dopo  aver  studiate  molte  specie  di  Gal- 
linacei  ed  anclie  Opisihocomus,  non  che  alcuni  Ratiti,  si  ditfonde  in  particolar 
modo  a  sostenere  la  sua  nuova  ipotesi  concernente  il  carpo,  e  quanto  alle  dita 
pare  che  accenni  brevemente  a  seguire  la  numerazione  di  Meckel.  Egli  ammette 
senza  alcun  dubbio,  la  natura  composta  dei  due  carpali  e  da  all’uno  il  significato 
morfologico  di  intermedio-radiale,  all’altro  di  centrale-ulnare.  Nel  carpo  dell’adulto 
non  vi  sarebbe,  per  lui,  pin  alcuna  traccia  della  serie  distale,  che  compare  durante 
l’ontogenesi  e  consta  di  tre  centri  separati. 

L.  Zehntner  (3)  nel  1890  scrisse  che  in  Cijpselus  mclba  vi  ha  un  centrale-ra- 
diale  e  un  intermedio-ulnare,  ma  non  pretese  di  dare  un  valore  generate  alle  sue 
conclusioni  e  rispetto  alle  dita  non  spiego  chiaramente  quale  metodo  di  numera- 
zione  accettasse.  Non  ha  portato  quindi  che  un  lieve  contribute  all’interpretazione 
comune  degli  elementi  scheletrici  della  mano  di  questa  classe  di  Vertebrati. 

A.  Tschan  0)  si  scosta  da  tutti,  perche  riconosce  nelle  tre  dita  il  I,  II  e  IV 
dell’antico  membro.  (5) 

(1)  Rosenberg.  Ueber  die  Entwickelung  des  Extremitatenshelels  bei  einiger  durch  Reductionen 
Hirer  Gliedmassen  characterisirter  Wirbelthiere;  in:  Vogel,  Bd.  XXIII,  1873,  Leipzig. 

(2)  W.  K.  Parkeh.  On  the  structure  and  developement  of  the  wing;  in:  Phil.  Trans.,  London, 
Vol.  179,  1887. 

(3)  L.  Zehntner.  Beitrdge  zur  En tw ic Jtelungsgesc h ic hte  von  Cypselus  melba  nebst  biologischen 
und  osteologischen  Details ;  Berlin,  1890. 

(4)  A.  Tschan.  Recherches  sur  VextrdmiU  anterieure  des  Oiseaux  ei  des  Reptiles;  Geneve,  1889. 

(5)  Solo  durante  la  stampa  di  questo  lavoro  ho  potuto  leggere  lo  scritto  di  Herbert  Hurst 
(The  digits  in  a  Bird’ s  wing:  A  study  of  the  origin  and  Multiplication  of  errors;  in:  Natural 
Science,  Vol.  III.  n.  20,  October  1893)  sulla  mano  di  Archaeopteryx .  In  questo  egli  giunge  alia 
conclusione  che  le  tre  dita  degli  Uccelli  adulti  sono  il  III,  IV  e  V  e  quindi  che  al  lato  radiale 
mancano  due  dita;  inoltre  da  il  valore  di  pisiforme  al  rudimento  transitorio  che  comparisce 
nel  metacarpo  al  lato  ulnare,  considerato  dagli  autori  come  metacarpale  IV. 
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Adunque  dall’esame  dei  piii  pregevoli,  tra  i  numerosi  lavori  pubblicati  su 
questo  soggetto,  si  puo  dedurre  die  non  solo  alcune  quistioni  non  hanno,  finora, 
trovato  una  soluzione,  ma  che  molte  dollo  opinioni  esposte  intorno  a  punti  spe¬ 
cial^  lo  furono  solo  dubitativamente,  oppure  possono,  a  ragione,  essere  controllate 
da  un  nuovo  esame. 

Quistioni  da  proporsi  per  ulteriori  indagini. 

Le  quistioni  da  proporsi  nettamente  come  guida  all’  indagine  sono,  io  credo, 
le  seguenti: 

1. °  Significato  dei  pezzi  prossimali. 

2. °  Numero  dei  pezzi  distali  die  eventualmente  appariscono  nel  corso  del- 
l’ontogenesi,  loro  relazione  coi  metacarpali  nel  corso  dell’ontogenesi  embrionale 
e  loro  sorte  finale. 

3. °  Valore  delle  dita  persistenti  nell’adulto  e  degli  accenni  di  altre  dita  che 
appariscono  durante  lo  sviluppo. 

Dalla  soluzione  di  esse  parmi  che  dipenda  esclusivamente  la  determinazione 
delle  omologie  sui  dati  dello  sviluppo.  L’ontogenia  puo  e  deve,  insieme  coll’anato- 
mia  comparata  delle  forme  viventi  ed  estinte,  contribuire  a  farci  ottenere  risultati 
precisi  e  decisivi  intorno  alia  natura,  aH’origine  e  alle  modificazioni  subite  nel 
tempo,  dagli  elementi  che  si  presentano  nell’ala  totalmente  sviluppata.  I  soli  fatti 
posti  in  evidenza  dalf  anatomia  comparata  e  dalla  paleontologia  non  sono  sutfl- 
cienti  a  questo.  Gerto  la  comparazione  di  tutte  le  condizioni  successive  di  sviluppo 
di  queste  parti  dell’organismo  tra  loro  e  con  le  corrispondenti  in  altri  gruppi  ani- 
mali,  lino  alio  stabilirsi  della  struttura  anatomica  permanente,  sara  piu  efficace 
per  raggiungere  lo  scopo  prefisso. 

Io  ho  fatte  su  questo  tema  e  con  questo  indirizzo  alcune  ricerche,  appoggian- 
domi  ai  soli  dati  embriologici,  per  tentare  di  conciliare  opinioni  discordi  o  far 
conoscere  fatti  ancora  ignoti.  E  anzitutto  debbo  attestare  la  mia  vivissima  ricono- 
scenza  al  signor  Prof.  G.  Emery  il  quale,  dopo  aver  attratta  la  mia  attenzione  so- 
pra  un  argomento  di  cosi  grande  interesse,  mi  guide  nello  studio  di  esso  e  me  ne 
forni  in  pari  tempo  i  mezzi  nel  Laboratorio  di  Zoologia  da  lui  diretto.  Ringrazio 
pure  il  signor  Dottor  Alessandro  Gogg’i,  che  assai  cortesemente  in  tutto  il  corso 
del  mio  lavoro,  mi  fu  largo  di  consiglio  e  d’aiuto. 

Specie  da  me  esaminate  e  metodo  di  ricerca. 

Le  specie  di  cui  potei  procurarmi  embrioni,  tutte  di  Carenati,  furono:  Gallus 
domesticus,  Numida  meleagris,  Meleagris  galloj)avo,  Phasianus  torquatus.  Anas 
boscas  var.  domestica,  Anser  cinereus,  Columba  lima  e  C.  lima  var.  tremula  la - 
ticauda.  Spesso  mi  sono  servita  della  incubazione  artificiale  fatta  in  Laboratorio, 
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ma  mi  sono  procurata  ancora  (Idle  serie  abbastanza  complete  di  embrioni  di  Gallus 
e  Columba,  a  mezzo  della  incubazione  naturale.  E  a  questo  proposito  e  debito  mio 
porgere  vivi  ringraziamenti  ai  signori  Dottor  Luigi  Siinoni  e  Alessandro  Ghigi, 
per  l’abbondante  materiale  che  gentilmente  hanno  messo  a  mia  disposizione. 

Ma  per  quello  che  riguarda  le  altre  specie,  il  materiale  non  6  slalo  cosi  co- 
pioso  come  sarebbe  stato  necessario.  Questo  fatto  e  il  poco  tempo  concessomi  pel 
mio  lavoro,  mi  hanno  costretta  a  limitare  assai  il  campo  delle  mie  osservazioni. 
Pero  di  tutte  le  specie  esaminai  gli  arti  anteriori  in  istadii  successivi  di  sviluppo 
a  partire  da  quello,  molto  primitive,  in  cui  solo  l’addensarsi  delle  cellule  mesoder- 
miche  mostra,  assai  indeterminatamente,  accenni  a  pena  localizzati  dei  raggi  o  del 
carpo.  Antecedentemente  l’ala  si  presenta  istologicamente  come  una  massa  omo- 
genea  di  mesoderma,  in  cui  penetrano  grossi  rami  nervosi  del  plesso  cervico-bra- 
chiale  e  con  rilevanti  lacune  sanguigne :  io  non  ho  creduto  che  potesse  service 
per  l’indagine  morfologica  che  mi  proponevo.  Per  le  preparazioni  microscopiche 
mi  attenni  al le  piu  recenti  indicazioni  della  tecnica.  Usai  come  agenti  fissatori  il 
liquido  di  Kleinenberg,  il  liquido  di  Erlicki  e  il  deutocloruro  mercurico,  e  come 
sostanze  coloranti  (colorazione  in  toto)  I’emallume,  l’emacalcio,  il  paracarminio  e 
il  carmallume  di  Mayer.  IIo  poi  sempre  adottato  il  metodo  dei  tagli  in  serie 
(10-15  p.)  con  superficie  di  sezione  parallela  al  piano  fondamentale  del  carpo  meta- 
carpo,  cioe  alle  facce  del  membro. 

Sviluppo  della  mano  nel  polio. 

Partieolarita  che  presentano  le  altre  specie  da  me  studiate. 

Lo  sviluppo  embrionale  del  carpo  degli  Uccelli  da  me  studiati  e,  rispetto  alia 
filogenesi,  straordinariamente  abbreviato.  Molti  degli  accenni  che  potrebbero  far 
conoscore  i  rapporti  di  questa  classe  di  Yertebrati  colle  classi  affini  o  non  appa- 
iono  piu  o  appaiono  solo  in  via  transitoria  e  sono  assai  ridotti,  indefiniti  e  fugaci. 
Si  pud  insomnia  rilevare  nn  passaggio  rapiclo  da  uno  stadio  in  cui  il  carpo  non 
e  die  nn  ammasso  quasi  omogeneo  di  cellule  mesodermichc  piu  o  meno  adden- 
sate,  ad  un  allro  in  cui  sono  gid  ben  delineati  i  due  pezzi  prossimali  del- 
Vadulto,  mentre  il  differcnziamenlo  cartilagineo  delle  ossa  lunglie  deWarto  e  gid 
discretamente  avanzato.  Preparazioni  di  ali  in  stadii  embrionali  assai  prossimi, 
stadii  da  me  definiti  fondandomi,  non  sul  numero  dei  giorni  di  incubazione,  dato 
in  pratica  insufficente,  trattandosi  d’  incubazione  artificiale,  ma  sulla  natura  e  sul 
grado  del  differenziamento.istologico  e  sulle  dimensioni  assolute  e  relative  del  mem¬ 
bro  e  dei  pezzi  scheletrici,  mi  perinettono  di  affermare  che  cio  e  realmente.  Tut- 
tavia,  specialmente  in  Gallus  domesticus,  io  ho  seguite  le  fasi  graduali  dell’  on- 
togenesi  del  carpo-metacarpo,  anteriori  a  quella  in  cui  sono  fissate  le  condizioni 
anatomiche  delTadulto,  il  che  avviene,  quasi  generalmente,  poco  dopo  la  meta  del 
totale  periodo  d’incubazione. 
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Affidandomi  alia  conoscenza  delle  condizioni  anatomiche  generali  pid  certe, 
senza  tener  conto  di  tutti  i  dettagli  istologici,  naturalmente  troppo  variabili  per 
prestare  appoggio  sicuro  ad  una  determinazione  di  questo  genere,  io  ho  distinti 
cinque  stadii  nei  primi  momenti  delPontogenesi  degli  Uccelli  da  me  studiati,  ma 
piii  chiaramente  nel  polio. 

Nel  primo  stadio  non  vi  sono  che  ahbozzi  indistinti,  sfumati  dei  raggi  e  delle 
ossa  lunghe  dell’arto,  e  tutto  il  membro,  die  e  un  ammasso  di  cellule  mesodermi- 
clie  con  qualche  traccia  di  nervi  e  vasi,  e  addossato  alia  parete  del  corpo  e  fog- 
giato  a  paletta. 

Nel  secondo  stadio  il  radio  e  l’ulna,  ravvicinati  alia  base,  sono  alquanto  divari- 
cati  all’estremo  distale:  i  raggi  si  differenziano  piu  nettamente,  ma  sono  alio  stato 
procondrale.  Il  lembo  estremo  e  alquanto  sinuoso:  non  si  puo  dire  poligonale.  E  facile 
riconoscere  nelle  sezioni  microscopiche  una  certa  rassomiglianza  collo  stadio  cros- 
so-pterigiale  descritto  da  Emery  (!)  nel  coniglio  e  da  lui  considerato  come  forma 
fondamentale  nello  sviluppo  embrionale  dei  membri  di  tutti  i  Vertebrati  terrestri. 
Io  non  posso  dare  intorno  a  cio  un  giudizio  assoluto.  Esso  potra  scaturire  soltanto 
da  indagini  ulteriori. 

Nel  terzo  stadio  il  difFerenziamento  dei  raggi  e  gia  completamente  avvenuto, 
appariscono  il  dito  ulnare  transitorio  e  il  pisiforme.  Gli  altri  pezzi  del  carpo  non 
sono  ancora  distinti. 

Nel  quarto  stadio  i  pezzi  carpali  sono  distinti  e  nelle  condizioni  antecedente- 
mente  descritte.  La  diafisi  delle  ossa  lunghe  e  dei  metacarpali,  mostra  gia  un  dif- 
ferenziamento  cartilagineo  notevole.  E  si  disegnano  anche  all’esterno  le  differenze 
di  lunghezza  e  di  forma  delle  dita. 

Nel  quinto  stadio  si  e  pressocche  giunti,  per  mutamenti  graduali,  alle  condi- 
zioni  dell’  adulto,  rispetto  al  carpo,  e  1’  unione  dei  metacarpali,  III  e  IY  per 
sincondrosi  e  gia  iniziata.  Cio  avviene  normalmente  nel  polio  dal  12’  al  14°  giorno 
di  incubazione:  ma  non  si  puo  nascondere  che  le  irregolarita  di  sviluppo  sono 
frequenti. 

Gia  prima  che  incominci  il  differenziamento  dei  singoli  pezzi  dello  sclieletro 
della  mano  e  quando,  al  principio  del  secondo  stadio,  a  pena  si  riconoscono  in 
forma  procondrale  le  ossa  del  braccio  e  dell’avambraccio,  si  puo  osservare,  sopra 
sezioni  ben  riuscite  e  convenientemente  colorate,  una  massa  piu  scura,  cioe  piu 
ricca  di  nuclei,,  che  occupa  il  posto  ove  si  costituira  il  carpo.  La  mano  ha  allora 
la  figura  di  una  larga  paletta,  simile  a  quella  che  si  osserva  negli  stadii  embrio- 
nali  corrispondenti  di  Rettili  e  di  Mammiferi.  Salle  sezioni,  e  particolarmente  sit 
quelle  piit  vicine  alia  faccia  palmare  del  membro,  si  vedono  sporgere  dalla  massa 
deWaccenno  del  carpo  cinque  lobi  o  processi ,  dei  quail  i  tre  mediant  sono  piu 


(1)  C.  Emery.  Studi  sulla  morfologia  dei  membri  dei  Mammiferi;  in:  Mem.  Accad.  Bologna  (5) 
Yol.  2,  1894, 
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appariscenti  e  corrispondono  alle  Ire  dila  dcll'ala ,  al  cut  schelelro  daranno  ori- 
gine.  E  mono  sviluppato  il  processo  situato  al  lato  ulnaje,  che  former^  il  metacar- 
pale  rudimentale  scoperto  da  Rosenberg,  meno  ancora  quello  che  sta  al  lato  ra- 
diale,  in  vicinanza  dell’estremita  distale  del  radio.  Ho  osservato  questo  stadio  nel 
polio  di  5  giorni  (fig.  1)  e  nel  Colombo  di  G  giorni.  Se  si  ammette  clio  quei  cin¬ 
que  processi  corrispondano  alle  cinque  dita  tipiche  della  mano,  bisognera  ritenere 
che  le  tre  dita  dell’ ala  sono  quelle  che,  nella  mano  tipica,  portano  i  numeri  II, 
III  e  IV,  quindi  adottare  la  numerazione  di  Owen:  ed  a  questa  mi  attengo  fin  da 
ora,  riservandomi  di  darne  in  seguito  piu  valido  ragioni. 

I  fatti  principali  dello  sviluppo  dello  sclieletro  avvengono  nel  terzo  e  quarto 
stadio;  per  maggior  chiarezza,  in  vece  di  seguire  Pordine  cronologico,  mi  occupero 
successivamente  delle  singole  parti  del  carpo. 

Carpo.  Serie  distale.  —  Ho  constatata  nel  polio  Pesistenza  temporanea  di 
una  serie  distale.  Assai  presto  si  vede  distinguersi  nella  striscia  carpale  distale  un 
pezzo  indipendente  (fig.  9,  10,  13)  che  sta  a  contatto  col  metacarpale  che  chia- 
mero  per  ora  III  (II  nella  numerazione  di  Meckel).  Ho  osservato  che  esso  da  prin- 
cipio  non  e  afiatto  in  relazione  col  metacarpale  II,  e  quindi  non  contiene  l’ele- 
mento  carpale  2.  Compare  per  primo:  solo  piu  tardi,  mentre  esso  perdura  distinto, 
al  di  sotto  del  metacarpale  del  dito  radiale,  si  trova  un  nucleo  rotondeggiante 
(fig.  10)  il  quale,  a  parer  mio,  rappresenta  l’acconno  del  carpale  2.  (1  della  noinen- 
clatura  di  Meckel).  La  fusione  dei  due  pezzi  tra  il  inargine  ulnare  del  carpale  2.  e 
il  margine  radiale  del  carpale  3.  (fig.  12)  e  adunque  un  fatto  secondario  e  non  ini- 
ziale,  come  vorrebbe  il  Rosenberg,  e  avviene  quando  il  differenziamento  cartila- 
gineo  delle  ossa  lunghe  e  da  poco  incominciato. 

In  seguito  si  compie  la  graduate  fusione  coi  metacarpali  corrispondenti,  la  quale 
pure  si  inizia  quando  il  differenziamento  cartilagineo  e  ancora  poco  avanzato,  ed 
e  gia  ultimata  prima  che  l’ossificazione  delle  ossa  lunghe  sia  completa.  Aggiungo 
che,  in  connessione  col  metacarpale  IV  e  colPaccenno  transitorio  del  V,  si  riscon- 
tra  fino  dallo  stato  procondrale  quel  nucleo,  quasi  quadrilatero  in  sezione,  che 
non  si  puo  esitare  a  ritenere  quale  l’omologo  dei  due  pezzi  carpali  4.  5.  (corri¬ 
spondenti  dAVuncinato  dei  Mammiferi),  sebbene  non  rimangano  tracce  dell’origine 
doppia. 

I I  metacarpale  II  (I  degli  autori)  e  da  prima  piu  o  meno  cilindrico  e  tale  si 
conserva  ancora  nell’embrione  di  polio  di  nove  giorni.  Piu  tardi,  si  sviluppa  un’ap- 
pendice  o  processo  del  lato  radiale  di  questo  metacarpale  (fig.  13).  Essa  corrisponde 
senza  dubbio  alia  cartilagine  addizionale,  che  Parker  descrive  e  interpreta  come 
prepollice  rudimentale:  non  ho  veduto  mai  questo  processo  come  pezzo  distinto, 
lie  ho  potuto  scorgere  sulle  sezioni  un  limite  riconoscibile  che  lo  separi  dal  me¬ 
tacarpale;  cio  tanto  nel  polio  e  nel  Colombo,  in  cui  ho  studiati  i  primi  momenti  di 
sviluppo,  quanto  in  altri  Uccelli  in  cui  l’ho  osservato  in  istadii  piu  avanzati.  Que- 
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sto  processo  corrisponde  alio  sprone  dell’ala  di  alcuni  Uccelli:  dii*6  piu  innanzi 
perche  non  posso  associarmi  all’interpretazione  che  no  da  il  Parker. 

Nel  corso  dello  sviluppo  tutti  i  carpali  disiali  si  fondono  tra  loro  e  col  me- 
tacarpo,  mentre  i  pezzi  della  serie  prossimale  die  si  differ enziano  piu  tardi,  si 
vanno  formando  e  perdurano  in  parte  indipendenti. 

II  medesimo  processo  di  sviluppo  di  questa  serie  6  proprio  anche  delle  altre 
specie  di  Gallinacei  che  ho  esaminati  e  cosi  pure  del  Colombo,  dell’anitra  e  dell’oca. 

Carpo.  Serie  prossimale.  —  Ho  rivolte  le  mie  cure  particolari  alio  studio  di 
questa  serie  la  quale,  sebbene  apparentemente  si  presti  meglio  all’esame,  ha  dato 
luogo  alle  controversie  piu  forti. 

La  disparity  di  vedute  che  intorno  a  questo  importante  punto  si  e  conservata, 
malgrado  lunghe  e  vivaci  discussioni,  mi  ha  indotta  a  ripetere  osservazioni  gia 
latte,  nella  speranza  di  arrivare  ad  una  conoscenza  piu  sicura  dei  fatti  e  tale  quindi 
da  rendere  piu  attendibili  le  conclusioni  fmali. 

Quando  incomincia  il  differenziamento  del  carpo  nel  polio  e  si  disegnano  i 
limiti  dei  tre  carpali  distali  menzionati,  dei  quali  due  sono  destinati  a  fondersi 
col  secondo  e  terzo  dito  e  a  formare  il  carpale  2.  3.,  e  l’altro  presta  appoggio  al 
quarto  dito  e  anche  al  rudimento  passeggero  del  quinto,  di  cui  dovro  parlare  e  si 
puo  chiamare  percio  carpale  4.  5.  (3.  4.  della  numerazione  di  Meckel),  altri  ele- 
menti  si  delineano  a  poco  a  poco  e  si  mantengono  distinti  per  un  certo  tempo, 
subendo  pero  man  mano  progressive  modificazioni. 

Al  di  sotto  del  carpale  distale,  che  sta  presso  il  dito  medio  dell’adulto,  si  vede 
un  pezzo  voluminoso  (fig.  9  e  10)  che  ricopre  alia  faccia  dorsale  le  parti  vicine  del 
carpo  e  sulle  sezioni  che  interessano  il  carpale  3.,  apparisce  in  forma  di  menisco, 
con  curvatura  che  abbraccia  il  suddetto  carpale,  col  quale,  in  uno  stadio  piu  avan- 
zato  ancora,  si  unisce. 

Insinuato  tra  il  radio  e  l’ulna,  benche  un  po’  piu  accostato  al  radio,  vi  e  un 
grosso  pezzo  quasi  cuneiforme  (fig.  8,  9,  10,  12,  13)  il  quale,  per  la  forma  e  per  la 
postura,  diversifica  poco  dall’osso  situato  nell’adulto  al  lato  radiale,  se  non  che  si 
protende  al  margine  ulnare  con  un  processo  piatto,  un  po’  arcuato,  ben  distinto, 
lino  sopra  l’ulna.  Mentre  il  pezzo  radiale  e  gia  cartilagineo,  il  suo  prolungamento 
sull’ulna  rimano  ancora  lungamente  alio  stato  di  indifferenza  istologica.  Nel  Co¬ 
lombo  questo  stesso  pezzo,  che  si  distingue  precocemente  insieme  al  pisiforme, 
quando  ancora  gli  altri  elementi  del  carpo  non  sono  differenziati,  anche  da  prin- 
cipio  lascia  scorgere  un  ponte  sottile,  costituito  da  cellule  mesodermiche  (fig.  10) 
che  lo  unisce  al  centro  del  carpo  lievemente  ispessito  e  lo  prolunga  fin  quasi  al 
pisiforme.  In  istadii  piu  avanzati,  presenta  un  vero  processo  verso  l’ulna  come  si 
osserva  nel  polio. 

Ho  potato  anche  rilevare  che  tra  questo  pezzo  del  carpo  e  il  radio  si  trova  per 
breve  tempo  un  cuneo  di  cellule  mesodermiche  (fig.  8  r)  che  si  puo  discernere  per 
cinque  o  sei  tagli,  e  il  quale  piu  tardi  non  e  piu  visibile,  perche  si  fonde  col  pez- 
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7.0  grande  radiale,  ancora  prima  di  diventare  cartilagineo.  Questo  pezzo,  cirio  sap- 
pia,  non  e  stato  descritto  in  alcun  Uccello,  soltanto  mi  sembra  die  corrisponda  al 
radiale  osservato  da  Studer  U)  nell’embrione  del  pinguino  (Eudyptes  chrysocomus). 

10  l’ho  veduto  in  Gallus  domesticus  e  Numida  mcleagris.  Di  queste  solo  specie 
ho  potato  esaminare  le  ali  nello  stadio  di  breve  durata  in  cui  e  riconoscibile. 

In  tutte  le  specie  da  me  studiate  si  vede  comparire  prccocemcnte,  verso  il 
lato  ulnaro,  an  pezzo  cartilagineo  situato  fnori  del  carpo  sul  margine  esterno  e 
volare  dell’ulna  (tig.  2,  12,  13,  15^);  sin  da  stadii  molto  giovani,  esso  si  presenta 
rotondo  prima,  poi  quasi  ovale,  nella  direzione  accennata.  Nel  polio,  come  nel- 
l’anitra  e  nel  Colombo,  questo  elemento  diviene  l’osso  ulnare  del  carpo.  In  stadii 
piu  inoltrati,  la  sua  forma  e  alquanto  diversa,  cioe  in  sezione  e  irregolarmente 
quadrangolare.  Accenno  qui,  e  spieghero  piu  innanzi,  che  per  questa  sua  condizione 
topografica  e  per  altre  ragioni,  bo  creduto  di  stabilire  la  sua  omologia  col  pisi- 
forme  dei  Rettili  e  dei  Mammiferi. 

Metacarpo.  —  Oltre  i  tre  metacarpali  persistenti,  i  quali  in  tutto  il  corso  dello 
sviluppo  hanno  una  disposizione  non  molto  diversa  da  quella  che  e  normale  nel- 
l’adulto,  apparisce  al  lato  ulnare  di  essi  un  quarto  metacarpal©  ben  sviluppato,  che 
fu  gia  descritto  dal  Rosenberg;  io  lie  ho  potuto  constatare  la  comparsa  anche  in 
Columba  lima.  Credo  che  se  ne  trovi  un  avanzo  anche  a  sviluppo  completo. 

Un  fatto  inoltre  ha  destato  la  mia  particolare  attenzione.  Il  dito  radiale  del- 
l’adulto  non  sole  si  riduce  molto  in  lunghezza  nel  corso  deH’ontogenesi,  ma,  pri- 
mitivamente,  non  si  colloca  sulla  medesima  linea  del  radio  o  alquanto  divergente 
verso  l’esterno,  ma  si  dirige  obliquamente,  per  modo  che  il  suo  estremo  prossimale 
e  rivolto  verso  il  centro  del  carpo  e  fa  un  angolo  col  prolungamento  del  radio 
(fig.  3  e  4).  Si  riesce  a  sorprendere  questa  disposizione  solo  entro  un  limite  di  tempo 
relativamente  breve.  E  solo  posteriormente  che  spostandosi  e  deviando,  viene  a 
prendere  la  postura  che  ha  nell’adulto. 

Discussion©  dei  risultati  e  confronto  con  i  fatti  osservati 

da  altri  autori. 

V  ontogenesi  mi  ha  svelata  V  esistenza  transitoria  di  sette  pezzi  carpali. 

11  mio  primo  intento  e  stato  di  stabilire  la  probabile  omologia  di  ciascuno  dei  pezzi 
distali  e  dare  una  certa  unita  alle  conclusioni  di  altri  ricercatori,  completandole. 

Gegenbaur  (loc.  cit.)  non  parlo  di  serie  distale.  Ritenne  che  gia  nel  tempo  del 
primo  difTerenziamento  cartilagineo  dello  scheletro  dell’  ala  si  trovassero  unica- 
mente  due  pezzi,  e  che  percio  soltanto  per  mezzo  della  comparazione  colie  classi 
di  animali  piu  vicine  agli  Uccelli  fosse  possibile  procurarci  punti  di  reperto  giove- 
voli  per  l’interpretazione  del  carpo. 

(1)  Die  Forschungreise  H.  M.  ,9.  «  Gazelle  >»  in  den  Jahren  187  Ill  Theil.  Zoolog ie  und  Geo¬ 
logic;  Berlin,  1889. 
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Rosenberg  (loc.  cit.,  pag.  143)  che  ha  fatte  accurate  ricerche  ontogenetiche 
scrive:  «  Das  Ergebniss  dieser  Untersucliung,  soweit  dieselbe  auf  das  Hiihnchen 
sich  bezieht,  lasst  sicli  daliin  zusammenfassen,  dass  in  Carpus  von  der  fiinf  Carpa- 
lien  des  primitiven  Handskeletes  einerseits  das  Carpale  1.  2.,  andererseits  das  Car- 
pale  2.  4.,  sicli  entwickeln,  allmalilicb  eine  sehr  betrachtlicbe  Ausbildung  erreichen 
und  scbliesslicli  persistiren,  indem  sie  raiteinander  und  mit  dem  Metacarpus  ver- 
sclimelzen  ».  E  piu  innanzi:  «  Das  Carpale  1.2.  verbindet  sich  mit  den  Basalfla- 
chen  des  Metacarpale  I  und  II;  das  Carpale  3.  4.  tragt  das  Metacarpale  III  und  urs- 
priinglicli  aucb  das  transitorisch  auftretende  Metacarpale  IV.  »  AtFerma  quindi  che 
il  carpale  5,  e  agenetico  e  descrive  particolarmente  le  condizioni  topografiche  dei 
singoli  p6zzi  carpali. 

Anclie  Milne-Edwards,  prima  del  Rosenberg,  aveva  ammessa  la  scomparsa,  nei 
primi  tempi  dell’ontogenesi,  di  questi  pezzi,  considerando  come  una  traccia  della 
condizione  embrionale  nell’adulto  l’incisura  da  lui  nominata  «  poulie  superieure 
du  metacarpien  »  ovvero  «  poulie  carpienno  »  formata  dalla  superflcie  prossimale 
del  carpale  1.  2.  ed  inoltre  la  «  4clianchure  interarticulaire  interne  »  tra  il  car¬ 
pale  1.  2.  e  il  carpale  3.  4.  al  posto  in  cui  le  estremith  prossimali  di  ambedue  le 
cartilagini  si  incontrarono.  Quello  che  cliiama  «  fosse  carpienne  posterieure  »  se- 
gnerebbe  il  punlo  in  cui  la  parte  distale  del  carpale  3.  4.  passa  nella  base  del  me¬ 
tacarpale  III. 

W.  K.  Parker  (loc.  cit.)  il  quale  pure  si  e  occupato  di  cio,  benche  si  sia  valso 
della  sola  dissezione,  pote  ammettere  il  presentarsi  in  via  transitoria  di  tre  carpali 
distali  liberi,  che  formano,  secondo  lui,  una  fila  arcuata  colla  concavita  verso  la 
mano  e  poi  si  fondono  coi  metacarpali  corrispondenti. 

Come  e  evidente,  questi  autori,  pure  accordandosi  in  massima  nella  constata- 
zione  dei  fatti  anatomici  piu  important^  divergono  pero  nei  particolari. 

L’anatomia  comparata  delle  forme  adulte  degli  Uccelli  non  ha  potuto  servire 
a  stabilire  molti  fatti  e  a  darne  una  interpretazione,  perche  nell’adulto  i  carpali 
distali  non  sono  piu  distinti.  La  paleontologia  ha  contribuito  ben  poco:  Archaeo¬ 
pteryx,  il  piu  istruttivo  forse  degli  Uccelli  fossili,  ha  il  carpo  della  sua  mano  tri- 
dattila  troppo  mal  conservato. 

I  risultati  piu  importanti  per  la  morfologia  del  carpo  degli  Uccelli  sono  stati 
forniti  finora  dallo  studio  dello  sviluppo.  E  credo  che  sia  la  via  piu  atta  a  farci 
riconoscere  le  vere  omologie  del  carpo  degli  Uccelli  con  quello  dei  Rettili  e  dei 
Mammiferi. 

Sulla  base  delle  mie  ricerche  ho  enumerati  tre  carpali  distali,  che  considero 
come  carpale  4.  J.  carpale  3.  carpale  2.  e  li  ho  ritenuti  omologiii  ai  pezzi  cor¬ 
rispondenti  dei  Rettili,  Anfibii  e  Mammiferi.  Ho  tenuto  dietro  alia  loro  graduale 
fusione  reciproca,  alia  loro  totale  fusione  coi  metacarpali,  alia  riduzione  del  meta¬ 
carpale  V,  fenomeni  tutti  che  conducono  alia  condizione  dell’adulto.  (Veggansi  piu 
innanzi  gli  schemi  a  pag.  151). 
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Riesce  piii  difficile  Finterpretazione  dei  varii  pezzi  della  serie  prossimale.  II 
pezzo  incuneato  ti*a  il  radio  e  l’ulna  e  appunto  il  radiale  degli  autori.  Io  propongo 
di  considerarlo,  e  cio  mi  sembra  razionale,  come  un  osso  complesso ,  corrispon- 
dente  nellci  sua  massa  principale  ad  un  intermedio-ccntrale ,  fuso  con  un  ul- 
nare  rudiment  ale,  o  con  parte  di  esso  e  col  rudimento  del  radiale.  Il  vero  ra¬ 
diale  sarebbe  quel  pezzo  cuneifonne  da  me  osservato  precisamente  sulla  faccia 
articolare  distale  del  radio,  visibile  nei  primi  cinque  o  sei  tagli  die  interessano 
la  superficie  dorsale;  si  unisce  poi  col  grande  pezzo  con  cui  si  trova  a  contatto. 
E  non  deve  ineravigliare  questa  eccessiva  piccolezza  del  radiale.  Essa  e  giustifi- 
cata  dalla  preponderanza  presa  dal  grande  pezzo  die  si  6  andato  costituendo,  con 
evidente  utilita  lisiologica,  a  spese  di  varii  elementi.  La  prova  migliore  di  questa 
interpretazione  e  la  sua  postura  caratteristica.  Se  confrontiamo  pero  il  diagramma 
della  mano  di  un  embrione  di  polio  del  quarto  stadio  (Schema  n.  II  a  pag.  151) 
con  quello  della  mano  dello  Sphenodon,  questa  interpretazione  e  evidente.  Nel 
polio,  ho  potato  riconoscere  chiaramente  la  sua  fusione  con  l’ulnare-intermedio- 
centrale.  Nel  Colombo,  dove  non  mi  e  riuscito  vederlo  come  elemento  distinto,  ri- 
tengo  che  la  fusione  abbia  luogo  alio  stato  di  completa  indifferenza  istologica. 
Nel  pinguino,  secondo  Studer,  rimarrebbe  pi u  lungamente  distinto. 

Gegenbaur  non  accenna  alia  natura  composta  dei  pezzi  che  cliiama  radiale  e 
ulnare,  ma  lascia  supporre  che  vi  abbia  pensato,  poiche,  coll’ammettere  la  deriva- 
zione  probabile  dei  duo  gruppi  dei  Goccodrilli  e  degli  Uccelli  da  un  tipo  unico, 
viene  implicitamente  a  concedere  che  anche  l’ontogenesi  del  carpo  possa  avere 
molti  punti  comuni.  Nei  Goccodrilli  egli  riconosce  la  fusione  dell’intermedio  col- 
Fulnare  e  interpreta  come  semplice  il  voluminoso  radiale,  largo  e  sottile,  che  sta 
presso  ad  un  estremo  di  questo.  Baur  (U  discorda  da  lui  perche  fa  unire  radiale 
e  intermedio.  W.  Kukenthal  (2)  pensa  che  1’  intermedio  dei  Coccodrilli  sia  scom- 
parso  o  si  sia  fuso  col  centrale  e  col  carpale  distale  1.  in  un  unico  pezzo;  pero 
non  esclude  che  il  nucleo  da  lui  chiamato  intermedio,  solo  dubitativamente,  possa 
essere  in  vece  un  centrale  2. 

Se  il  differenziamento  notevole  nella  serie  distale,  ci  prova  ad  evidenza  le  re- 
lazioni  filogenetiche,  anche  lontane,  del  carpo  degli  Uccelli  con  quello  degli  An- 
fibii  e  dei  Rettili,  e  lecito  indurre  che  un  differenziamento  analogo  doveva  esistere 
anche  nella  serie  prossimale  e  si  presentera  forse  in  totalita  durante  l’ontogenesi 
dei  tipi  liieno  differenziati  fra  gli  Uccelli  attuali,  come  si  mostra  in  parte  in  tutti 
gli  Uccelli.  Se  i  pezzi  di  notevoli  dimensioni,  presentatisi  durante  lo  sviluppo  em- 
brionale  e  nell’adulto,  prendono  tutto  quel  posto  che  occupano  nel  carpo  di  animali 
allini  piu  pezzi  distinti,  potremo  ritenere,  con  fondamento  di  verita,  che  essi  con- 


(1)  Baur.  Zur  Morphologic  des  Carpus  und  Tarsus  der  Rcptilien;  in:  Z.  Anzeiger,  1885,  N.  208. 

(2)  W.  Kukenthal.  Zur  Enin  tele  lung  der  Handshelets  des  Krohodils;  in:  Morph.  Jaln-b.,  XIV 

Bd.,  H.  1,  1892. 
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tengano  in  se  molti  elementi,  i  quali  perdettero  la  primitiva  indipendenza,  o 
pure  che  uno  tra  questi  abbia  preso  rispettivamente  agli  altri  un  grande  svilup- 
po,  e  cbe  la  difFerenza  sia  gradualmente  progredita,  fino  alia  riduzione  totale  degli 
elementi  di  minore  importanza. 

QuesV  osso  che,  occupando  il  posto  delV  inlermedio  e  del  centrale,  si  proten- 
de  sulP  ulna  con  un'apofisi  e  alquanto  sul  radio,  pad  quindi ,  a  mio  avviso,  es- 
sere  ragionevolmente  consideralo  come  un  ulnar  e-inter  medio-centrale-radiale. 
Glie  comprenda  in  se  anche  un  centrale,  o  pure  die  ne  occupi  il  posto  normale, 
e  provato  dalle  sue  relazioni  col  carpale  2.,  il  quale  sta  a  contatto  con  esso,  cosa 
che  non  avviene  mai,  almeno  nei  Rettili,  rispetto  all’intermedio.  L’  elemento  ra- 
diale,  come  abbiamo  visto,  e  rudimentale  e  non  yiene  a  contatto  coi  pezzi  distali. 

Rosenberg  chiamandolo  semplicemente  radiale,  pare  non  abbia  valutata  tutta 
l’importanza  dei  fatti  anatomici.  E  anche  Parker  (R  parmi  un  po’  arriscliiato,  dato 
il  suo  sistema  di  ricerca,  adottando  1’  idea  di  un  intermedio-radiale  e  di  un  cen- 
trale-ulnare,  poiche,  solo  nell’esame  che  fa  del  carpo  di  Opisthocomus ,  avrebbe 
trovato  egli  stesso  una  prova  anatomica  delle  sue  vedute. 

L.  Zehntner  (loc.  cit.),  nel  suo  recente  studio  su  Cypselus  melba,  trova  che 
un  nucleo  situato  al  di  sotto  del  carpale  1.  2.  e  precisamente  al  centro  del  carpo 
(traccia  di  un  centrale),  si  connette  con  un  altro  nucleo  posto  verso  il  radio,  che 
crede  sia  l’accenno  primitivo  del  radiale  dell’adulto  e  cliiama  anch’egli  il  risultato 
della  loro  fusione:  radio-centrale. 

Il  nucleo  osseo  che  ho  gia  menzionato,  distinguibile  al  lato  ulnare  e  il  cui 
aspetto  caratteristico  attrasse  la  mia  attenzione,  e  stato  da  me  accuratamente  stu- 
diato.  Pero  rimasi  in  dubbio  se  esso  costituisca  una  parte  del  materiale  embrio- 
nale  dell’osso  ulnare  prossimale  dell’adulto  o  se  lo  costituisca  integralmente,  giac- 
che  per  lungo  tempo  conserva  i  caratteri  anatomici  che  ho  gia  descritti.  Faro  no- 
tare  anzitutto  che  esso  giace  piu  vicino  alia  superficie  volare  che  non  alia  dorsale 
e  questo  e  un  camttere  proprio  del  pisiforme  in  tutte  le  classi  di  Vertebrati 
dove  gia  esiste. 

Questa  interpretazione  e  per  me  fuori  dubbio,  perche  le  relazioni  tipiche  del- 
Pulnare  dovrebbero  essere  affatto  diverse.  L’accenno  embrionale  dell’ulnare  non 
dovrebbe  trovarsi  fuori  del  carpo  e  addossato  al  margine  volare  dell’ulna,  come  lo 
mostrano  i  preparati  fin  dalla  sua  prima  comparsa,  ma  dovrebbe  stare  sull’estremo 
distale  dell’ulna,  o  pure  piii  presso  al  lato  radiale  di  questo  estremo,  o  almeno 
estendersi  da  questa  parte.  Lo  studio  dello  sviluppo  mostra  che  al  contrario  il  pezzo 
in  questione,  inizialmente  a  contatto  col  margine  ulnare-volare  dell’estremo  distale 
dell’ulna,  si  estende  solo  secondariamente  tra  l’ulna  e  il  carpo,  seguendo  un  cam- 
mino  inverso  di  quello  che  avrebbe  dovuto  fare  un  vero  ulnare,  che  venisse  ad 
assumere  la  posizione  del  pezzo  prossimale  ulnare  del  carpo  degli  Uccelli. 


(1)  W.  K.  Parker.  Morphology  of  Opisthocomus;  in:  Trans.  Zool.  Soc.  London,  Vol.  13,  1891. 
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Un  pisiforme  si  trova  in  generale  nei  llettili  e  nei  Mamraiferi.  Gegenbaur  lie 
ha  rivelata  l’esistenza  nei  Groeodilidi.  Fu  osservato  pure  nei  Chelonii  e  nello  Sphe- 
nodon  e  in  varie  altre  forme  viventi  e  fossili.  Emery  0)  ha  dimostrato  la  sua  esi- 
stenza  e  la  sua  fusione  coll’ulnare  negli  Anfibii  anuri.  Si  pud  quindi  ritenere  che 
costituisca  un  elemento  fondamentale  dello  scheletro  della  mano.  Di  un  pisiforme 
negli  Uccelli  nessuno,  io  credo,  ha  mai  fatto  parola. 

Zehntner  (loc.  cit.,  pag.  24)  descrive  e  disegna  una  cartilagine  carpale  ellis- 
soido  collocata  fra  1’  ulna  e  1’  ulnare,  la  quale  ad  un  poriodo  avanzato  di  sviluppo 
si  fonde  con  questo,  e  conclude :  «  Es  ist  nun  nicht  ganz  unwliarscheinlich,  dass 
jener  ellipsoidische  Knorpel  dem  Intermedium  entspricht,  das  aus  seiner  urspriin- 
glichen  Lage  an  den  ulnaren  Rand  des  Carpus  geriickt  ist,  zugleicli  liegt  es  der 
dorsalen  Flache  der  Hand,  naher  als  der  volaren  ».  Questa  cartilagine  si  trova  sul 
prolungamento  del  processo  deirintermedio-centrale-radiale,  al  quale  io  ho  dato  il 
valore  di  ulnare,  solo  che  in  Cypselus  nielba  non  sarebbe  congiunto  ad  esso,  ma 
indipendente.  E  il  pezzo  che  sta  superiormente,  da  lui  detto  ulnare,  non  si  po- 
trebbe  forse  a  ragione  valutare  per  un  pisiforme  alquanto  spostato,  per  cagione 
del  prolungarsi  dell’ ulnare  su  tutto  il  margine  distale  dell’ulna?.  Io  dico  questo 
naturalmente  con  molta  riserva  e  non  certo  per  dare,  coll’appoggio  di  nuovi  fat ti, 
un  carattere  piu  generale  alia  scoperla  da  me  fatta  di  un  pisiforme.  Se  la  mia  ri- 
cerca  avesse  preceduto  e  non  seguito  quella  dello  Zehntner,  e  probabile  che  egli 
avrebbe  coordinato  le  sue  osservazioni  alle  mie,  le  quali  avevano  il  vantaggio  di 
essere  state  ripetute  su  piu  specie  con  eguali  risultati. 

Nei  polio  relemento  rappresentante  il  pisiforme  e  subito  piu  grande  che  nei 
Colombo,  e  ho  potuto  riconoscere  che  aumenta  lino  a  prendere  il  volume  del  pezzo 
ulnare  delfadulto  il  quale,  come  e  noto,  si  prolunga  un  poco  sul  margine  esterno 
dell’ulna  al  posto  del  vero  pisiforme. 

Io  non  voglio  escludere  del  tutto  che  il  preteso  semplice  ulnare  sia  la  sintesi 
del  pisiforme  e  di  piccola  parte  dell’ulnare,  il  quale,  come  gia  dissi,  abbia  fornito 
materiale  anche  all’intermedio-centrale-radiale,  quasi  dividendosi  per  strozzamento 
in  due  parti.  Ma  la  parte  principale  spetta  certamente  al  pisiforme,  e  in  cio  io  di- 
scordo  da  tutti  gli  autori  e  specialmente  da  Rosenberg,  che  interpreta  Tulnare  del- 
l’adulto  come  intermedio-ulnare,  in  base  ai  fatti  ontogenetici,  da  Parker,  che  parla 
di  un  centrale-ulnare,  da  Zehntner,  che  pure  descrive  un  ulnare-intermedio. 

Volendo  pure  concedere  che  elementi  del  carpo  possano  migrare  o,  per  dir 
meglio,  subire  spostamenti  relativamente  ad  altri,  ritengo  assurdo  il  pariare  di  in- 
termedio  o  di  centrale,  a  proposito  di  un  pezzo,  che  fin  dalla  sua  prima  coinparsa 
ha  sempre  avuto  una  posizione  aflatto  eccentrica. 

Filogeneticamente  la  sua  comparsa  precoce  ci  porta  a  considerare  il  pisiforme 


(1)  C.  Emery.  Studi  sulla  morfologia  dei  metnbri  degli  Anfibii  e  sulla  filogenia  del  Chiropte- 
rigio ;  vedi:  questo  fascicolo,  p.  5. 
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come  un  elemento  primitivo  del  carpo;  il  suo  persistere  indipendente,  quando  altri 
pezzi  carpali  sono  scomparsi,  e  probabilmente  una  conseguenza  di  condizioni  fisio- 
logiclie  e  sta  in  relazione  con  la  flessione  laterale  ulnare  della  mano. 

Io  ho  anclie  fatto  cenno  di  un  elemento  giacente  nel  centro  del  carpo,  al  di 
sotto  del  carpale  distale  mediano :  a  paver  mio  si  tratterebbe  in  questo  caso  di 
un  centrale  2..  Infatti  esso  trovasi  sotto  il  carpale  3.  e  a  contatto  col  carpale  2.  e 
col  carpale  4.  5.  e  proprio  corrispondentemente  al  centrale  2.  dello  SpJienodon  e 
degli  anuri.  E  superfluo  ricordare  tutti  i  casi  di  duplicita  del  centrale,  die  l’anatomia 
compara,ta  di  Vertebrati  inferiori  lia  fatto  conoscere.  I  rapporti  filogenetici  degli 
Uccelli,  lasciano  ragionevolmente  supporre  die  questo  carattere  possa  essersi  man- 
tenuto  e  perduri  transitoriamente  nell’ontogenesi.  Del  resto  la  sua  posizione  e  le 
sue  relazioni  escludono  si  puo  dire  qualunque  altra  ipotesi. 

Yengo  ora  alia  quistione  della  numerazione  delle  dita.  Come  ho  detto  sopra, 
Meckel,  Uegenbaur,  Baer,  Milne-Edwards,  Huxley,  Furbringer,  ritengono  che  le 
dita  persistenti  nelPadulto  corrispondano  al  I,  II  e  III  della  mano  pentadattila  dei 
Vertebrati  progenitori.  Owen,  Wysmann,  Cowes,  Morse,  Humphry,  credono  in  vece 
che  si  tratti  del  II,  III  e  IY.  Nel  primo  caso  adunque  si  ammise  soltanto  una  ri- 
duzione  al  lato  ulnare,  nel  secondo  da  ambedue  i  lati.  Soltanto  Tschan  (loc.  cit.) 
emise  l’idea  che  si  tratti  del  I,  II  e  IV  dito,  appoggiandosi  ai  dati  anatomici  forniti 
da  Parker,  e  Hurst  crede  che  siano  invece  le  dita  III,  IY  e  V. 

Accettata,  in  base  alio  studio  morfolog'ico  del  carpo,  la  derivazione  della  mano 
degli  Uccelli  da  una  mano  pentadattila,  giacche  pare  che  nessuno  stapedifero  sia 
esistito  con  pin  di  cinque  dita  sviluppate,  la  questione  verrebbe  ad  essere  risoluta, 
qualora  si  riuscisse  a  trovare  neH’ontogenesi  rudimenti  transitorii  delle  due  dita 
mancanti  nell’adulto. 

Che  un  rudimento  esista  dal  lato  ulnare,  ove  e  stato  visto  per  la  prima  volta 
dal  Rosenberg,  e  oramai  ammesso  da  tutti.  Nell’ala  embrionale  del  polio  di  5  giorni 
e  del  Colombo  di  sei,  come  ho  detto  sopra,  Paccenno  dello  scheletro  della  mano 
offre  cinque  lobi  sporgenti,  dei  quali,  quello  situato  al  lato  ulnare  corrisponde  in¬ 
fatti  al  metacarpale  rudimentale  di  Rosenberg,  quello  che  trovasi  al  lato  radiale 
non  da  luogo  alia  formazione  di  nessun  raggio  cartilagineo;  soltanto  pin  tardi  sorge 
sul  metacarpale  del  primo  dito  persistente  la  sporgenza  dello  sperone,  considerato 
da  Parker  come  rudimento  del  prepollice.  Dato  questo  modo  di  svilupparsi,  e  am¬ 
messo  anche  che  in  qualche  Uccello  lo  sperone  possa  costituire  in  origine  un  pezzo 
cartilagineo  indipendente,  certamente  non  pud  essere  un  prepollice;  infatti,  come 
ha  mostrato  Emery,  il  prepollice,  in  tutti  gli  animali  in  cui  esiste,  e  sostenuto  dal 
radiale,  almeno  nei  primi  stadii  del  suo  sviluppo.  Non  ammetto  ne  pure,  finche  non 
ne  vengano  date  ulteriori  prove,  che  questa  appendice  sia  un  vero  dito  rudimentale. 

Rimane  pertanto  accertato  che  un  accenno  fugace  di  dito  si  forma  al  lato  ra¬ 
diale  del  primo  dito  persistente,  ma  non  potendosi,  in  uno  stadio  ancora  tanto  in- 
differente,  definire  rigorosamente  se  esso  corrisponda  al  pollice  o  ad  un  prepollice, 


Alcune  ricerche  sulla  morfologia  dei  membri  anteriori  degli  Uceelli 


151 


benche  la  prima  interpretazione  sia  la  piu  verosimile,  non  credo  di  darlo  senz’altro 
per  dimostrato. 

L’argomento  principale,  die  mi  sembra  mostrare  ad  evidenza  che  il  I  dito 
persistente  dell’ala  non  e  un  pollice,  ma  rappresenta  il  II  dito  della  mano  penta- 
dattila,  consiste  nell’interpretazione  che  ho  data  degli  elementi  prossimali  e  cen- 
trali  del  carpo  e  nella  posizione  che  il  carpale  del  cosi  detto  pollice,  occupa  fin 
da  principio  rispetto  al  resto  del  carpo. 

Ho  gih  accennato  anche  alia  posizione  iniziale  e  al  successivo  spostamento 
del  metacarpale  I  dell’adulto.  Se  questo  fosse  tale  in  realta,  si  collocherebbe 
subito  nella  medesima  linea  del  radio  o  solo  alquanto  divergent^  verso  l’esterno 
colPestremo  distale.  Si  comporta  quindi  come  se  venisse  a  sostituire  il  primo  dito 
scomparso. 


SPIECtAZIONE  DELLE  FIGURE  SGHEMATIGHE 
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Fig.  I  —  Scheletro  del  carpo  di  Sphenodon  ( Hatteria )  secondo  Baur. 

Fig.  II  —  Scheletro  del  carpo  di  un  embrione  di  polio  di  9  giorni. 

Fig.  Ill  —  Scheletro  del  carpo  di  un  embrione  di  polio  di  11  giorni. 


Ma  ancora,  dopo  che  il  carpo  e  ben  differenziato  e  il  dito  in  parola  ha  assunto 
•quasi  la  sua  direzione  normale  (vedi  Figure  schematiche  II  e  III),  un  largo  spazio 
rimane  fra  il  suo  carpale  e  il  radiale,  lasciando  scoperto  quasi  tutto  il  contorno 
distale  dell’intermedio-centrale.  Se  confrontiamo  queste  figure  con  quella  del  carpo 
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dello  Sphenodon  (Fig.  I),  chiunque  non  e  dominato  da  un  preconcetto  non  potra 
non  ammettere  che,  se  l’ala  delFUccello  e  derivata  da  un  membro  a  cinque  dita, 
il  dito  mancante  e  di  cui  non  si  trova  piu  neppure  un  rudimento  fugace,  deve 
essere  il  primo  e  non  il  quinto.  Quindi  ritengo  che  il  dito  ulnare  transitorio ,  con- 
siderato  da  Rosenberg  come  quarto  {numerazione  di  Meckel),  debba  essere  effet- 
tivamente  il  quinto. 

Anche  nei  Pterosauri,  il  cui  scheletro  offre  molteplici  rassomiglianze  con  gli 
Uccelli  e  la  cui  mano  e  similmente  ripiegata  sul  lato  ulnare  dell’avambraccio,  tro- 
viamo  quattro  sole  dita  ben  sviluppate,  che  corrispondono,  secondo  l’opinione  ge¬ 
neral  lbente  ammessa,  alle  quattro  dita  ulnari.  Il  pollice  manca  o  pure,  secondo 
l’opinione  di  Marsh  e  di  Zittel,  e  rappresentato  da  un  metacarpale  fortemente  spo- 
stato.  Il  carpo  consta,  come  negli  Uccelli,  di  due  pezzi  prossimali  e  tre  pezzi  di- 
stali  fusi  insieme  (Seeley).  Queste  analogie,  se  bene  accompagnate  da  notevoli  di- 
vergenze,  appoggiano  la  numerazione  che  ho  adottato  per  le  dita  degli  Uccelli. 

Quanto  alle  altre  cartilagini  addizionali  descritte  dal  Parker,  egli  considera 
quella  posta  sul  lato  ulnare  delPultimo  metacarpale,  come  avanzo  del  dito  ulnare 
semiatrofizzato,  corrispondente  senza  dubbio  al  metacarpale  rudimentale  di  Rosen¬ 
berg.  Rimane  quella  interposta  nel  polio  fra  il  dito  mediano  e  Pulnare.  Parker  e 
incerto  sul  suo  significato.  Tschan  suppose  anche  che  potesse  essere  un  metacar¬ 
pale  (forse  il  III).  Io  non  ho  potuto  trovarne  la  menoma  traccia  in  stadii  giovani 
e  questo  non  puo  dipendere  da  difetto  delle  mie  preparazioni,  che  erano  serie  com¬ 
plete  di  sezioni;  parmi  in  conseguenza  di  cio  esclusa  l’idea  di  un  ricordo  atavico, 
di  una  condizione  primitiva.  La  tendenza  alia  riduzione  dei  raggi  cosi  manifesta 
nella  mano  degli  Uccelli,  non  permette  di  credere  che  si  tratti  del  differenziamento 
di  un  nuovo  raggio.  E  quindi  una  formazione  tardiva,  il  cui  significato  non  sono 
in  grado  di  chiarire,  ma  che  certamente  non  ha  valore  filogenetico.  Poiche  essa 
si  conserva  jielP  adulto  come  cresta  ossea  intercalare,  non  sarebbe  ammissibile 
che  rappresentasse  un  legamento  ossificato  o  appartenesse  alia  categoria  delle 
protuberanze  ossee?. 

Costituzione  dello  scheletro  della  mano  degli  Uccelli. 

Considerazioni  generali. 

Due  sono  le  fasi  principali  che  attraversa  la  mano  degli  Uccelli,  dal  momento 
in  cui  non  e  che  un  aggregato  di  cellule  mesodermiche  indifferenziate,  fino  alia 
costituzione  della  sua  struttura  defmitiva.  Durante  la  prima,  un  numero  abbastanza 
grande  di  pezzi  si  disegna  nel  carpo- metacarpo,  che  viene  ad  assumere  una  certa 
complessita,  nella  seconda  si  manifesta  una  note  vole  regressione  strutturale. 

I  pezzi  carpali  che  io  ho  potuto  con  sicurezza  discernere,  sia  perfettamente 
isolati  e  indipendenti,  sia  in  parziale  fusione  con  altri  e  soltanto  separati  da  una 
linea  di  demarcazione,  rappresentata  da  un  piu  rilevante  addensamento  delle  cel- 
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lulo  mesodermiche,  sono  setter  tre  carpali  distali,  un  centrale  libero,  un  pisiforme, 
un  pezzo  clio  considero  come  ulnare-intermedio-centrale,  un  radiale. 

Nel  metacarpo  ho  visto  apparire  un  solo  rudimento,  sul  lato  ulnare,  in  for¬ 
ma  di  dito  ben  distinto,  il  quale  in  seguito  si  riduce,  ma  lascia  una  traccia. 

Tutti  (juesti  pezzi  non  si  trovano  sul  medesimo  piano.  Mentre  i  centrali  sono 
i  primi  ad  essere  incontrati  in  una  serie  di  sezioni,  cho  incomincia  dalla  faccia 
dorsale  della  mano,  il  pisiforme  continua  ad  essere  visibile  negli  ultimi  tagli,  che 
interessano  ancora  la  superflce  volare  del  carpo.  In  seguito,  per  effetto  delle  ridu- 
zioni,  dei  processi  di  fusione,  degli  spostamenti  gia  descritti,  il  carpo  viene  a  con- 
stare  di  due  elementi,  il  metacarpo  di  tre,  pin  o  meno  fusi  insieme  e  con  la  serie 
distale  del  carpo.  E  la  loro  topografia  e  nota.  Inoltre  la  mano  tutta  intera  primi- 
,  tivamente  si  trova  sul  prolungamento  diretto  delle  due  ossa  dell’avambraccio  e 
si  piega  poi  verso  il  margine  ulnare,  in  modo  pero  che  quelle  ossa  vengono  a  tro- 
varsi  ancora  sul  medesimo  piano. 

Da  cio  si  puo  ragionevolmente  indurre  che  gli  arti  anteriori  degli  Uccelli 
offrono,  nella  loro  condizione  adulta,  una  apparente  sempli/icazione  anatomica, 
diretta  ad  otlenere  un  perfezionamento  dell' attivitd  funzionale  per  mezzo  di  un 
aumento  di  compattezza  e  percio  di  resistenza  (il  che  puo  dar  luogo  a  infinitevmo- 
dalita  di  sviluppo  a  seconda  delle  speciali  condizioni  biologiche)  e  di  una  diminu- 
zione  della  mobilita  relativa  dei  singoli  pezzi  scheletrici  ancora  sussistenti  perma- 
nentemente. 

E  certo  che  tra  il  carpo  degli  Uccelli  e  quello  dei  Rettili  vi  e  una  forte  ana- 
logia  di  struttura,  che  si  manifesta  in  alcuni  casi  anche  nei  particolari. 

Gia  prima  del  Gegenbaur,  Nitsch  aveva  supposto  che  l’ala  non  fosse  che  un 
piede  di  Rettile  trasformato.  Gegenbaur  si  schiero  dalla  sua  parte;  Tschan,  la  cui 
opera  piii  che  altro  e  lodevole  per  aver  egli  raccolto  gran  copia  di  dati,  la  vuole 
derivata  da  un  inembro  provvisto  di  membrana  volitante.  Da  molti,  i  Dinosauri 
furono  reputati  il  tronco  da  cui  gli  Uccelli  sarebbero  discesi,  e  Compsognathus , 
forma,  come  ritiene  Tschan,  rimasta  indietro  nello  sviluppo,  fu  considerato  come 
il  vero  termine  di  passaggio  agli  Uccelli.  Ma  ne  la  paleontologia,  ne  l’anatomia 
comparata,  bastano  alia  determinazione  di  queste  verita,  senza  il  sussidio  dell’em 
briologia. 

Pero,  benche  le  ricerche  embriologiche,  pel  loro  carattere  speciale  e  pel  gi  ado 
di  perfezione  nel  metodo  a  cui  sono  giunte,  possano  porgere  un  valido  contributo 
agli  studii  morfologici  e  filogenetici,  e  manifesto  che  riescono  meno  fruttuose,  se 
i  ricercatori  non  si  studiano  di  coordinare  i  fatti  raccolti  anche  in  altro  oampo, 
per  poter  venire  a  conclusioni  teoriche  molto  comprensive  e  generali.  Quanto  a 
me,  anche  tentando  tale  lavoro,  di  coordinazione,  crederei  di  uscire  dai  limiti  con- 
cessimi  dal  tenore  del  mio  lavoro,  se  mi  arrischiassi  a  dare  giudizii  assoluti. 

Pure  ammettendo  che  influenze  ataviche,  anohe  remote,  abbiano  ancora  una 
certa  preponderanza  nel  corso  dello  sviluppo,  e  chiaro  che  le  necessita  dell’adat- 
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tamento  devono  avere,  sotto  molti  aspetti,  alterata  la  primitiva  disposizione,  e  l’ab- 
breviazione  dell’ontogenesi  lo  prova,  quindi  sarebbe  irnprudente  e  anzi,  a  voler 
essere  piu  espliciti,  impossible,  risalire  a  questa  forma  col  sussidio  dei  soli  dati 
embriologici.  La  scarsezza  dei  fatti  noti  lascia  troppo  riservato  al  nostro  arbitrio, 
giudicare  in  molte  cose  quali  sieno  condizioni  primitive  e  quali  derivate. 

Pertanto  l’anatomia  comparata  ci  conduce  a  ritenere  che  gli  antenati  degli 
Uccelli  dovevano  avere  un  carpo  completo,  paragonabile  a  quello  dei  Rettili  e  so- 
stenente  cinque  dita.  L’ontogenia  ci  rivela  le  tracce  di  questi  elementi  e  ci  per- 
mette'  di  stabilirne  le  omologie  su  basi  abbastanza  sicure.  Rimangono  finora  ignoti 
i  particolari  del  processo,  che  dalla  mano  del  capostipite  rettiliano  ipotetico,  ha  con- 
dotto  al  differenziamento  estremo  dell’ala,  con  riduzione  parziale  del  suo  scheletro 
ed  intera  fusione  dei  suoi  elementi;  ma  sono  tuttora  troppo  poclie  le  forme  stu- 
diate  perche  non  possa  sperarsi,  da  piu  estese  ricerche  di  einbriologia  comparata, 
risultati  di  maggior  importanza. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  8. 
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Tutte  le  figure  si  riferiscono  al  membro  anteriore  sinistro 
veduto  dalla  faccia  dorsale. 

Fig1.  1.  Embrione  di  polio  di  5  gdorni  di  incubazione  artificiale.  La  sezione  disegnata  e  presa 
un  pb  piu  da  presso  alia  superficie  dorsale  che  alia  volare;  presenta  cinque  raggi 
segnati  da  tessuto  mesodermico  denso,  dei  quali  i  tre  mediani  sono  i  piu  sviluppati 
e  il  radiale  b  il  raeno  appariscente.  II  radio  e  l’ulna  sono  gia  ben  distinti  c  il  loro 
differenziamento  cartilagineo  6  appena  incominciato.  Ingrandimento  25:  1. 

Fig.  2.  Embrione  di  anitra  di  7  giorni  di  incubazione  artificiale.  Il  carpo  non  e  ancora  difFe- 

4 

renziato.  Solo  il  pisiforme  e  evidente.  Ingrand.  15:  1. 

Figg.  3,  4,  5,  6.  Embrione  di  Colombo  di  G  giorni  di  incubaz.  artificiale.  Sono  visibili  in  essa 
quattro  raggi.  Il  dito  radiale  e  collocato  obliquamente,  cioe  fa  un  angolo  col  pro- 
lungamento  del  radio,  il  dito  ulnare  (V)  e  appena  segnato.  Vi  e  un  accenno  del 
pisiforme.  Il  carpo  b  una  massa  nuvolosa  di  cellule  mesodermicbe  addensate.  Rap- 
presentano  sezioni  di  una  stessa  serie,  prese  ad  altezze  diverse,  in  direzione  dorso- 
volare.  Nelle  ultime  appare  una  debole  traccia  del  pisiforme.  Ingrand.  21  5 :  1. 

Fig.  7.  Embrione  di  polio  di  7  giorni  di  incubaz.  artificiale.  Il  dito  ulnare  (V)  ha  raggiunto 
un  considerevole  sviluppo  in  lunghezza.  Vi  ha  nel  carpo  appena  un  leggero  diffe- 
renziamento  di  parti.  Una  striscia  di  cellule  mesodermiche  si  prolunga  notevol- 
mente  lungo  il  margine  esterno  dell’ ulna  (accenno  del  pisiforme  e  dell’ estremita 
dell’ulna)  Ingrand.  26=  1. 

Figg.  8,  9.  10,  11.  Embrione  di  polio  di  9  giorni  di  incubaz.  artificiale.  Il  differenziamento  del 
carpo  e  delle  dita  e  completo.  Le  condizioni  anatomiche  differiscono  notevolmente 
da  quelle  dell’adulto.  Nella  fig.  8.  si  vede  il  radiale  distinto  dall’ intermedio-cen- 
trale  (Vedi  schema  a  pag.  151).  Rappresentano  sezioni  di  una  stessa  serie,  prese  ad 
altezze  diverse  in  direzione  dorso-volare.  Ingrand.  20:  1. 

Figg.  12  e  13.  Embrione  di  polio  di  11  giorni  di  incubaz.  naturale.  Il  radiale  e  gia  fuso  col- 
1’  intermedio-centrale-ulnare.  La  serie  distale  e  in  istato  di  parziale  fusione.  L’ ul¬ 
nare  e  visibile  ben  chiaramente,  come  un  prolungamento  dell’ intermedio-centrale- 
radiale  ed  e  disgiunto  dal  pisiforme.  La  seconda  sezione  e  presa  un  pb  pin  verso 
la  superficie  volare.  Ingrand.  20:  1. 
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Fig1.  14  e  15.  Embrione  di  Colombo  di  8  giorni  di  incubaz.  artificiale.  Si  distinguono  chiara- 
mente  il  metacarpale  Y  e  il  pisiforme.  II  resto  del  carpo  e  quasi  istologicamente 
indifferente.  La  seconda  sezione  disegnata  e  assai  vicina  alia  precedente  piu  verso 
la  faccia  palmare.  Ingrand.  21  :  1. 

Fig.  16.  Embrione  di  Colombo  di  9  giorni  di  incubaz.  artificiale.  Il  pisiforme  sta  tutto  fuori 
del  carpo,  lungo  il  margine  esterno  dell’  ulna.  Il  pezzo  radiale  e  gia  visibile.  In¬ 
grand.  25:  1. 
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DALLA  STAZIONE  ZOOLOGICA  DI  NAPOLI 


STUDII  ANATOMICI 

SULLA 

FAMIGLIA  Ophiothrichidae  DEL  GOLFO  DI  NAPOLI 


PER 

il  dott.  A.  RUSSO 

( tavole  9  e  10) 


Come  dimostrai  in  un  precedente  lavoro  (I),  la  famiglia  Ophiothrichidae ,  di 
cui  fa  parte  il  solo  genere  Ophiothrix ,  viene  rappresentata  nel  Golfo  di  Napoli 
dalle  tre  seguenti  specie: 

Ophiothrix  echinata  Muller  et  Troschel 
»  lusitanica  Lyungman 

»  fragilis  M.  et  Tr. 

I  dati  anatomici  che  fin’  oggi  si  hanno  su  questa  famiglia  sono  ben  pochi; 
dappoiche  solamente  1’  Hamann  (13)  ed  il  Cuenot  (12,  15)  se  ne  sono,  quasi  incidental- 
mente,  occupati  nei  loro  studii  sulle  Ophiurae.  I  problemi  riguardanti  la  organiz- 
zazione  di  questo  gruppo  di  Echinodermi,  furono  dagli  altri  ricercatori  studiati  in 
altre  famiglie;  ma,  si  e  stato  sempre  lontani  dall’ottenere  soddisfacenti  risoluzioni, 
per  lo  scheletro  calcareo  molto  sYiluppato  e  per  1’  esilita  delle  pareti  die  limitano 
seni  o  condotti  piccolissimi.  Tenendo  presente,  infatti,  il  cumulo  di  osservazioni 
finora  fatte  dai  vari  ricercatori,  si  vede  che  i  risultati  maggiormente  contraddittori 
riguardano  i  sistemi  lacunare  e  schizocelico,  come  quelli  che,  per  la  loro  deli- 
catezza,  possono  facilmente  essere  rotti  od  alterati  dai  gas  clie  si  svolgono  nella 
decalcificazione. 

Per  tali  considerazioni,  nel  conservare  gli  Ophiothrix  prima  di  fare  sezioni 
col  microtomo,  cercai  sempre  effettuare  due  condizioni,  facendo,  cioe,  in  modo  che 
i  tessuti  fossero  convenientemente  conservati  e  che  essi,  senza  subire  alcuna  al- 
terazione,  potessero  resistere  ad  una  prolungata  azione  dei  liquidi  decalcificanti. 
I  migliori  risultati,  massime  per  lo  studio  anatomico  degli  organi,  li  ho  avuti 
dalP  acido  osmico,  che  usavo  nella  maniera  seguente :  lasciavo  gli  animali  in 
acqua  di  mare  dentro  una  scodellina  di  vetro  ed  in  questa  versavo  goccia  a  goc- 


(I)  Specie  di  Echinodermi  poco  conosciuti  e  nuovi  viventi  nel  Golfo  di  Napoli;  in:  Atti  Accad. 
Napoli,  (2)  Yol.  5,  1893. 
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cia  una  soluzione  di  acido  osmico  l/2  %  fino  a’  c^e  essi  non  yi  morivano  lenta- 
mente  senza  volgere  le  braccia;  versavo  quindi  altro  acido  osmico  in  modo  da 
renderlo  con  l’acqua  di  mare  nel  rapporto  di  2:  1.  Chiusa  la  scodellina  gli  ani- 
mali  vi  rimanevano  per  un  tempo  variabile  da  una  a  due  ore. 

La  decalcificazione  dev'essere  lenta  e  tale  che  l’acido  carbonico,  che  si  sviluppa 
dai  tessuti  calcificati,  non  faccia  impeto  nell’uscire,  spostando  i  rapporti  dei  vari 
appareccbi  o  rompendo  la  parete  dei  condotti.  Per  tale  ragiono  mi  sono  avvalso 
del  liquido  di  Muller,  dentro  il  quale  gli  animali  rimanevano  da  G  fmo  a  10  giorni, 
secondo  la  grandezza. 

Altro  liquido  da  cui  ebbi  ottimi  risultati,  massime  per  lo  studio  istologico,  e 
stato  una  miscela  di  2  parti  di  soluzione  concentrata  di  sublimato,  1  di  alcool  70° 
ed  una  di  acido  acetico  i,0G0.  Dopo  diverse  prove  ho  potuto  stabilire  che  in  essa 
gli  animali  non  bisogna  lasciarli  piii  di  3  minuti.  In  seguito  a  tale  trattamento 
per  la  decalcificazione,  risponde  bene  ugualmente  il  liquido  di  Muller  o  un  miscu- 
glio  di  alcool  70°  e  di  acido  acetico  nel  rapporto  10:  1. 

Il  mezzo  colorante  e  stato  sempre  il  Paracarmin  di  P.  Mayer. 

Anatomia  del  sistema  nervoso. 

Cordone  nervoso  radicile,  gangli  e  nervi  radiali.  In  una  sezione  praticata 
nel  centro  mediano  e  longitudinale  di  un  raggio,  come  nella  fig.  11,  il  cordone 
nervoso,  collocato  nella  parte  ventral e  di  esso,  risulta  formato  da  rigonfiamenti, 
i  quali  si  alternano  con  altrettanti  restringimenti,  formanti  tutti  una  specie  di 
rosario.  I  primi  corrispondono  al  punto  dove  si  dipartono  le  spine  laterali  del 
raggio  ed  i  pedicelli,  i  secondi  ai  tratti  interposti.  Dai  rigonfiamenti  del  cordone 
radiale  prendono  origine  il  maggior  numero  dei  gangli  e  dei  nervi,  i  quali,  quan- 
do  si  ha  una  serie  non  interrotta  di  sezioni  trasversali,  si  possono  seguire  in  tutto 
il  loro  percorso,  fin  dalla  origine. 

Primo  nervo  laterale,  ganglio  pedale  e  nervo  pedale  (Tav.  9,  fig.  1).  In  corri- 
spondenza  dei  pedicelli  ambulacrali  il  cordone  nervoso  radiale  si  prolunga  late- 
ralmente  e  quasi  in  linea  retta  raggiunge  la  base  di  essi.  Quivi  il  nervo  laterale 
forma  un  rigonfiamento  ganglionare  (ganglio  pedale),  il  quale  a  guisa  di  semiluna 
abbraccia  la  base  del  pedicello  e  poi  corre,  quasi  ondulando,  in  tutta  la  lunghez- 
za  di  esso  dalla  parte  ventrale  tra  il  connettivo  e  P  interna  musculatura.  Questo 
e  il  nervo  pedale. 

Il  1°  nervo  laterale,  secondo  il  Cuenot  (15),  sarebbe  puramente  ganglionare, 
perche  rivestito  dalle  medesime  cellule  del  cordone  radiale;  esso  inoltre  sarebbe 
in  intimi  rapporti  col  2°  nervo  laterale.  Dalla  fig.  17  appare  invece  che  esso  vien 
formato  esclusivamente  da  fibre,  le  quali  parallele  o  intrecciate  si  dirigono  verso 
il  pedicello;  mentre  dalla  serie  di  sezioni,  spesse  4  o  5  u,  mi  sono  assicurato  che 
e  un  nervo  indipendente. 
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Hamann  (13;  si  6  intrattenuto  molto  a  studiare  il  nervo  ambulacrale  ed  i  rami 
che  da  esso  si  originano  per  portarsi  alia  periferia  dei  pedicelli,  ove  formano  quei 
tubercoli  caratteristici  in  questa  famiglia  ( Sinneshnospan ). 

Seeondo  nervo  laterale  (Tav.  9,  fig.  2  o  3).  Dope  due  o  tre  sezioni,  lasciando 
il  1°  nervo  laterale,  coinpariscono  lo  spine  radiali,  ed  il  cordone  nervoso  si  pro- 
lunga  dai  due  lati  in  due  grossi  fasci,  i  quali  risalgono  limgo  la  cute  ed  in  mezzo 
al  connettivo.  In  corrispondenza  di  ciascuna  spina  radiale  il  nervo  laterale  da 
origine  a  piccoli  fasci  nervosi,  i  quali,  con  percorso  rettilineo,  si  portano  nella 
spessezza  di  essa.  Poco  dopo  1’  inizio,  questi  nervi  secondarii  pero,  sono  muniti 
di  un  rigonfiamento  ganglionare  di  forma  ovoidale,  il  quale  (fig.  15)  vien  costi- 
tuito  da  cellule  piriformi  molto  allungate  e  regolarmente  disposte  le  une  vicino 
alle  altre.  Queste  cellule  hanno  un  solo  prolungamento  riyolto  verso  1’ interno 
e  che  si  continua  nel  fascio  nervoso  che  attraversa  il  ganglio. 

Questo  nervo  fu  descritto  e  figurato  dal  Cuenot  (12,  15)  e  dall’  Hamann  (13).  il 
primo  lo  ha  creduto  da  principio  dipendente  dal  ganglio  ambulacrale,  mentre  nelle 
ulteriori  sue  ricerche  lo  ritiene  in  origine  connesso  al  1°  nervo  laterale.  Il  secon- 
do  ha  meglio  interpretato  T  origine,  pero,  non  segui  il  nervo  in  tutto  il  suo  per¬ 
corso:  egli  affermd  inoltre,  erroneamente,  che  da  questo  nervo  si  origina  un  ramo 
laterale. 

Nervo  apicale  (Tav.  9,  fig.  1).  Vicino  al  ganglio  pedale  e  propriamente  dal  lato 
dorsale  di  esso,  vi  e  un  piccolo  ammasso  ganglionare  da  cui  si  diparte  un  sottile 
filamento  che  si  dirige  verso  il  dorso  del  braccio.  Hamann  (13)  lo  descrisse  per 
il  primo  nel l’ Ophiogh/plia  aWida,  pero  egli  affermo  che  il  ganglio  in  parola  fosse 
un’  emanazione  di  quello  ambulacrale;  mentre  io,  non  avendo  mai  veduto  nelle 
serie  di  sezioni  una  tale  connessione,  lo  considero  come  dipendente  dal  sistema 
nervoso  cutaneo,  di  cui  in  seguito  terro  speciale  discorso. 

Nervi  dei  muscoli  inter vertebrali  superiori  (Tav.  9,  fig.  1  e  Tav.  10,  fig.  12  e  14). 
Nella  stessa  sezione  in  cui  si  vedono  originarsi  i  primi  nervi  laterali,  superior- 
mente  ed  ai  due  lati  del  cordone  nervoso  radiale,  vi  sono  due  cumuli  di  cellule 
ganglionari,  dalle  quali  si  dipartono  due  fasci  nervosi,  che,  sempre  divergendo,  si 
dirigono  verso  l’alto  per  raggiungere  i  muscoli  intervertebrali  corrispondenti. 

Questi  nervi  furono  per  la  prima  volta  descritti  dal  Lange  (H  nel V Ophioglypfia 
lacertosa:  egli  credette  pero,  che  fra  loro  fossero  uniti  da  una  commessura,  la  quale 
in  seguito  fu  dimostrato  non  esistere. 

Terzo  nervo  laterale  e  nervo  del  muscolo  inter  vertebrate  inferiore  (Tav.  9, 
fig.  5).  Questo  nervo  laterale  e  posto  nelle  porzioni  intervertebrali  delle  braccia  ed 
e  il  piu  sottile  fra  tutti  i  nervi  laterali.  Esso,  non  appena  si  origina  dal  cordone 
radiale,  si  biforca  e  dei  due  rami:  uno  superiore,  molto  sottile,  raggiunge  subito  il 
piccolo  muscolo  intervertebrale  inferiore,  Paltro  piu  grosso  va,  con  percorso  retti¬ 
lineo,  ad  immergersi  nel  connettivo  cutaneo  per  poi  dirigersi  in  alto. 

Il  3°  nervo  laterale  fu  descritto  da  Hamann  (13)  nel l’ Ophioglypha  albida,  dove, 
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secondo  la  sua  descrizione,  esso  s’  immerge  nella  cute  con  molte  ramificazioni,, 
senza  dare  il  nervo  muscolare  da  me  descritto. 

Gangli  ventrali  (Tav.  9,  fig.  4  e  5).  In  corrispondenza  del  3°  nervo  late  rain 
si  trovano  alcune  formazioni  ganglionari  incastrate  nel  connettivo  cutaneo  della 
porzione  ventrale  del  raggio,  corrispondente  al  cordone  nervoso.  Questi  piccoli 
cumuli  di  cellule  nervose  possono  essere  in  numero  vario;  pero,  alcune  volte  si 
trovano  fusi  insieme  in  modo  da  formare  un  unico  ammasso  ganglionare.  Le  ceD 
lule  in  questi  gangli  hanno  varii  prolungamenti  tutti  diretti  verso  il  lato  ventrale 
(fig.  If  e  12). 

Nervo  borsale,  genitale,  interradiale  (Tav.  9,  fig.  6).  In  quella  porzione  del 
raggio,  che  e  racchiusa  nel  disco  e  propriamente  dal  primo  rigonfiamento,  formato 
dal  cordone  radiale,  si  dipartono  due  grossi  fasci  nervosi  laterali.  Questi,  poco 
dopo  la  loro  origine,  emettono  dei  piccoli  nervi,  muniti  di  gangli,  che  vanno  alle 
prime  spine  radiali  che  ad  essi  corrispondono  e  poi  risalgono  verticalmente  in 
mezzo  al  connettivo,  fino  a  raggiungere  la  parte  dorsale  e  periferica  del  disco.. 
Lungo  il  suo  tragitto,  questo  fascio  nervoso  manda  varii  nervi  cosi  disposti:  in 
corrispondenza  dell’apertura  horsale  si  spicca  un  primo  ramo,  che  suhito  si  biforca: 
uno  dei  rami  raggiunge  prima  un  piccolo  muscolo  posto  trasversalmente  tra  il  rag- 
gio  e  l’apertura  della  borsa,  per  poi  distrihuirsi  nel  connettivo  di  questa;  1’  altro 
si  piega  in  basso,  e  lungo  la  parete  interradiale  dell’apertura  borsale,  si  connette 
ad  un  ammasso  di  cellule  ganglionari,  le  quali  occupano  lo  spazio  ventrale  di 
ogni  interradio.  A  meta  pero  del  suo  percorso,  questo  nervo  da  un  ramo  sottile, 
il  quale  raggiunge  la  parete  della  glandula  genitale. 

Il  fascio  nervoso  laterale,  salendo  sempre  verso  il  lato  dorsale  del  disco,  in- 
fine  si  divide  in  alto  in  tre  rami,  dei  quali  uno  ad  angolo  retto  va  ad  innervare 
il  tratto  aborale  del  cordone  genitale,  T  altro  va  a  perdersi  nella  cute,  lormanda 
cosi  il  1°  nervo  apicale  (nervus  apicalis  primus);  mentre  il  terzo  si  connette 
ad  un  piccolo  muscolo  posto  tra  la  parete  dorsale  del  disco  ed  il  raggio,  che  in 
esso  resta  incluso. 

La  distribuzione  dei  nervi  in  questa  porzione  del  raggio  fin’oggi  e  stata  trat- 
tata  soltanto  dal  Cuenot  D5).  Egli  non  ha  pero  osservato  1’  origine  dei  nervi  geni- 
tali,  quindi  descrive  un  sistema  nervoso  genitale  come  un  centro  autonomo,  il  qua¬ 
le  percorre  il  cordone  corrispondente  e  manda  ramificazioni  alle  glandule  an- 
nesse.  Dalle  mie  preparazioni  la  connessione  col  nervo  laterale  riesce  invece  della 
maggiore  evidenza. 

Sistema  nervoso  cutaneo  (Tav.  9,  fig.  7).  La  parete  cutanea  del  disco  in  que¬ 
sta  famiglia  di  OpTiiurae  e  sede  di  numerosi  gangli  nervosi  variamente  disposti 
e  di  grandezza  diversa.  Essi  sono  situati  tra  l’epitelio  della  cavitk  generate  ed  il 
connettivo  sottoepiteliale  della  cute  e  sono  costituiti  da  cellule  ganglionari  molto. 
grosse,  or  tondeggianti,  or  con  piu  prolungamenti,  i  quali  si  dirigono  all’interno  o 
isolati  0  in  fasci,  per  unirsi  con  altri  prolungamenti  delle  cellule  vicine.  Da 
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questi  gangli  cutanei  prendono  origine  alciini  grossi  cordoni  nervosi,  i  quali,  quasi 
orizzontalmente,  percorrono  il  connettivo  cutaneo.  Da  questi  tronchi,  come  nella 
tig.  21,  si  partono  piccoli  fasci,  die,  con  percorso  quasi  verticale,  s’ immettono  in 
mezzo  al  connettivo  delle  spine  che  coprono  il  disco. 

Anello  nervoso  periboccale ,  gangli  e  nervi  dipendenti.  L’ anello  nervoso  pe- 
riboccale  si  puo  dividere  in  cinque  porzioni  radiali  molto  spesse,  da  cui  si  dipar- 
tono  i  cinque  cordoni  radiali  ed  i  cinque  interradiali  assottigliati.  Dalle  porzioni 
radiali  dell’anello  hanno  origine  i  nervi  per  lo  stomaco  ed  i  nervi  per  il  1°  e  2°  paio 
di  ambulacri:  i  primi,  in  numero  vario,  si  dipartono  dalla  parte  superiore  dell’ a- 
nello  e  subito  s’  insinuano  nel  connettivo  sottoepiteliale  dello  stomaco.  A  formaro 
questi  nervi  contribuiscono  oltre  le  cellule  ventrali,  vistosamente  accumulate  in 
quella  corrispondenza,  anche  le  cellule  dorsali.  I  secondi  nervi  in  prossimita  dei 
pedicelli,  hanno  origine  ciascuno  separatamente  dallo  strato  profondo  dell’anello. 
Questi  nervi  lateral i,  divergendo  sempre  tra  loro,  raggiungono  la  base  dei  pedicelli, 
ove  formano  il  ganglio  pedale,  da  cui  si  diparte  il  nervo  pedale.  I  primi  ambula¬ 
cri  pero,  per  essere  situati  molto  vicini  all’anello  nervoso,  sono  subito  raggiunti  dai 
nervi  laterali  corrispondenti;  i  secondi  invece,  per  la  loro  posizione  fuori  dell’ a- 
pertura  peristomale,  hanno  nervi  laterali  molto  lunghi,  i  quali  s’  incamminano 
dall'alto  verso  il  basso,  come  nella  Tav.  9,  fig.  8.  Da  cio  chiaramente  emerge  che 
i  pedicelli  boccali  sono  separatamente  innervati,  nello  stesso  modo  in  cui  av- 
viene  nel  resto  del  cordone  radiale.  Il  Cuenot  (15)  quindi,  ammettendo  un  nervo 
solo  che  poi  si  biforca  per  andare  ai  due  primi  pedicelli,  e  caduto  in  errore. 

Dalle  porzioni  assottigliate  o  interradiali  dell’ anello  si  dipartono  ugualmente 
dall’alto  piccoli  fasci  nervosi  per  lo  stomaco;  dal  lato  inferiore  pero,  prendono 
origine  due  nervi,  i  quali,  nati  alio  stesso  livello,  divergono  fra  loro  (Tav.  9,  fig.  10). 
Uno  di  essi,  diretto  verso  il  centro  boccale,  costituisce  il  nervo  dentario,  il  quale 
in  ultimo  si  divide  in  tanti  rami,  che  vanno  alle  spine  poste  sul  toro  angulare  ed 
all’epitelio  che  riveste  la  parte  inferiore  del  dente.  L’altro  si  dirige  dal  lato  op- 
posto  per  raggiungere  il  muscolo  interradiale  esterno. 

Dalle  molte  osservazioni  fatte  sull’  anello  periorale  ho  potuto  constatare  che 
lo  stomaco  viene  innervato  da  un  numero  variabile  di  fascetti  nervosi  ed  in  cio 
sono  di  accordo  col  Cuenot  (15),  il  quale  gia  aveva  corretto  quanto  l’Hamann  (13) 
avea  asserito,  che  cioe,  i  nervi  per  lo  stomaco  sono  costantemente  in  numero  di 
dieci. 


Istologia  del  cordone  nervoso  radiale  e  dell’anello  periboccale. 

Nel  cordone  radiale  e  nell’anello  periboccale  bisogna  distinguere  due  region! 
cellulari  o  ganglionari,  tra  loro  separate  da  un  ammasso  di  fibre  longitudinali, 
trasversali  e  verticali.  Una  di  esse  regioni  e  molto  estesa  ed  occupa  il  lato  ven- 
trale  del  cordone,  T  altra,  costituita  da  poclie  cellule,  occupa  il  lato  dorsale.  11 
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Cuenot  (15)  distingue  le  due  regioni,  denominando  la  prim  a  sistema  nervoso  epi 
dermico,  la  seconda  s.  n.  profondo.  Simroth  (2),  Ludwig  (4,  5),  Koehler  (10)  consi- 
derano  quest’ultima  regione  come  un  puro  tessuto  connettivo,  il  quale  servireb- 
be  ad  avvolgere  il  cordone  nervoso.  Cuenot,  accettando  questo  modo  di  vedere, 
crede  pure  die  tra  il  connettivo  vi  siano  anclie  cellule  ganglionari;  mentre  Ha- 
mann  (13)  afferma  die  esse  sieno  tutto  di  natura  nervosa.  Io,  dopo  una  serie  di 
ripetute  osservazioni,  sono  in  grado  di  confermare  le  vedute  di  quest’ultimo  ricer- 
catore.  A  cio  sono  indotto  non  solo  dai  caratteri  istologici  delle  cellule  in  parola, 
111a  altresl  dai  rapporti  di  esse.  Nelle  sezioni  di  Opliiothrix  fragilis  che  han  rag- 
giunto  1  cm.  di  diametro  nel  disco,  previo  trattamento  piu  del  solito  prolungato 
nel  liquido  di  Muller,  queste  cellule  si  lasciano  scorgere  in  tutti  i  rapporti.  Esse 
sono  molto  grosse  ora  tondeggianti,  ora  alquanto  schiacciate  ed  hanno  un  nucleo 
che  si  colora  intensamente.  Come  appare  dalla  fig.  31,  il  protoplasma  di  queste 
cellule  emette  dei  prolungamenti,  che  penetrano  tra  le  fibre  del  cordone  radiale 
entro  cui  si  ramiticano  e  si  connettono  con  quelli  delle  cellule  sottostanti.  Nei 
tratti  rigonfiati  del  cordone  questi  olementi  ganglionari  si  accumulano  grande- 
mente  ai  due  lati  del  canale  lacunare  radiale  per  andare  poi  gradatamente  sce- 
mando  di  numero  verso  i  successivi  restringimenti.  I  due  cumuli  di  cellule  (fig.  17) 
formano  cosi  due  gangli  speciali  che  danno  origine  ai  nervi  per  i  muscoli  interver- 
tebrali  superiori.  Questi  elementi  ganglionari,  distribuiti  in  maggiore  0  minor  nu¬ 
mero  e  che  occupano  la  parte  superiore  del  cordone  nervoso  ladiale  in  tutta  la 
sua  lunghezza,  si  estendono  anclie  lateralmente  per  prendere  parte  insieme  con 
le  fibre  provenienti  dalla  regione  ganglionare  ventrale,  alia  formazione  dei  nervi 
pedali  e  laterali.  In  cio  quindi,  io  sono  in  disaccordo  col  Cuenot  (15),  il  quale  con- 
sidera  i  nervi  laterali  ora  originati  dal  sistema  profondo,  ora  dalf  epidermico. 

Le  cellule  della  regione  ventrale  del  cordone  nervoso  radiale  sono  maggior- 
mente  accumulate  nei  tratti  rigonfiati  e  cio  per  il  maggior  numero  di  nervi  che 
da  questi  si  originano.  Questi  elementi  ganglionari  sono  simmetricamente  disposti 
ai  lati  di  una  retta  che  divide  in  due  il  cordone.  Essi  ora  si  presentano  tondeg¬ 
gianti,  ora  con  prolungamenti  ramificati  rivolti  in  alto,  ove  si  connettono  con 
quelli  provenienti  dalle  cellule  dorsali.  Nei  tratti  assottigliati  del  cordone,  le  cel¬ 
lule  nervose  giungono  perfino  a  formare  un  solo  strato,  come  nella  fig.  31.  Tra 
le  fibre,  interposte  fra  le  due  regioni  ganglionari,  vi  sono  cellule  isolate  or  con 
piu  prolungamenti,  ora  allungate  e  connesse  con  quelle  dcllo  strato  profondo  ed 
epidermico  (fig.  17,  19  e  20). 

L’anello  nervoso  periboccale  presenta  una  struttura,  che  e  anche  in  intimi 
rapporti  con  i  gangli  ed  i  nervi  che  da  esso  si  originano.  La  disposizione  delle 
cellule  ganglionari  dello  strato  profondo  e  varia  nella  serie  di  sezioni  normali  al 
disco.  Nei  tratti  rigonfiati  0  radiali  le  cellule  si  radunano  in  due  gruppi  (fig.  19) 
fra  loro  connessi  da  altri  elementi  nervosi.  I)al  gruppo  posto  in  basso  prendono 
origine  i  nervi  per  gli  ambulacri,  da  quello  posto  alia  sommita  si  dipartono  i 
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norvi  per  lo  stomaco.  Nei  tratti  interradiali  dell’anello  si  hanno  due  gruppi  cel- 
lulari:  inferiore  l’uno,  superiore  l’altro.  Questi  aggruppamenti  traggono  anche  la 
loro  significazione  dai  nervi  cui  danno  origine;  imperocche  dalle  cellule  situate 
inferiormente  si  formano  il  nervo  denlario  e  muscolare,  mentre,  dalle  altre  supe- 
riori,  nascono  nuovi  nervi  per  lo  stomaco  (fig.  20).  Fra  queste  due  porzioni  dell’a- 
nello  periboccale  se  ne  potrebbero  considerare  altre  ancor  piu  assottigliate,  in  cui 
la  disposizione  dclle  cellule  ganglionari  nulla  ha  di  rimarchevole,  poiclie  da  esse 
non  si  origina  alcun  nervo  (fig.  27). 

II  nervo  dentario,  unico  in  origine,  forma  poi  tanti  fascetti  nervosi,  i  quali  si 
mettono  in  intimo  rapporto  con  l’epitelio  della  base  del  dente.  Questi,  prima  di 
connettersi  all’epitelio,  passano  per  un  gruppo  di  cellule  nervose  aventi  due  pro- 
lungamenti,  di  cui  uno  va  all’epitelio  e  l’altro  si  unisce  con  la  diramazione  del 
nervo  dentario  (fig.  14). 


Sistema  acquifero. 

Nella  sua  totalita  questo  sistema  e  stato  suflicientemente  illustrato  in  altre 
famiglie  di  Ophiiirae.  Negli  Ophiothrix  la  generale  disposizione  di  esso  non  dif- 
ferisce  punto  e  percio  mi  dispenso  dal  ripetere  quanto  e  conosciuto. 

Noto  soltanto  che  l’anello  peristomale  piu  largo  e  con  parete  piu  spessa  dei 
rami  cui  da  origine,  in  corrispondenza  di  ciascun  lato  delle  prominenze  boccali 
forma  un  canale  con  lume  sottile,  il  quale  scende  perpendicolarmente  fra  i  due 
primi  pezzi  calcarei  ambulacrali.  A  meta  di  questo  suo  tragitto  pero,  manda  un 
ramo  orizzontale,  il  quale  forma  il  primo  pedicello  boccale,  posto  dentro  l’apertu- 
ra  del  peristoma;  mentre  il  canale  primitivo,  continuando  ventralmente  il  suo  cam- 
mino,  forma  il  2°  pedicello  boccale,  situate  fuori  dell’apertura  peristomale.  In  cor¬ 
rispondenza  dei  raggi,  l’anello  acquifero  manda  un  ramo,  il  quale,  con  curva  molto 
aperta,  scende  nella  spessezza  dei  primi  pezzi  ambulacrali  radiali,  prolungandosi 
poi,  con  percorso  alquanto  sinuoso,  lungo  tutto  il  raggio,  e  situandosi  al  disotto 
degli  stessi.  Dai  tratti  interradiali  si  dipartono  le  vescicolo  di  Poli,  le  quali  sono 
molto  ampie  ed  a  forma  di  una  pera  con  un  lungo  peduncolo,  die  poggia  sul  mu- 
scolo  interradiale  esterno. 

Istologia.  Per  la  fine  struttura,  i  vasi  acquiferi,  furono  da  Apostolides  (7) 
creduti  risultare  da  uno  strato  esterno  di  fibre  connettivali  e  da  uno  interno 
endoteliale.  Koehler  (10)  in  seguito,  ha  dimostrato  che  il  vaso  vien  costituito  da 
una  membrana  elastica,  la  quale  esternamente  ha  delle  fibre  connettivali  ed  in- 
ternamente  una  serie  di  fibre  muscolari  parallele  all’  asse  del  vaso,  sulle  quali 
poggiano  le  cellule  epiteliali.  Ludwig  ed  Hamann  han  confermato  coi  loro  studii 
questa  disposizione. 

Negli  Ophiothrix  la  descrizione  del  Koehler  non  e  valevole  per  la  mancanza 
nei  loro  vasi  delle  fibre  muscolari.  Dalla  fig.  29,  infatti,  si  vede  chiaramente  che 
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la  membrana  elastica  del  tubo  acquifero  per  l’apparenza  data  dalla  sezione  longi- 
tudinale,  mostra  internamente  tanti  rilievi,  disposti  l’uno  vicino  all’altro,  e  che  sono 
della  stessa  natura  istologica  della  membrana  fondamentale.  Ricostruendo  dalla 
serie  di  sezioni  P  intero  vaso,  bisogna  ammettere  che  le  credute  fibre  muscolari, 
altro  non  siano  che  rilievi  circolari  della  membrana  elastica. 

I  pedicelli,  anche  osservati  ad  occliio  nudo,  si  mostrano  cosparsi  da  tanti  tu- 

bercoli  regolarmente  disposti,  i  quali  son  sede  di  sensibilita  tattile.  Essi  sono  co- 

\ 

stitniti  da  un  accnmulo  di  cellule  epiteliali,  le  quali  si  connetfono  a  tante  rami- 
ficazioni  del  nervo  pedale,  come  6  stato  gia  descritto  da  Ilamann  (13).  Ciascun 
tubercolo  porta  alia  sua  sommita  tanti  sottili  prolungamenti,  che  Ilamann  crede 
fibrillari;  ma  che  a  me  sembra  siano  fatti  da  cheratina. 

Nel  punto  ove  il  vaso  acquifero  comunica  col  pedicello,  la  membrana  elasti¬ 
ca  internamente  si  solleva  di  molto,  formando  quasi  un  apparecchio  valvolare, 
che  Ludwig  (5)  ed  Hamann  (13)  han  chiamato  Ventilapparat  (fig.  17). 

Nelle  vescicole  di  Poli  si  pud  distinguere  un  peduncolo  in  cui  vien  conser- 
vata  la  stessa  struttura  dei  vasi  acquiferi  ed  una  parte  rigonfiata,  la  quale  si  mo- 
difica  alquanto  per  P  aggiunta  di  nuovi  strati.  Anzitutto  la  membrana  elastica 

t 

acquista  in  questa  parte  della  vescicola  una  grande  spessezza  ed  esternamente 
vien  ricoperta  da  fibre  connettivali  intrecciate,  sulle  quali  poggia  Pepitelio  del  ce- 
loma.  In  questo  strato  connettivale  non  mi  fu  dato  osservare  alcuna  flbra  musco- 
lare,  ne  tampoco  sotto  di  esso  fu  possibile  vedere  lo  strato  muscolare  osservato 
da  Koehler  (10)  e  da  Hamann  (13)  wq\V  Opliioglyplici.  Internamente  alia  membrana 
elastica  si  trova  un  piano  di  fibre  muscolari  bene  sviluppato,  che  circonda  tra- 
sversalmente  tutto  il  rigonfiamento.  In  ultimo  su  questo  strato  poggia  un  epitelio, 
che  non  e  ciliato,  come  sostiene  il  Koehler  (10),  e  che  si  dilamina  continuamente. 
Queste  cellule,  quando  ancora  sono  attaccate  alia  parete,  mandano  prolungamenti 
protoplasmatici,  mentre  nello  spazio  interno  molte  di  esse,  gia  distaccate,  con  i 
loro  pseudopodi,  mostrano  essere  vere  cellule  ameboidi.  Assieme  a  queste  cel¬ 
lule  alio  stato  florido,  ve  ne  sono  pero  alcune  in  via  di  disfacimento  o  ridotte  in 
piccole  sfere,  come  e  visibile  nella  fig.  30. 

Canale  petroso,  cimpolla  e  piaslra  madreporica.  —  Il  canale  petroso  si  ori- 
gina  da  uno  dei  tratti  interradiali  dell’anello  acquifero:  si  porta  prima  in  alto,  de- 
scrivendo  un  arco  di  cerchio  e  poi  discende  fino  alia  parete  ventrale  del  disco, 
sempre  addossato  al  muscolo  interradiale  esterno.  Lungo  il  suo  cammino  discen- 
dente  si  ripiega  tre  volte  a  destra  ed  a  sinistra,  formando  tre  gomiti  P  ultimo  dei 
quali  e  molto  rilevante.  Questo  canale  e  quasi  di  un  ugual  calibro  in  tutta  la  sua 
estensione,  solo  in  basso  diviene  alquanto  piu  largo  e  si  termina  ad  imbuto  prima 
di  sboccare  in  una  grande  cavita,  detta  ampolla.  L’epitelio  cubico  con  nuclei  ba- 
stonciniformi  e  ciliato,  da  cui  vien  costituito  il  canale  petroso,  diventa  nelPampolla 
pavimentoso.  Questa  e  uno  spazio  piu  o  meno  tondeggiante,  il  quale  resta  tutto 
quanto  compreso  nel  connettivo  della  parete  ventrale  (fig.  23).  Il  canale  petroso 


Studii  anatomici  sulla  famig'lia  Ophiotlirichidae  del  golfo  di  Napoli  165 

si  prolunga  ancora  dal  lato  opposto  e  dopo  aver,  per  breve  tratto,  percorso  la  pa- 
rete  ventrale,  si  ripiega  sul  davanti,  e,  con  cammino  rettilineo  e  parallelo  al  prime, 
va  a  sboccare  asimmetricamente  a  lato  di  un’apertura  borsale.  La  piastra  madre- 
porica  lia  mi  solo  poro,  il  diametro  del  quale,  relalivamente  a  quello  del  c.  petroso, 
e  molto  ampio,  per  la  ragione  clie  l’epitelio  cubico  si  prolunga  per  qualche  tratto 
anclie  in  fuori,  costituendo  1111a  specie  d’imbulo.  Tale  disposizione  e  interessanle 
ad  essere  notata,  dappoiche  essa  puo  fornire  qualche  lume  sulla  funzione  del  si- 
stema  madreporico,  del  quale  ancora  poco  o  nulla  si  e  stabilito  con  esattezza. 

L’ampolla  delle  Ophiurae  e  stafa  descritta  da  Ludwig  (5),  il  quale  crede  clie 
essa  sia  uno  spazio  cliiuso  e  non  alfro  clie  una  dilatazione  del  canale  petroso.  Il 
Simroth  (2)  poro,  clie  nel  70  la  descrisse  iiq\V  Ophiaclis  virens ,  la  rappresenta  in 
connessione  col  seno  clie  racchiude  la  glandola  ovoide  o  seno  assiale.  Il  Cuenot  (15) 
recentomente  ha  constatato  in  altre  specie  una  tale  comunicazione,  non  ostante  che 
Ilamann  (13)  abbia  perfino  negato  la  presenza  dell’ampolla  in  Ophioglyplia  albida. 
Gome  espoi  rd  in  seguito,  i  rapporti  segnalati  da  Simroth  e  Guenot  dalle  mie  osser- 
vazioni  vengono  pienamente  confermati. 

Sistema  lacunare  sanguigno. 

Questo  sistema  comprende  un  anello  orale,  cinque  rami  radiali  e  le  lacune 
dorso-ventrali. 

Dopo  il  Teuscher  (3),  che  ha  creduto  i  rami  radiali  appartenenti  al  sistema 
nervoso,  il  Simroth  (2)  prima  e  poi  il  Lange  (D  han  meglio  interpretata  la  signi- 
flcazione  di  essi.  Ludwig  (4,  5)  in  seguito,  studiando  meglio  il  sistema  in  parola, 
oltre  l’anello  periorale  ed  i  rami  radiali,  descrive  per  il  primo  lo  lacune  dorso- 

ventrali. 

Ilamann  (13)  studia  istologicamente  lo  lacune,  che  considera  come  veri  canali, 
mentre  Guenot  (15),  negando  quell’interpetrazione,  crede  che  esse  sieno  nella  mag- 
giore  estensione  delle  glandule  linfatiche.  Anclie  il  Koehler  (10)  ed  il  Perrier  (8)  an- 
tecedentemente  aveano  convenuto  nel  considerare  il  sistema  lacunare  come  un  ap- 
parecchio  plastidogeno  complicato,  il  quale  servirebbe  a  formare  elementi  simili  a 
quelli  della  cavita  generale. 

Anello  orale.  Questo  anello  e  collocato  nella  cavita  scliizocelica,  che  racchiude  il 
cordone  nervoso  periorale,  ed  e  aderente  alia  parete  superiore  di  essa.  Nolle  sezioni 
perpendicolari  al  disco,  come  nella  fig.  20,  puo  alcune  volte  presentarsi  di  forma 
regolare  e  piriforme,  mentre  altre  volte  esso  ha  contorno  sinuoso.  Questo  anello 
lacunare  6  intimamente  connesso  alia  glandola  ovoide,  pero  da  essa  e  ben  distinto 
per  la  sua  diversa  struttura  istologica,  rappresentata  da  una  sottile  parete  con 
qualche  nucleo  e  da  un  contenuto  jalino  senza  alcuna  cellula  ameboide. 

Rami  radiali.  L’anello  lacunare  periorale  in  corrispondenza  di  ciascun  raggio, 
da  origine  ad  un  raino,  il  quale  si  colloca  sul  cordone  nervoso  radiale  e  lo  segue 
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in  tutta  la  sua  estensione.  Nelle  sezioni  sia  trasversali  che  longitudinali,  il  con- 
torno  si  presenta  or  liscio  or  tondeggiante  e  di  una  struttura  simile  a  quella  del- 
l’anello  periorale.  L’ampiezza  o  il  diametro  di  questi  rami  cresce  dai  tratti  inter- 
vertebrali  ai  vertebrali,  come  e  cliiaro  nella  fig.  11,  ove  e  rappresentata  una  se- 
zione  longitudinale  del  raggio.  Nella  serie  di  sezioni,  alcune  volte  lio  potuto  con- 
statare  die  queste  lacune  radiali  erano  vuote  afiatto  e  limitate  solo  da  una  sot- 
tile  parete,  il  die  viene  a  confermare  le  vedute  di  Hamann  (13)  sulla  natura  va- 
scolare  del  sistema  lacunare.  In  esse  non  mi  fu  dato  mai  osservare  cellule  ame- 
hoidi,  come  furono  descritte  dal  Cuenot  (15). 

In  corrispondenza  dei  pedicelli  il  ramo  radiale  manda  lateralmente  due  pro- 
lungamenti,  i  quali  seguono  il  1°  n.  laterale  ed  il  n.  ambulacrale  corrispondente, 
come  nella  fig.  18. 

Lacune  dorso-ventrali.  Gome  si  e  detto,  queste  lacune  furono  per  la  prima  volta 
messe  in  evidenza  da  Ludwig.  Ilamann  in  seguito  le  ha  studiate  meglio  dal  punto 
di  vista  istologico,  per  cui  anclie  ad  esse  da  il  significato  di  seni  sanguigni  (Bint- 
laliune).  Il  Cuenot  considera  questa  parte  del  sistema  lacunare  come  uno  stroma 
glandulare  continuo  con  la  glandola  ovoide. 

La  descrizione,  che  io  daro  di  queste  lacune,  riguarda  sezioni  perpendicolari 
al  disco,  in  cui  esse,  assieme  al  cordone  genitale  che  rivestono,  appariscono  o  se- 
zionate  per  trasverso  o  longitudinalmente  (fig.  25,  26,  28).  Nella  porzione  interra- 
diale  del  disco  queste  lacune,  situate  sulla  parete  ventrale  fra  le  due  aperture  bor- 
sali,  lian  percorso  sinuoso;  ma  in  corrispondenza  delle  horse  si  innalzano  su  di 
esse  per  arrivare  sulla  porzione  radiale  ove  corrono  orizzontalmente  per  poi  di- 
scendere  nell’interraggio  vicino.  Per  la  natura  istologica  le  lacune  dorso-ventrali 
differiscono  da  quelle  fin  qui  studiate,  imperocche  esse  fan  vedere  in  mezzo  al  con- 
tenuto  jalino  alcune  cellule  amehoidi.  Queste  lacune  sono  intiinamente  connesse 
alia  glandola  ovoide  e  pare  che  da  essa  provengano,  conservando  per  alcun  tratto 
la  stessa  struttura.  In  corrispondenza  dell’ultimo  tratto  del  canale  petroso  e  del- 
Pampolla  esse  si  dilatano,  abbracciando  quasi  queste  parti. 

Assorbenti  intestinali.  Come  feci  annunziare  nel  n.  413,  An.  1893  del  Zoolo- 
gisclier  Anzeiger ,  negli  Opiiiothrix  e  cliiaramente  visibile  una  connessione  lacu¬ 
nare  tra  lo  stomaco  ed  i  tratti  lacunari  aborali  delle  lacune  dorso-ventrali.  Tale 
connessione  dimostrata  da  Hamann  nelP Ophioglypha  allncla ,  senza  pero  indicare 
i  veri  rapporti  di  essa,  fu  dal  Cuenot  in  seguito  contraddetta.  Egli  ha  cosi  descritto 
per  le  OpMurae  e  qualclie  Asteria  un  appareccliio  lacunare  mancante  di  assor- 
benti  intestinali  e  funzionante  in  maniera  diversa  di  quello  degli  allri  Ecliino- 
dermi  (I). 


(I)  Quando  questo  lavoro  era  stato  scritto,  e  uscito  sul  Zeit.  Wiss.  Z.,  vol.  56,  1893,  un  lavo- 
ro  del  Mortensen,  il  quale  in  Ophtopus  arcticus  neanche  ha  veduto  gli  assorbenti.  Egli  cosl  dice; 
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Considerando  le  figure  25,  20,  tratte  da  sezioni  normali  al  disco,  dopo  avere 
orientato  I’animale  in  modo  da  comprondere  in  una  stessa  sezione  un  raggio  ed 
un  interraggio  opposto,  a  prima  giunta  si  vede  die  una  reale  connessione  esiste. 
Essa  vien  rappresentata  da  un  breve  tratto  lacunare,  che,  partendo  dalla  lacuna 
sanguigna  aborale  va  ad  inserirsi  sul  connettivo  sottoepiteliale  dello  stomaco. 
Quesli  tratti  lacunari  sono  in  numero  di  cinque  e  corrispondono  ai  cinque  raggi 
dell’animale,  come  costantemente  apparisce  dalle  sezioni.  Le  pareti  di  questo  ca- 
nale  lacunare  sono  tappezzate  dall’  epitelio  del  celoma,  il  quale  riveste  anche  lo 
stomaco  ed  il  canale  periemale  delle  lacune  dorso-ventrali.  Esso  e  limitato  da  una 
sottilissima  membrana  ed  ha  un  contenuto  costituito  da  una  sostanza  flnamente 
granulare  o  jalina,  entro  la  quale  vi  sono  poche  cellule  ameboidi. 

Cavita  d’irrigazione. 

Schizocele.  Questo  sistema  e  rappresentato  da  spazii  o  seni  dentro  i  quali  son 
collocati  i  cordoni  nervosi  coi  rami  dipendenti  e  le  lacune  dorso-ventrali.  Esso 
quindi  essenzialmente  comprende  i  seni  perinervosi  ed  il  canale  periemale. 

L’anello  nervoso  periorale  e  racchiuso  in  uno  spazio,  il  quale  in  corrispondenza 
dei  raggi  si  continua  in  essi,  circondando  il  cordone  nervoso  radiale.  Lo  schizo- 
cele  periorale  e  in  comunicazione  col  send  assiale;  il  radiale  pero,  contrariamente 
a  quanto  afFerma  il  Cuenot  (15),  e  completamente  chiuso,  ne  in  alcun  modo  mi  fu 
dato  osservare  una  connessione  con  l’enterocele  radiale.  Lo  schizocele  radiale  viene 
interrotto  dal  passaggio  dei  nervi  laterali,  i  quali  da  esso  sono  accompagnati  nel 
loro  percorso.  Tali  spazii  schizocelici,  oltre  a  limitare  i  gangli  dei  nervi  ambula- 
crali  e  quelli  dei  n.  collaterali  al  2°  n.  laterale,  si  trovano  anche  a  limitare  i  gangli 
ventrali,  come  nelle  figure  11  e  12. 

Lo  schizocele  periemale  circonda  le  lacune  sanguigne  dorso-ventrali  avvolgenti 
il  cordone  genitale,  ed  e  costituito  da  una  parete  connettivale,  che  internamente 
e  tappezzata  da  nuclei  appiattiti.  Esso  segue  il  percorso  delle  corrispondenti  lacu¬ 
ne,  pero,  in  corrispondenza  delle  glandule  genitali  si  oblitera  nella  parte  dorsale, 
lasciando  spesso  vedere  qualche  residuo  (fig.  16);  mentre  dal  lato  ventrale,  come 
e  visibile  nella  stessa  figura,  esso  spazio  resta  inalterato.  La  parte  aborale  dello 
schizocele  periemale  e  quel  la  corrispondente  alle  aperture  borsali,  come  nelle  fi¬ 
gure  25,  20,  28,  nella  sua  maggiore  estensione,  resta  immersa  nel  connettivo  della 
parete  del  corpo;  mentre  la  porzione  interradiale  o  ventrale  vien  completamente 
limitata  da  una  lamina  connettivale. 

Enterocele.  Tutta  la  cavita  del  corpo  e  gli  organi  in  essa  contenuti  vengono 


Das  Verbindungsgefdss  iwiscben  dem  aboralen  Blutgefassring  und  der  Darmnandung ,  das  von  Hamann 
und  Russo  besclirielen  worden  ist ,  babe  ich  nicbt  selien  konnen,  da  die  Rilcbenbaut  abgenommen  wer- 
den  rnusste,  weil  der  Darrn  rnit  Sand  (worm  sich  Radiolarien  und  Diatomeen  fanden)  geJiiUt  war. 
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coperti  da  una  membrana,  che,  nella  sua  maggiore  estensione,  e  costituita  da  un 
epitelio  pavimentoso  semplice.  La  cavita  enterocelica  del  disco  si  continua  nelle 
braccia  deli’animale  e  le  percorre  quasi  per  intero.  I  pezzi  calcarei  vertebrali,  al- 
trimenti  detti  ossicoli  discoidi,  sul  principio  del  raggio  sono  da  questa  cavita  quasi 
completamente  separati  dalla  cute  circostante;  pero,  essa  gradatamente  si  restringe 
e  di  quando  in  quando  viene  strozzata  da  tramezzi  o  fasci  connettivali.  Nelle  serio 
di  sezioni  questo  enterocele  radiale  si  vede  alternativamente  allargarsi  e  restrin- 
gersi  nei  tratti  intervertebrali  e  vertebrali. 

Aree  e  slrie  ciliaie  nel  clisco  e  nelle  braccia.  L’epitelio  enterocelico  subisce 
profonde  modificazioni  in  determinate  regioni;  da  pavimentoso  cioe,  esso  diviene 
cubico,  con  cellule  stivate  fra  loro,  a  nucleo  bastonciniforme  e  fortemente  ciliate. 
Nel  disco  un  epitelio  cosl  fatto  si  riscontra  nelle  regioni  interradiali,  dove  si  tro- 
vano  estesissime  aree  ciliate,  come  nella  fig.  24.  Queste  aree  non  ancora  riscon- 
trate  in  altre  Opliiurae  debbono  prendere  gran  parte  nei  movimenti  del  liquido 
della  cavita  generate. 

Nelle  braccia  vi  sono  tre  strie  di  cellule  vibratili,  le  quali  si  estendono  nel 
senso  della  lunghezza.  Una  di  esse  occupa  la  parte  mediana  dorsale  del  tegumento 
ove  forma  quasi  una  specie  di  volta  scavata  nel  connettivo  cutaneo,  le  altre  oc- 
cupano  le  parti  laterali  ed  inferiori  della  cavita  enterocelica  radiale  (fig.  1,  2,  3, 
4  etc.). 

Glandola  ovoide  e  rapporti  nel  seno  aborale,  assiale  e  dell'  ampolla  col  ca- 
nale  petroso,  il  sistema  lacunare  e  lo  scliizocele.  La  glandola  ovoide  (gl.  madre- 
porica  di  Ivoeliler,  piriforme  di  Apostolides,  plastidogena  di  Perrier)  segue  il  ca- 
nale  petroso  dal  suo  inizio  lino  a  die  esso  non  si  apre  nell’ ampolla.  Essa,  assot- 
tigliata  sul  principio  diviene  in  basso  sempre  pin  voluminosa  ed  e  frastagliata  da 
tanti  solclii  die  la  percorrono  longitudinalmente.  Gonsidcrata  dal  punto  di  vista 
istologico,  e  costituita  da  un  grande  cumulo  di  elementi  ameboidi,  sparsi  entro 
una  sostanza  finamente  granulare,  simile  al  contenuto  delle  lacune  sanguigne.  Lo 
stroma  connettivale  ammesso  da  precedenti  osservatori,  come  Ludwig,  Hamann, 
Koehler,  Cuenot,  io  non  l’ho  mai  veduto. 

La  glandola  ovoide,  situata  sempre  dal  lato  dorsale  del  canale  petroso,  si  con¬ 
tinua  in  alto  con  l’anello  lacunare  periorale ;  mentre  in  basso  essa  abbraccia  gran 
parte  del  canale  petroso  e  dell’ampolla  per  continuarsi  poi  nelle  lacune  dorso-ven- 
trali.  Il  Cuenot  (15)  e  l’unico  che  parli  di  una  connessione  tra  la  g.  ovoide  e  le 
lacune  dorso-ventrali ;  pero,  egli  a  torto  sostiene  che  dalla  glandola  esse  emani- 
no  insieme  al  cordone  genitale. 

Il  seno  assiale  e  una  cavita  limitata  da  sottile  membrana,  entro  la  quale  vien 
racchiuso  il  canale  petroso  e  la  glandola  ovoide.  Questo  seno  comunica  da  una 
parte  col  canale  petroso,  mediante  1’ ampolla  gia  descritta,  e  dall’  altra  col  seno 
schizocelico  periorale.  L’esistenza  di  un  seno  aborale  posto  accanto  al  canale  pe¬ 
troso  e  all’ampolla  ed  indipendente  dal  seno  assiale,  non  e  stato  da  alcuno  finora 
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dimostrato  nelle  Opliiurae  adulte.  Esso  racchiude  quel  tratto  lacunare,  counesso 
alia  gl.  ovoide,  dal  quale  emanano  le  lacune  dorso-ventrali  e  si  continua  con  lo 
spazio  scliizocelico  perieinale  di  queste  formazioni  lacunari. 


6  tom 


Spiegazione  della  f i g u r a 


am,  ampolla;  apb,  anollo  nervoso  periboccale;  eg,  cordone  genitale;  cp,  canale  petroso:  d,  dente;  go,  glandola 
ovoide;  Idv,  lacuna  dorso-ventrale;  Ipb,  lacuna  periboccale;  mie,  muscolo  interradiale  esterno;  pm,  piastra  ma- 
droporica;  sa,  seno  assiale;  sab,  seno  aborale;  spn,  schizocele  perinervoso;  spo,  schizocele  periorale;  stom,  stoniaco. 


Da  quanto  ho  esposto  e  dalla  figura  qui  inserita,  che  fu  ricostruita  da  una 
serie  di  sezioni,  chiaramente  si  vede  in  primo  luogo  che  la  gl.  ovoide  e  il  centro 
di  tutto  il  sistema  lacunare,  il  quale  ad  essa  e  connesso  mediante  l’anello  orale  ed 
il  tratto  annesso  alle  lacune  dorso-ventrali  ed  aderente  al  canale  petroso  ed  all’am- 
polla.  Parimenti  e  chiaro  come  il  canale  petroso  sia  in  intimi  rapporti  con  quasi 
tutti  gli  apparecchi  d’irrigazione.  Per  mezzo  dell’ampolla  comunica  col  seno  as¬ 
siale  e  con  lo  schizocele  periorale  e  radiale ;  mediante  il  seno  aborale  resta  an- 
che  connesso  alio  spazio  periemale  delle  lacune  dorso-ventrali. 

Funzione  del  sistema  madreporico. 

Considerando  anzitutto  (vedansi  le  figure  23  e  29)  Papertura  madreporica  si 
puo  risolvere  una  questione,  da  tanto  tempo  dibattuta,  ed  affermare  che  nel  ca¬ 
nale  petroso,  per  azione  delle  ciglia  vibratili,  viene  a  stabilirsi  una  corrente  d’ac- 
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qua  die  da  fuori  va  nell’interno.  Questa  conclusione  die  emerge  chiara  dal  ve 
dere  l’epitelio  vibratile  prolungarsi  per  qualche  tratto  fuori  del  canale  petroso,  e 
che  e  stata  confermata  da  esperienze  fatte  sugli  animali  vivi  mediante  la  polvere 
di  carminio,  avvalora  sempre  piu  quanto  Ludwig  (6)  aveva  ottenuto  da  esperimenti 
fatti  su  diverse  specie  di  Asterie  ed  Echini,  le  considerazioni  fatte  da  E.  Perrier  (I) 
nel  1888  e  dal  Cuenot  (15)  nel  1891.  Restano  pertanto  insostenibili  i  risultati  delle 
ricerche  di  Hartog  (9)  il  quale,  credendo  la  gl.  ovoide  omologa  ad  un  nefridio,  am- 
mette  die  nel  canale  petroso  vi  si  stabilisca  una  corrente  die  da  dentro  va  in 
fuori. 

La  gl.  ovoide,  atteso  gli  elementi  da  cui  viene  costituita,  e  una  vera  glandola 
linfatica  e  come  tale  produce  cellule  ameboidi. 

Gonsiderando  poi  la  sua  posizione  dentro  il  seno  assiale,  comunicante  con 
l’ampolla,  subito  si  rende  manifesto  che  la  corrente  inalante  stabilita  dal  la  ma- 
dreporite,  fa  che  gli  elementi  linfatici  siano  continuamente  a  contatto  dell’  acqua 
dalla  quale  sottraggono  quei  gas  necessarii  alia  vita  dell’intero  organismo  ed  alle 
chimiche  trasformazioni  delle  sostanze  nutritive  assorbite.  Dalle  constatazioni  ana- 
tomiche  accertate  con  ripetute  osservazioni  fatte  sulle  diverse  parti  dell’  apparec- 
cliio  lacunare,  io  ho  molti  dati  per  credere  che  la  gl.  ovoide  sia  un  centro  di  at- 
tivita  chimica  notevolissimo,  in  cui  i  prodotti  della  digestione,  introdotti  nelle  la- 
cune  dorso-ventrali  mediante  gli  assorbenti  intestinali,  subiscono  ulteriori  trasfor¬ 
mazioni  e  vengono  resi  assimilabili. 

Gli  elementi  linfatici  prodotti  dalle  vescicole  di  Poli  per  mezzo  del  canale  pe¬ 
troso  giungono  nell’ampolla,  come  mi  sono  assicurato  da  sezioni,  in  cui  in  tale 
corrispondenza  appariscono  cumuli  di  piccole  sfere  e  di  elementi  nucleati,  simili 
a  quelli  che  gia  ho  descritto  nell’  interno  delle  vescicole. 

Come  vien  rappresentato  nella  fig.  23,  da  tale  reperto,  non  ancora  da  altri 
osservato,  da  una  parte  vien  confermata  la  funzione  respiratoria  del  sistema  ma- 
dreporico,  mentre  dall’altra  si  possono  intendere  le  vere  funzioni  del  sistema  ac- 
quifero.  Gli  elementi  elaborati  dalle  vescicole  di  Poli,  giunti  nell’ampolla  subisco¬ 
no  l’azione  dei  gas  contenuti  nell’acqua  di  mare  e  poi  per  il  seno  assiale  vanno 
al  sistema  schizocelico  periorale  e  radiate  ove  nutriscono  i  centri  nervosi. 

Apparecchio  genitale. 

Cordone  genitale.  Il  cordone  genitale  segue  il  porcorso  delle  lacune  dorso- 
ventrali  dalle  quali  rimane  avvolto.  Le  cellule  germinali  che  lo  costituiscono  son 
per  lo  piu  tondeggianti  e  provvedute  di  abbondante  protoplasma,  con  un  grosso 


(I)  Perrier  E.  Notions  actuellement  acqnises  sur  V organisation  des  Echinodennes ;  in:  Bibliot. 
de  PEcole  des  Hautes-Etudes,  1888,  T.  34. 
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nucleo,  die  si  colora  intensamente.  Queste  cellule  sembrano  liniitate  dalla  lacuna 
circostante  a  mezzo  di  una  esilissiina  membrana  anista,  la  quale  in  rcalta  non 
esisto,  come  lo  prova  il  vedere  sposse  volte  tali  cellule  non  regolarmente  aggrup- 
pate  e  sparse,  come  nella  lig.  28.  Nelle  sezioni  longitudinali  del  cordone,  fra  le 
cellule  germinali  si  vedono  correre  sottili  fibrille,  le  quali  provengono  dalle  cel¬ 
lule  parietali  della  lacuna  involgente. 

Sacchi  cjenitali.  Le  glandule  genitali  delle  Ophiothrichiclae  differiscono  molto 
da  quelle  delle  altre  famiglie  di  Ophinrae ,  come  io  dimostrai  in  un  precedente 
lavoro  DD.  Mentre  esse  ordinariamente  son  costituite  da  un  numero  variabile  di 
sacchi  diversamente  disposti  sulla  borsa,  in  questa  fain,  la  glandola  e  per  lo  piu 
unica  per  ciascuna  borsa  e  l  ha  la  forma  di  un  segmento  di  sfera. 

Essa  poggia  dal  lato  interradiale,  copre  quasi  per  intero  la  superficie  borsale 
e,  quando  e  al  completo  sviluppo,  la  oltrepassa,  raggiungendo  lo  spazio  radiale  del 
disco.  La  glandola  genitale  cosi  fatta  vien  tenuta  in  sito  dal  cordone  genitale  dal 
quale  si  e  originata,  come  vien  mostrato  dalla  fig.  10. 

Sviluppandosi  la  glandula  sessuale  in  quel  punto  del  cordone  genitale  cor- 
rispondente  alia  parete  borsale,  e  naturale  che  quivi  il  canale  lacunare  sanguigno 
e  lo  spazio  periemale  per  la  formazione  di  elementi  sessuali  restino  compressi 
ed  obliterati.  Nella  parte  ventrale  del  sacco  genitale  pero,  questi  organi  lacunari 
rimangono  quasi  inalterati,  dappoiche  in  quella  direzione  non  avviene  alcuno  au- 
mento  degli  elementi  del  cordone. 

Nelle  sezioni  longitudinali  della  glandola  a  completo  sviluppo,  essa  mostra 
esternamente  un  contorno  sinuoso,  mentre  nell’interno  la  parte  periferica  e  divisa 
da  setti  connettivali  sui  quali  si  dispongono  gli  elementi  seminali.  Questi  setti 
sono  perpendicolari  alia  parete  della  glandola  e  limitano  tanti  spazii,  i  quali  tutti 
concorrono  nel  centro  dell’organo,  il  quale  e  molto  ampio  ed  occupato  soltanto 
da  elementi  maturi.  Nelle  fig.  10  e  22  furono  rappresentate  queste  disposizioni  e 
da  esse  tutto  si  rileva  chiaramente. 

Poro  genitale.  La  glandola  genitale  comunica  coll’esterno  per  un’apertura 
molto  angusta,  dalla  quale  vengono  espulsi  i  prodotti  sessuali  maturi.  Essa,  come 
appare  dalle  figure  32,  33,  34,  e  situata  nella  parete  ventrale  del  corpo  vicino 
l’apertura  borsale.  Da  questo  poro  si  entra  in  un  canale  relativamente  ampio,  il 
quale,  attraversando  il  connettivo  della  spessa  parete  del  corpo,  si  dirige  in  alto 
fino  a  raggiungere  la  glandola  colla  quale  si  connette.  La  parete  di  questo  canale 
e  costituita  da  cellule  molto  stivate  fra  loro  ed  aventi  un  nucleo  che  intensamente 
si  colora.  Nel  momento  in  cui  vengono  espulsi  gli  elementi  maturi,  il  canale  col 
poro  corrispondente  si  dilatano;  pero,  le  uova,  che  vengono  fuori  una  per  volta, 
passando  per  il  poro  genitale,  si  allungano  per  riprendere  poi  fuori  la  loro  con- 
figurazione  ordinaria.  Gio  io  posso  argomentare  da  alcune  sezioni  in  cui  un  ovo 
mature  si  mostra  solo  per  meta  fuori  del  poro  genitale. 
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Tegumento  ed  appendici. 

Nello  stndiare  la  cute  di  questi  aniraali  non  si  puo  fare  una  descrizione  die 
s  valga  per  tutti  i  punti  di  essa,  sia  per  le  modificazioni  delle  parti  die  essenzial- 
mente  la  costituiscono,  sia  per  l’aggiunta  di  elementi  nuovi.  In  generate  perd,  si 
possono  considerare  tre  strati :  un  epitelio  esterno,  un  connettivo  medio  e  l’epi- 
telio  del  celoma. 

II  Cuenot  (15)  dice  die  nelle  Ophiurae  P  epitelio  cutaneo  si  distrugge  e  die 
di  esso  non  e  visibile  alcuna  traccia:  negli  Ophiotrix  invece  non  solo  esiste  in 
tutta  la  superficie  cutanea,  ma,  e  molto  sviluppato,  essendo  generalmente  costi- 
tuito  da  cellule  quasi  cubiche,  con  nucleo  ora  tondeggiante  ora  allungato;  mentre 
nelle  regioni  interradiali  del  disco  esso  si  raduna  in  tanti  punti  per  formare  pic- 
coli  mammelloni.  In  corrispondenza  dei  denti  del  peristoma,  l’epitelio  del  comune 
integumento  si  modilica  molto,  perclie  le  cellule,  oltre  ad  allungarsi,  sono  forte- 
mente  stivate  fra  loro  (fig.  14). 

II  connettivo  ora  e  fibrillare  ora  e  areolato:  la  prima  varieta  e  visibile  nei 
tratti  interradiali,  corrispondenti  alle  aree  celomiche  ciliate;  la  seconda  d’ordina- 
rio  trovasi  nella  regione  dorsale  del  disco  e  delle  braccia.  Questa  varieta  di  con¬ 
nettivo  e  piena  di  corpuscoli  calcarei;  essa  costituisce  lo  stroma  fondamenlale  dei 
tessuti  calcificati  di  questi  animali,  onde  si  riscontra  anche  nei  denti  del  peristo¬ 
ma  e  nelle  vertebre  radiali. 

Nelle  porzioni  interradiali  del  disco,  ai  tre  strati  su  menzionati,  se  ne  ag- 
giungono  altri,  die  sono  costituiti  da  fibre  muscolari.  Questi  strati  muscolari  giac- 
ciono  sotto  P  epitelio  delle  aree  ciliate  enteroceliche  e  percorrono  nei  senso  equa- 
toriale  e  meridionale  tutto  Pinterraggio  per  arrestarsi  in  corrispondenza  delle 
aperture  borsali.  Questi  fasci  muscolari  inliuiscono  nei  movimenti  di  contrazione 
della  parete  del  disco,  ora  aumentando  ora  diminuendo  la  capacita  della  cavita  en- 
terocelica. 

Negli  interradii,  olfre  le  fibre  muscolari,  vi  e  un  largo  strato  di  cellule  gan- 
glionari,  per  cui  in  questi  punti  il  tegumento  viene  essenzialmente  costituito  da 
cinque  strati,  die  dalP esterno  all’ interno  sono:  epitelio  cutaneo,  connettivo,  strato 
ganglionare,  fibre  muscolari  meridionali,  f.  m.  equatoriali,  epitelio  del  celoma. 

In  Opliiothrix  fragilis  e  lusitanica  nello  strato  connettivale  vi  e  un  abbon- 
dante  pigmento.  Esso  si  presenta  ora  in  blocchi,  ora  in  strati,  ora  sotto  forma  di 
finissime  granulazioni,  lo  quali  si  dispongono  lungo  i  fasci  connettivali  (fig.  21). 

Spine.  Le  spine  in  questa  famiglia,  divenendo  organi  tattili  di  una  certa  impor- 
tanza  raggiungono  un  notevole  sviluppo.  Esse  non  sono  die  estroflessioni  dell’epi- 
telio  del  comune  integumento,  il  quale  vien  seguito  dal  connettivo  sottostante.  Noi 
possiamo  distinguere  due  varieta:  le  spine  radiali  e  le  spine  discali.  Le  prime  sono 
lunghe,  seghettate  esternamente  ed  inserite  ai  due  lati  di  ciascuna  vertebra  ra- 
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diale.  Nolle  sezioni  sia  longitudinali  che  trasversali  si  riconoscono  costantoinente 
le  seguenti  parti:  cpitelio  cutaneo,  connettivo,  fascio  nervoso.  Lo  strato  connetti- 
vale  forma  due  lamine  connesse  per  mezzo  di  fasci  trasversali  e  di  cui  una  e 
sottoposta  all’epitelio  e  l’altra  involge  il  fascio  nervoso.  Cosi  ogni  spina  nel  suo 
interne  e  largamente  areolata,  come  appare  dalla  fig.  13.  In  Opliiothrix  fragilis  o 
lusilanica  ciascuna  spina,  oltre  a  contenere  nello  strato  di  connettivo  granuli  o 
fibre  pigmentate,  si  articola  quasi  sopra  un  mammellone,  caratteristico  per  la 
struttura,  simile  ai  tubercoli  situati  sul  guscio  degli  Echini.  In  questi  rigonfiamenti 
cutanei,  al  disotto  dell’epitelio,  vi  sono  fasci  muscolari  longitudinali,  i  quali  si  in- 
seriscono  da  una  parte  alia  base  della  spina  e  dall’altra  al  connettivo  calcilicato 
della  cute.  Tale  disposizione  e  chiaramente  visibile  nella  fig.  13,  ove  furono  dise- 
gnate  duo  spine  con  i  rispettivi  mammelloni.  Dal  fascio  nervoso  centralo  si  di- 
partono  lateralmente  piccoli  fasci,  i  quali  seguendo  il  connettivo,  vanno  a  riunirsi 
all’epitelio  cutaneo. 

Le  spine  die  ricoprono  il  disco  sono  molto  piccole  ed  hanno  diverse  forme 
secondo  le  specie;  perd,  esse  risultano  dagli  stessi  strati  gia  studiati  nelle  spine 
radiali.  Il  connettivo  cutaneo  segue  l’estroflessione  delfepitelio  ed  in  cio  viene  ac- 
compagnato  da  un  piccolo  ramo  nervoso  proveniente  dal  sistema  dei  gangli  cu¬ 
tanei’ (fig.  21). 


Conclusioni. 

Considerando  anzitutto  quanto  fin’oggi  e  conosciuto  sul  sistema  nervoso  delle 
Opliiurae,  come  Ophioglypha  albida  e  lacertosa ,  Opliiocoma,  Opliiolepis,  quello 
delle  Ophiotliricliidae  presenta  un  alto  grado  di  dilferenziazione.  Cio  essenzialmente 
e  dovuto  al  grande  sviluppo  di  appendici  cutanee,  le  quali,  in  rapporto  alle  abitu- 
dini  di  vita,  sono  organi  tattili  di  un  certo  rilievo.  Nelle  diverse  specie  di  Ophio- 
tlirix ,  infatti,  che  hanno  costituito  l’oggetto  delle  presenti  ricerche,  e  notevole  la  par- 
ticolare  struttura  del  sistema  in  parola,  massime  per  cio  che  riguarda  la  innerva- 
zione  delle  spine  radiali  e  discali,  ed  il  modo  di  terminarsi  del  n.  pedale  alle  gem- 
me  o  bottom  sensitivi  degli  ambulacri.  In  Opliiotlirix  echinata,  che  vive  ordina- 
riamente  suite  Spugne,  come  Esperia  Lorenzi ,  Reniera  sp.,  dove  trova  il  nutri- 
mento  ed  una  difesa  per.  i  colori  mimetici  che  acquista,  quella  parte  periferica  del 
sistema  nervoso  e  poco  sviluppata;  mentre  in  0.  fragilis  e  lusitanica  che  menano 
vita  libera,  essa  raggiunge  un  notevole  sviluppo.  Il  2°  n.  laterals  con  i  rami  col- 
laterali  muniti  di  gangli,  grandemente  sviluppati  in  questa  famiglia,  trovano  pero, 
il  loro  omologo  nelle  Ophiarae  in  cui  le  braccia  non  portano  spine.  Questo  nervo 
laterale,  come  da  Hamann  (13)  fu  descritto  in  Ophioglypha  alblda ,  dopo  essersi  ori- 
ginato  dal  cordone  nervoso  radiate  si  divide  in  tanti  rami  che  si  perdono  nel 
connettivo  cutaneo. 

I  tratti  radiali  dell’anello  nervoso  periboccale,  dando  origine  a  due  paia  di 
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nervi  distinti  per  le  due  prime  paia  di  pedicel li  boccali,  debbonsi  considerare  co¬ 
me  il  risultato  della  fusione  di  due  rigonfiamenti  del  cordone  nervoso  radiale. 
Tale  deduzione  anatomica,  che  viene  chiaramente  mostrata  vera  dal  fatto  che 
ogni  rigonfiamento  del  cordone  nervoso  radiale  da  origine  ad  un  solo  paio  di  nervi 
pedali,  ci  offre  il  piu  valido  argomento  nell’assegnare  la  vera  signiflcazione  mor- 
fologica  ai  pezzi  calcarei  componenti  le  prominenze  dentarie  del  peristoma.  Il 
Ludwig  (4)  in  due  schemi  riguardanti  i  pezzi  peristomali  delle  OpTiiurae  ed  Aste¬ 
rie,  ha  creduto  ogni  prominenza  sottoposta  al  toro  angulare,  formata  dalla  prima 
piastra  adambulacrale,  mentre  l’odontoforo  o  piastra  prestomiale  di  Muller  altro 
non  sarebbe  che  il  rappresenfante  delle  prime  ambulacrali.  Il  Yiguier  (I)  pero, 
nelle  Asterie  considera  alcune  con  bocca  a  tipo  ambulacrale  ed  altre  con  bocca 
a  tipo  adambulacrale  ed  afferma  che  per  mezzo  della  Brisinga  si  puo  gradata- 
mente  arrivare  alle  Opliiurae  a  cui  il  l.°  ossiculo  discoide  del  raggio,  omologo  alle 
piastre  ambulacrali  delle  Asterie,  si  divide  per  concorrere  alia  formazione  delle 
prominenze  dentarie,  le  quali  sarebbero  percid  costituite  da  un  pezzo  ambulacrale. 
Precedentemente  al  Yiguier  anclie  il  Lyman  (II)  erasi  occupato  di  tale  questione 
e  dall’aver  veduto  fuoruscire  due  paia  di  ambulacri  da  ogni  prominenza  dentaria, 
suppose  che  essa  fosse  il  risultato  della  modificazione  di  due  dischi  o  vertebre  ra- 
diali.  Tale  fatto  viene  maggiormente  dimostrato  dalla  innervazione  dei  pedicelli  e 
dalla  interpretazione  data  alia  porzione  radiale  dell’anello  nervoso  periboccale. 

Il  sistema  nervoso  genitale,  contrariamente  all’ idea  emessa  dal  Cuenot,  che 
lo  considera  un  centro  autonomo,  proviene  dal  cordone  nervoso  radiale.  Cio  e  in 
accordo  con  le  osservazioni  fatte  dal  Prouho(III)  sugli  Echini,  in  cui  il  nervo  ge¬ 
nitale  deriva  da  quella  parte  del  cordone  nervoso,  conformata  ad  anello,  e  prossima 
alia  piastra  ocellare. 

L’apparecchio  lacunare  presenta  in  molti  punti  omologia  con  quello  degli 
altri  Echinodermi.  Gli  assorbenti  intestinali,  di  cui  io  ho  constatato  l’esistenza  nelle 
Ophiothrichidae,  si  trovano  anche  negli  altri  gruppi,  sia  molto  ridotti  nelle  Synaptae , 
sia  maggiormente  sviluppati  nelle  Oloturie  ed  Echinidi,  come  risulta  dalle  ricerche 
di  Semper  (IV),  Jourdan  (V),  Hamann  (VI),  Prouho,  (1.  cit.),  Semon  (VII),  Cuenot  G(I) * * * 5). 
L’omologia  di  queste  parti  viene  chiaramente  dimostrata  dai  rapporti  esistenti  tra 
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gli  organi  genitali  o  le  lacune  niarginali  delle  Oloturie  c  l’anello  orale  con  la  di* 
pendente  rete  lacunare  aborale  negli  Echinidi,  conformemente  a  cio  che  avviene 
nolle  Ophiothrichidae ,  in  cui  le  lacune  aborali  abbracciano  il  cordone  genitale. 
II  Cuenot,  ammettendo  negli  Echinodermi  due  tipi  di  apparecchio  lacunare,  cine, 
con  assorbenti  per  le  Oloturie,  i  Crinoidi  e  gli  Echinidi,  e  senza  assorbenti  per 
Ophiurae  ed  Asterie,  ed  inoltre  affermando  essere  esso  soltanto  analogo,  ma  non 
omologo,  secondo  me,  dice  cosa  mol  to  lontana  dal  vero.  Difatti,  ove  si  considerino 
le  ricerclio  fatte  dal  Proulio  (1.  cit.)  sugli  Echinidi,  altri  dati  di  omologia  si  possono 
stabilire  tra  l’apparecchio  lacunare  di  questi  e  quello  delle  Ophiothrichidae. 

La  glandola  ovoide  negli  Echinidi  emette  dalla  sua  porzione  aborale  un’ap- 
pendice,  la  quale  vien  racchiusa  entro  uno  spazio  o  seno  soprastante  all’assiale.  Tale 
appendice  glandulare  e  l’omologa  formazione  di  quel  tratto  lacunare  che  nelle  Ophio¬ 
thrichidae ,  come  si  e  detto,  originandosi  dalla  glandola  ovoide,  non  appena  e  fuori 
dal  seno  assiale,  abbraccia  il  canale  petroso  per  poi  continuarsi  nelle  lacune  dorso- 
ventrali.  Il  corrispondento  seno  di  tale  appendice  glandulare  si  continua  nol  ca¬ 
nale  periemale  e  pero  esso  e  indipendente  dall’assiale  in  conformity  di  quanto  av¬ 
viene  negli  Echinidi.  Mac  Bride  (I)  quindi  con  le  sue  ricerche  sm\V  Amphiura  squa- 
mata,  se  da  una  parte  conferma  le  presenti  ricerche,  avendo  constatato  tre  seni 
connessi  al  canale  petroso,  dall’altra  con  esse  e  in  disaccordo,  descrivendo  l’am- 
polla  come  un  seno  indipendente,  ed  ammettendo  che  il  seno  assiale  si  prolunghi 
nel  fondo  del  canale  petroso  per  formare  il  seno  aborale. 

La  posizione  del  poro  madreporico,  che  si  apre  molto  lungi  dal  centro  boccale 
quasi  vicino  alia  periferia  della  parete  ventrale  del  disco,  ci  offre  un  dato  interes- 
sante  nelTassegnare  a  questa  famiglia  un  posto  nel  sistema  delle  Ophiurae.  Con- 
siderando,  infatti,  da  una  parte,  il  lungo  percorso  dell’ultimo  tratto  del  canale  pe¬ 
troso,  Tallargamento  terminale  e  la  posizione  della  madreporite  nelle  Ophiothri¬ 
chidae,  e  dall’altra  cio  che  avviene  in  altre  famiglie,  come  risulta  dalle  ricerche  di 
Hamann  (!3)  e  Bride  (1.  cit.),  subito  apparira  un  notevole  differenziamento  dell’appa- 
reccliio  madreporico.  In  accordo  con  quanto  lo  Stiirz  (II)  ha  dimostrato  per  alcune 
Asterie  paleozoiclie  (Palasteriscus ,  Cheir opt er aster,  Helianiaster ,  Aspidosoma  etc.) 
in  cui  la  madreporite  e  situata  verso  la  faccia  orale  e  con  quanto  si  trova  nelle 
Asterie  attuali,  lo  Ophiothrichidae ,  per  questo  riguardo,  rappresentano  uno  stadio 
transitorio  di  un  gruppo  superiore. 

Prendendo  in  esame  Tapparecchio  genitale,  sia  per  cio  che  riguarda  la  forma 
delle  glandule,  sia  nei  rapport!  di  queste  con  le  horse  e  col  condotto  genitale, 
nuovi  argomenti  si  possono  avere  per  giudicare  dei  mutamenti  avvenuti  in  questa 


(I)  The  development  of  the  Genital  Organs,  Ovoid  Gland ,  Axial  and  Aboral  Sinuses  in  Amphiura 
squamata,  together  with  some  Remarks  on  Ludwig’s  Haemal  System  in  this  Ophiurid ;  in:  Q.  Jour. 
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famiglia  rispetto  alle  altre  Ophiurae.  La  glandula  genitale  unica  e  lobata,  il  condotto 
genitale  con  un  poro  situato  fuori  della  borsa  sulla  parete  ventrale  del  corpo,  basta- 
no  da  soli  a  rendere  l’intero  apparecchio  omologo  a  quello  delle  Asterie  ed  Echini. 
Tale  ravvicinamento  e  reso  piu  evidente  dal  fatto  che  in  alcnne. Asterie,  come 
Asterina  gibbosa  Forbes  ed  A.  Panceri  Gasco  come  fu  prima  dimostrato  dal 
Gasco  (I)  e  poi  dal  Ludwig  (II)  mediante  sezioni,  il  condotto  genitale  sbocca  con 
un  poro  situato  nella  faccia  ventrale. 

Un’apertura  genitale  pero,  era  stata  precedentemente  riscontrata  in  altre  Ophiu¬ 
rae  dal  Lyman  (III),  come  Ophiocymbium  cavernosum  Lymv  Ophiotamnus  vicarius 
Lym.,  Ophiopus  arcticus  Lyung.  Con  tali  generi  le  Ophiothrichidae  debbono  pre- 
sentare  i  maggiori  rapporti  di  parentela;  che  se  in  essi  non  si  siano  ancora  trovate 
le  horse,  pure  e  probabile  che  con  ulteriori  e  minute  ricerche  si  riscontri  il  ru- 
dimento,  come  da  poco  il  Mortensen  (1.  cit.)  ha  trovato  in  Opliiopus  arcticus. 

In  base  ai  risultati  delle  presenti  ricerche  la  fam.  Ophiothrichidae  mostra  tale 
organizzazione  che  per  molti  riguardi  deve  essere  considerata  fra  le  piu  evolute 
delle  Ophiuridae.  Non  ostante  il  Cuenot  (12)  l’abbia  gia  collocata  in  cima  dell’al- 
bero  filetico  del  gruppo,  pure,  tenendo  presenti  altri  generi,  come  Ophiogymna, 
Ophiocnemis ,  Ophiopus.  etc.,  con  le  poche  conoscenze  che  fin’  oggi  si  sono  accu¬ 
mulate,  non  possiamo  pronunziarci  con  sufliciente  determinatezza.  Cio  che  e  degno 
di  nota  pero,  si  e  che  in  questa  famiglia  mentre  tutta  la  fondamentale  organizza¬ 
zione  delle  Ophiurae  viene  conservata,  nulla  si  altera  in  modo  da  non  trovare  ri- 
scontro  nei  generi  affini.  I  generi  di  cui  sopra  fu  parola  e  molte  specie  apparte- 
nenti  alia  fam.  Amphiuridae,  come  le  specie  Ophiadis  virens  Sars,  Amphiura 
squamata  Sars,  mentre  per  certi  dati  anatomici  potrebbero  essere  collocate  alio 
stesso  livello  delle  Ophiothrichidae,  per  altre  particolarita  anatomiche,  come  aber- 
rante  modificazione  dei  sistemi  acquifero,  lacunare  e  schizocelico,  scomparsa  delle 
borse,  ermafroditismo  etc.,  debbono  piu  tosto  essere  considerate  come  tipi  di  or¬ 
ganizzazione,  i  quali,  derivati  dallo  stipite  comune,  da  esso  ben  presto  si  sono  di- 
staccate,  dirigendosi  indipendenti  ed  isolate  nell’albero  filetico. 


(I)  Descrizione  di  alcuni  Echinodermi  nuovi  e  per  la  prima  volta  trovati  nel  Mediterraneo;  in: 
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S.  Challenger,  Vol.  5,  London,  1882. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  9  e  10. 


I n d i c a z i o n i  comuni  a  t u tt e  1  e  figure 


am  —  ampolla 

apb  —  anello  nervoso  periboccale 
as  =  assorbente  intestinale 
cam  —  cellule  ameboidi 
cd  —  cellule  nervose  dorsali 
eg  =  cordone  genital e 
egl  =  condotto  genitale 
cont  =  connettivo 
cp  =  canale  petroso 
cr  =  cordone  nervoso  radiale 
cv  =  cellule  nervose  ventrali 
d  =  dente 

ee  =  epitelio  enterocelico 
er  —  enterocele 

fim  =  fibre  muscolari  longitudinali 
fmc  =  fibre  muscolari  circolari 
ga  —  ganglio  apicale 
gc  =  ganglio  cutaneo 
gel  —  ganglio  collateral 
gg  —  glandola  genitale 
gir  =  ganglio  interradiale  del  disco 
go  —  glandola  ovoide 
gp  =  ganglio  pedale 
gv  —  ganglio  ventrale 
Idv  —  lacuna  dorso-ventrale 
Ipc  —  lacuna  periboccale 
Isr  —  lacuna  sanguigna  radiale 
me  —  membrana  elastica 
mie  —  muscolo  interradiale  esterno 
mii  —  muscolo  intervertebrale  inferiore 
mis  =  muscolo  intervertebrale  superiore 
na  =  nervo  apicale 
nac  —  nervi  accessori  collaterali 

Le  figure  in  cui  la  specie  non  viene  indicata ,  i 


nb  =  nervo  borsale 
nc  ==  nervo  cutaneo 
ncl  —  nervo  collaterale 
nd  =  nervo  dentario 
ng  =  nervo  genitale 
nm  —  nervo  muscolare 
nmie  =  nervo  del  muscolo  interradiale 
esterno 

nmii  =  nervo  del  muscolo  intervertebra¬ 
le  inferiore 

nmis  =  nervo  del  muscolo  intervertebra¬ 
le  superiore 
np  —  nervo  pedale 
nst  =  nervo  dello  stomaco 
p  —  pedicello 
i°pb  =  1°  pedicello  boccale 
S°pb  =  2°  pedicello  boccale 
pg  —  poro  genitale 
pm  —  poro  madreporico 
s  —  schizocele 
sa  —  sistema  acquifero 
sab  =  seno  aborale 
sas  =  seno  assiale 
see  =  strie  ciliate  enteroceliclie 
spe  =  spazio  periemale 
spr  —  spazio  periorale 
st  =,  stomaco 

Blnl  —  1°  nervo  laterale  boccale 
Allnl  —  2°  nervo  laterale  boccale 
lnl  =  1°  nervo  laterale 
Ilnl  —  2°  nervo  laterale 
Illnl  =  3°  nervo  laterale 

state  disegnate  da  sezioni  di  Ophiotrix  fragilis. 


tavola  9. 

Tutte  le  figure  di  questa  tavola  furono  disegnate  con  lo  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  A  e  con  la  camera  lu- 
cida  del  medesimo. 

Esse  rappresentano  sezioni  normali  ai  raggio  al  disco  e  tutte  riguardano  Vanatomia  del  sistema 
nervoso. 


Fig.  1.  Sezione  trasversale  di  un  raggio  in  corrispondenza  di  un  tratto  vertebrale  nel  punto 
ove  si  dipartono  i  pedicelli. 

Fig.  2.  Sez.  come  sopra,  nel  punto  ove  s’inseriscono  le  spine  radiali. 
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Fig.  3.  Seziono  come  sopra,  di  Opliiotrix  echinata. 

Fig.  4.  Scz.  come  sopra,  in  un  tratto  intervertcbralc  del  raggio. 

Fig.  5.  Sez.  dopo  due  successive  alia  precedente. 

Fig.  6.  Sez.  della  parte  periferica  del  disco,  fatta  in  modo  da  coinprendero  un  raggio  cd  i  dua 

interraggi  vicini. 

7.  Sez.  come  la  precedente,  piu  vicina  al  centro  del  disco. 

8.  Sez.  che  attraversa  il  peristoma  in  una  porzione  interdentaria. 

9.  Sez.  fatta  passare  per  la  meta  di  un  dente  del  peristoma. 

Fig.  10.  Porzione  anteriore  di  un  dente  sezionata  trasversalmonte. 


Fig. 

Fig. 

Fig. 


tavola  10. 


Fig.  11. 
Fig.  12. 

Fig.  13. 
Fig.  14. 

Fig.  15. 

Fig.  16. 

Fig.  17. 

Fig.  18. 

Fig.  19. 

Fig.  20. 
Fig.  21. 


Fig.  22. 


Fig.  23. 
Fig.  24. 


Fig.  25. 


Fig.  26. 
Fig.  27. 

Fig  28. 
Fig.  29. 
Fig.  30. 


Sezione  mediana  e  longitudinale  di  un  raggio.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 

Sez.  come  la  precedente,  dalla  stessa  serie  di  sezioni,  per  mostrare  il  n.  del  muse,  in  - 
tervertebrale  superiore.  Ingrandimento  come  sopra. 

Spine  radiali  prese  da  una  sezione  trasversale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Sezione  longitudinale  di  un  dente  del  peristoma  nella  parte  ventrale;  epd,  epitelio  cuta- 
neo;  tu,  rami  terminali  del  nervo  dentario.  Ingr.  come  sopra. 

Sez.  longitudinale  di  un  ganglio  dei  nervi  eollaterali  al  2*  nervo  laterale;  a ,  cellula 
ganglionare  isolata.  Ingr.  c.  sop. 

Sez.  long,  di  un  sacco  testicolare  per  mostrare  i  rapporti  col  cordone  genitale.  Zeiss 
Oc.  2,  Obb.  C. 

Sez.  trasversale  di  un  raggio  di  Ophiothrix  echinata  per  mostrare  il  nervo  del  musco- 
lo  intervertebrale  superiore,  i  nervi  laterale  e  pedale  col  ganglio  pedale;  v ,  appa- 
recchio  valvolare  dell’ambulacro.  Ingr.  c.  sop. 

Sez.  come  la  precedente  di  Ophiothrix  fragilis,  per  mostrare  i  rami  lateral!  della  lacu¬ 
na  sanguigna  radiale.  Ingr.  c.  sop. 

Sez.  longitudinale  dell’anello  nervoso  periboccale  in  corrispondenza  della  porzione 
radiale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Sez.  come  la  precedente,  presa  nella  parte  interradiale.  Ingr.  c.  sop. 

Sez.  della  cute  dorsale  del  disco  per  mostrare  la  distribuzione  del  pigmento  ed  i  fascl 
nervosi  cutanei.  Ingr.  c.  sop. 

Sez.  trasversa  della  parte  periferica  di  un’ovaia,  per  mostrare  i  setti  connettivali.  Zeiss 
Oc.  2,  Obb.  C. 

Sez.  dell’ampolla  entro  la  quale  vi  sono  gli  elementi  cellulari  provenienti  dalle  vesci- 
cole  di  Poli.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Sez.  perpendicolare  ad  un  interraggio  per  mostrare  l’area  ciliata  enterocelica  (ac)  ed 
i  diversi  strati  cutanei;  ep ,  epitelio  cutaneo;  cf,  connettivo  fibrillare;  gc,  cellule  gan- 
glionari; fibre  muscolari  meridionali;  fmc,  fibre  muscolari  circolari.  Zeiss  Oc. 
2,  Obb.  C. 

Sez.  perpendicolare  attraversante  il  raggio  ed  il  disco  per  far  vedere  l'assorbente  in- 
testinale  ed  i  suoi  rapporti.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  A. 

La  precedente  sezione  ingrandita.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 

Sezione  dell’  anello  nervoso  intermedia  tra  la  porzione  radiale  e  1’  interradiale.  Ingr. 
come  sopra. 

Sez.  trasversa  della  lacuna  dorso-ventrale,  situata  vicino  l’apertura  borsale.  Ingr.  c.  sop. 

Sez.  dell’anello  aoquifero  e  del  ramo  radiale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Ultimo  tratto  dol  canale  petroso  ed  apertura  madreporica.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 
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Fig-.  31.  Sezione  trasversa  del  cordone  nervoso  radiale  in  un  tratto  intervertebrale.  Zeiss  Oc.  2, 
Obb.  D. 

Fig-.  32.  Sez.  diretta  in  modo  da  comprendere  un  raggio  ed  un  interraggio  per  mostrare  i  rap- 
porti  della  glandola  genitale  col  cordone  genitale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  A. 

Fig.  33.  Sez.  di  un  ovaia  nel  punto  ove  si  origina  il  condotto  genitale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 
Fig.  34.  Sez.  come  la  precedente  per  mostrare  il  poro  genitale.  Ingr.  come  sopra. 

Fig.  35.  Sez.  del  sistema  madreporico  per  mostrare  i  rapporti  fra  il  tratto  lacunare  aborale  ed 
il  canale  petroso.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 

Fig.  36.  Vescicola  di  Poli  col  suo  peduncolo.  Sezione  longitudinale.  Ingr.  come  sopra. 
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DAL  LABORATORY  ANATOMO-PATOLOGICO  DEL  MANICOMIO  DI  ROMA 


SOPRA  UN  FASCIO  ANOMALO  UNILATERALE 

DEL  BULBO  UMANO 

( fasciculus  anomalus  Henlei ) 


OSSERVAZIONI 


DEL 

dott.  AGENORE  ZERI 

Ajuto  nella  Clinica  mcdica  della  Universita  di  Roma 

(con  cinque  incisioni  nel  testo) 


L’esistenza  di  fasci  abnormi  di  fibre  nervose  nel  midollo  allungato  dell’uomo, 
non  e  stata  finora  segnalata  cbe  da  due  osservatori,  dall’  Henle  e  dal  Pick. 

L’  Henle  0)  nella  prima  edizione  del  suo  «  Handbuch  der  Nervenlehre  »  si 
esprime  presso  a  poco  cosi:  «  nel  limite  inferiore  della  substantia  reticularis,  da- 
«  vanti  al  caput  cornu  posterioris,  lie  veduto  talora  dei  fascetti  di  fibre  longitu- 
«  dinali  da  un  solo  lato,  composti  di  fibre  in  parte  grosse  e  in  parte  sottili  ».  Nes- 
sun’altra  notizia  aggiunge  1’ Henle  sulPulteriore  comportamento  di  tale  fascio,  che 
in  onore  del  geniale  anatomico  il  quale  primo  vi  richiamo  1’  attenzione,  propon- 
go  di  denominare  «  fasciculus  anomalus  Henlei  ». 

Nella  seconda  edizione  del  trattato  stesso  (2),  PA.  identifica  questo  fascio  col 
fascicolo  respiratorio  di  Krause.  Infatti,  come  Pick  (3)  a  ragione  fa  notare,  cio 
risulta,  non  soltanto  dall’esposizione  del  testo,  ma  anche  dal  fatto  cbe  nella  fig.  134 
della  seconda  edizione  del  trattato,  identica  alia  fig.  124  della  prima  edizione,  e 
perduto  il  primitivo  segno  delle  tre  stelle  per  indicare  il  fascio  anomalo,  ed  in- 
vece  6  adoperata  una  croce,  la  quale  e  impiegata  e  nella  seconda  e  nella  prima 
edizione  per  indicare  i  tagli  trasversali  di  fibre  corrispondenti  al  fascicolo  di  Krause. 

Piu  tardi  Pick  (loc.  cit.)  descrisse,  con  maggiore  ricchezza  di  particolari,  un 
fascetto  abnorme  nel  midollo  allungato,  da  lui  osservato,  simile  a  quello  descritto 
da  Henle.  Giova  qui  riassumere  in  breve  la  descrizione  del  fascio  data  dal  Pick. 
«  Il  primo  inizio  di  tale  fascio  si  trova  in  corrispondenza  della  parte  superiore 
«  dell’ incrociamento  delle  piramidi:  e  situato  all’innanzi  ed  all’ interno  della  testa 
«  del  corno  posteriore;  le  sue  fibre  si  distinguono  da  quelle  vicine  per  la  piu  in- 
«  tensa  colorazione  e  pel  calibro  piu  robusto.  Nei  tagli  piu  prossimali  il  fascio  si 
«  distingue  meglio,  perche  e  cinlo  da  un  anello  di  sottili  fibre  circolari,  ed  6  se- 
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«  parato  dai  fasci  piramidali  medianto  una  listarolla  di  sostanza  grigia.  All’altez- 
«  za  della  oliva  inferiore,  il  fascio  si  separa  in  parecchi  altri,  strettamente  uniti, 
»  rimanendo  pero  sempre  bene  distinto  dal  fascetto  respiratorio  di  Krause.  A  li- 
<  vello  della  radice  dell’ acustico,  comincia  a  diminuire  di  volume,  mentre  si  scor- 
«  gono  parecclii  fasciculi  di  fibre  staccarsi  da  esso,  dirigersi  verso  il  corpo  resti- 
«  forme,  frnche,  a  livello  del  margine  prossimale  del  bulbo,  scompare  del  tutto  ». 

Studiando  una  serie  di  preparati  di  un  bulbo  colorati  con  il  metodo  Wei 
gert-Pal,  i  quali  si  conservano  nel  laboratorio  anatomo-patologico  del  Manicomio 
di  Koina,  mi  colpi  la  presenza  di  un  fascio  anormale  simile  a  quello  descritto  da 
Ilenle  e  Pick,  e  del  quale  credo  utile  dare  una  breve  descrizione. 

Questo  bulbo  apparteneva  ad  un  individuo  affetto  da  sclerosi  laterale  amio- 
trofica,  il  cui  midollo  spinale  fu  descritto,  tempo  fa,  dal  dott.  G-.  Mingazzini  (4). 

Descrizione  dei  tagli. 

In  un  taglio  frontale  (preparato  n.  9)  a  livello  dell’incrociamento  clelle  pira 
midi  si  osservano  i  seguenti  fatti:  le  fibre  costituenti  i  fasci  piramidali  sono  co- 

lorite  con  P  ematossilina 
in  violetto  pallido;  in  mez¬ 
zo  alle  piu  dorsali  delle 
fibre  piramidali  di  un  lato, 
nel  punto  cioe  in  cui  que- 
ste  decapitano  il  corno  an- 
terioro  corrispondente,  si 
vede  da  un  lato  un  fascio 
di  fibre  raggiate,  spesse, 
molto  bene  colorite  in  vio¬ 
letto  scuro  dall’ematossili- 
na,  spiccarsi  dalle  fibre 
piramidali  ad  angolo  ret- 
to  e  perdersi  sulla  base 
della  substantia  gelatino- 
sa  cornu  posterioris  del 
medesimo  lato  (fig.  1). 

In  tagli  frontali  pra- 
ticati  a  livello  della  por- 
zione  prossimale  dell’  in- 
crociamento  delle  pirami- 
di  (preparato  n.  10),  il  fa¬ 
scio  anomalo,  che  prim  a  aveva  una  forma  lineare,  va  a  poco  a  poco  assumendo 
una  forma  sensibilmente  circolare,  ed  avvicinasi  sempre  piu  alia  substantia  ge- 


Tnylio  frontale  del  bulbo  in  corrispondenna  dell ’  incrocianiento  delle  pirami- 
di  (W&chter,  Oc.  1,  Obb.  3);  raV,  radix  ascendens  trigemini;  ip,  incrociamen- 
to  delle  piramidi.  A  destra  si  vede  il  fascetto  anomalo  fa,  a  forma  di 
raggio,  uscir  fuori  dal  fascio  piramidale  (destro)  incrociantesi,  e  portarsi 
verso  la  base  della  substantia  gelatinosa  Rolandi. 


Sopra  un  fascio  anomalo  unilateral  del  bulbo  umano 
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lafinosa  Rolandi.  Non  appcna  si  6  nettamente  costituito,  esso  viene  ad  essoro 
circondato  da  una  corona  di  parecchi  ordini  di  fibre,  bene  distinto  l’una  dalf  ul¬ 
tra,  le  quali  assumono  pure  la  forma  circolare  del  fascio  (fig.  2).  Esse  fibre,  clio 
chiamero  col  nome  di  «  circumfascicolari  »,  si  continuano  in  corrispondenza  dell’e- 
stremita  dorso-laterale  del  fascio  (preparato  n.  12)  sulla  base  dell’arco  laterale  del 


mantello  rnidollare  del  funicolo  cuneato,  e  si  perdono  sulla  rete  di  fibre  situata 
alia  base  del  nucleo  del  funicolo  stesso.  In  altri  preparati  pero,  alcuno  delle  11- 
brille  circumfascicolari  si  vedono  indubbiamente  continuarsi  colle  piu  lateral!  delle 
fibre  raggiate  che  dalla  radix  ascendens  trigemini  entrano  nella  substantia  gela- 
tinosa  Rolandi. 

In  un  taglio  praticato  a  livello  del 
punto  nel  quale  il  canale  centrale  sta  per 
aprirsi  (preparato  n.  16)  si  vede  il  fascio 
sdoppiarsi  in  due  fasci  minori,  ciascuno 
dei  quali  presenta  un’  area  inferiore  a 
quella  del  fascio  circolare  descritto  nelle 
sezioni  distali.  Questi  due  fasci  sono  di- 
sposti  l’uno  accanto  all’altro,  in  modo  pero 
che  il  maggiore  e  situate  accosto  al  mar- 
gine  mediale  della  substantia  gelatinosa 
Rolandi,  l’altro  piu  accanto  alia  formatio 
reticularis:  chiamero  il  prime  col  nome  di 
fascio  laterale,  il  secondo  col  nome  di  fa¬ 
scio  mediale.  Essi  sono  divisi,  e  lispetti- 
vamente  circondati,  dalle  fibrae  arcifo r- 
mes  internae  {inlerreticulares, secondo  la 
denominazione  del  Mingazzini)  e  precisa- 
mente  dalle  piu  laterali,  le  quali  giunte 
in  corrispondenza  dei  poli  dei  rispettivi 
fascetti  si  divaricano  per  abbracciarli.  Le 
fibre  componenti  questi  fasci  rimangono 
quali  debolmente ,  quali  punto  colorate 
dall’  ematossilina  e  presentano  1’  aspetto 
di  fibre  colpite  da  parziale  degenera- 
zione. 

In  un  taglio  praticato  al  disoima  del  punto  in  cui  si  apre  il  canale  centrale 
(preparato  n.  21)  i  due  fasci  si  dispongono  l’uno  al  disopra  dell’altro,  in  modo  che 
il  fascetto  laterale  diventa  alquanto  dorsalo  (dorso-laterale)  ed  il  mediale  ventrale 
(ventro-mediale)  (fig.  3);  il  fascetto  dorso-laterale  viene  ad  essere  talora  in  alcuni 
preparati,  diviso  alia  sua  volta  in  due  fascetti  secondari  per  mezzo  di  un  ordine 
di  fibre  arciformi.  11  fascetto  ventio  mediale  inline  si  distacca  sempre  piu  dal  fa- 


Figura  2. 


SegmeHto  dorsale  della  porzione  destra  di  un  taglio 
frontale  del  bulbo  in  corrispondenza  dell’incrociamento 
del  lemnisco  (Wachtcr,  Oc.  3,  Obb.  3);  mfc,  mantello 
rnidollare  del  nucleo  del  funiculus  cuneutus;  fil,  fi¬ 
bre  che  prendono  parte  all’  incrociamento  del  lem- 
nisco;  raV,  radice  ascendente  del  trigemino. 

Il  fascio  anomalo,  fa,  ha  assunto  una  forma 
circolare  ed  e  circondato  da  una  corona  di  fibre 
circolari,  fc,  le  quali  si  originano  in  massima  par¬ 
te  nella  rete  di  fibre  poste  alia  base  del  nucleo 
del  funiculus  cuneutus  e  in  piccola  parte  si  conti¬ 
nuano  pure  con  lo  fibre  raggiate  che  disccndono 
dalla  radix  ascendens  trigemini. 
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scetto  dorso-latorale;  lo  spazio 
fra  essi  interposto  e  occupato 
da  parecchi  ordini  di  fibre  ar- 
ciformi  interne  e  anclie  da  ta- 
gli  trasversi  di  fibre  apparte- 
nenti  alia  formatio  reticula¬ 
ris. 

In  un  taglio  a  livello  clella 
parte  media  del  nucleo  del- 
Vipoglosso  (preparato  n.  24)  si 
vedono  i  due  fascetti  cambiare 
la  loro  posizione  reciproca,  in 
modo  che  il  fascetto^che  prima 
era  dorso-latorale,  diventacom- 
pletamcnte  dorsale,  e  quello 
die  prima  era  ventro-mediale 
diventa  del  tutto  ventrale.  La 
loro  forma  si  avvicina  un 
poco  all’  ellissoidale  (figura  4). 

Inoltre  la  grandezza  del  fa- 
scetto  ventrale  e  notevolmente 
minore  di  quella  del  fascetto 
dorsale,  si  da  raggiungere  presso  a  poco  i  3/5  delfarea  di  questo.  II  fascetto  dorsale 
e  circondato  lateralmente  da  un  robusto  ordine  di  fibre,  formato  dalle  piu  laterali 
delle  fibrae  arciformes  inter reticulares,  le  quali,  portandosi  in  direzione  ven¬ 
trale,  passano  nell’ intervallo  interposto  fra  esse  e  il  fascetto  ventrale;  esse  ven- 
gono  cosi  a  circondare  la  parte  laterale  del  fascetto  ventrale.  Rimane  pero  sempre 
invariata  la  posizione  di  questo  fascetto  rispetto  al  margine  mediale  della  substan¬ 
tia  gelatinosa  Rolandi. 

A  misura  che  si  procede  col  tagli  prossimali  (dal  preparato  n.  26  al  prepara¬ 
to  n.  33)  tanto  il  fascetto  dorsale  quanto  il  lascetto  ventrale,  vengono  ad  essere  ul- 
teriormente  divisi  in  fasciculi  secondari.  Questi  fasciculi  vanno  acquistando  un’  area 
presso  a  poco  uguale  e  si  dispongono  allineati  l’uno  dorsalmente  all’altro,  come  si 
vede  nella  figura  5  praticata  a  livello  del  terzo  medio  dell’oliva  inferiore.  Essi 
sono  situati  lungo  le  fibre  della  formatio  reticularis  che  limitava  la  substantia 
gelatinosa  Rolandi;  oceupano  pero  soltanto  la  meta  del  margine  mediale  di  que- 
sta.  Il  colore  dei  fasciculi  e  pallidissimo,  molto  piu  che  nei  prepara ti  precedenti: 
in  alcuni  di  essi  non  e  colorata  dall’ematossilina  quasi  alcuna  libra. 

In  tagli  corrispondenti  a  livello  del  terzo  superiore  deWoliva  inferiore  (pre¬ 
parato  n.  43)  i  fasciculi  sempre  piu  diminuiscono  di  area,  ma  non  oltrepassano  il 
numero  di  sei,  o  sette,  linche  scompariscono  del  tutto. 


Figura  3. 


Taglio  frontale  del  bidbo  poco  <tl  di  sopra  delV aperlura  del  Canale 
centrale  ( Wachter,  Oc.  1,  Obi).  3);  fr,  fasciculus  respiratorius;  pep,  prin- 
cipio  del  cordone  posteriore  (Hinterstranganlage^;  cr,  corpus  resti- 
forme;  p,  piramidi;  ra  V,  radice  discendente  del  trigemino.  Al  lato 
interno  della  substantia  gelatinosa  Rolandi  si  vede  il  fascio  anomalo 
diviso  in  due  fascetti  secondari,  1’  uno  un  poco  piu  grande  posto 
dorsalmente  e  medialmente  rispetto  all’altro. 


Sopra  tin  fascio  anomalo  unilaterale  del  bulbo  umano 
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Considerazioni. 


Che  il  fascio  anomalo  sia  oltro- 
modo  raro  lo  dimostra  non  solo  il 
fatto  che  fin’  ora  esso  fu  segnalato 
soltanto  da  due  osservatori,  quan- 
tunque  il  midollo  allungato  sia  stato, 
specialmente  negli  ultimi  tempi,  og- 
getto  di  numerosi  e  diligentissimi 
studi,  ma  eziandio  l’affermazione  di 
Pick,  il  quale  in  100  midolli  allun- 
gati  da  lui  espressamente  studiati  da 
questo  punto  di  vista,  rinvenne  il 
fascio  in  questione  una  volta  sol¬ 
tanto. 

Dalla  descrizione  dei  tagli  teste 
esposta,  emerge  chiaramente  non  es- 
ser  possibile  interpretare  l’origine  e 
molto  meno  il  destino  del  fascio  a- 
nomalo.  Che  esso,  come  pretendeva 
Henle,  nulla  ahbia  che  fare  col  fa- 
scetto  respiratorio  del  Krause,  risulta 
evidente,  non  solo  perche  esisteva,  nei 
preparati  da  me  studiati,  il  fasciculus 
respiratorius  sempre  distinto  dal  fa¬ 
scio  anomalo;  ma  dalla  posizione  in- 
variabile  di  questo  ultimo  fascio  e 
rispettivamente  dei  fasciculi,  i  quali  si  mantenevano  in  una  posizione  bene  sta- 
bilita  rispetto  alia  substantia  gelatinosa  Rolandi.  Su  cio  insisto,  tanto  piu  che 
esso  fascio  potrebbe  essere  interpretato,  in  armonia  colla  dottrina  di  Bottiger,  come 
un  componente  (fascetto  accessorio)  del  fascetto  respiratorio.  E  noto  infatti  come 
Bottiger  (5)  sostenga  essere  il  fasciculus  respiratorius  composto  di  due  fascetti, 
l’uno  principale,  e  l’altro  accessorio.  Quest’ultimo  situato,  bilateralmente,  all’esterno 
della  sostanza  grigia  centrale,  manderebbe  all’  altezza  della  punta  inferiore  del 
quarto  ventricolo,  laddove  il  fascetto  respiratorio  e  bene  sviluppato,  sottili  fibre 
che,  senza  confondersi  col  fascio  respiratorio,  decorrerebbero  sul  suo  lato  dorso- 
laterale.  Ma  contro  questa  possibile  interpetrazione  basta  osservare  che  la  posi¬ 
zione  del  fascio  accessorio  del  Bottiger  sarebbe  in  una  posizione  totalmente  di- 
versa  da  quella  del  fascio  da  me  descritto:  ma  aggiungero  pure  che  tra  il  fascetto 
respiratorio  e  il  fascio  anomalo  intercedeva  un’area  assai  estesa,  costituita  da  una 


Figura  4. 


Segmento  dorsale  della  porzione  destra  di  un  tagli e-  frontal e 
del  bulbo  un  poco  piu  prossimalmente  del  taglio  prece- 
dente  (Wiichter,  Oc.  3,  Obb.  3);  cr,  corpus  restiforme; pc,  prin- 
cipio  del  eordone  posteriore  (Hinterstranganlage);  raV,  ra- 
dice  ascendente  del  trigemino;  fai,  fibrae  arciformes  interred- 
culares,  delle  quali  le  piu  laterali  avvolgono  i  due  fascetti 
(fa)  nei  quali  si  6  diviso  il  fascio  anomalo;  questi  due  fa¬ 
scetti  sono  posti  sopra  una  linea  vertieale. 
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porzione  della  formatio  reticularis;  d’altra  parte  il  fascio  anomalo  si  estendeva 
prossiraalmente  la  dove  il  fasciculus  respiratorius  era  scomparso. 

Pick  cerco  d’ interpretare  il  fascio  anomalo  in  altro  modo  e  qui  riproduco  te- 
stualmente  le  sue  parole:  «  Noi  possiamo  vedere  nel  fascio  una  connessione  ul- 
«  teriore,  ma  anomala,  fra  il  cordone  laterale  ed  il  corpo  restiforme,  forse  anche 

«  col  cervelletto  »;  Pick  peraltro  non  conforta 
tale  ipotesi  con  argomenti  probativi  di  sorta.  E 
primieramente,  quanto  all’  origine  distale,  egli, 
a  dimostrarne  la  provenienza  dal  cordone  la¬ 
terale  (fascio  piramidale)  osserva  che,  nel  suo 
caso,  a  livello  della  porzione  superiore  del- 
P  incrociamento  delle  piramidi,  il  fascetto  ano¬ 
malo  si  distingueva  dalle  fibre  piramidali  per 
il  suo  maggior  calibro  e  per  la  colorazione  piu 
intensa.  Altrettanto  notavasi  nel  caso  mio;  che 
anzi  la  lieve  degenerazione  la  quale  in  questo 
punto  colpiva  le  fibre  piramidali,  ne  permet- 
teva  assai  chiaramente  la  distinzione.  Tutta- 
via  da  questa  osservazione  non  credo  si  possa 
trarre  deduzione  alcuna:  certo  il  non  essere 
il  fascetto  degenerate  a  questo  punto,  parzial- 
mente  almeno,  come  lo  erano  le  fibre  piramidali,  non  depone  in  favore  del  con¬ 
cetto  che  qui  si  abbia  a  fare  con  un  fascio  distaccatosi  dalle  fibre  piramidali. 
Quanto  al  destino  prossimale  del  fascio  anomalo,  Pick  afferma  in  modo  reciso 
che  esso  si  congiungeva  col  corpo  restiforme:  egli  conforta  questa  afFermazione, 
considerando  che  nel  caso  suo  esistevano  alcuni  fasci  rappresentati  nelle  figu¬ 
re  9  e  10  del  suo  lavoro,  i  quali  dalla  regione  del  fascio  anomalo,  si  portavano 
verso  l’esterno  penetrando  nel  corpo  restiforme.  Con  i  criteri  mediante  i  quali  oggi 
si  procede  per  determinare  il  rapporto  fra  due  formazioni,  evidentemente  questa 
osservazione  non  ha  molto  valore.  Io  del  resto,  nei  preparati  da  me  esaminati, 
non  sono  riuscito  a  vedere  alcun  che  di  simile,  e  credo  piu  conveniente  astener- 
mi  da  qualunque  interpretazione  del  fascio  in  questione :  solo  non  posso  lascia- 
re  inosservata  una  particolarita,  la  quale  mi  pare  degna  di  nota.  Si  e  veduto  co¬ 
me,  a  livello  dei  tagli  distali,  le  fibre  componenti  il  fascio  fossero  completamente 
intatte,  mentre  a  misura  che  si  ascendeva  verso  le  sezioni  prossimali,  molte  delle 
fibre  in  questione  erano  in  parte  certamente  degenerate,  sicche  le  fibre  del  fa¬ 
scio  apparivano  assai  pallide:  si  trattava  dunque  di  una  degenerazione  discen- 
dente,  la  quale  pero  non  ci  pud  affatto  illuminare  suite  funzioni  del  fascio  ano¬ 
malo,  se  si  ricordi  che  le  piu  recenti  ricerche  non  permettono  piu  di  dedurre, 
come  una  volta  si  ammetteva,  la  funzionalita  di  un  fascio  dalla  direzione  della 
degenerazione. 


Segmento  dorsolaterale  di  un  taglio  frontale  del 
bulho  a  livello  del  terzo  superiore  dell’oliva  inferio- 
re.  (Wachter,  Oo.  3,  Obb.  3);  fa,  fasciculi  nei 
quali  si  e  diviso  il  fascio  anomalo.  Le  altre 
indicazioni  come  nella  figura  precedente. 


Sopra  un  fascio  anomalo  unilaterale  del  bulbo  urnano 
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Ncl  caso  del  Pick,  il  fascio  anomalo,  compatto  dapprima,  si  divideva  a  livello 
del  terzo  inferioro  dell’oliva,  in  parecchi  fasciculi  collegati  strettamente  l’uno  al- 
l’altro.  Pick  non  descrive  con  soverchia  riccliezza  di  particolari,  le  modalita  di  que- 
sta  divisione:  a  giudicare  dalle  figure  5,  7  e  10  del  suo  lavoro,  nolle  quali  il  fascio 
e  rappresentato  a  diverse  altezze  pare  chc,  nei  tagli  distali,  esso  fosse  circondato 
da  piccoli  fascetti  satelliti  e  chc  nei  fagli  piu  distali  esso  si  dividesse  in  due  fasci 
(figure  7  e  10  delle  tavole  del  Pick)  secondari  posti  l’uno  distalmente  all’altro. 
Nei  caso  mio,  le  varie  modificazioni  che  subisce  il  fascio  anomalo  sono  un  po’ 
diverse:  innanzi  tutto  si  e  osservato  come  il  fascio  anomalo,  gia  in  tagli  piu  distali 
che  non  nei  caso  di  Pick,  si  divide  in  due  fascetti,  i  quali  poi  a  livello  del  terzo 
medio  e  superiore  dell’oliva,  erano  a  loro  volta  divisi  in  fasciculi  piu  piccoli  fino 
a  raggiungere  il  numero  di  sette  od  otto.  Inoltre  mentre  nei  caso  di  Pick  i  due 
fascetti  secondari,  come  apparisce  dalle  figure  5,  7  e  10  delle  sue  tavole,  sono  di- 
sposti  costantemente  l’uno  dorsalmente  all’altro,  nei  caso  da  me  descritto  sono  si- 
tuati  nei  tagli  distali  l’uno  medialmente  e  1’  altro  lateralmente,  finche  nei  tagli 
prossimali,  il  laterale  diventa  in  modo  insensibile  dorsale,  e  il  mediate  diventa 
ventrale. 

Come  lo  mostrano  le  figure  del  Pick,  sembra  che,  nelle  sezioni  prossimali,  il  fascio 
anomalo  occupasse  esattamente  la  parte  media  del  margine  mediate  della  substan¬ 
tia  gelatinosa,  e  che  a  misura  che  si  procedeva  nei  tagli  prossimali  (figure  8  e  9 
del  suo  lavoro)  si  andasse  sempre  piu  spostando  verso  la  linea  mediana  in  modo 
da  allontanarsi  parecchio  dalla  substantia  gelatinosa.  Nei  caso  mio  invece,  lungo 
tutta  la  sua  altezza,  il  fascio  anomalo  occupa  sempre  la  parte  media  del  margine 
mediate  della  substantia  gelatinosa  Rolandi  e,  solo  lungo  i  piani  prossimali,  i  fa¬ 
sciculi  secondari  si  sono  disposti  lungo  la  meta  del  margine  mediale  stesso. 

Pick  solamente  in  un  punto,  e  cioe  a  proposito  del  taglio  illustrato  dalla 
figura  8,  allude  a  fibre  nervose  fini  abbraccianti  il  fascotto  circolarmente:  sono 
disegnate  e  vero  nelle  figure  3,  5  e  6,  pero  non  troppo  chiaramente,  ne  si  pud 
comprendere  con  esattezza  il  destino  ulteriore  delle  fibre  medesime.  Nella  figura  5 
della  monografia  del  Pick  sembra  per  altro  che  esse  si  confondano  con  le  fibre 
raggiate  penetranti  nella  substantia  gelatinosa  Rolandi;  e  nella  figura  G  si  vede 
evidentemente,  che  quelle  le  quali  passano  sul  margine  mediale  del  fascio  ano¬ 
malo  appartengono  alle  piu  laterali  delle  fibrae  arciformes  inter  reticular  es.  In 
fondo  questo  modo  di  comportarsi  delle  fibre  circumfascicolari  diversifica  poco  da 
quelle  del  mio  caso:  infatti  nella  descrizione  analitica  dei  tagli,  ho  fatto  notare 
come,  distalmente,  le  fibre  circumfascicolari  appartenevano  in  massima  parte  alle 
fibrae  arciformes  interreiiculares  e  in  piccola  parte  sembravano  continuarsi  colie 
fibre  raggiate  della  substantia  gelatinosa  Rolandi ;  mentre  nei  tagli  prossimali  le 
fibre  circumfascicolari  erano  formate  esclusivamente  dalle  fibre  intern eticulares.  Io 
non  ho  potuto  convincermi  che  alcuna  di  queste  fibre  circumfascicolari  entrasse 
in  rapporto  col  fascio  anomalo,  ma  mi  e  sembrato  che  si  aggirassero  semplice- 
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mente  attorno  al  fascio,  o  ai  fascetti  secondarii  come  generalmente  si  comportano 
le  stesse  fibre  coi  tagli  della  formatio  reticularis. 

Non  posso  abbandonare  l’argomento,  senza  fare  un’  ultima  considerazione.  II 
bulbo,  nel  quale  esisteva  il  fascio  anomalo,  apparteneva  ad  un  individuo  colpito 
da  sclerosi  laterale  amiotrofica  con  lesioni  bulbari.  Ora  poiche  evidentemente  la 
presenza  del  fascio  anomalo  non  puo  interpretarsi  che  come  il  risultato  di  un 
disturbo  nell’ontogenia  dell’organo,  si  rimane  sempre  piii  convinti  come  facilmente, 
lesioni  ancho  grossolane  a  carico  del  sistema  nervoso,  colpiscano  facilmente  quelle 
parti  le  quali  vi  sono  piu  specialmente  predisposte.  Questo  concetto  speculativo 
si  avvalora  qui  di  una  dimostrazione  obbiettiva,  per  la  presenza  di  un  documento 
che  di  tale  predisposizione  fa  testimonianza. 


Il  presente  lavoro  e  stato  eseguito  sotto  la  direzione  del  Dott.  Giovanni  Mingazzini, 
direitore  del  laboratorio  anatomo-patologico  del  manicomio  di  Roma. 
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ALCUNE  OSSERVAZIONI 

SULL’ANATOMIA  DEL  MIDOLLO  ALLUNGATO,  DEL  PONTE 

E  DEI  PEDUNCOLI  CEREBRALI 

PER 

ANGELO  BETTONI 

( con  setle  incisioni  nel  tesloj 


Nel  Laboratorio  di  Patologia  generate  e  d’Istologia  della  University  di  Pavia,  per 
invito  del  Prof.  Golgi,  ho  preso  in  esame  i  centri  nervosi  tolti  da  animali  (cani  e 
scimmie)  che  il  Prof.  Luciani  aveva  operato  d'asportazione  della  meta  destra  del 
cervelletto. 

Mi  proposi  a  tal  fine  di  studiare  specialmente  le  regioni  del  midollo  allungato, 
del  ponte  e  dei  peduncoli  cerebrali  in  due  cani  e  in  due  scimmie  G).  II  modo  di 
conservazione  dei  pezzi  non  mi  permise  1’ uso  della  reazione  nera,  ne  per  altro 
potevo  procedere  a  tenlativi  in  pezzi  cosi  preziosi.  Preparai  percio  una  serie  con- 
tinua  di  sezioni  in  senso  ascendente,  che  colorai  col  metodo  Weigert-Pal,  e  col 
carminio.  Non  mi  potei  service  del  metodo  speciale  del  Dott.  Marchi  all’acido 
osmico  (1 2),  stante  il  fatto  che  tutti  e  quattro  gli  animali  erano  stati  conservati  in 
vita  dopo  l’atto  operative  da  sette  mesi  ad  un  anno,  tempo  superiore  a  quello  in  cui 
si  possono  nei  centri  nervosi  sorprendere  fatti  degenerativi  in  corso,  consecutivi  a 
una  lesione  traumatica.  Non  sempre  ho  potuto  rilevare  una  completa  uniformity  di 
fatti.  La  diversity  dei  rapporti  anatomici,  quella  dello  differenti  regioni  per  le  varie 
specie  degli  animali  esaminati,  le  particolarita  dell’  atto  operativo,  hanno  contri- 
huito  a  portare  alcune  difFerenze  nei  risultati.  In  un  cane  poi  la  demolizione 
unilaterale  del  cervelletto  era  stata  incompleta.  In  base  a  tutto  cio,  ho  creduto 
bene  qualche  volta  di  riferire  a  parte  i  fatti  rilevati  nell’uno  o  nell’altro  animale, 
ove  lo  esigeva  l’interpetrazione  e  P  essenza  dei  fatti  stessi. 

Debbo  ancora  premettere  che  anche  macroscopicamente  il  midollo  allungato, 
il  ponte  e  i  peduncoli  cerebrali  nella  meta  corrispondente  alia  demolizione,  appa- 
rivano  ridotti  nelle  loro  dimensions  La  meta  del  cervelletto  rimasta  s’era  piegata 


(1)  Nell’opera  del  Prof.  Luciani  (Il  cervelletto.  Nuovi  studi  di  Fisiologia  normale  e  patologica, 
Firenze,  Le  Monnier,  1891),  i  cani  sono  contrassegnati  dalle  lettere  R  e  U  e  le  scimmie  dalle 
lettere  X  e  W. 

(2)  V.  Marchi.  Sull’ortgine  e  decorso  dei  peduncoli  cerebellari  e  sui  loro  rapporti  cogli  altri 
centri  nervosi;  in:  Atti  Accad.  Sc.  Fisiche  Nat.  1st.  Firenze,  Vol.  17,  1891. 
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verso  il  posto  lasciato  dalla  meta  asportata ;  il  lobo  occipitale  destro  del  cervello 
raggiungeva  1111  livello  piu  basso  del  sinistro,  quasi  avesse  subito  un  aumento  di 
volume. 

Con  un  primo  e  rapido  esame  di  tutta  la  serie  delle  sezioni  fatte  perpendico- 
larmente  all’asse  cerebro-spinale,  ho  potuto  ancora  rilevare  con  facilita  che  le  alte- 
razioni  consecutive  alia  lesione  cerebellare  avevano  portato  spostamenti  notevoli  o 
in  tutti  i  sensi  in  queste  regioni  dei  centri  nervosi,  donde  dislivelli  ed  asimmetrie 
anche  nelle  localita  dove  non  era  giunta  l’atrofia  o  la  sclerosi:  fatti  pero  questi 
die  gia  a  priori  si  potevano  considerar  soggetti  sempre  a  una  legge  di  unilateralita. 


a)  Midollo  allungato. 

Enumero  qui  le  principali  alterazioni  rilevate  nel  bulbo  dallo  stesso  lato  della 
lesione: 

—  Atrofia  del  nucleo  esterno  del  funiculus  cuneatus,  e  delle  masse  grigie 
conosciute  sotto  il  nome  di  «  nuclei  del  cordone  laterale  ». 

—  Atrofia  del  corpo  restiforme. 

—  Scomparsa  di  qualclie  sistema  di  fibre  arcitbrmi. 

—  Scomparsa  delle  fibre  cerebello-olivari. 

—  Atrofia  del  nucleo  di  Deiters-Laura. 

Nel  lato  opposto  della  lesione  ho  trovato 
—  Atrofia  dell’oliva  bulbare 


—  Cr 


Figura  1. 


Sezione  trasversale  del  midollo  allungato  della  scimmia  X  a  livello  del- 
1’  incrociamento  delle  piramidi;  cr,  primo  accenno  del  corpo  restiforme; 
fc,  cordone  cuneiforme;  ttg,  nucleo  del  cordone  di  Goll  che  si  e  gia  comple- 
tato  prima  del  nucleo  ni;  ni,  nucleo  interno  del  cordone  cuneiforme;  esso 
d’ambo  i  lati  non  ha  subito  alterazioni  di  rilievo;  ra,  radice  ascendente  del 
quinto  paio. 

dice  ascendente  del  V  paio  ( nucleus  lateralis  posterior  di  Obersteiner);  il  nu¬ 
cleo  cosi  detto  ventrale  sarebbe  dato  dall’  altra  parte  piu  distale  e  piu  vicina  in- 


I  nuclei  del  cordone 
laterale  e  del  funiculus 
cuneatus  che  ho  visto  a- 
trofizzati,  si  trovano  in 
alcuni  autori ,  Gudden, 
Veyas,  G.  Mingazzini,  di- 
versamente  denominati  e 
interpetrati;  sono  cioe  rag- 
gruppati  sotto  il  nome  di 
nuclei  laterale,  ventrale 
e  dorsale  del  corpo  resti¬ 
forme.  Precisamente  il 
nucleo  cosi  detto  latera¬ 
le  sarebbe  dato  da  una 
parte  del  nucleo  del  cor¬ 
done  laterale  degli  autori 
e  cioe  dalla  parte  piu  ca¬ 
pitate  e  piu  vicina  all’e- 
stremo  ventrale  della  ra- 


m 
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veco  all’oliva  bulbare  ( nucleus  lateralis  anterior  dello  stesso).  I)ebbo  pero  no- 
tare  che  tanto  Obersteiner  (i),  quanto  ultimamente  Kolliker  (2)  non  considerano 
come  costante  questa  divisione  del  nucleo  del  cordone  laterale. 

Da  parte  mia  diro  che  mentre  nel  bulbo  dei  cani  trovai  che  le  apparenze  di 
questi  gruppi  cellulari,  dal  lato  sinistro,  ove  furono  conservati,  corrispondono  alia 
descrizione  che  ne  ha  dato  Kolliker  per  l’uomo,  nelle  scimmie,  per  la  loro  irrego- 
larita  e  per  la  poco  netta  delimitazione,  una  divisione  precisa  non  sarebbe  stata 
possibile.  La  loro  scomparsa  dal  lato  destro  (operate),  non  era  punto  accompagnata 
da  alterazioni  di  sorta  dei  cordoni  laterali  in  cui  essi  giacciono.  Ho  notato  come  in- 
sieme  al  cosi  detto  nucleo  laterale  di  destra,  mancava  un  fascicolo  di  fibre  nervo- 
se  che  nel  lato  sinistro,  con  maggior  evidenza  nel  bulbo  dei  cani,  si  vedeva  pro¬ 
venire  dallo  strato  bianco  che  copre  superficialmente  la  radice  ascendente  del  V 
paio  (fasci  cere- 
bellari  diretti ), 
girare  a  1 1  o  r  n  o 
alia  estremita 
ventrale  di  que- 
sta  radice  e  pri- 
ma  espandersi  e 
quindi  perdersi 
nel  nucleo  stes- 
so  (vedi  la  fi- 
gura  3,  ni ).  In 
questi  animali  il 
nucleo  ventrale 
di  destra  non  a- 
v  e  v  a  lasciata 
tracciaalcunadi 
se;  invece  nelle 
scimmie  il  suo 
posto  in  parte 
era  stato  occu- 
pato  dalle  fibre 
longitudinali  del 
cordone,  in  par- 


cr  — 


- cr 


...  ne 


Figura  2. 


So/.iono  trasversale  del  midollo  allungato  della  scimmia  X  a  livello  dell’  incroeia- 
mento  del  lomnisco.  In  questa  e  piu  nelle  susseguenti  figure  si  rileva  la  riduzione 
dello  dimensioni  di  tutta  la  meta  destra,  le  alterazioni  di  forma  e  posizione  delle  loro 
parti;  cr,  corpo  restiforme;  nc,  nucleo  dtd  cordone  laterale  di  sinistra  o  nucleo  ven- 
tralo  del  corpo  restiforme;  a  destra  manca  affatto;  ne,  nucleo  esterno  del  cordone  cu- 
neiforme  di  sinistra;  ha  origine  nel  mezzo  del  cordone  stesso;  nel,  lo  stesso  del  lato 
destro  scomparso  gia  nella  sua  prima  formazione;  ni,  nucleo  interno  del  cordone  cu- 
neiforme; 


te  da  un  tessuto  di  sclerosi,  nel  quale  decorrevano  poche  fibre  nervose  sottili,  di 
andamento  irregolare,  con  moltissime  interruzioni,  alcune  con  varicosita,  quasi 
fossero  colpite  da  un  processo  di  degenerazione. 


(1)  Obersteiner.  Anleitung  beim  studium  des  Banes  dev  nervdsen  Centralorgane ,  Wien,  1891. 

(2)  Kolliker.  Handbucli  der  Gewebelelire  des  Mensclien ,  Leipzig’,  Engelmann,  1893,  lid.  II,  II. 
I.  S.  209. 
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Si  descrive  poi  (riferisco  le  parole  dello  stesso  G.  Mingazzini)  (i)  come  dorsale 
quel  nucleo  che  cominciando  «  a  livello  dei  piani  corrispondenti  presso  a  poco 

alia  meta  dell’ altezza  del  nucleus  hypoglossi, .  presenta  dapprima  1111a  forma 

leggermente  arcuata  colla  convessita  rivolta  verso  il  margine  mediale  di  quella 
porzione  (dorsale)  del  corpus  restiforme,  la  quale  rimaiie  dorsalmente  al  di  sopra 
della  radix  ascendens  trigemini  ».  Seguendo  metodicamente  la  serie  delle  sezio- 
ni.  mi  sono  persuaso  die  il  nucleo  qui  descritto  come  nucleo  dorsale  del  corpo  re¬ 
stiforme,  appartiene  invece  al  cordone  di  Burdach,  del  quale  non  sarebbe  che  il 
nucleo  esterno,  almeno  per  gli  animali  da  me  presi  in  esame.  Ho  potuto  seguire 
in  modo  particolare  la  formazione  di  questo  nucleo  nelle  scimmie  e  in  un  cane.  A 
lato  del  cordone  di  Goll,  il  cui  nucleo,  come  si  verifica  per  l’uomo,  si  inizia  gia 
a  livello  dei  primi  accenni  all’  incrociamento  delle  piramidi,  il  cordone  di  Burdach 
ascende  invece  in  fascio  compatto  fino,  si  puo  dire,  alia  comparsa  dell’estremo 
distale  dell’  oliva  bulbare.  Yeramente  gli  autori  (2)  descrivono  come  principio 
del  nucleo  di  questo  cordone  una  sporgenza  della  sostanza  grigia  centrale  entro 
il  cordone  stesso,  la  quale  avrebbe  origine  ad  un  livello  piu  alto  del  nucleo  del 
cordone  gracile,  e  in  forma  di  testa  di  chiodo,  verrebbe  ad  occupare  quasi  tutto 
il  campo  del  cordone  cuneiforme  ed  a  formarne  cosi  il  suo  nucleo.  Se  non  che 
questa  sporgenza  di  sostanza  grigia  nei  cani  e  nelle  scimmie  non  penetra  nello 
spessore  del  cordone;  ma  press’  a  poco  a  livello  dell’estremo  posteriore  dell’ oliva 
bulbare,  si  puo  chiaramente  vedere  come  essa  si  specializzi  in  un  nucleo  di  so¬ 
stanza  grigia,  circondato  ai  lati  e  ventralmente  da  fasci  fibrosi,  dai  quali  all’appa- 
renza  se  ne  staccano  altri,  che  costituiscono  in  buona  parte  le  fibre  arciformi  in¬ 
terne.  Questo  nucleo  si  vede  sempre  bene  distinto  dal  corpo  del  cordone  che  gli  de- 
corre  al  lato  dorsale  (fig.  1),  e  non  avrebbe  quasi  ragione  alcuna,  dal  punto  di  vista 
della  topografia  della  regione,  di  esser  ritenuto  nucleo  di  questo  funicolo,  se  non 
quella  di  essergli  contiguo.  Mentre  va  costituendosi  questo  nucleo,  che  sarebbe 
propriamente  il  nucleo  interno  del  cordone  cuneiforme,  nel  mezzo  di  questo  appa- 
iono  gruppi  cellulari,  che  ben  presto  lo  invadono  tutto,  e  si  dispongono  in  un  nucleo 
di  forma  allungata,  arcuata,  con  un  estremo  interposto  tra  la  radice  ascendente 
del  V  paio  e  il  corpo  restiforme,  circondato  da  fasci  molto  spessi  di  fibre,  special- 
mente  ai  lati  esterno  e  dorsale,  che  lo  delimitano  molto  nettamente  dalle  parti 
vicine  (fig.  2  e  3).  Appunto  questo  fu  il  nucleo  che  ho  trovato  atrofizzato  dal  lato 
della  emiasportazione  cerebellare;  era  infatti  rimpiccolito  quasi  della  meta,  scarso 
e  indeterminato  nella  sua  colorazione  il  reticolo  intricate,  di  cui  risultava  prov- 
visto  quello  del  lato  sinistro,  e  inoltre  mancante  d’ogni  traccia  di  cellule  nervose. 
Solo  nel  cane  ove  la  emiestirpazione  non  fu  completa,  tutte  queste  alterazioni  non 
erano  cosi  accentuate. 

(1)  G.  Mingazzini.  Intorno  al  decorso  delle  fibre  appartenenti  al  pedunculus  medius  cerebelli 
ed  al  corpus  restiforme;  iu:  Arch.  Sc.  Med.,  Yol.  XIV,  1890,  p.  245-262. 

(2)  Obersteiner  doc.  cit.. 
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Figura  3. 


Sezione  trasvorsale  del  midollo  allungato  della  scimmia  X  a  livello  del  torzo  inferiore  dell’  oliva  in¬ 
feriore;  cr,  corpo  restiforme  di  sinistra;  erl,  corpo  restiforme  di  destra,  che  gia,  a  questo  livello,  da  a  vo- 
doro  un  diradamento  nella  sua  tessitura;  fi,  libro  arciformi  interne;  questi  fasci  non  presontano  altera- 
zioni  rilevanti;  nc,  nucleo  del  cordone  laterale  di  sinistra  o  nucleo  ventrale  del  corpo  restiforme;  i  gruppi 
cellulari  piu  vicini  alia  radice  ascendonte  del  quinto  paio  corrisponderebbero  al  nucleo  laterale  del  corpo  re¬ 
stiforme  secondo  Mingazzini:  nol  cane  questa  distinzione  e  piu  netta.  Ancho  qui  dal  lato  destro  no  e  scorn- 
parso  ogni  accenno;  ne,  nucleo  esterno  del  cordone  cuneiforme  di  sinistra;  qui  ha  raggiunto  il  suo  mag- 
giore  sviluppo;  nel,  nucleo  esterno  di  destra  completamente  atrofizzato;  ni,  nucleo  interno  dol  cordone  cu¬ 
neiforme;  o,  oliva  inferiore  sinistra  atrofica;  ol,  oliva  inferiore  dostra. 


Non  e  comunemente  accettata  la  divisione  del  nucleo  del  cordone  cuneiforme 
in  due  :  nucleo  esterno  e  nucleo  interno.  A  tal  proposito  Obersteiner  (loc.  cit.)  dice: 
«  Eine  solclie  incostante,  isolirte,  periferische  Gruppe  im  Keilstrange  heisst  aiisse- 
rer  Kern  des  Keilstranges  »;  Kolliker  ( loc.  cit. )  ne  fa  un  semplice  e  brevissimo 
cenno.  Ma  diversamente  da  questi,  altri  autori  (Monakow,  Menzel,  Blumenau) 
distinguono  un  nucleo  interno,  oppure  mediate,  (di  cui  Monakow  (!)  dice  che  esso 
«  sembra  in  rapporto  colle  fibre  arcuate  »,  fatto  questo  anche  da  me  rilevato) 
da  quello  che  Gudden,  Yeyas,  Mingazzini,  considerano  come  nucleo  dorsale  del 
corpo  restiforme,  che  sarebbe  il  nucleo  esterno.  Blumenau  (2)  insiste  sopra  questa 
suddivisione,  che  gli  venue  riconfermata  dai  risultati  ottenuti  dall’applicazione 


(1)  Monakow.  Experimented  Beitrdge  eur  Kenntniss  des  Corpus  restiforme ,  des  aiisseren  Acu- 
sticuskerns  und  Beziehuvgen  zum  Buchenmark;  in;  Arch.  Psych.,  Ed.  XIV,  1. 

(,2)  L.  Blumenau.  Ueber  den  aiisseren  Kern  des  Keilstranges  im  verlangerten  Mark ;  in:  Neur. 
Centralbl.,  10  Jahrgt  1891  n.  8  e  n.  19. 
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della  reazione  nera.  Ai  reperti  di  Monakow,  Menzel  (1),  Blumenau  dobbiamo  ora 
aggiungere  quelli  concordi  di  Fusari  (2)  in  un  caso  di  mancanza  quasi  totale  del 
cervelletto,  e  fmalmente  i  miei;  essi  provano  die  il  nudeo  esterno  e  ben  distinto 
dall’  interno  e  sta  in  relazione  con  vie  cerebellari,  die  il  nucleo  interno  non  de- 
genera  per  sperimentale  sezione  del  peduncolo  cerebellare  inferiore. 


vsc 


Figura  4. 


Sezione  trasversale  del  midollo  allungato  della  scimmia  X  a  livollo  del  terzo  medio  dello  olivo  bulbari; 
cr,  corpo  restiforme  del  lato  sinistro;  fp,  fibre  pretrigeminali;  fr,  fibre  retrotrigeminali;  o,  oliva  inferiore 
sinistra  atrofica;  ol,  oliva  bulbare  destra  che  presenta  lo  stratum  zonale  formato  dall’ordine  centrale  di  fine 
e  corte  fibrille;  ra,  radice  ascendente  del  quinto  paio;  vsc,  via  cerebellare  diretta  sensoriale  di  Edinger; 
x,  peduncolo  cerebellare  inferiore  completamente  sclerosato,  qui  sono  quasi  scomparsi  anche  gli  ultimi  ac- 
cenni  del  fascio  cerebellare  diretto  dr. 

Riguardo  all’  atrofia  del  corpo  restiforme  merita  speciale  considerazione  il 
fascio  cerebellare  diretto  di  Flechsig.  Nessun  anatomico  che  abbia  atteso  alio  stu¬ 
dio  delle  connessioni  centrali  di  questo  fascio,  era,  prima  del  Marchi,  riuscito  a 
vedere  in  una  via  del  midollo  spinal e,  finora  ritenuta  ascendente,  una  degenera- 
zione  secondaria  discendente.  Il  Marchi  (loc.  cit.)  avrebbe  trovato  tan  to  in  casi 
di  estirpazione  totale  quanto  di  emiestirpazione  del  cervelletto,  una  corrisponden- 
te  degenerazione  del  fascio,  la  quale,  egli  dice,  man  mano  che  si  va  verso  il 
midollo  spinale  va  scemando;  in  apposite  figure  egli  ha  rappresentato  sezioni  di 
midollo  spinale  colpite  da  questa  alterazione.  Inoltre  avrebbe  visto  degenerato 


(1)  Menzel.  Beitraq  zur  Kenntniss  der  hereditdren  Ataxie  und  Kleinhirnatrophie;  in:  Arch. 
Psych.,  Bd.  XXII,  1. 

(2)  It.  Fusari.  Sopra  un  caso  di  mancanza  quasi  totale  del  cervelletto;  in:  Boll.  Sc.  Mediche, 
Bologna  (7),  Vol.  3,  1892,  p.  712. 
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quel  fascio  cho  Ldewenthal  (l)  descrisse  come  appartenonte  al  fascio  cerebellare 
diretto  (sua  porzione  ventrale).  La  questione  posta  potrebbe  essere  di  molto  allar- 
gat.a  ancora  in  base  ai  risultati  dello  stesso  autore,  avendo  egli  trovato  altre  al- 
terazioni  nel  midollo  spinale,  consecutive  alle  asportazioni  cerebellari.  Ma  debbo 
dire  in  proposito  alPargomento  cho  i  miei  risultati  collimano  con  quelli  contrari 
al  Marchi,  cho  gia  Martinotti  e  Marcandino  (2)  ottennero  studiando  la  questione 
nella  specie  umana.  Essi  in  cinque  individui  che  presentavano  alterazioni  pato- 
logiche  del  cervelletto,  non  riscontrarono  mai  alterata  una  qualche  provincia  del 
midollo  spinale  e  tanto  meno  i  fasci  cerebellari  diretti. 

Tanto  nelle  scimmie  quanto  nei  cani  a  livello  dell’  estremo  caudale  dell’  oliva 
bulbare  il  fascio  cerebellare  diretto  comincia  a  portarsi  sul  lato  dorsale  del  mi¬ 
dollo,  superficialmente  alia  radice  ascendente  del  Y  paio,  iniziando  cosi  la  forma- 
zione  del  corpo  restiforme.  Detto  fascio  a  questa  altezza  non  dava  ancora  a  ve- 
dere  differenza  alcuna  degna  di  nota;  solo  nelle  sezioni  piu  capitali  dal  lato  destro, 
andava  sempre  pin  riducendosi,  fino  a  scomparire  in  corrispondenza  del  punto 
ovo  passo  il  coltello  dell’operatore  (fig.  4,  oc).  Di  tutti  i  fasci  che  gli  anatomici  ri- 
tengono  cho  vadano  a  costituire  il  corpo  restiforme,  ho  visto  persistere,  cosi  da 
poter  dire  non  esser  completa  la  sclerosi  del  corpo  restiforme,  il  fascio  cerebel¬ 
lare  diretto.  Nelle  scimmie  i  resti  di  questo  fascio  nel  corpo  restiforme  di  destra, 
erano  rappresentati  da  una  rete  irregolare  di  fibrille,  la  quale  piu  in  alto  dava 
luogo  a  un  fascicolo  a  decorso  longitudinale,  che  si  collocava  posteriormento 
all’  uscita  della  radice  del  X  paio,  e  seguiva  la  superficie  posteriore  laterale  del 
peduncolo  cerebellare  inferiore.  Tutto  il  rimanente  campo  era  costituito  da  un 
tessuto  di  sclerosi.  Mentre  a  sinistra  un  contributo  ricco  e  diretto  di  fibre  al  cor¬ 
po  restiforme  lo  forniva  il  nucleo  esterno  del  cordone  cuneiforme,  a  destra  era  note- 
vole  la  scarsezza  grande  delle  fibre,  la  assenza  di  intrecci  e  di  legami  coi  gruppi 
cellulari  vicini.  Nei  cani  ho  trovato  che  il  fascio  cerebellare  diretto  anziche  por¬ 
tarsi  nelle  sezioni  piu  capitali  del  corpo  restiforme  dorsalmente  alia  radice  del 
X  paio  e  alia  superficie  del  corpo  restiforme  stesso,  qui  vi  si  espandeva  uniforme- 
mente,  cosi  che  a  destra  quest’  ultimo  appariva  per  forma  uguale  a  quello  di  sini¬ 
stra,  per  dimensioni  maggiore,  ma  non  rappresentava  un  fascio  nervoso  compatto, 
soltanto  un  campo  qua  e  la  sparso  di  fibre  nervose,  in  direzione  piii  o  meno  lon¬ 
gitudinale,  poste  in  un  tessuto  interstiziale  connettivo.  Questi  reperti  mi  fanno 
rammentare  le  conclusioni  alle  quali  viene  Monakow  (1.  cit.)  a  proposito  della  costi- 
tuzione  del  corpo  restiforme  nel  coniglio.  Nel  caso  mio  non  mi  pare  pero  di  poter 
con  sicurezza  affermare  che  la  diversity  di  ubicazione  del  fascio  di  Flechsig  da 
me  notata  nelle  due  specie  d’animali  corrisponda  ad  una  normale  topografia  ana- 


(1)  Loewenthal.  Revue  med.  de  la  Suisse,  1883. 

(2)  Martinotti  e  Marcandino.  Ricerclie  sulle  alterazioni  del  Midollo  spinale  comittanti  a  le - 
sioni  cerebellari :  in:  Il  Morgagni,  XXV,  1 
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toraica  del  fascio  in  questione.  Si  sa  che  le  fibre  nervose  non  colpite  da  un  pro- 
cesso  di  degenerazione  e  poste  in  un  campo  di  sostanza  nervosa  degenerato,  si 
allontanano  tra  loro,  subiscono  spostamenti  pel  processo  irritativo  destatosi  nel 
tessuto  di  sostegno,  con  successivo  ispessimento  e  coartamento  della  parte.  Certa- 
mente  anche  qui  avvenne  qualcbe  cosa  di  somigliante. 

L’  oliva  bulbare  in  tutti  e  quattro  gli  animali  fu  riscontrata  atrofica  dal  lato 
opposto  a  quello  della  emiestirpazione  cerebellare.  II  nastro  olivare  era  slonnato, 
assottigliato;  all’  esame  piti  attento  non  dava  a  vedere  chiari  elementi  nervosi,  ma 
solo  piccoli  e  rari  corpi  raggrinzati  e  nei  contorni  indecisi.  Nelle  sezioni  colorate 
col  carminio,  l’oliva  atrofica  sinistra  appariva  d’  un  colore  molto  piu  intenso  della 
destra:  mancava  il  fine  e  caratteristico  reticolo  nervoso,  soltanto  si  notava  la  pre- 
senza  di  rare  fibrille  d’aspetto  varicoso  e  con  molte  interruzioni.  Ho  notato  ancora 
la  persistenza  d’ambo  i  lati,  in  tutti  i  casi  presi  in  esame,  dei  fasci  che  coprono 
esternamente  il  nastro  olivare  e  ne  costituiscono  lo  stratum  zonale ,  quale  pero  lo 
intende  il  Mingazzini  (1),  e  cioe  dato  da  quelle  fibre  che  seguono  quasi  tutto  il 
decorso  delle  lamelle  olivari  e  che  va  distinto  dalle  fibre  arciformi  esterne  anteriori 
(periolivari).  A  costituire  lo  stratum  zonale  dell’ oliva  di  destra  mancava  soltanto 
la  parte  fornitagli  dalle  fibre,  che  il  Mingazzini  chiama  pretrigeminali,  costituenti 
parte  delle  fibre  cerebello-olivari.  Yeramente  tutte  le  fibre  cerebello-olivari  erano 
scomparse  a  destra ;  al  contrario  si  vedevano  dal  lato  opposto,  sinistro,  attraversa- 
re  l’oliva  atrofica  sinistra,  in  parte  formarne  appunto  lo  stratum  zonale ,  in  parte 
girarne  soltanto  la  superficie  piu  esterna.  Questo  stratum  apparisce  poi  ancora 
alimentato  d’ambo  i  lati  da  fasci  del  lemnisco  percorrenti  la  faccia  laterale  in¬ 
terna  e  vontrale  del  corpo  olivare.  Pertanto  dobbiamo  aminettere  per  lo  stratum 
zonale  una  formazione  complessa  e  complessi  rapporti  con  le  parti  vicine.  (Min¬ 
gazzini). 

Le  fibre  arciformi  esterne  anteriori,  date  da  scarsi  fascicoli,  erano  scom¬ 
parse  a  destra.  Le  fibre  arciformi  interne  al  livello  dell’estremo  caudale  delle 
olive  bulbari,  ove  gia  si  notavano  al  contrario  scomparse  le  arciformi  esterne  di 
destra,  non  presentavano  d’  ambo  i  lati  alcuna  differenza  (fibre  interreticulari). 
Ma  nel  piano  ove  il  corpo  olivare  appare  nel  suo  maggiore  sviluppo,  le  fibre  arci¬ 
formi  interne  di  destra  diminuivano  lino  a  ridursi  ad  una  quantita  trascurabile. 
Nelle  sezioni  trasversali  del  bulbo  anteriori  alle  olive,  ogni  asimmetria  piu  non 
esisteva.  Questa  scomparsa  di  fibre  si  connette  appunto  con  le  alterazioni  della  por- 
zione  olivare  del  corpo  restiforme ;  esse  non  sono  che  fibre  cerebello-olivari,  e 
propriamente  quella  porzione  delle  cerebello-olivari  che  il  Mingazzini  chiama  re- 
trotrigeminales. 

Riguardo  a  quelle  formazioni  che  costituiscono  la  porzione  interna  del  pe- 


(1)  Ct.  Mingazzini.  Halle  origini  e  connessioni  delle  Fibrae  arciformes  e  del  Raphe  nella  porzic- 
ne  distale  della  Oblongata  delVnomo;  in:  Internation.  Monatssclir.  Anat.  Phys.,  Bd.  IX,  p.  406,  1892. 
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duncolo  cerebellare  inferiore,  devo  dire  die  in  tutti  i  casi  ho  trovato  atrofico  il 
nucloo  di  Deiters-Laura,  meno  pero  che  nel  cane  ove  la  emiasportazione  non  fu 
completa,  perclie  un  ponte  di  sostanza  nervosa  era  rimasto  a  mantenere  unito  il 
cervelletto  col  proprio  peduncolo  inferiore  di  destra.  E  ormai  accertato  che  que- 
sto  nucleo  non  ha  che  fare  coll’acustico ;  un’ ultima  conferma  di  questo  fatto 
l’abhiamo  avuta  in  un  lavoro  del  Sala  (1),  il  quale  con  la  reazione  nera,  pot6 
escludere  ogni  compartecipazione  del  nucleo  alia  formazione  della  radice  del- 
P acustico.  A  ogni  modo  va  notata  questa  atrofia,  in  quanto  che  da  Monakow  (l.c.) 
pari  atrofia  fu  veduta  in  seguito  alia  emisezione  del  midollo  spinale  sotto  l’incro- 
ciamento  dello  piramidi.  Il  nucleo  di  Bechterew  fu  asportato,  nelP  atto  operative, 
certamente  a  livello  del  piano  ove  il  corpo  restiforme  si  getta  nel  cervelletto;  al¬ 
cune  cellule  del  nucleo  di  Deiters  furono  anch’esse  asportate.  Se  non  che  questo 
nucleo  ha  una  grande  estensione,  ne  mai  gli  furono  assegnati  limit!  ben  netti, 
essendo  in  proposito  le  idee  degli  autori  disparate  e  confuse.  Fu  equiparato  alia 
radice  ascendonte  dell’acustico  (di  Roller)  e  tale  radice  comincierebbe  (1 2)  appena 
al  di  sopra  del  calamus  scriptorius  nelParea  del  cordone  cuneiforme  e  del  suo 
nucleo.  Monakow  prim  a  aveva  considerato  questo  nucleo  come  nucloo  del  funi- 
colo  cuneato;  poi  con  Veyas  ammise  un  rapporto  tra  e sso  q  formatio  reticula¬ 
ris,  e  gli  negd  qualunque  rapporto  coll’acustico.  Pertanto  data  la  costante  atrofia 
di  esso  nucleo  dallo  stesso  lato  della  emiestirpazione  cerebellare,  quando  questa 
sia  stata  completa,  fa  d’uopo  conchiudere  che  esso  abbia  rapporti  col  cervelletto  o 
colle  vie  che  ad  esso  giungono.  Aggiungero  che  la  formatio  reticularis  non  pre- 
sentava  alterazioni  ne  dall’uno  no  dall’altro  lato. 

Accanto  a  questa  atrofia  credo  soltanto  di  dover  accennare  a  quella  di  quei  fasci 
del  lato  destro,  che  per  Edinger  costituiscono  la  via  cerebellare  sensoriale  diretta. 

Tra  i  fatti  meritevoli  di  riconferma  che  furono  enunciati  da  Marchi,  vi  e  an- 
cora  quello  della  costante  degenerazione  del  nastro  di  Reil  e  del  fascio  longi- 
tudinale  posteriore.  In  base  a  questo  reperto  egli  concluse  aver  questi  due  fasci 
una  comune  origine  nel  cervelletto  e  specialmente  nel  lobo  medio.  Egli  avrobbe 
veduta  tale  degenerazione  anche  nelle  sezioni  trattate  col  metodo  Weigert.  Nessuno 
dei  miei  preparati  permise  a  me  di  giungere  a  questi  risultati.  Io  ho  sempre  tro¬ 
vato  d’ambo  i  lati  intatto  il  fascio  longitudinale  posteriore  e  il  lemnisco  (nastro 
di  Reil)  in  ogni  sua  porzione. 

Ed  ora  credo  di  poter  trarre  da  queste  mie  poche  note  sul  bulbo  le  seguenti 
conclusioni : 

—  Il  nucleo  chiamato  «  nucleo  dorsale  del  corpo  restiforme  »  deve  esser  con¬ 
siderato,  per  la  giusta  interpretazione  della  sua  topografia,  come  nucleo  del  cordone 
cuneiforme  e  propriamente  come  nucleo  esterno. 


(1)  L.  Sala.  Puli'  origine  del  nervo  acustico;  in:  Monitore  Z.  Ital.,  1891,  Anno  11,  p.  219. 

(2)  Roller.  Pine  aufsteigende  Acusiicuswurzel ;  in:  Arch.  mikr.  Anat.,  Rd.  XVIII.  1880,  p.  495. 
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—  II  fascio  cerebellare  diretto  e  quello  che  nell’atrofia  del  corpn  restiforme 
per  asportazione  emicerebellare  persiste  piu  di  tutti  gli  altri  fasci,  che  compongono 
questo  corpo  in  alto  fino  al  punto  della  sezione. 

—  I  nuclei  laterale  e  ventrale  del  corpo  restiforme  (nuclei  dei  cordoni  laterali) 
sono  in  un  campo  (resto  dei  cordoni  laterali)  che  non  si  altera  per  lesioni  cero- 
bellari. 

—  Nei  casi  di  emiestirpazione  cerebellare,  e  costante  l’atrofia  del  nucleo  ester- 
no  del  funicolo  cuneato,  dei  nuclei  laterale  e  ventrale  del  corpo  restiforme,  dei 
fasci  cerebello-olivari,  e  del  nucleo  di  Deiters  dello  stesso  lato;  dell’oliva  bulbare 
dal  lato  opposto. 

—  Al  contrario  non  sono  colpiti  da  alterazione  di  rilievo  lo  stratum  zonale 
d’ambo  le  olive  bulbari,  il  nucleo  interno  del  cordone  di  Burdach,  il  fascio  longi- 
tudinale  posteriore,  il  nastro  di  Reil  e  in  alcuna  parte  il  midollo  spinale. 

b)  Regione  del  ponte. 

Le  fibre  trasversali  del  ponte  decorrenti  dai  peduncoli  cerebellari  medi  furono 
dagli  autori  distinte  nei  tre  seguenti  sistemi:  un  primo,  stratum  super ficiale,  che 
passa  appunto  superficialmente  rispetto  ai  fasci  piramidali;  un  secondo,  stratum 
complexum ,  che  penetra  fra  questi  fasci  e  li  attraversa;  un  terzo,  stratum  pro - 
fundum ,  posto  al  loro  lato  dorsale.  Nei  rapporti  col  rafe  mediano  e  con  la  sostanza 
grigia  del  onte  furono  distinte  (1)  ancora  fibre  omolaterali,  che  restano  dallo 
stesso  lato,  fibre  incrociantesi,  che  oltrepassano  la  linea  medi ana,  e  fibre  solle- 
vantisi  nei  rafe. 

Cio  premesso  veniamo  alle  piu  importanti  alterazioni  rilevate  in  questa  regione: 

—  Sclerosi  della  meta  destra  del  ponte. 

—  Riduzione  evidente  della  sostanza  grigia  del  lato  sinistro. 

—  Assottigliamento  del  fascio  piramidale  di  sinistra. 

—  Scomparsa  del  peduncolo  cerebellare  anteriore  destro. 

Queste  alterazioni  furono  riscontrate  tanto  nei  cani  come  nelle  scimmie.  In  un 
cane  mancava  a  destra  anche  la  radice  discendente  del  quin  to  paio,  del  quale  fatto 
diremo  piu  avanti.  In  una  scimmia  il  corpo  trapezoide  presentava  una  speciale  al¬ 
terazione,  che  certamente  non  era  pero  dovuta  alia  lesione  cerebellare  (fig.  5).  Que¬ 
sta  alterazione  mi  permise  di  vedere  un  singolare  decorso  delle  fibre  del  corpo 
trapezoide.  E  un  fatto  sicuro  specialmente  dopo  i  lavori  del  Sala  il  passaggio  di 
fibre  nervose  dal  campo  del  nucleo  anteriore  dell’acustico  nei  corpo  trapezoide; 
questo  nucleo,  che  si  sa  esser  collocato  molto  superficialmente  la  dove  si  unisco- 
110  le  due  radici  apparenti  dell’acustico,  fu  nelfatto  operativo  asportato  dal  lato 
destro;  infatti  io  non  ne  I10  trovato  traccia  in  alcuna  sezione,  e  col  nucleo  scom- 
parvero  le  fibre  del  corpo  trapezoide  che  in  esso  hanno  il  loro  centro  trofico.  Sol¬ 


ti)  G.  Mingazzini.  Recherclies  compldmentaires  sur  le  trajet  du  pedunculus  me  dins  cerebelli: 
in:  Internation.  Monatsschr.  Anat.  Phys.,  Bd.  VIII,  1891,  p.  266. 
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tanto  a  scopo  descrittivo  consideriamo  ora  pel  memento  diviso  il  corpo  trapezoide 
d’ambo  i  la ti  della  linea  mediana  in  due  porzioni,  Tuna  esterna  compresa  tra  il 
nucleo  accessorio  dell’ acustico  e  l'oliva  superiore,  1’ altra  interna  tra  l’oliva  stessa 
e  la  linea  mediana.  I  fasci  nervosi  rimasti  per  l’integrita  del  nucleo  ventrale  del- 
l’acustico  di  sinistra  formavano  dapprima  la  porzione  esterna  di  sinistra,  poi  in 
corrispondenza  della  interna  decorrevano  o  superficialmente  alia  piramide  di  que- 

sto  lato  o  a  piccoli 
arclii  nel  mezzo 
della  stessa;  pio- 
gavano  nel  solco 
interpiramidale,e, 
oltrepassato  il  ra¬ 
te,  venivano  a  for- 
mare  il  campo  in¬ 
terne  della  meta 
destra  del  corpo 
trapezoide.  Man- 

del  corpo  trapezoide  prove)iienti  da  sinistra  che  sono  in  rapporto  con  le  piramidi  di  Caildo  lO  fibre  pFO- 
questo  lato,  e  piegando  nel  solco  interpiramidale,  vanno  a  formare  il  campo  interno  veilieilti  dal  nil- 
destro  del  trapezio;  nl,  nuclei  del  corpo  trapezoide  intatti  d’ambo  i  lati;  os,  oliva  su¬ 
periore;  p,  porzione  ventrale  del  ponte  dal  lato  sinistro,  a  destra  manca;  rv,  fibre  ra-  clOO  UCCeSSOllO  di 

dicolari  del  quinto  paio;  tpe,  porzione  esterna  sinistra  del  corpo  trapezoide;  tpel,  por-  .  . 

zione  esterna  destra  del  corpo  trapezoide;  tpi,  porziono  interna  sinistra  del  corpo  tra-  tlGStia,  Id  pOlZIO 

pezoide;  entrambe  queste  porzioni  hanno  perduto  le  fibre  trasversali;  tpil,  porziono  COPpO  tFcl- 

interna  destra  del  corpo  trapezoide;  entrambe  queste  porzioni  sono  provviste  delle 

fibre  trasversali.  p  G  Z  0  i  d  G  GStGPlia. 

del  lato  dostro  g  interna  del  lato  sinistro,  g  i  fasci  piramidali  di  destra  non  erano 
quindi  impegnati  con  fibre  trasversali  di  tal  nome  (fig.  5).  Se  pero  e  da  segnalarsi 
questo  decorso  dei  fasci  del  corpo  trapezoide,  di  inaggior  rilievo  e  il  fatto  qui  mes- 
so  in  evidenza,  che  i  fasci  i  quali  provenivano  dal  nucleo  accessorio  di  sinistra 
oltrepassavano  il  rafe  mediano  e  si  disperdevano  nella  opposta  meta  del  trapezoi¬ 
de,  dopo  averne  formato  il  campo  interno  di  questo  lato  destro.  Accanto  a  questo 
fatto  devo  porre  l’altro,  che  cioe  non  ho  trovate  alterate  ne  l’una  ne  l’altra  oliva 
superiore,  e  neppure  lo  erano  quei  gruppi  di  cellule  nervose  conosciuti  sotto  il 
nome  di  nuclei  del  corpo  trapezoide. 

Prendiamo  ora  in  esame  le  fibre  e  la  sostanza  grigia  della  porzione  ventralo 
del  ponte  e  anzitutto  lo  stratum  superflciale  (fig.  6).  Il  braccio  sinistro  del  ponte,  rag- 
giungendo  la  superficie  ventrale  di  questo,  s’ assottigliava  sempre  piu;  pero  le  fibre 
dello  stratum  superflciale  oltrepassavano  la  linea  mediana  quasi  al  completo  e, 
mantenendosi  superficiali  si  perdevano  nella  sostanza  grigia  posta  sul  lato  ester- 
no  del  fascio  piramidale  di  destra.  Non  era  che  nella  porzione  superflciale  e  lato- 
rale  di  destra  che  la  degenerazione  del  ponte  si  faceva  evidente.  Dorsalmento  a 
queste  fibre,  altri  fasci  piu  lassi  decorrenti  ancora  sul  lato  ventrale  dei  tasci  pira¬ 
midali,  porzione  subpiramidale  del  Mingazzini,  si  perdevano  in  parte  nella  sostanza 
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grigia  posta  all’esterno  della  piramide  dello  stesso  lato  sinistro  -  fasci  omolate- 
rali  -  e  abbiamo  gia  notato  cbe  la  sostanza  grigia  di  questo  lato  sinistro  era 
mol  to  ridotta.  A1  contrario  mancavano  dal  lato  opposto  (quello  della  lesione)  i  fasci 
dello  stratum  super flciale  oltrepassanti  la  linea  mediana  (incrociantisi)  e  i  fasci 
subpiramidali,  omolaterali.  Tali  fatti  ci  mettono  innanzi  la  possibility  di  una  con- 
nessione  tra  le  fibre  omolaterali  e  le  cellule  dello  stesso  lato  e  tra  le  fibre  piu 
superficiali  oltrepassanti  il  rafe  e  le  cellule  nervose  del  lato  opposto;  questa  sa- 
rebbe  di  maggior  rilievo  della  prima.  Nelle  sezioni  piu  prossimali  del  ponte  lio 
notato  come  le  fibre  trasversali  piu  superficiali  si  spingessero  dal  lato  sinistro 
verso  destra  in  numero  sempre  esiguo,  ma  crescente  nella  porzione  sclerosata  del 
ponte,  e  quelle  subpiramidali  invadessero  sempre  piu  il  campo  della  sostanza  gri¬ 
gia  dello  stesso  lato,  cosi  che  questa  scompariva  prima  della  sua  omologa  di  destra. 

Riguardo  agli  stra- 
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turn  complexum  e  stra¬ 
tum  prof  undum,  non  cre¬ 
do  che  tali  strati  possano 
in  totalita  costituire  un 
sistema  analogo  nel  si- 
gnificato  anatomico  e  fi- 
siologico  alio  strato  su- 
perficiale  e  cioe  un  siste¬ 
ma  di  origine  cerebellare 
(fig.  6).  Molte  delle  fibre 
di  questi  strati  non  par- 
tivano  dal  braccio  del 
ponte,  ma  avevano  origi¬ 
ne  nei  campi  di  sostanza 
grigia  posti  sui  margini  e 
anche  nel  mezzo  dei  fasci 
piramidali;  esse  in  fasci  compatti  attraversavano  in  varie  direzioni  i  fasci  piramidali 
dello  stesso  lato  [stratum  complexum),  o  li  rasentavano  dorsal mente  (stratum  pro¬ 
fundum),  e  poi  in  modo  vario  si  intrecciavano  sempre  tra  le  masse  grigie  o  tra  i 
fasci  piramidali  dello  stesso  lato,  oppure  a  fibre  isolate  attraversavano  il  rafe  media- 
no  e  terminavano  in  egual  modo  dal  lato  opposto.  E  che  questi  fasci  costituiscano  in 
buona  parte  sistemi  che  sono  in  iscarsa  connessione  con  vie  cerebellari,  e  dimo- 
strato  dal  fatto  evidente:  che  malgrado  la  degenerazione  del  braccio  e  della  meta 
destra  del  ponte,  le  fibre  di  questi  strati,  complexion  e  profundum  erano  quasi 
al  completo  conservate  anche  dal  lato  destro  (fig.  6,  c,  p).  Che  pero  qualche  con- 
tributo  alia  formazione  di  questi  due  strati  sia  dato  dal  braccio  omologo  del  ponte, 
lo  attestano  le  sezioni  praticate  nel  terzo  medio  e  inferiore  del  ponte  stesso  nelle 
scimmie  e  per  quanto  riguarda  il  lato  sinistro.  Ma  al  terzo  superiore  ogni  diffe- 


Figura  0. 


Sezione  trasversale  del  ponte  del  cane  U  a  livello  del  terzo  medio; 
c,  stratum  complexum  presente  d’ambo  i  lati;  la  maggior  parte  dei  suoi  fasci 
origina  nella  sostanza  grigia  del  ponte;  pochi  fasci  a  sinistra  si  staccano 
dalla  parte  piu  profonda  delle  fibre  superficiali  per  formarlo;  p,  stratum 
profundum  presente  d’ambo  i  lati;  s,  stratum  supirficiale  di  sinistra;  sg,  so¬ 
stanza  grigia  del  ponte  diminuita  dal  lato  sinistro;  sp,  stratum  subpirami- 
dale  di  sinistra  che  si  mette  in  relazione  prevalente  colla  sostanza  grigia 
sg  dello  stesso  lato. 
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renza  tra  i  due  lati  scompariva,  gli  incroci  al  rafe  si  facevano  sempre  piii  in- 
tricati  e  alterazioni  consecutive  alia  lesione  cerebellare  non  si  potevano  pi u  aG- 
certare  altro  cho  rispetto  ai  fasci  suporficiali,  come  gia  sopra  dicemmo.  Adunque 
gli  stratum  complexion  e  profundum,  non  vanno  considerati,  come  il  superficial , 
d’origine  unicamente  cerebellare;  i  loro  maggiori  rapporti,  quali  quelli  cbc  posso- 
no  essoro  tra  cellula  e  fibra,  sono  da  ricercarsi  con  la  sostanza  grigia  del  ponte. 

Ho  affermato  di  aver  trovato  ridotto  il  fascio  piramidale  di  sinistra,  cioe  dal 
lato  opposto  alia  emiestirpazione  cerebellare.  Infatti  mentre  nelle  sezioni  piu  cau- 
dali  del  ponte  i  fasci  piramidali  dei  due  lati  si  presentavano  d’uguali  dimensioni, 
ho  veduto  nelle  sezioni  piu  capitali  aumentati  i  diametri  soltanto  di  quello  del  lato 
destro.  E  noto  come  i  fasci  piramidali,  attraversando  la  regione  del  ponte,  si  fac- 
ciano  piu  voluminosi,  sia 
che  ricevano  rinforzi  di 
fibre,  in  questa  regione, 
sia  che  dal  piede  del  pe- 
duncolo  cerebrale  qui  ab- 
biano  termine  buona  par¬ 
te  delle  loro  fibre.  La 
questione  interessa  spe- 
cialmente  dal  punto  di 
vista  della  connessione 
ancora  dibattuta  tra  il 
braccio  del  ponte  e  le 
vie  piramidali  dell’altro 
lato.  In  proposito  all’  ar- 
gomento  ho  osservato 
che  all’  estremo  capitale 
del  ponte  i  fasci  dello  stratum  superficial  e  complexum  assumevano  una  fisiono- 
mia  ed  andamento  speciale,  piu  manifesto  nelle  scimmie  che  nei  cani.  Essi  fasci 
erano  aumentati  a  destra,  al  contrario  di  quanto  constatammo  nei  due  terzi  in- 
feriore  e  medio  del  ponte  e  nei  terzo  superiore  ove  ogni  differenza  tra  gli  strati 
dei  due  lati  era  tolta;  e  precisamente  lo  stratum  superficiale  di  sinistra  oltrepas- 
sava  al  completo  la  linea  mediana  e  soltanto  dopo  si  staccavano  da  lui  fasci  at- 
traversanti  le  vie  piramidali  di  destra,  i  quali  poi  si  collocavano  all’estremo  esterno 
di  queste,  la  dove  le  stesse  cominciano  ad  adagiarsi  in  senso  trasversale,  ed  entra- 
vano  a  far  parte  del  piede  del  peduncolo  cerebrale.  Anche  dallo  stesso  lato  sinistro 
lo  stratum  superficiale  dava  qualche  volta  un  contributo  alia  formazione  del  piede 
del  peduncolo  sinistro,  ma  cosi  scarso  che  in  alcune  sezioni  non  esisteva  afiatto, 
anzi  non  era  cosa  rara  trovare  da  questo  lato  un  limite  netto  tra  le  fibre  del 
ponte  e  le  fibre  piramidali.  Ammesso  adunque  questo  passaggio  di  fibre  dello  stra¬ 
tum  superficiale  e  complexum  nei  fasci  piramidali  del  lato  opposto,  verrei  ad 


Sezione  trasversale  della  regione  del  ponte  a  livello  del  punto  di  emer- 
genza  del  trocleare  del  cane  U;  pc,  peduncolo  cerebellare  superiore  di  si¬ 
nistra;  a  destra  manca  affatto;  rd,  radice  discendente  del  quinto  paio,  dopo 
che  s’  e  allonlanata  dai  fasci  radicolari  del  trocleare,  quando  questo  si  ri- 
piega  per  entrare  nei  velum  medullar e.  Ambedue  mancano  a  destra;  rp,  ra¬ 
dice  apparente  del  trocleare  di  sinistra. 


202 


A.  Bettoni 


affermare  che  realmente  esista  questa  connessione  tra  i  lasci  del  piede  del  pe- 
duncolo  ed  il  braccio  del  ponte,  e  che  essa  sia  in  prevalenza  incrociata. 

S’era  creduto  (Meynert)  die  fosse  la  sostanza  grigia  del  ponte  quella  die  po- 
nesse  in  relazione  il  piede  del  peduncolo  cerebrale  col  peduncolo  medio  del  cer- 
velletto ;  idea  questa  che  non  puo  esser  ammessa  merce  gli  accertati  rapporti  ana- 
tomo-fisiologici  tra  cellula  e  fibra,  o  per  lo  meno  deve  essere  di  molto  modificata. 
Pertanto  messa  fuori  di  questione  questa  ipotesi,  resta  quella  che  ammetterei  in 
base  ai  miei  preparati;  che  cioe  le  fibre  del  ponte  contribuiscono  in  modo  diretto, 
almeno  nelle  sezioni  pm  prossime  del  ponte,  ad  accrescere  il  piede  del  peduncolo 
cerebrale,  costituendosi  cosi  un  passaggio  diretto  di  fibre  da  un  sistema  d’ origine 
certamente  cerebellare  in  una  via  cerebrale.  Non  mi  pare  poi  di  dover  dare  trop- 
pa  importanza  al  fatto  che  finora  non  fu  accertata  una  degenerazione  del  braccio 
del  ponte  consecutiva  a  quella  del  piede  del  peduncolo  cerebrale ;  cio  non  atte- 
sterebbe  altro  che  non  esisterebbero  vie  discendenti,  mentre  non  possiamo  esclu- 
dere  l’esistenza  di  vie  ascendenti,  avendo  appunto  nei  miei  casi  trovata  la  degene- 
razione  in  questo  senso,  per  quanto  riguarda  il  braccio  destro  del  ponte  e  il  pie¬ 
de  del  peduncolo  di  sinistra. 

Riassumendo  ora  le  principali  osservazioni  fatte  nella  regione  del  ponte,  pos¬ 
siamo  dire  che  : 

—  L’  asportazione  del  nucleo  ventrale  dell’  acustico  porta  con  se  1’  atrofia  di 
fibre  del  corpus  trapezoides ,  parziale,  ma  d’ambo  i  lati  della  linea  mediana,  poichd 
le  fibre  provenienti  dal  nucleo  di  un  lato,  passano  nella  maggior  parte  dall’ altro 
lato. 

—  Gli  stratum  complexum  e  profundum  delle  fibre  trasverse  del  ponte,  for- 
mano  un  sistema  di  significato  in  gran  parte  diverso  dal  superficiale,  nel  senso 
che  in  iscarsa  quantita  provengono  dai  bracci  del  ponte,  avendo  i  fasci  fibrosi 
che  li  costituiscono,  nella  maggior  parte  principio  e  fine  nei  campi  di  sostanza 
grigia  del  ponte  posti  accanto  e  tra  i  fasci  piramidali. 

—  I  rapporti  tra  la  sostanza  grigia  e  i  bracci  del  ponte,  sono  prevalentemente 
incrociati  e  specialmente  sostenuti  dai  fasci  piu  superficiali. 

—  Il  passaggio  di  fibre  dal  ponte  al  piede  del  peduncolo  cerebrale,  nelle  se¬ 
zioni  piu  capitali  del  ponte,  e  in  prevalenza  incrociato  e  diretto. 

—  L’emiestirpazione  cerebellare  porta  con  se,  dallo  stesso  lato  la  scomparsa 
delle  fibre  trasversali  superficiali  (incrociantesi),  e  subpiramidali  (omolaterali); 
dal  lato  opposto  la  riduzione  della  sostanza  grigia,  e  la  scomparsa  delle  fibre  che 
il  braccio  del  ponte  fornisce  (almeno  nelle  sezioni  piu  prossimali)  attraverso  ai 
fasci  piramidali,  al  piede  del  peduncolo  cerebrale. 
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c)  Regione  peduncolare. 

A  proposito  della  regione  peduncolare  mi  debbo  limitare  a  poche  note,  alcune 
perd  degne  di  speciale  considerazione  (fig.  7). 

Le  alterazioni  che  costantemente  porto  con  se  1’  asportazione  emicerebellare 
furono  lo  seguenti: 

—  La  scomparsa,  con  sostituzione  completa  di  tessuto  di  sclerosi,  del  pedun- 
colo  cerebellare  anteriore  di  destra. 

—  La  riduzione  notevole  della  sostanza  grigia  del  nucleo  rosso  di  Stilling 
dal  lato  sinistro. 

—  La  riduzione  notevole  della  massa  grigia  costituente  il  locus  niger  di 
Soemmering,  pure  dal  lato  sinistro. 

In  un  cane  poi  erano  scomparse  dal  lato  destro  le  cellule  vescicolari,  poste 
in  corrispondenza  della  base  delle  eminenze  bigemine  al  limite  laterale  della  so¬ 
stanza  grigia  centrale,  e  che  dalla  maggioranza  degli  anatomici  attribuite  alia 
radice  discendente  del  V  paio,  recentemente  Golgi  dimostro  non  essere  altro  che 
elementi  d’origine  del  patetico ;  dallo  stesso  lato  insieine  a  queste  mancavano  le 
fibre  della  radice  discendente  del  quinto  paio  e  quelle  costituenti  il  fascio  d’origi¬ 
ne  del  patetico. 

Si  potrebbe  pensare  che  con  la  completa  scomparsa  del  peduncolo  cerebellare 
superiore,  avesse  dovuto  del  pari  atrofizzarsi  completamente  anche  il  nucleo  rosso 
del  lato  opposto,  anziche  subire  soltanto  una  riduzione  nelle  dimensioni  e  nel  nu- 
mero  delle  sue  cellule  costitutive.  A  spiegazione  di  questo  fatto,  rilevato  anche  dal 
Marchi,  questi  ammise  (poiche  vide  anche  una  leggiera  riduzione  del  nucleo  di 
destra,  cio  che  io  non  potrei  lie  confermare  ne  escludere)  un  incompleto  incrocia- 
mento  dei  peduncoli  cerebellari.  Ma  per  ammettere  cio  con  tutta  certezza,  occor- 
rerebbe  che  fosse  dimostrato  non  aver  questi  nuclei  nessun  altro  rapporto  con 
altri  fasci,  altre  vie  nervose  dalle  quali  si  possa  far  dipendere  la  parziale  conser- 
vazione  del  nucleo  opposto  alia  lesione.  Se  non  che  a  mo’  d’esempio  H.  Held  in 
un  lavoro  recente  G)  avrebbe  trovato  che  anteriormente  all’incrociamento  a  fontana 
(Meynert)  si  trovano  fasci  di  fibre  incrociantisi,  che  provengono  dai  nuclei  rossi 
e  che  attraverso  il  ponte  e  il  midollo  allungato,  terminano  nei  resti  del  cordone 
laterale;  Obersteiner  fa  giustamente  osservare  essere  l’anatomia  di  questi  nuclei 
ancora  molto  oscura.  Preferisco  per  questo  lasciare  la  questione  insoluta. 

Ne  l’anatomia  del  locus  niger  di  Soemmering,  e  a  miglior  partito  (2).  Le 
mie  osservazioni  in  proposito  si  limitarono  a  rilevarne  la  forte  riduzione  della 
sostanza  grigia  (nei  cani  quasi  della  meta),  accanto  alia  riduzione  forse  proporzio- 


(1)  H.  Held.  Die  Beiiehungen  des  Vorderseitenshanges  iu  Mittel  und  Binterhirn.  Leipzig-. 

(2)  Vedi,  tragli  ultimi,  i  lavori  del  Mingazzini  {Sulla  fine  struttura  della  substantia  nigra  Soem- 
meringii;  in:  Atti  Accad.  dei  Lincei.  Mem.  (4)  Vol.  5,  1888)  e  di  Amaldi  {Contributo  alia  fine  ana- 
tomia  della  regione  peduncolare  e  particolarmente  del  locus  niger  del  Soemmering;  in:  Riv.  sper. 
Fren.  Med.  leg.,  XVIII,  1). 
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nalmente  minore  delle  dimensioni  del  piede  del  peduncolo  cerebrale  dello  stesso 
lato  sinistro. 

In  un  cane  le  cellule  vescicolari  poste  alia  base  delle  eminenze  bigemine 
mancavano  assieme  al  fascicolo  di  fibre  decorrenti  in  direzione  longitudinale,  cbe 
da  quelle  cellule  ha  certamente  la  sua  origine.  II  fatto  di  questa  scomparsa  trova 
un  certo  schiarimento  in  cio:  che  un  breve  tratto  del  dccorso  del  fascio  e  precisa- 
mente  la  piccola  regione  di  destra,  ove  il  fascio  portandosi  in  basso  all’estremo  poste- 
riore  dell’eminenza  bigemina  posteriore  fa  una  rapida  curva  a  convessita  esterna 
per  entrare  nel  velum  medullare  anticum,  era  sfata  disorganizzata  assieme  alia 
parte  destra  del  velum  medullare  stesso.  Poco  prima  di  questo  punto  questo  fascio  del 
lato  sinistro  appariva  cosi  intimamente  connesso  al  fascio  attribuito  al  quinto  paio, 
che  assieme  raffiguravano  un  unico  fascio  che  ulteriormente  si  dividesse  in  due;  e 
mentre  da  questo  lato  potei  seguire  la  radice  discendente  del  V  paio  fino  al  livello 
dei  nuclei  di  questo,  nella  regione  del  ponte,  dal  lato  destro  essa  non  fu  in  alcun  modo 
reperibile.  Per  quanto  riguarda  il  quesito  sulla  origine  di  questa  radice  del  quinto 
paio,  osservo  che  il  Golgi  non  esclude  la  possibility  che  le  cellule  monopolari  ab- 
biano  altre  destinazioni  oltre  a  quelle  da  lui  G)  accertate.  Osservo  inoltre  esser 
noto  quanto  intimi  siano  in  tutti  i  mammiferi  inferiori  i  rapporti  anatomo-topo- 
grafici  tra  il  trocleare  e  il  trigemino;  per  tutto  questo  non  e  improbabile  che  le 
cellule  monopolari  abbiano  anche  intimi  rapporti  con  la  radice  del  quinto  paio. 
Messa  cosi  la  questione  in  forma  dubitativa,  credo  che  meglio  corrisponda  alle  in- 
certezze  le  quali  malgrado  i  nuovi  e  piu  potenti  metodi  d’indagine,  che  io  non  potei 
usare,  dominano  tuttora  sulla  vera  natura  della  qosi  detta  radice  discendente  del 
trigemino  (2). 


Alla  fine  di  questo  mio  tentativo  nel  campo  della  scienza,  sente  l’obbligo  di  ma- 
nifestare  la  piu  viva  riconoscenza  verso  l’illustre  prof.  Golgi,  che  mise  a  mia  di- 
sposizione  un  cosi  prezioso  materiale  e  che  unitamente  al  prof.  Fusari  tanto  mi 
fu  largo  dei  suoi  saggi  consigli. 


(1)  Golgi.  Intorno  all' origine  del  quarto  nervo  cerebrale  (patetico  o  trocleare)  e  d'  una  questio¬ 
ne  d’ Isto-fisiologia  generate  che  a  questo  argomento  si  collega;  in:  Atti  Acc.  Line.  Rend.  (5)  Yol  II, 
1.  sem.  1893,  p.  379. 

(2)  Recentemente  Van  Gehucliten  nelle  sue  lezioni  sul  sistema  nervoso,  cliiamo  questo  fa¬ 
scio  «  radice  ascendente  »,  considerandolo  come  risultante  della  biforcazione  centrale  delle 
fibre  del  quinto  paio,  aventi  il  loro  nucleo  d'origine  nel  ganglio  di  Gasser. 


DAL  LABORATORY  DI  ANATOMIA  NORMALE  DELLA  R.  UNIYERSITA  DI  ROMA 


GLI  ACANTOCEFALI  (Eehinorinehi)  NEI  RETTILI 

DELLA 

CAMPAGNA  ROMANA 


MEMORIA 

del  dott.  ARNALDO  SABBATINI 

(t  avola  11) 


IIo  intrapreso  dello  ricerche  sui  Rettili  della  Campagna  Romana  per  deter- 
minare:  1°  Sc  tutti  o  solo  parte  di  essi  ospitino  Eehinorinehi,  2°  Se  tali  Echino- 
rinchi  appartengano  tutti  a  specie  note,  3°  Como  gli  Eehinorinehi  dei  nostri  Ret¬ 
tili  raggiungano  il  loro  completo  sviluppo. 

I. 

I  Rettili  da  ine  presi  in  esame  furono  i  seguenti  : 

Cheloni 

Testuclo  graeca  Linn. 

Emys  orbicularis  Linn. 

Sauri 

Plalydactylus  muralis  Hum.  e  Bibr. 

Anguis  fragilis  Linn. 

Lacerta  muralis  Laur. 

Lacerta  viridis  Laur. 

Seps  clialcides  Guv. 

Ofidi 

Tropidonotus  natrix  Linn. 

Elapliis  quaterradiatus  Gmel. 

Zamenis  gemonensis  Laur. 

Calopeltis  longissimus  Laur. 

Coronella  girondica  Baud. 

Viper  a  aspis  Linn. 
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Nelle  quali  specie  gli  Echinorinchi  riscontrati  a  tutt’oggi,  sono: 

1.  Echinorhynchus  cinctus  Rud.,  nella  Vipera  aspis  Linn. 

Id.  nel  Zamenis  gemonensis  Laur. 

2.  Ecli.  heterorhynchus  Par.  nel  Zamenis  gemonensis  Laur. 

3.  Ech.  oligacanthus  Rud.  nell’  Elaphis  guaterradiaius  Gmel. 

4.  Ech.  inaequalis  Rud.  nel  Tropidonotns  natrix  Linn. 

ossia  quattro  specie  di  Echinorinchi  in  quattro  specie  di  Ofidi. 

Non  se  ne  conoscono,  ch’  io  sappia,  ne’  nostri  Gheloni  e  nei  nostri  Sauri. 

II  metodo  che  ho  seguito  nelle  mie  ricerche  fu  il  seguente:  procurato  per 
ogni  specie  di  Rettili  il  maggior  numero  possibile  di  individui,  e  sottoposto  il  pe- 
ritoneo,  gli  intestini  e  gli  altri  organi  all’esame  piii  scrupoloso,  ho  estratte  e  con- 
servate  in  alcool  le  larve  di  Echinorinchi,  riservandomi  di  studiarle  poi  compa- 
rativamente.  Ho  avuto  peraltro  l’avvertenza,  prima  di  porle  in  alcool,  di  liberarle 
dalla  cisti  e  di  determinarne  l’estroflessione  della  tromba,  le  quali  cose  non  rie- 
scono  tanto  facili  se  si  opera  su  esemplari  induriti  dall’alcool. 

Esaminando  la  superficie  esterna  dell’intestino  ed  il  peritoneo  di  gran  parte 
dei  nostri  Rettili,  ma  piu  specialmente  del  Zamenis  gemonensis  Laur.,  in  indivi¬ 
dui  adulti,  si  vedono  quegli  organi  cosparsi  da  gran  numero  di  corpicciuoli  bian- 
chicci,  i  quali,  isolati  dal  tessuto  in  cui  sono  immersi,  si  rivelano,  parte  quali 
cisticercoidi,  parte,  ma  in  minime  proporzioni,  quali  capsule  o  cisti  contenenti 
larve  di  Nematodi,  parte  quali  capsule  o  cisti  contenenti  larve  di  Echinorinchi. 

E  oltre  il  peritoneo  e  la  tunica  muscolare  dell’intestino,  si  trovano  pure  in- 
fetti,  ma  in  grado  molto  minore,  altri  organi,  come  risulta  da  questo  prospetto: 


PERITONEO 

TEN.  MUSG.  INTEST. 

POLMONE 

PEEATO 

PERICARDIO 

PLEURA 

Zamenis  gem. 

Cor  on.  girond. 
Elaphis  quat. 
Seps  clialc. 
Platyd.  mur. 
Vipera  aspis 

Lacerta  viridis 

Tropid.  natrix 

Zamenis  gem. 

Cor  on.  girond. 
Elaphis  quat. 
Calop.  longiss. 

Lacerta  viridis 
Tropid.  natrix 
Vipera  aspis 
Platyd.  mur. 

Seps  chalc. 

Seps  clialc. 
Platyd.  mur. 

Platyd.  mur. 

Seps  chalc. 
Platyd.  mur. 

Gli  Echinorinchi  incistati  nei  Rettili  da  me  presi  in  esame  hanno  forma  ovale, 
sono  bianchicci  e  abbastanza  trasparenti,  se  esaminati  a  fresco. 

La  cisti,  che  risulta  costituita  da  fihrille  connettivali  intrecciate,  piu  spessa 
alle  due  estremita,  assottigliata  ai  lati,  circonda  la  larva,  aderendo  perfettamente 
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alia  sua  cuticola,  in  modo  da  non  permettere  alcun  movimento  all’ animalo  rac- 
chiusovi. 

Questo,  in  alcuni  casi,  se  osservato  soltanto  per  trasparenza,  non  lascia  rico- 
noscere  che  la  sola  tromba,  introflessa  nel  ricettacolo  (fig.  1);  il  che  non  vuol 
dire  peraltro  che  tanto  i  lemnischi  quanto  gli  organi  genitali  non  esistano  an- 
cora;  che  anzi  uno  sguardo  alia  figura  10,  la  quale  rappresenta  una  sezione  me- 
diana  longitudinale  di  una  di  tali  larve,  dimostra  il  contrario;  ma  in  altri  casi  la 
tromba,  i  lemnischi  e  gli  organi  genitali  sono  evidentissimi  anche  per  (rasparen- 
za  (fig.  16). 

Colie  quali  osservazioni  intendo  confermare  pienamente  quelle  del  Yillot  (l) 
e  del  Monticelli  (1 2 3),  essere  cioe  completamente  falso  che  i  primi  accenni  degli 
organi  genitali  degli  Echinorinclii  non  appaiiscano,  come  ha  sostenuto  il  Me- 
gnin  (3),  che  quando  la  larva  e  pervenuta  nell’intestino  dell’ospite  definitivo. 

Le  larve  di  Echinorinchi,  che  ho  esaminate  nei  nostri  ltettili,  appartengono 
a  tre  specie. 


SPECIE  I.  —  Fell,  in  ac  quali  s  Hud. 

La  larva  circondata  dalla  cisti  (fig.  1)  e  ovale,  lunga  mm.  1.,  larga  mm.  0,70; 
non  vi  si  scorge  per  trasparenza  che  la  tromba  introflessa.  Esaminata  senza  cisti, 
lascia  trasparire  il  ricettacolo  e  1’  estremita  posteriore  del  corpo,  pure  introflessa. 
I  lemnischi  e  gli  organi  genitali  si  vedono  confusamente  soltanto  in  alcuni  esem- 

plari. 

Sottoposta  questa  larva  nuda  ad  una  leggiera  pressione  del  vetrino  copriog- 
getti,  difflcilmente  si  ottiene,  senza  sciupare  il  preparato,  la  completa  estroflessione 
sia  della  tromba  che  dell’  estremita  posteriore  del  corpo.  Per  tal  ragione  ho  dise- 
gnato  due  preparati,  nel  primo  dei  quali  (fig.  3)  P  estremita  anteriore  del  corpo 
si  most!  a  tutta  estroflessa,  ma  non  cosi  la  posteriore;  e  nel  secondo  1’  inverso 
(fig.  4). 

In  tali  condizioni  la  larva  ha  la  forma,  benche  in  proporzioni  minori,  che 
assumera  nell’ ospite  definitivo,  quando  avra  raggiunto  il  suo  completo  sviluppo; 
e  per  persuadersene  basta  confrontarla  coll’  individuo  disegnato  nella  figura  15,  la 
quale  rappresenta  la  stessa  specie  di  Echinorinco  adulto  preso  dall’  intostino  di 
un  Circus  cyancus  L. 

Si  notera  che  nelle  ultime  tre  figure  citate  le  trombe,  benche  simili  nelle 
loro  linee  generali,  non  presentano  tuttavia  una  identita  assoluta;  e  la  ragione 


(1)  Sur  Vdtat  larvaire  et  l'  hole  intermHiaire  de  VEclxinorhynchus  clavaeceps  Zeder ;  in:  Z.  Anzei- 
ger,  Jahrg.  VIII,  1885. 

(2)  Osservazioni  intorno  ad  alcune  specie  di  Acantocefali ;  in:  Boll.  Soc.  Natural.,  Napoli,  (1), 
Vol.  I,  1887,  p.  29. 

(3)  Recherches  stir  l  organisation  et  le  ddoeloppement  des  Echinorhynques;  in:  Bull.  Soc.  Z.  Fran¬ 
ce,  V. 
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bisogna  ricercarla  nella  natura  essenzialmente  elastica  del  tessuto  di  cui  esse 
sono  costituite,  la  quale  fa  si  cbe  una  pressione  maggiore  o  minore  del  vetrino 
coprioggetti  determini,  a  seconda  dei  casi,  una  maggiore  o  minore  dilatazione  della 
tromba  ed  anche  del  corpo,  ora  nel  senso  della  lunghezza,  ora  in  quello  della  lar- 
gtiezza. 

La  tromba  propriamente  delta  e  piriforme,  e  poco  piu  larga,  nella  sua  mag¬ 
giore  espansione,  del  collo.  E  armata  di  20  file  di  robusti  uncini,  disposti  regolar- 
mente  in  serie  alterne.  Una  abbastanza  marcata  strozzatura  la  separa  dal  collo, 
il  quale  e  armato  di  7  serie  di  uncini,  piu  piccoli  e  diversi  dai  precedenti  per  la 
forma,  ancli’  essi  disposti  in  serie  alterne.  II  numero  delle  serie  di  uncini,  per  gli 
individui  disegnati,  e  di  27;  cifra  che  pud  subire  qualche  oscillazione,  come  or 
ora  diro. 

Nella  flgura  7  &  disegnato  un  uncino  della  tromba;  vi  si  possono  distinguere, 
la  parte  esterna,  ricurva,  colla  punta  acutissima,  e  il  manico  e  la  guardia  che  co- 
stituiscono  la  parte  interna. 

Gli  uncini  del  collo  (fig.  8)  sono  piu  piccoli  e  mono  ricurvi. 

Ho  cercato  di  rendermi  ragione  di  tale  differenza,  partendo  dal  principio  che 
la  loro  diversa  forma  debba  implicare  una  funzione  diversa.  Io  suppongo  dunque 
che  gli  anteriori,  quelli  della  tromba  propriamente  detta,  piu  robusti  e  piu  ricurvi, 
servano  specialmente  alia  perforazione  del  tessuto,  e  gli  altri  servano  come  di  ap- 
poggio,  di  ancora,  per  assicurare  in  certo  modo  la  strada  fatta  e  render  piu  facile 
quella  da  fare. 

Il  corpo  e  subcilindrico,  lungo  nella  larva  mm.  3,  largo  mm.  0.50,  e  nell’adulto 
lungo  da  10  a  14  mm.,  largo  mm.  1  circa,  rigonfio  nel  mezzo  e  assottigliato  all’ e- 
stremita  posteriore. 

Per  tali  caratteri  ritengo  che  questa  specie  debba  ascriversi  a  quella  che  il 
Westrumb  e  il  Rudolphi  hanno  chiamata  «  inaequalis  »,  e  che  Jurine  ha  trovato 
per  primo  adulta  nel  Falco  buteo  L..  Il  Dujardin  (i)  ha  gia  emessa  1’  opinione  che 
questa  specie  possa  essere  identica  a  quella  da  Zeder  chiamata  Ech.  caudaius ,  e 
dagli  elmintologi  tedeschi  riscontrata  adulta  nel  Falco  buteo  L.,  nel  Circus  cyaneus 
L.,  nel  Falco  linnunculus  L.  etc. 

Le  descrizioni  di  queste  due  specie,  date  fmora  come  diverse,  concordano  in 
tutto,  tranne  che  nel  numero  delle  file  trasverse  degli  uncini,  le  quali  neH,£'c/n 
inaequalis  Rud.  sarebbero  24  (2),  e  nell’altra  da  27  a  30. 

Il  Dujardin,  secondo  me  ha  ragione,  nello  stesso  tempo  che  gli  altri  non  hanno 
torto;  perche  le  file  trasverse  di  uncini  nell’  Ecliinorinco,  che  gli  uni  chiamereb- 
bero  «  inaequalis  »  e  gli  altri  «  caudaius  »  (3),  o  «  buieonis  »  (4),  o  «  tumidu- 

(1)  Histoire  naturelle  des  Helmintlies.  Paris,  1845,  p.  505. 

(2)  Rudolphi.  Entozoorum  historia  ncituralis.  Vol.  II,  parte  I,  p.  251,  e  Synopsis.,  p.  66. 

(3)  Zeder.  Naturgescliichte ,  p.  153. 

(4)  Goeze.  Naturgeschich/e,  p.  154. 
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lus  »  (i),  variano  da  20  a  30,  come  ho  constatato  confrontando  i  molti  esemplari 
che  possiedo  di  tale  specie. 

Mi  si  potrebbe  peraltro  opporre  che  io  mi  trovo  in  presenza  di  larve  incistate 
in  un  ospite  intermedio  e  ridotte  artificialmente  alia  forma  estrotlessa,  mentre  gli 
autori  succitati  si  trovavano  in  presenza  di  individui  gi&  pervenuti  nell’  ospite  de¬ 
finitive,  cosicche  io  non  posso  avere  tutti  i  dati  per  giudicare  la  questione.  A1  che 
ho  gia  risposto  colla  figura  3  rappresentante  la  larva  presa  da  un  Colubro,  e  colla 
fignra  15  rappresentante  Padulto  preso  da  un  Circus ,  da  me  infettato  nel  modo  che 
diro  poi,  con  intestini  di  Colubro;  forme  larvali  e  forme  adulte  che  possiedo  in 
gran  numero,  dal  cui  raffronto  non  risulta  altra  differenza,  prescindcndo  dalle 
dimensioni,  che  quella  accennata  del  numero  delle  file  trasverse  di  uncini,  ed 
alle  quali  due  forme  si  adattano  inditferentemente  le  descrizioni  degli  autori 
citati. 

Tutto  questo  mi  fa  pensare  quanto  sia  nccessario,  per  poter  classificare  con 
sicurezza  alcune  specie  di  Echinorinchi,  1’  aver  sott’  occliio  il  maggior  numero 
possibile  di  esemplari;  senza  di  che  si  andra  spesso  incontro  alia  necessity  di 
creare  specie  fittizie.  Ed  io  non  esito  a  dichiarare  che  uno  studio  comparativo 
delle  tante  specie  di  Acantocefali  finora  registrate,  porterebbe  una  notevole  dimi- 
nuzione  nel  numero  di  esse;  specialmente  se  si  avesse  cura  di  raffrontare  le  forme 
larvali  colie  adulte,  mediante  esperienze  d’  infezione.  Poiclie  oggi  vanno  senza  dub- 
bio  con  nome  diverso  specie  identiclie,  per  la  sola  ragione  che  furono  studiate,  da 
alcuni  nelP  ospite  intermedio,  da  altri  in  quello  definitivo. 

llitengo  dunque  che  V Ech.  inaequalis  Rud.  e  VEch.  caudatus  Zeder,  siano  una 
sola  specie.  La  quale,  secondo  le  mie  ricerche,  si  trova  alio  stato  di  larva  inci- 
stata  nei  seguenti  Rettili  della  Campagna  Romana: 

Zamenis  gemonensis  Laur. 

Tropidonotus  natrix  Linn. 

Elaphis  quaterradiatus  Gmel. 

Viper  a  aspis  Linn. 

Seps  chalcides  Cuv. 

Calopeltis  longissimus  Laur. 

SPECIE  II.  —  Ech.  polyacanlhus  Creplin. 


La  larva  incistata  e  lunga  mm.  1.90,  larga  mm.  0.90,  dimensioni  un  po’  mag 
giori  di  quelle  della  specie  precedente.  Essa,  osservata  dopo  chiarificazione  con  po- 
tassa  caustica,  se  conservata  in  alcool,  o  direttamente,  se  ancora  fresca,  lascia  tra- 
sparire  attraverso  la  cisti,  la  quale,  come  nell’altra  specie,  e  piu  spessa  alle  estre- 


(1)  Rudolviu.  Synopsis,  p.  69. 
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mita,  la  tromba  introfiessa  nel  ricettacolo,  i  lemnischi  e  l’estremita  caudale  intro- 
llessa  e  addossata  al  ricettacolo.  Tolta  la  cisti  (fig.  9)  e  sottoposta  la  larva  nu- 
da  a  leggiera  pressione  del  vetrino  coprioggetti,  si  ottiene  la  forma  estroflessa 
(fig.  1G). 

La  tromba  e  quasi  cilindrica,  rigonfia  al  centro,  separata  dal  collo  da  una 
strozzatura  abbastanza  pronunziata,  armata  da  18  file  trasverse  di  uncini. 

II  collo  6  conico,  lungo  circa  quanto  la  tromba,  armato  di  22  file  trasverse 
di  uncini  piu  piccoli  dei  precedent!  e  meno  ricurvi. 

Gli  uncini  della  tromba  e  del  collo  sono  identici  per  forma  a  quelli  disegnati 
per  la  specie  precedente  (fig.  7  e  8),  ma  non  per  la  dimensione,  un  po’  maggiore. 

Totale  delle  file  di  uncini  40,  numero  die  puo  in  certi  individui  essere  sor 
passato,  fino  a  45. 

II  corpo  e  subcilindrico,  lungo  mm.  4.20,  largo  fino  a  circa  la  meta  della  sua 
lungliezza  mm.  0.70,  e  mm.  0.25  per  l’altra  meta  terminante  a  mo’  di  coda,  movi 
bile  in  tutti  i  sensi  e  retrattiie  per  invaginazione.  Yi  si  scorgono  bene  per  tra- 
sparenza  la  guaina  della  tromba,  i  lemnischi,  il  legamento  sospensorio,  i  due  te- 
sticoli  coi  rispettivi  vasi  deferenti  e  la  vescicola  terminale. 

Ho  detto  che  la  meta  posteriore  del  corpo  e  retrattiie  per  invaginazione.  I  pre- 
parati  disegnati  nelle  figure  5  e  6  dimostrano  all’evidenza  questa  propriety  caratte- 
ristica;  nel  primo  (fig.  5)  la  tromba  non  e  del  tutto  rientrata,  in  modo  che  parte 
del  collo  sporge  in  fuori,  mostrando  le  sue  prime  file  posteriori  di  uncini,  men- 
tre  l’estremita  caudale  e  tutta  estroflessa;  e  nel  secondo  (fig.  6),  alia  tromba  semi- 
inguainata,  corrisponde  l’estremita  posteriore  completamente  retratta. 

Nella  fig.  14  ho  disegnato  la  stessa  specie,  ma  adulta,  che  ho  ottenuta  infet- 
tando  con  intestini  di  Colubro  un  giovane  Falco  tinnunculus  L..  Le  dimensioni 
dell’individuo  disegnato  sono:  lunghezza  mm.  7;  larghezza  della  meta  anteriore  del 
corpo  mm.  1;  della  meta  posteriore  mm.  0.30.  Questi  dati  rappresentano  lo  svilup- 
po  della  larva  dopo  G  giorni  di  permanenza  nell’ intestino  del  falco,  sviluppo  che 
puo  raggiungere  fino  a  36  mm.  in  lunghezza  per  2.25  in  larghezza. 

Ora  si  tratta  di  classificare  questa  specie. 

Echinorinchi  aventi  40  file  trasverse  di  uncini  sono: 

Ecli.  macroumis  Brems.  e  Westr.,  con  35  a  40  file. 

Ech.  cinchis  Rud.,  con  40  file  e  piu. 

EcU.  polyacanthus  Grepl.,  con  40  file  e  piu  U). 

Escludo  senz’altro  la  prima  specie,  che  ha  caratteri  nettamente  diversi  dalla 
nostra,  sia  per  la  mancanza  del  collo,  che  per  le  file  longitudinali  degli  uncini, 
cinque  volte  piu  liumerose. 


(1)  L ’Ech.  prtstis  Rud.,  che  ha  la  tromba  armata  da  30  a  40  file  di  uncini,  ha  pure  il  corpo 
armato, 
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VEch.  cinctus  scoperto  dal  Rudolphi  in  un  Zamenis  gemonensis  proso  a  Ri¬ 
mini  c  in  una  Yipera  presa  a  Bologna  nel  1817  (1),  non  corrisponde  neanche  alia 
nostra  specie.  Per  non  stare  a  copiare  la  descrizione  del  Rudolphi,  1’  ho  disegnato 
(fig.  17)  dal  Bremser  (2),  perche  si  possa  vedere  a  colpo  d’occhio  che,  se  si  eccet- 
tua  il  numero  delle  file  trasverse  di  uncini  (file  del  resto  che  il  Bremser  non  fa 
apparire  tutte),  non  resta  a  questa  specie  nulla  di  comune  colla  nostra. 

Confesso  peraltro  che,  prima  di  avere  sott’occhio  il  Bremser,  sono  stato  molto 
in  forse  se  mi  trovavo  in  presenza  o  no  del  cinctus ;  e  in  seguito  ho  speso  del 
tempo  parecchio,  sezionando  Golubri  e  Vipere,  per  poterlo  rintracciare.  Ma  inu- 
tilmente. 

Non  ho  trovato  VEch.  cinctus  ne  nel  Zamenis  gemonensis ,  ne  nella  Vipera 
asjiis,  ne  in  altri  Rettili,  e  posso  ripetere  quello  che  il  Dujardin  stampava  nel  1845: 
«  Rudolphi  seul  jusqu’ici  a  trouve  cet  echinorhynque,  en  Italic,  dans  une  Couleu- 
«  vre  verte  et  jaune  et  dans  une  Yipere.  » 

La  descrizione  invece  dell’  Ecli.  polyacantlius  trovato  adulto  dal  Creplin  (3)  nel 
Falco  fusco-ater ,  si  addice  perfettamente  alia  specie  in  esame,  che  resta  cosi  senza 
alcuii  dubbio  determinata.  Essa  si  trova  alio  stato  larvale,  in  capsule,  nei  seguenti 
Rettili  della  nostra  campagna : 

Zamenis  gemonensis  Laur. 

Elaphis  quaterradiatus  Gmel. 

Vipera  asp  is  Linn. 

Coronella  girondica  Baud. 

Lacerta  viridis  Laur. 

Platydactylus  muralis  Duin.  e  Bibr. 

SPECIE  III.  —  Ecli.  pyriformis  Bremser. 

L’  Echinorinco  di  cui  daro  ora  qualche  cenno  e  che  ho  ricostruito  da  un  mio 
preparato  in  sezioni,  e  quello  disegnato  nella  fig.  11  dal  solo  esemplare  che  pos- 
siedo.  L’ ho  ridotto  in  sezioni  per  errore,  scambiandolo  con  uno  dei  soliti,  inae- 
qualis  o  poly  acanthus ;  e  disgraziatamente  tutte  le  ricerche  piu  accurate  e  pazienli 
intraprese  per  trovarne  altri  esemplari  sono  riuscite  vane. 

Nella  fig.  12  ne  ho  rafflgurata  una  sezione  mediana  longitudinale. 

Si  trat.ta,  come  si  vede,  di  una  larva  circondata  dalla  cisti,  dal  corpo  piriforme, 
armato.  Sono  evidenti  i  lemnischi,  i  rudimenti  degli  organi  genitali,  la  tromba  in- 
troflessa,  claviforme,  armata  di  circa  8  file  trasverse  di  uncini.  Le  dimensioni  sono: 


(1)  Synopsis,  p.  66. 

(2)  hones  Helminthum,  Tav.  6,  fig,  8. 

(3)  Observ.  dr  Ento:..  1825,  p.  22 
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lunghezza  mm.  1.;  larghezza  alia  base  della  tromba  mm.  0.60.  L’estremita  caudale, 
assottigliata  e  cilindrica,  e  inerme. 

Per  tali  caratteri  l’ascrivo  alia  specie  che  il  Bremser  osservo  adulta  nel  Tar¬ 
dus  merula  L.  e  che  lia  chiamato  Ech.  pyriform, is.  Specie  rara  e  curiosa,  che  ho 
estratta  dal  peritoneo  di  un  Golubro  ucciso  nella  primavera  del  1893. 

Resta  cosi  assodato  che  gli  Echinorinchi  nei  Rettili  da  me  esaminati  appar- 
tengono  comunemente  a  due  specie:  Ecli.  inaequalis  Rud.,  ed  Ech.  polyacan¬ 
thus  Grepl..  Della  prima  era  gia  nota  la  forma  adulta  in  uccelli  da  preda,  e  la 
forma  larvate  «  soltanto  nel  Tropidonoius  nalrix  L.  »;  della  seconda  non  si  co- 
nosceva  che  la  forma  adulta,  pure  in  un  uccello  da  preda.  Aggiungero  che  ho 
cercato  inutilmente,  oltre  V  Ech.  cinctus  Rud.,  anche  VEch.  heterorhynchus  trc- 
vato  dal  Parona  in  un  Zcimcnis  gemonensis  in  Sardegna  (B,  e  P  Ech.  oligacanthus 
trovato  dal  Rudolphi  in  un  Elapliis  quaterradiatus  a  Firenze  (2). 


II. 


Per  compiere  la  loro  completa  evoluzione,  gli  Echinorinchi  hanno  bisogno  di 
due  o  tre  ospiti.  II  Perrier  (3),  il  Blanchard  (4),  Yogt  e  Yung  (5)  ed  altri  autori 
ritengono  concordi  che  il  primo  di  tali  ospiti  debba  essere  un  invertebrato.  Il 
Perroncito  (6)  peraltro  dice  che,  oltre  alia  Melolonthct  vulgaris  Fabr.,  vi  sono  certi 
Anfibi,  e  forse  anche  Pesci,  che  servono  quale  mezzo  di  passaggio  per  le  trasfor- 
mazioni  degli  Echinorinchi. 

Tutto  cio  e  molto  vago,  e  non  esatto;  ma  e  quanto  possiamo  apprendere  dai 
trattati  generali,  anche  i  piu  recenti,  poiche  le  specie  di  Echinorinchi  di  cui  si 
conosce  con  certezza  il  ciclo  evolutivo  sono  ancora  in  numero  limitatissimo. 

Fra  queste  citero  P  Ech.  proieus  Westr.,  ultimamente  studiato  sotto  tale  punto 
di  vista  dalPHamann  e  dallo  Zschokke.  L’ Hamann  (B  aveva  gia  dimostrato  che 
questo  parassita  non  passa  sempre  il  suo  stadio  larvate  nel  Gammarus  pulex  L., 
ma  che  puo  infestare,  pure  alio  stato  di  larva,  il  fegato  di  varii  Pesci,  come  il 
Coitus  goUo  L.,  il  GoMus  fluviatilis  Pall,  e  il  Gasterosteus  aculeatus  L.,  nell’in- 
testino  dei  quali  vive  quando  e  adulto. 


(1)  Elmintologia  Sarda;  in:  Ann.  Mus.  Civ.  Genova,  (2)  Yol.  IY,  p.  95. 

(2)  Synopsis,  p.  64. 

(3)  Elements  d’Anatomie  compare,  Paris,  1893. 

(4)  Zoologie  mddicale ,  Vol.  II,  Paris,  1889-90. 

(5)  TraiU  d’ Anatomic  comparde  pratique ,  Paris,  1893. 

(6)  1  parassiti  dell’uomo,  Milano,  1882,  p.  421. 

(7)  Die  kleineren  Siissmasserfische  als  llaupt  -  und  Zmischenwirthe  des  Ech.  proteus;  in:  Cen- 
tralbl.  Bakt.  Parasitic.,  Bd.  10,  p.  791-792. 
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In  seguito  lo  Zschokke  (1),  trattando  lo  stesso  argomento,  stabili  che  il  ciclo 
evolutivo  dell’£'c/i.  protons  pud  compiersi  in  3  diversi  modi: 

I.  a)  L’uovo  contenente  l’embrione  e  ingerito  da  un  Gammarus  pulex  L. 
il  quale  e  il  primo  ospite.  b)  E  trasportato  col  Gammarus  in  un  piccolo  pesce 
d’acqua  dolce  che  6  il  secondo  ospite.  Ne  trafora  l’intestino  e  s’ incista  nella 
cavith  del  corpo,  dove  passa  il  suo  stadio  larvale.  c)  Il  secondo  ospite  6  divorato 
da  un  pesce  carnivoro:  ospite  definitivo,  nell’  intestino  del  quale  la  larva  divenla 
sessualmente  matura. 

II.  a)  L’uovo  contenente  l’embrione  e  ingerito  da  un  Gammarus ,  ospite 
intermedio,  ne  trafora  1’ intestino  e  s’ incista  nella  cavita  del  corpo,  dove  passa 
lo  stadio  larvale.  b)  Il  Gammarus  e  divorato  da  un  pesce,  ospite  definitivo,  nel- 
T intestino  del  quale  la  larva  raggiunge  il  suo  completo  sviluppo. 

III.  a)  L’uovo  contenente  l’embrione  e  ingerito  direttamente  da  un  pesce, 
ospite  intermedio,  ne  trafora  1’ intestino  e  s’ incista  nella  cavita  del  corpo,  rima- 
nendovi  alio  stato  larvale.  b)  Passa  coll’ospite  nell’ intestino  di  un  pesce  carni¬ 
voro,  ospite  definitivo,  nell’  intestino  del  quale  raggiunge  la  completa  maturita 
sessuale. 

Per  V  Ech.  gigas  Goeze,  che  e  la  specie  piu  studiata,  perche  adulta  e  parassita 
del  maiale,  1’ ospite  intermedio  in  Europa,  secondo  Schneider,  e  la  larva  di  Melo- 
lontha  vulgaris  Fabr.,  e  secondo  Kaiser,  quella  di  Cetonia  aurata  L..  Nell’America 
del  Nord,  dove  non  esiste  la  Melolontha,  ne  la  Cetonia,  l’ospite  intermedio  sa- 
rebbe,  secondo  le  esperienze  di  C.  W.  Stiles  (2),  la  Lachnosterna  ( L .  arcuata,  L. 
dubia,  L.  hirticula).  Il  majale  e  ghiotto  delle  larve  di  tali  Insetti. 

Fra  i  Crostacei,  oltre  al  Gammarus  pulex  L.,  anche  VAstacus  ftuviatilis 
Rond.,  YAsellus  aquaticus  L.  e  1 ' Euphausia  pellucida  Dana,  sono  ospiti  intermedii 
di  Echinorinchi;  e  fra  i  Mollusclii  un  Cefalopodo,  P Ommastrephes  todarus  d’Orb.. 

Gli  Echinorinchi  come  parassiti  dell’uomo  non  hanno  importanza;  pur  non- 
dimeno  ne  daro  per  incidenza  un  cenno,  trattandosi  di  casi  pochissimo  noti,  i 
quali,  a  quanto  mi  consta,  sono  tre:  uno  presentatosi  al  Lambl  (3),  il  secondo  al 
Welch  (4),  l’altro  procurato  dal  Calandruccio  (1 2 3 4 5). 

I  due  casi  del  Lambl  e  del  Welch  non  sono  identici;  e  differiscono  tra  loro 
non  solo  perche  la  specie  riscontrata  dal  primo  e  diversa  da  quella  riscontrata 
dall’altro,  ma  perche  il  Lambl  si  trovo  in  presenza  di  un  individuo  adulto,  ed  il 
Welch  di  un  individuo  alio  stato  larvale. 


(1)  Zur  Lebensgeschi  lite  des  Ech.  proteus  Westr;  in:  Verb.  Nat.  Ges.  Basel,  Bd.  10,  p.  73. 

(2)  On  the  American  intermediate  host  of  Ech.  gigas;  in:  Z.  Anzeiger,  XV,  p.  52-54. 

(3)  Leuckart.  Menschlichen  Parasiten ,  II,  p.  729-731.  Blanchard  R.  Zoologie  rntdicalc.  II,  p.  93. 

(4)  Lancet,  1872,  II,  p.  703.  Non  §  citato  dal  Linstow. 

(5)  Grassi  e  Calandruccio.  Ueber  einen  Echinorh .,  w etcher  auch  in  Menschcn  parasitirt ,  etc.; 
in:  Centralbl.  Bakt.  Parasitk.  Bd.  3,  N.  17. 
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II  Lambl,  facendo  l’autopsia  di  un  bambino  morto  di  leucemia,  trovo  nell’in- 
testino  tenue  una  femmina  di  Echinorinco,  piena  d’  uova  incompletamente  svilup- 
pate,  lunga.  mm.  5.6,  larga  mm.  4-6,  con  una  tromba  corta,  subglobosa,  armata  di 
12  file  trasverse  di  uncini,  e  la  chiamo  Ech.  hominis.  In  qual  modo  l’Echino- 
rinco  sia  stato  ingerito  dal  bambino,  e  se  veramente  trattisi  di  una  nuova  specie, 
e  non  piuttosto  d’  Ech.  gigcis  Goeze  o  di  E.  angustatus  Rud.  male  osservati,  come 
vorrebbero  lo  Schneider  ed  il  Leuckart,  non  si  e  potuto  stabilire. 

II  Welch  poi,  esaminando  gli  intestini  di  un  soldato  morto  di  tisi  nell’ India, 
trovo  anch’egli  un  solo  Echinorinco,  ma  alio  stato  di  larva  incistata  nell  a  tunica 
muscolare  del  digiuno.  Liberatala  dal  la  cisti,  e  fatta  estroflettere  la  tromba,  constatd 
che  questa  era  armata  di  tutt’ al  piu  9  uncini,  disposti  irregolarmente  (?)  su  tre 
file,  di  due  dimensioni  e  di  due  forme  distinte,  i  piu  piccoli  in  minoranza  e  si- 
tuati  sulfavanti  della  tromba  stessa. 

Le  dimensioni  deH’animale  in  tali  condizioni  erano:  yi3  di  pollice  in  lun- 
ghezza  e  0,33  in  spessore;  l’estremita  anteriore  del  corpo  piu  rigonfla;  il  colore 
di  un  bianco  latteo. 

Il  Welch  soggiunge  che  non  c’  era  vascolarita  in  vicinanza,  ne  traccia  alcuna 
da  cui  si  potesse  arguire  che  il  parassita  avesse  prodotto  irritazione  colla  sua 
presenza. 

La  stessa  osservazione  ho  fatta  io  nell’ esaminare  molti  intestini  ed  altii  or- 
gani  di  Rettili,  fra  i  quali  alcuni  contenevano  larve  di  Acantocefali  a  centinaja; 
e  mi  sono  convinto  che  anche  nei  casi  di  maggiore  infezione,  purche  si  tratti  di 
larve,  l’ospite  non  debba  risentirne  danno.  Ma  non  pub  certo  dirsi  altrettanto 
quando  si  tratti  di  Acantocefali  adulti,  specialmente  se  il  loro  numero  raggiun- 
ga  una  cifra  come  quella  data  dal  Parona  (i),  che  in  un  Glohiccphalus  ne  cal- 
colb  25000! 

Tanto  piu  che  talvolta  la  presenza  di  un  solo  Echinorinco,  purche  adulto, 
pud  riuscire  fatale  all’  ospite,  come  verified  il  Condorelli  Francaviglia  in  un  Cir¬ 
cus  cyaneus  L.,  la  cui  morte,  per  peritonite  settica  perforativa,  fu  causata  da  un 
Echinorinco  adulto  emigrato  dall’intestino  nella  cavita  generate. 

Tornando  all’uomo,  a  Catania  Grassi  e  Calandruccio  riscontrarono  nella 
Blaps  mucronaia  Latr.  la  larva  dell’  Ech.  moniliformis  Bremser;  e  il  Calandruc¬ 
cio,  facendo  l’esperimento  su  se  stesso,  verified  che  l’uomo,  ingerendo  una  Blaps , 
pud  service  di  ospite  definitivo  all’ Echinorinco,  il  quale  cagiona  violenti  dolori 
addominali,  diarrea,  stanchezza,  sonnolenza  e  ronzio  alle  orecchie.  L’olio  etereo 
di  felce  maschio  basta  per  espellerlo. 

Per  quello  poi  che  si  riferisce  specialmente  alia  evoluzione  degli  Ech.  inae- 
qualis  e  polyacanthus ,  che  si  trovano  alio  stato  di  larve  nei  nostri  Rettili,  baste- 


(1)  Sopra  una  straordinaria  polielmintiasi  da  Echinorinco  nei  Glohicephalus  Svineval  Flow.,  etc.; 
in:  Atti  Societa  ligustica  di  Scienze  naturali,  Anno  IV,  Vol.  IV. 
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rebbo  dire  cho  lo  loro  forme  adulte  si  rinvengono  in  uccolli  da  preda.  Ma  si  po- 
trebbo  obbiettare  che  tale  rispondenza  non  e  che  casualo  e  che  quegli  uccelli  pos- 
sono  essere  infettati  da  tutt’altri  animali  che  dai  Rettili,  o  inoltre  che  le  larve 
possono  svilupparsi  nei  Rettili  stessi  0). 

I)iro  intanto  subito  che  nei  Rettili  ho  trovato  bensi  degli  Echinorinchi  maschi 
cogli  organi  genitali  molto  bene  sviluppati,  ma  non  mi  sono  mai  incontrato  in  una 
femmina  con  nova;  e  che  il  fatto  stesso  dell’ incistamento  implica  la  migrazione 
fuori  dell’ospite;  altrimenti  a  che  servirebbe? 

Ma  non  basta.  In  molti  Zamenis  adulti,  fra  le  tante  capsule,  pullulanti  nei  pe- 
ritoneo  e  nella  tunica  muscolare  dell’ intestine,  ne  ho  rinvenute  spesso  alcune  lo 
quali  non  contenevano  altra  traccia  dell’ animate  gia  racchiusovi  se  non  gli  un- 
cini,  ammucchiati  alia  rinfusa  in  un  canto,  nei  posto  dov’  era  una  volta  la  trom- 
ba  (fig.  2). 

Le  parti  molli  dell’  Echinorinco  morto  avevano  subito  la  degenerazione  cal- 
carea,  e  si  erano  quindi  trasformate  in  una  sostanza  giallastra,  cosparsa  di  cor- 
puscoli  di  carbonato  di  calcio.  I  soli  uncini  erano  rimasti  intatti,  a  cagione  della 
loro  natura  chitinosa. 

Ho  verificato  insomnia  negli  Acantocefali  quello  che  e  gia  noto  nella  Trichina 
spiralis ,  che  cioe  puo  rimanere  incistata  in  uno  stato  di  vita  latente  per  un  po- 
riodo  di  tempo  piu  o  meno  lungo,  trascorso  il  quale  avviene  la  invasione  dei  sali 
calcarei. 

Di  questo  fatto,  ad  onta  di  molte  ricerche,  non  ho  trovato  testimonianze  negli 
autori,  salvo  che  in  una  memoria  del  Koehler  gia  nominato  (2),  il  quale  dice  di 
aver  osservato  in  un  Barbo  delle  cisti  di  Echinorinchi  in  via  di  degenerazione, 
in  cui  i  tessuti  della  larva  non  presentavano  piu  elementi  distinti,  e  si  trovavano 
trasformati  in  una  sostanza  colorata  in  giallo  e  «  d’  apparenza  vetrosa  »;  e  sog- 
giunge:  «  Si  l’on  remarque  que  le  plus  grand  nombre  des  kystes  possedant  une 
«  certaine  taille  subissent  ou  ont  subi  cette  degenerescence  particuliere,  on  est 
«  oblige  d’admettre  que  le  petit  Echinorhynque,  qui  avait  commence  h  se  deve- 
«  lopper,  ne  peut  depasser  un  certaine  dtat;  qu’  arrive  a  ce  stade  il  doit  fatale- 
«  ment  peril1  et  qu’  alors  ses  tissus  tombent  en  degenerescence  et  se  desorgani- 
«  sent  ». 

E  che  l’ospite  definitivo  degli  Echinorinchi  dei  nostri  Rettili  sia  un  uccello, 
ed  un  uccello  da  preda,  1’  ho  provato  con  esperienze  su  giovani  falchi. 

Per  ottenere  risultati  attendibili,  era  necessario  sperimentare  su  individui  ni- 
diacei,  i  quali  percio  fossero  immuni  da  infezione  antecedente,  o,  in  caso  contra- 

(1)  Obbiezione  cbe  ad  alcuni  sembrera  ingenua;  ma  io  ricordo  loro  che  il  Koehler,  non  & 
molto,  si  domandava  se  gli  Echinorinchi,  che  trovava  adulti  nell’ intestino  di  un  Barbo,  pro- 
venivano  dalle  larve  esistenti  nei  peritoneo  del  Barbo  stesso. 

(2)  Documents  pour  servir  a  Vhistoire  des  Echinorhynques ;  in  Journ.  Anat.  Phys.  Anno  XXIII, 
1887,  p.  G52. 
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rio,  fossero  infetti  nolle  minori  proporzioni  possihili.  II  giorno  18  Giugno  1803, 
presi  quattro  giovanissimi  Falco  tinnunculus  L.,  ma  non  tutti  della  stessa  nidiata, 
e  per  alcuni  giorni  li  nutrii  tutti  colla  stessa  carne  di  manzo  (cuore);  poi  il  giorno 
23  dello  stesso  mese,  a  due  di  essi,  ben  contrassegnati,  detti  a  mangiare  insieme 
col  cuore  anche  il  peritoneo  e  l’intestino,  infetti  da  cisti  di  Echinorinchi,  di  un 
grosso  Zamenis  gemonensis  Laur.,  preso  allora  allora  dalla  campagna. 

Tentai  dapprima  di  nutrire  detti  giovani  falchi  con  esclusiva  carne  di  Zame¬ 
nis;  ma,  visto  che  questa  alia  lunga  li  stancava,  ne  venni  somministrando  loro 
in  poca  quantita  prima  di  lasciarli  liberamente  cibare  di  carne  di  manzo  come 
gli  altri.  Simile  pasto  misto  di  carne  infetta  e  sana  fu  somministrato  il  giorno  25, 
il  giorno  27  e  il  giorno  28. 

Il  1°  di  Luglio  ne  uccisi  due,  uno  di  questi  era  stato  nutrito  sempre  con  cuore 
di  manzo,  Paltro  oltre  a  questo  era  stato  nutrito  anche  con  visceri  di  Zamenis. 

Nell’intestino  del  secondo  non  trovai  che  Echinorinchi,  sebbene  negli  intesti- 
ni  e  nel  peritoneo  dei  Zamenis  fossero  anche  cisti  di  Nematodi  e  cisticercoidi. 
L’ esofago,  lo  stomaco  e  il  tenue,  sia  esternamente  che  internamente,  non  mo- 
strarono  traccia  alcuna  di  Echinorinchi.  Invece  nel  crasso  fino  al  retto  ne  rin¬ 
venni  moltissimi.  Dapprima  ne  vidi  due,  da  poco  svaginati,  uno  ancora  libero, 
Paltro  gia  fisso  nella  mucosa  intestinale;  poi  gli  altri,  maggiormente  sviluppati, 
quasi  tutti  fissi  nelle  porzioni  successive  dell’  intestino,  sulla  tunica  esterna  del 
quale  avevano  prodotto  dei  rigonfiamenti  sotto  forma  di  bitorzoli,  quali  piu,  quali 
meno  grossi,  che  determinavano  i  punti  in  corrispondenza  dei  quali  il  parassita 
aveva  conficcata  la  tromba. 

Quella  folia  di  Echinorinchi  appartenevano  alle  specie  inaequalis  Rud.  e  po¬ 
lyacanthus  Crepl. 

Il  primo  individuo,  ucciso  quasi  immediatamente  dopo  quello  di  prova,  era 
pervenuto  in  esperienza  un  po’  piii  sviluppato  e  gli  avevo  somministrato  per  cibo 
unicamente  del  cuore  di  manzo.  Per  conseguenza  esso  o  non  doveva  contenere 
Echinorinchi  affatto,  o  in  caso  contrario,  contenerne  in  minore  quantity  che  nel 
Falco  di  prova,  e  tutti  maggiormente  sviluppati. 

Sulla  tunica  esterna  del  crasso  di  questo  Falco  non  rinvenni  difatti  quei  nu- 
merosi  tubercoli  dell’  altro;  solo  nel  lume  dell’  intestino  riscontrai  qualiro  Echi¬ 
norinchi  molto  sviluppati,  sicche  dovetti  ritenere  che  P  infezione  datava  da  molti 
giorni,  cioe  dal  tempo  nel  quale  era  nutrito  dalla  madre;  e  pel  piccolo  numero  di 
essi  potei  dedurre  che  le  cause  di  infezione  erano  cessate  da  quando,  ritenuto  pri- 
gioniero,  era  stato  alimentato  con  cibo  sano. 

Dopo  una  settimana,  sezionati  gli  altri  due  Falchi,  ricavai  i  medesimi  risultati; 
ossia  rinvenni  ire  Echinorinchi  sviluppatissimi  (preesistenti)  in  quello  nutrito  con 
carne  sana;  e  moltissimi,  quali  liberi  semi-svaginati  (gli  ultimi  venuti),  quali  fissi 
in  gran  folia,  (fig.  13)  nell’  altro. 

Tali  prove  ripetei  ancora  su  altri  Falco  iinniinciilus  L.  e  su  duo  individui 
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di  Circus  cy emeus  L.,  somministrando  agli  individuvi  di  prova,  Scps,  Lacerta, 
inteslini  di  Viper  a  etc.,  e  sempre  ottenendo  ricchissima  infezione;  mentre  per  con- 
trapposto  trovai  spessissimo  gli  individui  di  controprova  atfatto  immuni  da  Echi- 
norinchi. 

In  base  a  questi  esperimenti  ritengo  dimostrato  per  conseguenza,  che  le  forme 
larvali  degli  Echinorinchi  dei  nostri  Rettili  si  sviluppano,  nella  loro  forma  perfetta, 
nell’  intestino  di  uccelli  rapaci  l1). 

Ora,  si  puo  domandare,  e  i  llettili  da  chi  sono  infettati?  Rappresentano  essi 
il  solo  ospite  intermedio  nello  sviluppo  dell’ Echinorinco,  o  ve  ne  sono  altri  an- 
tecedenti? 

Alle  quali  questioni  non  posso  rispondere  per  ora,  riservandomi  di  farlo  quando 
avro  completato  ulteriori  studii  in  proposito. 

Goncludendo:  Gli  Echinorinchi  trovati  finora  nei  Rettili  Italiani  ammontano 
a  G  specie: 

Ech.  cinctus  Rud. 

»  heterorhynchus  Par. 

»  inaequalis  Rud. 

»  oligacantlius  Rud. 

»  poly  acanthus  Crepl. 

»  pyriformis  Brems. 

distribuiti  secondo  il  quadro  seguente: 


(1)  A  conferma  di  quanto  e  sopra  esposto,  in  quest’anno  (1894)  furono  fatte  ulteriori  prove 
per  dimostrare  lo  sviluppo  degli  Echinorinchi  dei  Rettili  negli  uccelli  rapaci  e  piu  precisa- 
mente  lo  sviluppo  degli  Echinorinchi  dello  Zamenis  nei  Falco  tinnunculus.  Il  giorno  8  giugno 
1894  furono  presi  5  falchi  ancora  nidiacei  e  divisi  in  due  gruppi,  uno  di  3  individui,  l’altro  di 
2.  I  3  furono  conservati  per  la  prova,  i  2  per  la  controprova.  Tutti  vennero  alimentati  ugual- 
mente  con  carne  di  manzo.  A  quelli  di  prova  si  dettero  1’8  giugno,  oltre  del  solito  pasto,  degli 
organi  infetti  da  Echinorinco,  di  uno  Zamenis.  Il  9  giugno,  il  10,  ebbero  lo  stesso  trattamento. 
11  18  giugno,  oltre  del  solito  pasto  furono  nutriti  con  gli  organi  infetti  di  due  Zamenis ,  il  26 
giugno  con  quelli  di  6  Zamenis ,  il  29  con  quelli  di  4.  Il  3  luglio  ebbero  gli  organi  infetti  di 
una  Vipera  e  di  un  Elaphis,  il  5  luglio  quelli  di  2  Zamenis. 

L’  8  luglio  vennero  uccisi  2  individui  di  prova  ed  1  di  controprova.  Nei  primo  di  quelli 
di  prova  si  ebbero  i  seguenti  reperti:  a)  Stomaco.  Nematodi  fissati  nella  mucosa,  b)  Intestino. 
Echinorinchi,  specialmente  nei  crasso  in  numero  da  20  a  30  in  vari  gradi  di  sviluppo.  Nei 
secondo  Falco  di  prova  si  rinvennero  gli  stessi  reperti:  gli  Echinorinchi  erano  in  numero 
maggiore,  cio6  40.  Il  Falco  di  controprova  mostrO:  Stomaco.  Nematodi.  Intestino  tenue.  Un  solo 
Echinorinco  molto  sviluppato  e  penetrato  prima  dell’epoca  dell’  esperimento  nei  canale  dige- 
rente  dell’animale.  Il  terzo  Falco  di  prova  ucciso  il  9  luglio  dette  per  risultato  12  Echinorin¬ 
chi,  la  massima  parte  dei  quali  trovavansi  nei  retto.  Questo  esperimento;  fatto  tenendo  in  gab- 
bie  separate  gli  individui  di  prova  da  quelli  di  controprova  conferma  le  conclusioni  a  cui  l’A. 
6  giunto.  (Not a  di  Pio  Minrjazzini). 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  11. 


Indicazioni  comuni  alle  figure 

a 
c 

ca 
co 
ec 

9 
i 
l 


apertura  genitale 
cisti 

carbonato  di  calcio 
collo 

estremita  caudale 

guaina  della  tromba  o  ricettacolo 

integumento 

lemnischi 


li  —  ligamento  sospensono 
og  =  organi  genitali 
t  =  tromba 
te  =  testicoli 
u  —  uncini 
uo  =  uova 
vd  —  vasi  deferenti 


Fig. 

1. 

Fig. 

2. 

Fig. 

3  4. 

Fig. 

5  6. 

Fig. 

7. 

Fig. 

8. 

Fig. 

9. 

Fig. 

10. 

Fig. 

11. 

Fig. 

12. 

Fig. 

13. 

Fig. 

14. 

Fig. 

15. 

Fig. 

16. 

Fig. 

17. 

delle  suddette  specie. 


Larva  di  Ech.  inaequalis  Rud.,  circondata  dalla  cisti. 

Larva  di  Ecliinorinco  degenerata. 

Larve  di  Ech.  inaequalis  Rud..  Tromba  ed  estremita  caudale  in  diverso  grado  di 
estroflessione. 

Larve  di  Ech.  'polyacanthus  Crepl..  Tromba  ed  estremita  caudale  in  diverso  grado 
di  estroflessione. 

Uncini  della  tromba  ) 

Uncini  del  collo  j 

Larva  di  Ech.  polyacanthus  Crepl.,  liberata  dalla  cisti. 

Sezione  mediana  di  una  larva  di  Ech.  inaequalis  Rud.. 

Ech.  pyrijormis  Bremser,  ricostruito  da  una  serie  di  sezioni. 

Lo  stesso  in  sezione  mediana. 

Pezzo  di  intestino  di  Circus  cyaneus  L.  con  Echinorinchi  inflssi  nella  mucosa. 

Ech.  polyacanthus  Crepl.  adulto.  ) 

„  ,  , .  „  ,  „  .  ,  ,  Da  un  Circus  cyaneus  L.. 

Ech.  inaequalis  Rud..  Femmma  adulta  ) 

Larva  di  Ech.  polyacanthus  Crepl..  Forma  estroflessa  ottenuta  per  compressione.  La 
tromba  6  in  parte  introflessa. 

Ech.  cinctus  Rud..  (Dal  Bremser). 
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DAL  LABORATORIO  DI  FISIOLOGIA  SPERIMENTALE 
DEL  R.  ISTITUTO  DI  STUDI  SUPERIORI  IN  FIRENZE 


IL  CERVELLO  ANTERIORE  DEI  SELACEI 


MEMORIA 

DEL 

dott.  FILIPPO  BOTTAZZI,  Aiuto 

( lavola  12) 


I. 

Note  di  morfologia  generate. 

Sulla  fine  struttura  del  cervello  anteriore  dei  pesci  cartilaginei  e  sul  decorso 
delle  vie  nervose  di  esso,  esistono  ii  lavoro  dell’ Edinger  (1)  del  1888  e  il  mio  (2) 
del  1893,  entrambi  incompleti.  Nel  primo  sono  descritti  il  fascio  del  rrantello,  il 
fascio  basale  del  cervello  anteriore,  la  commissura  anteriore  e  il  fascio  media- 
no;  non  e  fatto  alcun  cenno  di  vie  olfattorie  centrali,  e  anclie  1’  ordinamento 
delle  cellule  nervose  e  descritto  in  modo  insufficiente.  Nel  secondo,  piu  die  il  de¬ 
corso  dei  fasci  nervosi,  io  aveva  in  mente  di  trattare  della  struttura  istologica 
della  parete  emisferica  di  questi  pesci,  da  un  punto  di  vista  generale. 

Osservai  pero,  che  una  gran  parte  delle  fibre  nervose  che  decorrono  nello 
strato  piu  esterno,  dovevano  essere  fibre  olfattorie,  e  che  la  struttura  del  cervello 
anteriore  dei  Selacei  non  era  cosi  semplico  come  apparirebbe  dalla  breve  descri- 
zione  e  dalle  figure  schematiche  dell’  Edinger. 

Dali’  osservazione  lunga  e  coscienziosa  delle  serie  di  tagli  frontali  e  sagittali 
che  gia  possedevo  e  di  altre  latte  recentemente,  dall’  osservazione  cioe  comples- 
siva  di  dieci  cervelli  di  pesci  cartilaginei,  cosi  distribuiti  : 

un  cervello  di  Dasyhatis  aslerias , 

»  »  »  Squatina  angelus , 

»  »  »  Scyllium  catulus , 


(1)  L.  Edinger.  Uvtersuchungen  iiber  die  vergleichende  Anatomic  des  Gehirns.  I  Das  Vorder- 
hirn.  Frankfurt  a.  M.,  1888. 

(2)  F.  Bottazzi.  Intorvo  alia  corteccia  cerelrale  e  specialmertle  intorno  alle  fibre  nervose  in- 
tracorticali  dei  vertebrati,  in  questo  guornale.  vol.  Ill,  fasc.  3,  1893. 
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tre  cervelli  di  Scyllium  canicula, 

due  »  »  Mustelus  vulgaris , 

»  »  »  Raja  clavata, 

lio  tratto  la  seguente  descrizione,  la  quale,  se  non  e  assolutamente  completa,  per¬ 
che  il  semplice  metodo  anatomico  in  animali  adulti  non  puo  essere  sufficiente  a  chia- 
rire  tutte  le  particolarita  strutturali,  e  certo  molfco  piu  completa  di  quella  dell’  E- 
dinger  e  della  mia  precedente. 

Io  tornero  in  modo  speciale  su  cio  che  1’  Edinger  aveva  gia  scoperto  sin  dal 
1888  a  proposito  di  ciascuna  delle  parti  da  lui  descritte,  ma  molto  brevemente, 
perche  i  lavori  dell’ illustre  ed  esatto  osservatore  sono  notissimi;  e  ciascuno 
potra  vedere  da  se  quanto  io  ho  potuto  aggiungere  di  nuovo  e  quanto  modifi- 
care. 

Ho  creduto  anche  di  potermi  esimere  dalla  fatica  di  rifare  la  bibliografia  so- 
pra  quest’  argomento,  sia  perche  essa  e  contenuta  nei  lavori  dell’ Edinger  (1)  e 
nel  mio,  sia  perche  poco  o  nulla  vi  si  trova  che  riguardi  la  fine  struttura  del 
proencefalo  dei  Selacei,  mentre  abbondano  le  descrizioni  macroscopiche  di  esso. 

Prima  pero  di  parlare  della  fine  anatomia,  e  necessario  che  anch’io  tocclii 
alcuni  punti  dell’anatomia  macroscopica  del  proenocefalo  dei  Selacei. 

L’asserzione  dell’ Edinger,  che  le  Raie  non  abbiano  ventricoli  laterali,  asser- 
zione  alia  quale  anch’io  prestai  fede  per  un  momento,  non  e  esatta.  Tutti  i  pesci 
cartilaginei  hanno  due  ventricoli  laterali,  bene  sviluppati  (come  nel  Mustelus , 
Scyllium ,  ecc.),  o  rudimentali  e  quasi  impercettibili  e  spesso  segnalati  solo  dal- 
l’ordinamento  delle  fibre  nervose  e  da  grossi  vasi  sanguigni  che  li  riempiono 
quasi  per  intero  (come  nella  Raja,  Squatina ,  ecc.)  (2).  Questi  ventricoli  late¬ 
rali  sono  racchiusi  in  due  emisferi  simmetrici,  aventi  pareti  piu  o  meno  spesse, 
piu  o  meno  evolute  nella  loro  struttura,  piu  o  meno  differenziate.  In  quei  Selacei, 
nei  quali  furono  negati  i  ventricoli  laterali,  questi  trovansi  solamente  nei  tagli 
pin  distali,  perche  non  sono  che  due  espansioni  antero-laterali  simmetriche,  brevi 
e  piccolissime,  della  piccola  cavita  della  vescicola  cerebrale  anteriore  primitiva, 
la  quale  distalmente  passa  nel  III  ventricolo.  Tutto  il  cervello  anteriore  in  questi 
Selacei  e  fatto  da  una  massa  compatta  di  sostanza  nervosa  e  di  nevroglia,  nella  cui 
regione  distale  i  due  ventricoli  sono  scavati  in  forma  di  due  piccoli  cunicoli. 

Nel  Mustelus  vulg.  i  due  emisferi,  nella  loro  parte  piu  prossimale,  sono  quasi 
del  tutto  separati  l’uno  dall’altro,  in  forma  di  due  vescicole  indipendenti  (fig.  3). 
Negli  altri  Selacei,  gli  emisferi  sono  riuniti  insieme  per  la  loro  parete  mediale. 
Le  due  cavita  ventricolari,  nella  regione  distale  del  proencefalo,  che  e  piu  ricca 


(1)  Ved.  loc.  cit. ;  ved.  anche:  Id.,  II  Das  Zwischenlirn,  Frankfurt  a.  M.,  1892. 

(2)  Avendo  dovuto,  disegnare  le  figure  6,  7,  8,  rappresentanti  taglt  frontali  e  sagittale  di 
Squatina  any.  e  di  Raja  cl.,  in  dimensioni  piccole,  di  poco  superiori  al  naturale,  mi  e  stato  im- 
possibile  mettere  in  evidenza  i  ventricoli  laterali,  che  son  quasi  impercettibili  a  occhio  nudo. 
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di  fibre  nervose  ed  ha  una  struttura  piu  complessa,  si  fondono  in  una  sola  ca¬ 
vita,  perche  a  grado  a  grado  spariscono  le  due  pareti  mediane,  die  insieme  riu- 
nite  costituiscono  in  avanti  un  grosso  setto  interventricolare.  Questa  cavita  Ulri¬ 
ca  (fig.  1)  corrisponde  al  resto  della  cavita  della  vescicola  cerebrale  anteriore 
primitiva. 

La  forma  esteriore  del  proencefalo  varia  nolle  diverse  specie  di  pesci  cartila- 
ginei;  e  si  puo  dire  che  esista  vino  sviluppo  progressive  della  vescicola  cerebrale 
anteriore,  in  direzione  prossimale,  dalle  Raie  agli  Squali.  Ma  anche  tra  gli  Squali 
vi  sono  delle  differenze  a  questo  riguardo:  p.  e.,  lo  Scyllium  canicala  non  ha  i 
due  emisferi  cosi  difFerenziati,  cosi  separati,  nella  loro  parte  piu  prossimale,  l’uno 
daH’altro,  come  il  Mustelus  vulgaris ,  nel  quale  sono  divisi  in  avanti  da  una  pro¬ 
funda  incisnra,  che,  prolungandosi  sulle  superficie  dorsale  e  ventrale  del  man- 
tello,  forma  il  Sulcus  medianus  dorsualis  ct  venlralis.  Notisi  che  in  corrispon- 
denza  della  suddetta  incisnra,  che  e  un  primo  accenno  alia  Scissura  interliemi- 
sphacrica  dei  vertebrati  superiori  e  ricorda  uno  stadio  dello  sviluppo  ontogene- 
tico  del  mantello  di  questi,  manca  ogni  traccia  di  falce,  la  quale  e  una  formazio- 
no  che  comparisce  assai  piu  tardi  della  divisione  dei  due  emisferi  cerebrali.  Nel 
proencefalo  dello  Scyllium  canicula ,  nel  quale  sono  anche  evidenti  i  solchi  me- 
diani  dorsale  e  ventrale,  esiste  sulla  superficie  dorsale  una  specie  di  largo  e 
poco  profondo  solco  trasversale,  che  accenna  a  una  suddivisione  del  cervello 
anteriore  in  una  regione  prossimale  e  in  una  distalo.  Un  solco  mediano  dorsale 
nelle  Raie  esiste  solo  nella  regione  piu  distale  ed  e  pochissimo  pronunziato.  La 
rimanente  parte  prossimale  presenta  una  superficie  regolarmente  convessa.  Inve- 
ce  nelle  Raie  esiste  molto  accentuata  un’incisura  trasversale  brevissima  sulla  su¬ 
perficie  anteriore  del  cervello,  la  quale  segna  approssimativamente  il  limite  tra  la 
superficie  dorsale  e  la  ventrale  (fig.  8).  Questa  incisura  trasversale  anteriore  e  ap- 
pena  accennata  nel  cervello  di  Scyllium  canicula  e  manca  affatto  nel  Mustelus. 
Molto  probabilmente  essa  corrisponde  al  punto  in  cui,  durante  la  vita  embrionale, 
esisteva  il  Lobus  olfactorius  impar  di  G.  v.  Kupfer,  recentemente  trovato  da 
Rabl-Riickhard  (1)  anche  in  embrioni  di  Selacei. 

Due  Sulci  laterales  dor  sued,  et  ventral,  segnano  piu  o  meno  nettamente  il 
limite  interno  della  regione  olfattoria  di  ciascun  lato,  in  tutti  i  Selacei. 

Sulla  forma  dei  ventricoli  laterali  dissi  qualche  cosa  nel  mio  precedente  la- 
voro,  a  proposito  della  Dasybatis. 

Negli  altri  Selacei  a  ventricoli  difFerenziati,  questi  hanno  una  forma  molto 
simile  a  quelli  della  Dasybatis. 

Non  posso  pero  tralasciare  di  aggiungere  qualche  particolarita  sopra  alcune 


(1)  H.  Rabl-Ruckhard.  Per  Loins  olfactorius  impar  der  Selachier;  in:  Anat.  Anz.,  Bd.  VIII, 
1893,  n.  21-22,  pag.  728. 
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prominenze  che  si  osservano  sulla  superflcie  ventricolare  della  parete  emisferica 
degli  Squali,  in  generale.  e  particolarmente  del  Mustelus. 

La  parete  dorsale,  medialmente,  la  dove  e  con  la  superflcie  esterna,  in  con- 
tatto  con  la  parete  dell’opposto  lato,  si  curva  ad  uncino,  formando  una  prominen- 
za  nella  cavity  ventricolare,  similmente  a  cio  che  descrissi  nel  cervello  anteriore 
degli  Anfibi.  Da  questa  regione,  che  cliiamero  provvisoriamente  regione  uncinata 
(fig.  2,  U),  e  che  si  trova  negli  Squali,  nascono  una  quantita  di  fibre  e  altre 
vi  terminano,  le  quali  in  parte  sono  in  relazione  col  sistema  della  clecussatio 
transversa  inf erliemisyhacrica  (che  sara  descritto  in  seguito),  in  parte  col  fasci¬ 
culus  sagitlalis  ,  che  mi  sembra  omologo  al  Fasciculus  cortico-mcdialis  da  me 
gu\  descritto  nella  Dasybalis  ast.  e  negli  Anfibi. 

II  piccolo  ganglio  mediale  basale,  che  descrissi  nella  Dasybatis ,  esiste  anche, 
e  molto  pin  pronunziato,  negli  Squali  e  particolarmente  nel  Mustelus ;  ma  in  tutti 
da  origine  a  scarsissime  fibrille  nervose  (fig.  2,  glmb). 

La  superflcie  ventricolare  della  parete  emisferica  laterale  presenta  delle  on- 
dulazioni,  come  nel  proencefalo  degli  Anfibi;  ma,  contrariamente  a  cio  che  os- 
servasi  in  questi,  lo  strato  cellulare  non  segue  quelle  ondulazioni,  ed  e  invece 
situato  in  una  linea  parallela  alia  superflcie  esterna  dell’emisfero,  la  quale  non 
presenta  ondulazioni  di  sorta.  Nella  regione  piu  prossimale  queste  lievi  ondula¬ 
zioni  interne  spariscono.  Anche  cio  dimostra  che  esse  non  hanno  punto  il  signi- 
ficato  loro  attribuito  negli  Anfibi,  e  che  sono  puramente  accidentali. 

La  prominenza  che  si  osserva  sulla  parete  ventrale,  in  cui  son  contenuti 
gruppi  cellulari  o  fibre  nervose  abbondanti,  ha  un  significato  affatto  diverso,  per- 
che  appartiene  alia  formazione  del  ganglio  basale. 

La  parete  ventrale  del  cervello  anteriore  dei  Selacei  e,  del  resto,  la  piu  im- 
portante  e  la  piu  complessa,  come  si  vedra  dalla  descrizione  che  ne  faro  in  seguito. 

Dopo  queste  brevi  note  di  morfologia  generale,  credo  di  esporre  alcune  consi- 
derazioni  critiche  sopra  una  pubblicazione  apparsa  recentemente,  la  quale  con- 
tiene  affermazioni  affatto  nuove,  e  che  toglierebbero  ogni  valore,  anzi  ogni  fon- 
damento,  alle  mie  osservazioni,  se  non  si  riuscisse  a  togliere  ogni  fondamento  a 
quelle.  F.  K.  Studnicka  (1)  afferma  ripetutamente  che  i  Selacei,  anche  adulti,  pos- 
seggono  «  ein  unpaares  Grosshirn  »,  e  si  prefigge  di  voler  dimostrare,  contro  Rabl- 
Riickhard  ed  Edinger,  che  «...  das  Selachier  gehirn  uns  als  eine  selbstiindige, 
von  dem  Gehirn  der  iibrigen  Granioten  stark  abweichende  Bildung  erscheint  ». 

Lo  Studnicka  sostiene  quindi  un  concetto  opposto  a  quello  che  io  mi  propon- 

0 

go  di  dimostrare.  Mi  preme  di  aggiungere  alcune  altre  parole  delPAutore,  molto 
significanti:  «...  pero  la  cosa  ha  bisogno  di  ulteriori  ricerche,  e  propriamente 


(1)  F.  K.  Studnicka.  Zur  Lijsung  einiger  Fragen  aus  der  Morphologic  des  Vorderhirns  der 
Cranio  ten;  in:  Anat.  Anz.  Bd.  IX,  1894,  n.  10,  pag\  307. 
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sopra  tag'll  trasversali  (leggi  frontali)  e  non  solamente  sopra  (agli  mediani  (leg- 
gi  sagittali),  quali  ora  sono  generalmente  usati  ». 

Una  critica  giustamente  acre  di  questa  pubblicazione  e  stata  fatta  da  Rabl- 
Riickhard  (1),  il  quale  basandosi  solamente  sull’esame  macroscopico  del  cervello 
anteriore  dei  Selacei,  ha  facilmente  abbattuto  tutte  le  ipotetiche  afFermazioni 
dello  Studnicka.  Io  potrei  ap'giungere  i  criteri  tratti  dallo  studio  della  fine  strut- 
tura  di  quell’organo,  dalla  parita  e  simmetria  dei  sistemi  di  fibre  e  dalf  ordina- 
mento  delle  cellule  nervose,  e  soprattutto  dai  sistemi  commissurali,  giacclie  mi 
sembra  evidente  che  cio  che  caratterizza  meglio  la  parita  di  an  segment o  del- 
Vasse  nervoso  centrale ,  sono  i  sistemi  commissurali  in  esso  contenuti.  Ma,  fa- 
cendo  cio,  ripeterei  inutilmente  quanto  e  detto  nei  lavori  dell’Edinger  e  nel  mio 
non  conosciuto  dallo  Studnicka,  e  dovrei  riassumere  anticipatamente  il  contenuto 
della  presente  memoria  (2). 


II. 

Cellule  nervose. 

L’Edinger  ha  descritto  tre  gruppi  cellulari.  Due  si  troverebbero  in  corrispon- 
denza  dello  Stamm  gang  lion,  uno  dorsale  e  uno  ventrale:  dal  primo  nascerebbe  il 
fascio  hasale  del  cervello  anteriore,  e  nel  secondo  terminerebbero  le  fibre  della 
commissura  anteriore.  Un  terzo  gruppo  starebbe  nella  regione  pin  occipitale  del 
mantello,  «  ziemlich  dicht  iiber  dem  Vcntrikeldach,  aus  der  ein  markhaltiger 
Nervenbiindel  entspringt,  das  Mantelbiindel  ». 

Sulla  situazione  dei  primi  due  gruppi  descritti  dall’ A.,  non  e  possibile  farsi 
un’idea  chiara,  perche  egli  non  li  ha  disegnati.  E  probabile,  pero,  che  corrispon- 
dano  ai  due  gruppi  cellulari  da  me  disegnati  nella  fig.  4:  uno  situato  immediata- 
mente  sotto  la  superficie  ventricolare  e  che  lateralmente  si  prolunga  alquanto, 
l’altro  piu  vicino  alia  superficie  hasale  della  parete  ventrale  (fig.  4,  strc  2°, 
strc  3 °). 

11  terzo  gruppo  descritto  da  Edinger  non  e  che  una  parte,  quella  da  lui  vo- 
duta,  d’un  intero  ed  esteso  strato  cellulare,  il  quale,  situato  nella  parte  piu  e ster¬ 
na  della  parete  cerebrale,  poco  sotto  alia  pia  madre,  ricopre  tutto  l’emisfero,  dal 
punto  in  cui  ad  esso  s’attacca  il  lobo  olfattorio  sino  alia  linea  mediana. 


(1)  H.  Rabl-Ruckhard.  Das  Vorderhirn  der  Cranioten;  in:  Anat.  Anz.  Bd.  IX,  1894,  n.  17, 
pag.  536. 

(2)  Durante  la  correzione  delle  bozze  di  stampa  della  presente  me.i  oria,  e  comparsa  una  ri- 
sposta  dello  Studnicka  alia  nota  critica  del  Rabl-Riickhard.  (Ved.  in:  Anat.  Anz.  Bd.  IX,  n.  22> 
1894).  Egli  si  difende  da  alcune  delle  accuse  mossegli  da  quest’ultimo,  ma  non  parla  in  parti- 
colar  modo  del  proencefalo  dei  Selacei  e  della  imparita  di  quest’organo  da  lui  sostenuta. 
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E  lino  strato  cellulare  simile  a  quello  che  si  osserva  nella  parete  cerebrale 
degli  Anfibi  e  dei  Rettili,  con  la  differenza  che  in  quest!  lo  strato  cellulare  6  si- 
tuato  all’interno,  in  vicinanza  della  superficie  ventricolare,  mentre  negli  Elasmo- 
branchi  occupa  la  parte  esterna  della  parete  emisferica,  e  separa  lo  strato  mole- 
colare  subpiale,  in  cui  decorrono  le  fibre  olfattorie  centrali,  dagli  strati  interni. 

E  uno  strato  unito,  compatto,  formato  di  cellule  nervose  grosse,  poliedriche, 
piramidiformi,  che  si  decolorano  difflcilmente.  Esso  non  esiste  solamente  nella  re- 
gione  piii  distale,  come  farebbero  credere  le  parole  di  Edinger,  ma  anche  nella 
regione  centrale  e  frontale,  benche  assottigliato.  Io  insisto  dunque  sul  fatto  che 
non  si  puo  parlare  di  un  gruppo  cellulare  limitato;  ma  si  deve,  nel  cervello  an- 
teriore  dei  Selacei,  parlare,  come  se  ne  parla  a  proposito  del  cervello  anteriore  degli 
Anfibi  e  dei  Rettili,  di  uno  strato  cellulare  esteso  a  tutto  il  mantello  cerebrale. 

Un  altro  straterello  di  cellule  nervose  molto  grosse,  piu  grosse  di  quelle  dello 
strato  dorsale,  che  nel  Mustelus  ho  veduto  di  forma  nettamente  piramidale,  esi¬ 
ste,  in  tutta  l’estensione  del  cervello  anteriore,  nella  parete  ventrale  di  questo  e 
propriamente  in  corrispondenza  della  parte  basale  del  ventricolo  laterale,  nello 
strato  piu  superficiale. 

II  gruppo  cellulare  situato  sotto  alia  superficie  ventricolare  della  parete  ven¬ 
trale,  la  dove  si  raccoglie  il  fascio  basale,  fu  gia  da  me  accennato.  Altre  cellule 
nervose,  aggruppate  insieme,  si  osservano  lateralmente  all’angolo  basale  esterno  del 
ventricolo  laterale.  Tutti  questi  elementi  cellulari,  contenuti  nella  parete  ventrale, 
danno  origine  a  fibre  del  fascio  basale,  o  sono  in  relazione  con  la  commissura 
dei  fasci  basali. 

Cellule  nervose,  che  facilmente  si  decolorano,  si  vedono  disseminate  negli  strati 
interni  della  parete  cerebrale  e  nella  parete  mediale  di  ciascun  emisfero,  nella  quale 
uno  strato  cellulare  distinto  non  esiste.  Talora  queste  cellule  interne  sono  unite 
a  gruppi  di  tre,  quattro  e  piu,  e  ricordano  le  cellule  contenute  entro  una  capsula 
comune  del  tessuto  cartilagineo. 

Forse  esistono  anche  qui  cellule  simili  a  quelle  descritte  da  S.  Ramon  y  Ca- 
jal  nello  strato  molecolare  del  mantello  degli  altri  vertebra ti;  ma  sono  necessari 
speciali  processi  di  colorazione  (processo  di  Golgi)  per  metterle  in  evidenza.  Lo 
strato  molecolare  esterno,  in  questi  pesci,  e  occupato  dalle  innumerevoli,  sottilissi- 
me  fibre  mieliniche  provenienti  dalla  regione  olfattoria,  le  quali  non  lasciano  di- 
stinguere,  quando  sono  colorate,  come  col  processo  di  Weigert-Pal,  alcun  elemento 
cellulare  in  mezzo  ad  esse. 

Tanto  le  cellule  degli  strati  dorsale  e  ventrale,  quanto  le  cellule  disseminate, 
sono  molto  piu  scarse  nei  pesci  cartilaginei  che  hanno  ventricoli  laterali  appena 
visibili,  mentre  sono  abbondanti  negli  altri,  a  ventricoli  molto  sviluppati. 

Tutte  le  particolarita  qui  descritte  si  riferiscono  alia  regione  distale  e  centrale 
del  proencefalo  degli  Squali. 

Nelle  Raie  gli  elementi  cellulari  sono  cosi  disseminati,  in  mezzo  all’abbon- 
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danto  massa  di  nevroglia,  che  non  6  possibile  distinguerli  nettamente;  inoltre  manca 
in  questi  pesci,  ogni  ordinamento  e  stratificazione. 

In  quanto  alia  regione  piu  prossimale  del  cervello  anteriore  degli  Squali,  sic- 
come  in  questa  la  stratificazione  delle  cellule  e  la  disposizione  delle  fibre  nervose, 
presentano  delle  particolarith  mol  to  intcressanti  e  afl'atto  singolari,  cosi  ho  prefe- 
rito  trattarne  in  un  capitolo  speciale. 


III. 

Vie  olfattorie  centrali. 

E  noto  che  nei  pesci  cartilaginei  i  lobi  olfattori  sono  attaccati  lateralmente  alia 
parte  distale  e  basale  del  cervello  anteriore,  e  che  i  lobi  sono  in  connessione  con 
i  bulbi  olfattori  (che  presentano  varia  forma  nelle  diverse  specie)  per  mezzo  d’un 
tratto  olfattorio  di  varia  lunghezza.  Nello  Scyllium  canicula ,  i  bulbi  sono  cosi  vicini 
ai  lobi,  ai  quali  sono  legati  da  un  tratto  spesso  e  brevissimo,  che  in  un  medesimo 
taglio  frontale  si  puo  osservare  la  parte  corrispondente  di  emisfero,  di  lobo  e  di 
bulbo  olfattorio  (fig.  4).  Cio  e  della  massima  importanza  per  conoscere  il  decorso 
delle  fibre  olfattorie  centrali.  Queste,  infatti,  dal  lobo  olfattorio  montano  nello  strato 
piu  esterno  della  parete  emisferica  dello  stesso  lato,  rivestendola  di  un  fitto  strato 
di  fibre,  che,  piu  numerose  nelle  parti  piu  laterali  e  distali,  vanno  diminuendo  di 
numero  verso  la  linea  mediana  dorsale  e  verso  le  regioni  prossimali.  Lungo  il 
loro  decorso  queste  fibre,  che  sono  le  piu  sottili,  mandano  molte  collaterali  verso 
lo  strato  cellulare,  che  si  trova  all’interno,  nel  quale  poi  esse  stesse  terminano. 
Anche  nella  parete  ventrale  dell’emisfero  giungono  fibre  provenienti  dalla  regione 
olfattoria  dello  stesso  lato,  le  quali  si  portano  verso  lo  strato  cellulare  basale  de- 
scritto  sopra,  e  verso  la  linea  mediana.  Credo  che  relativamente  a  queste  cellule 
nervose,  le  fibre  olfattorie  ventral i  si  comportino  nello  stesso  modo  come  le  dorsali 
alle  cellule  dello  strato  dorsale.  Giascun  emisfero  e  dunque  per  intero  nella  sua 
parte  dorsale  e  distale,  e  in  gran  parte  nella  ventrale,  avvolto  come  da  una  cuffia 
di  fibre  nervose  esilissime,  provenienti  dalla  regione  olfattoria  omolaferale. 

Relativamente  all’apparato  olfattorio,  la  diflerenza  tra  le  Raie  e  gli  Squali  non 
sta  nello  sviluppo  che  presenta  l’organo  olfattorio  periferico,  che  e  ugualmente 
bene  sviluppato  in  tutti  i  pesci  cartilaginei,  ma  nell’espansione  centrale  o  cere- 
brale  della  via  olfattoria.  Tale  espansione  e  abbondantissima  negli  Squali,  ed  e,  in- 
vece,  scarsissima  negli  elasmobranchi  a  ventricoli  laterali  rudimentali. 

Ora,  considerando  che  dallo  strato  cellulare  del  mantello  si  origina  un  sistema 
di  fibre  nervose,  che  mette  in  connessione  il  proencefalo  col  mesencefalo,  in  cui 
altri  sistemi  nascono,  che  sono  in  connessione  funzionale  con  segmenti  piu  caudali 
dell’asse  cerebro-spinale,  si  deve  supporre  che  un’azione  importante,  in  questi  ani- 
mali,  debbano  esercitare  sulle  vie  cerebrifughe  le  sensazioni  olfattorie,  benche 
non  siamo  in  grado  di  conoscere  quale  essa  sia. 


232 


F.  Bottazzi 


Gio  che  qui  ho  descritto  si  riferisce  alle  regioni  centrale  e  distale  del  proen- 
cefalo  dei  Selacei.  Nelle  regioni  piu  prossimali  del  cervello  degli  Squali,  e  spe- 
cialmente  del  Mustelus ,  nel  quale,  come  dissi,  gli  emisferi  cerebrali  anteriormente 
sono  affatto  indipendenti  l’uno  daH’altro,  le  relazioni  anzidette  non  sono  piu  rico- 
noscibili,  e  si  vede  tutto  l’emisfero  essere  circondato  da  uno  strato  di  fibre  ner- 
vose,  dal  quale  moltissime  fibre  assai  sottili  e  tortuose  si  staccano,  dirigendosi  verso 
gli  strati  piu  interni,  che  sono  occupati  da  un  intreccio  fitto  di  fibre  mieliniche, 
di  cui  faro  la  descrizione  particolareggiata  in  seguito. 

Ho  cercato  a  lungo  so,  oltre  che  per  la  Commissura  olfactoria  (che  descri- 
vero  insieme  con  gli  altri  sistemi  commissurali),  in  alcun  altro  modo  la  regione 
olfattoria  d’un  lato  si  metta  in  relazione  con  l’emisfero  controlaterale. 

Osservando  molti  tagli  di  cervelli  appartenenti  a  diversi  Selacei,  si  riceve 
spesso  l’impressione  che,  in  corrispondenza  delle  linee  mediane,  dorsale  e  ven- 
trale,  vi  sia  un  incrociamenlo  di  tibre  provenienti  dalle  rispettive  regioni  piu  late- 
rali  di  ciascun  emisfero.  Sulle  fibre  che  s’incrociano  lungo  il  solco  mediano  dor- 
sale  tornero  in  seguito ;  ma  sin  d’ora  posso  dire  che  non  sono  fibre  olfattorie. 

m 

Le  fibre  che  si  vedono  incrociarsi  lungo  la  linea  mediana  basale,  e  che  nel  mio 
precedente  lavoro  descrissi  coi  nomi  di  Decussaiio  oentralis  et  dorsualis  della 
base  del  proencefalo,  e  molto  probabile  che  siano  fibre  olfattorie.  Queste  fibre  incro- 
ciantisi  lungo  la  linea  mediana  basale,  ho  veduto  essere  abbondantissime  nella  Da- 
sybaiis  asterias  (fig.  2,  dd ,  do  del  mio  precedente  lavoro),  e  in  numero  discreto 
nello  Scyllium  e  nel  Mustelus  (fig.  2,  fo  2 °;  fig.  4,  fo  23).  Pero  e  molto  difficile 
stabilire  con  precisione  di  che  natura  siano  le  fibre  che  s’  incrociano.  Potrebbero 
appar-tenere  al  sistema  del  fascio  mediano  o  al  fascio  sagittale;  potrebbero  essere 
fibre  che  dalla  parete  mediate  di  un  emisfero  vadano  al  fascio  basale  dell’  opposto 
lato.  In  ogni  modo,  richiamo  l’attenzione  sopra  questo  incrociamento  di  fibre  ven- 
trali,  ritenendo  molto  probabile  che  si  tratti  di  fibre  olfattorie,  che  si  portano 
alia  parete  mediale  controlaterale.  Fibre,  che  battono  la  stessa  via  di  queste  in- 
crociantisi,  prima  di  raggiungere  la  linea  mediana  si  portano  nella  parete  me¬ 
diale  dello  stesso  lato. 

In  animali  adulti,  le  fibre  mielinizzate  appartenenti  a  sistemi  diversi  sono,  in 
piccolo  spazio,  talmente  stipate  tra  loro,  che  non  e  facile  stabilirne  l’origine  e  la 
natura.  Cio  non  ostante,  io  propendo  a  credere  che  le  fibre  incrociantisi  lungo  la 
linea  mediana  basale  siano  fibre  olfattorie;  anche  perche,  la  dove  la  commissura 
olfattoria  non  ancora  esiste,  si  vede  nettamente  che  alcune  fibre  provenienti  dalla 
regione  basale  del  lobo  olfattorio  di  un  lato,  si  portano  nella  parete  mediale  dello 
stesso  e  dell’opposto  lato. 

Ulteriori  ricerche,  basate  specialmente  sull’  osservazione  della  varia  epoca  di 
mielinizzazione  di  questi  differenti  sistemi,  metteranno  in  chiaro  se  veramente 
esista  quest’ incrociamento  basale  delle  vie  olfattorie  centrali. 
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IV. 

Sistemi  Che  mettono  in  relazione  il  cervello  anteriore  con  segmenti  piu  caudali 

dell’  encefalo. 

1.  Sul  Fasciculus  pallii ,  come  propongo  di  chiamare  il  «  Mantelbiindel  »  di 
Edinger,  non  ho  nulla  di  nuovo  a  dire. 

Esso,  nascendo  dalle  cellule  dello  strato  dorsale,  decorre  nel  canto  mediale  e 
dorsale  di  ciascun  ernisfero  in  forma  di  fascetti  di  fibre  abbastanza  separati  fra 
loro.  La  curva  che  esso  descrive  per  portarsi  verso  la  base  del  cervello  interme¬ 
diary,  dove,  secondo  1’ Edinger,  si  decussa,  si  pud  veder  bene  nelle  figure  sche- 
matiche  dello  stesso  Autore.  Nelle  mie  figure,  dove  e  indicato  con  le  lettere  fp , 
se  ne  vede  la  sezione  trasversale,  trattandosi  di  tagli  frontali.  Nella  figura  7  si 
vede  benissimo  il  discendere  dei  fasci  del  mantello  verso  la  base  dell’ encefalo,  nel 
punto  in  cui  attraversano  il  sistema  di  fibre  della  Decussatio  transversa  interhe- 
mispliaerica. 

Il  fascio  del  mantello  e  composto  di  grosse  fibre,  che,  spesso,  giunte  in  vici- 
nanza  della  linea  mediana,  si  ripiegano  per  curvarsi  in  direzione  longitudinale. 
Nei  tagli  frontali  esso  apparisce  suddiviso  in  fascetti  dalle  fibre  orizzontali  che 
lo  attraversano. 

Le  fibre  che  lo  costituiscono  s’originano  dalle  cellule  dello  strato  dorsale,  e 
forse  anche  in  parte,  dalle  cellule  nervose  disseminate  degli  strati  interni. 

2.  Il  Fasciculus  basalts  proencephali  (Basalbiindel  des  Yorderhirns,  di  Edin¬ 
ger)  e  una  formazione  complessa.  Esso  risulta  di  piu  fasci,  che  hanno  differente 
origine  e  concorrono  a  costituirlo,  senza  tener  conto  di  fibre  che,  per  la  commis- 
sura  dei  fasci  basali,  gli  si  possono  aggiungere  provenienti  dall’ ernisfero  contro- 
laterale. 

Il  fascio  principale  che  vi  concorre  nasce  dallo  Stammganglion,  che  e  situato 
nella  parte  basale  della  parete  emisferica  laterale,  alPinterno  della  regione  olfat- 
toria,  e  nella  parete  ventrale.  Questo  fascio  principale  circonda  Pangolo  basale 
esterno  del  ventricolo  laterale,  passa  dunque  a  lato  e  poi  sotto  di  questo  e  va  in 
direzione  antero-posteriore. 

Dallo  strato  basale  di  cellule  da  me  descritto  nella  parete  ventrale  di  ciascun 
ernisfero  si  sviluppa  un’altra  parte  del  Fasciculus  basalis.  Le  fibre  che  costitui¬ 
scono  questa  seconda  parte  decorrono  prima  in  direzione  antero-posteriore  nella 
parte  esterna  della  parete  ventrale,  cio  che  si  osserva  assai  bene  in  tagli  sagit- 
tali  del  cervello  anteriore,  e  poi  si  ripiegano  in  alto  dirigendosi  verso  il  ventri¬ 
colo  laterale,  dove  sono  le  altre  fibre  del  fascio  basale. 

Sono  queste  fibre,  che  s’intrecciano  con  le  fibre  olfattorie  basali  decorrenti 
in  senso  orizzontale,  che  formano  quello  straterello  di  sostanza  bianca,  che  riveste 
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la  superficie  basale  di  ciascun  emisfero.  II  modo  e  la  forma,  con  cui  le  dette  fibre 
ascendono  verso  il  ventricolo  laterale,  sono  dei  piu  singolari.  Aggruppate  in  fa- 
scetti  eleganti,  salgono  dalla  superficie  esterna  verso  la  superficie  ventricolare 
della  parete  emisferica  ventrale,  con  un  decorso  ondulato,  e  talora  serpiginoso,  in 
modo  che  nel  taglio  appariscono  interrotte,  e  perfettamente  simmetriche  nei  due 
lati  (fig.  2  e  4). 

Questi  fascicoli  ascendenti,  intersecando  in  alto  la  commissura  dei  fasci  basali, 
con  questa  e  con  la  superficie  libera  basale  del  cervello,  limitano  uno  spazio  re- 
golarmente  trapezoide.  Tale  disposizione  e  comune  a  tutti  i  Selacei,  e  le  variazioni 
che  essa  presenta  non  sono  che  secondarie. 

Finalmente  al  fascio  basale  pervengono  fibre  provenienti,  molto  probabilmente, 
dalle  pareti  mediali. 

3.  II  fascio  mediano,  Fasciculus  meclianus ,  (Medianbiindel,  di  Edinger),  secon- 
do  Edinger  andrebbe  a  congiungersi  col  fascio  basale  in  un  fascio  unico. 

Questa  e,  infatti,  1’  impressione  che  si  riceve  quando  si  osserva  un  taglio  sa¬ 
gittate  di  un  emisfero  di  Raja  o  di  Squatina.  Sulle  origini  di  questo  fascio,  sul  suo 
decorso,  sulla  sua  probabile  destinazione  T  Edinger  non  dice  nulla  di  piu  preciso. 

II  fascio  mediano  e  piu  o  meno  sviluppato  a  seconda  delle  specie,  ed  ho  po- 
tuto  convincermi  che  esso  presenta  uno  sviluppo  inverso  a  quello  del  fascio  ba¬ 
sale.  Infatti  l’ho  veduto  nelle  Raie  e  nella  Basybatis,  in  cui  il  fascio  basale  si 
presenta  meno  ben  nettamente  costituito,  molto  sviluppato,  e  meno  negli  Squali. 

Il  suo  decorso  e  obliquo  d’avanti  in  dietro  e  d’alto  in  basso  (fig.  8  fm). 
Nella  Raja ,  esso  comincia  in  alto  e  in  avanti,  in  corrispondenza  dell’incisura  tra- 
sversale,  dove,  in  tagli  sagittali,  si  vedono  dei  fasci  di  fibre  tagliati  trasversalmen- 
te,  e  che  per  cio  sembrano  passare  da  un  emisfero  all’altro.  A  questa  porzione 
discendente  dalla  regione  anteriore  e  dorsale,  s’ aggiungono  fascetti  di  fibre  pro¬ 
venienti  dalla  regione  anteriore  e  ventrale.  E  dunque  tutto  un  sistema  di  fibre 
e  di  fascetti  di  fibre  nervose,  che  danno  origine  al  fascio  mediano,  il  quale  poi  di- 
scende  verso  la  regione  del  fascio  basale,  col  quale  pare  che  si  fonda  nel  punto 
corrispondente  alia  regione  di  passaggio  al  cervello  intermediario. 

Nei  tagli  frontali,  non  si  vedono  che  le  sezioni  trasversali  del  fascio  mediano, 
ora  nella  parte  dorsale  della  parete  emisferica  mediale,  ora  nella  parte  ventrale, 
a  seconda  che  si  osserva  un  taglio  piu  prossimale  o  piu  distale;  fatto  che  si  spiega 
benissimo,  ricordando  il  decorso  del  fascio  mediano  dall’alto  al  basso  e  d’avanti 
in  dietro  (fig.  2  e  fig.  5).  In  questi  tagli  frontali  si  vede  anche  una  quantita  conside- 
revole  di  fibre  sottilissime  e  tortuose,  convergere  verso  il  fascio  mediano.  Nello 
Scyllium  canicula  e  pochissimo  sviluppato,  almeno  nei  cervelli  che  ho  avuto  a  mia 
disposizione.  Nel  Mustelus  si  vede  abbastanza  netto.  In  questo  pesce  si  osserva  inoltre 
molto  bene  una  formazione,  che,  secondo  me,  sta  ad  indicare  un  incrociamento  dei 
due  fasci  mediani  nell’ estremita  prossimale  e  dorsale  del  loro  decorso.  All’esterno 
della  Becussatio  transversa  inlerhemisphaerica  (un  sistema  commissurale  omologo 
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al  corpo  calloso  degli  altri  vertebrati,  chc  descriverd  in  seguito),  e  in  corrispondonza 
della  linea  mediana  dorsale,  esiste  un  (Itto  incrociamento  di  fibre  assai  sottili,  pro- 
venienti  dalle  regioni  piu  vicine  laterali  e  ventrali.  Mi  6  stato  impossibile  diso- 
gnare  con  molta  evidenza  quest’ incrociamento,  afi'atto  indipendente  dal  sistema 
commissurale  sottostante,  e  che  nei  preparati  che  io  posseggo  si  puo  nettamente 
osservare.  Esso  e  indicato  nella  fig.  2  con  le  lettere  dfm,  e  quel  punto  corrispon- 
de  al  punto  d’origine  del  fascio  mediano  nella  fig.  8.  Per  me  non  v’  ha  plcun 
dubbio  che  in  questo  punto  avvenga  un  incrociamento  delle  fibre  che  vanno  a  for- 
mare  il  fascio  mediano. 

L’unico  fatto  che  stia  per  l’ipotesi  di  Edinger,  secondo  la  quale  il  fascio  me¬ 
diano  e  il  fascio  basale  si  fonderebbero  insieme  in  un  fascio  unico,  e  che  entrambi 
si  dirigono  verso  la  regione  piu  distale  della  base  del  proencefalo,  dove  s’avvici- 
nano  talmente  che  sembrano  fondersi.  Dalla  descrizione  che  io  ho  fatto  del  fascio, 
e  dalla  sua  mielinizzazione  molto  tardiva,  talche  in  un  cervello  di  Scyllium  cani- 
cula  giovanissimo  non  mi  fu  possibile  di  trovarne  traccia,  risulterebbe  in  vece 
come  molto  piu  probabile  che  i  due  fasci,  mediano  e  basale,  fossero  indipendenti 
l’uno  dall’altro. 

4.  Verso  il  fascio  mediano  par  che  si  diriga  un  altro  piccolo  fascio,  decorrente 
entro  la  parete  mediale  di  ciascun  emisfero,  e  che  gia  descrissi  nella  Dasybatis 
col  nome  di  Fasciculus  cortico-medialis. 

Questo  fascetto,  che  piu  semplicemente  propongo  di  chiamare  Fasciculus  sa- 
gittalis,  ha  uno  sviluppo  considerevole  nella  Dasybatis  (fig.  5,  fs),  benche  si  rico- 
nosca  perfettamente  anche  negli  altri  Selacei. 

A  giudicare  dal  suo  modo  di  comportarsi  in  tagli  frontali  di  Dasybatis,  si  di- 
rebbe  ch’esso  appartenga  al  sistema  del  fascio  mediano ;  ma  nello  Scyllium  e  nel 
Mustelus  sembra  affatto  indipendente  da  questo.  Anche  questo  dubbio  puo  solo 
esser  chiarito  dallo  studio  di  cervelli  a  varia  epoca  del  loro  sviluppo. 

Le  fibre  del  fascio  sagittale  non  sono  prettamente  rettilinee,  ma  ondulate,  ser- 
piginose,  perche,  in  tagli  frontali,  esso  si  presenta  spesso  interrotto. 

Y. 

Sistemi  commissurali. 

Nella  regione  distale  del  proencefalo  di  tutti  i  Selacei  esistono  tre  sistemi  di 
fibre  commissurali,  uno  dorsale  e  due  ventrali. 

1.  Il  primo  e  formato  da  fibre  relativamente  gross©,  che  dalla  regione  dorsale 
del  mantello  d’un  lato  vanno  al  lato  opposto  attraversando  la  linea  mediana,  dove 
s’incrociano.  E  noto  che  negli  animali  inferiori  non  e  possibile  fare  una  distin- 
zione  precisa  di  fibre  commissurali  da  fibre  incrociate,  mantenendo  a  queste  espres- 
sioni  il  significato  che  siamo  abituati  a  dar  loro  a  proposito  dei  vertebrati  supe- 
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riori.  Spesso  fibre  commissurali  nel  sense  fisiologico  della  parola  s’  incrociano 
nella  linea  mediana.  Per  queste  ragioni  lio  creduto  di  dare  a  questo  sistema  dor- 
sale  il  norae  di  Decussatio  transversa  interhemisphaerica.  Essa  e  evidentissima 
nello  Scyllium  catulus  e  canicula  (  fig.  4,  dtie  ),  nel  Mustelus  vulgaris  (fig.  1 
e  2,  dtie),  nel  quale  e  situata  internamente  all’  incrociamento  dei  fasci  mediani, 
e  anche  nelle  Raie,  nelle  quali  si  puo  osservarla  solo  nei  tagli  piu  distali  (fig.  7, 
dtie).  In  tutti  essa  occupa  la  regione  corrispondente  al  resto  della  vescicola  cere- 
brale  anteriore  primitiva  non  divisa. 

Anteriormente  l’incrociamento  comincia  con  poche  fibre,  e  si  fa  sempre  piu 
fitto  posteriormente.  Le  fibre,  che  passano  da  un  emisfero  all’altro,  attraversano 
il  fascio  del  mantello,  gia  in  questo  punto  ben  costituito,  suddividendolo  in  fascetti 
di  fibre,  dei  quali,  in  tagli  frontali,  si  vedono  le  sezioni  trasversali  in  mezzo  alle 
fibre  commissurali. 

Le  fibre  anzidette  si  originano  da  tutta  la  parte  centrale  di  ciascun  emisfero, 
dalla  parte  cioe  situata  all’interno  dello  strato  cellulare.  Esse  si  raccolgono  in  fa¬ 
scetti  e  si  dirigono  verso  la  linea  mediana.  Mandano  per  via  numerose  fibrille 
collaterali,  le  quali  formano  un  intreccio  molto  fitto  in  tutta  la  parete  cerebrale, 
portandosi  sino  alia  superficie  ventricolare  da  un  lato,  e  sino  alio  strato  cellu¬ 
lare  dall’altro. 

Io  non  esito  un  momento  a  interpretare  questo  sistema  commissurale  del  cer- 
vello  anteriore  dei  Selacei,  prima  non  osservato  da  alcuno,  come  una  formazione 
omologa  al  corpo  calloso  degli  altri  vertebrati.  I  recenti  studi  sull’ anatomia  fine 
dell’encefalo  dei  vertebrati,  hanno  messo  in  chiaro  l’esistenza  di  una  formazione 
omologa  al  corpo  calloso,  negli  Anfibi  e  nei  Rettili.  Ora  si  puo  atfermare  che  i 
Selacei  non  fanno  eccezione  alia  regola,  perche  anch’essi  posseggono  questo  si¬ 
stema  destinato  ad  associare  le  funzioni  delle  due  meta  del  proencefalo;  sistema 
che  puo,  cosi,  esser  considerato  come  una  delle  piu  vecchie  formazioni  encefaliche. 
Ahlborn  (1)  disegno  col  nome  di  Commissura  anterior  un  sistema  commissurale, 
che  potrebhe  ricordare  quello  da  me  scoperto  nei  Selacei.  Ma  e  no  to  che  non  e 
ancora  risoluta  la  questione,  se  il  cervello  anteriore  dei  Petromizonti  vada  posto 
piu  accanto  a  quello  dei  Teleostei  che  a  quello  dei  Selacei. 

Perche  il  sistema  commissurale  disegnato  da  Ahlborn  possa  significare  un 
sistema  omologo  al  corpo  calloso,  che  e  dorsale  e  corticale,  e  necessario  che  si 
dimostri  contemporaneamente  nello  stesso  proencefalo  di  Petromyzon  un  altro  si¬ 
stema  commissurale  basale,  corrispondente  alia  comune  Commissura  anterior,  e 
indipendente  dal  primo.  Questa  ricerca  risolverebbe  anche  la  questione  se  le  due 
masse  laterali  di  sostanza  nervosa  del  proencefalo  di  Petromyzon  corrispondano 
ai  mantelli  degli  emisferi  dei  Selacei  o  ai  due  Stamm ganglien  dei  Teleostei  (E- 


(1)  Ahlborn.  Untersuchungen  iiber  das  Gehirn  der  Petromyzonten;  in:  Zeit.  Wiss.  Z.,  Bd. 
XXXIX,  Taf.  XV,  fig.  35,  Taf.  XVII,  fig.  50. 
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dinger).  Gio  non  ostante  Rabl-Riickharrl  (loc.  cit.)  cosi  si  esprime  :  «  Cio  che  Ahlborn 
disegna  quale  Commissura  anterior  6,  per  quanto  i  miei  preparati  (serie  di  tagli 
trasversali)  permettano  un  giudizio  sicuro,  un  sistema  di  fibre  che  unisce  le  meta 
dorsali  del  mantello  ». 

2.  Col  nome  di  Commissura  anterior  furono  descritti,  nei  vertebrati  inferiori, 
sistemi  diversi  di  fibre,  e  talora  nemmeno  appartenenti  al  cervello  anteriore.  Si 
pud  trovare  nelle  monografie  dell’  Edinger,  non  solo  un  breve  sunto  della  questio- 
ne,  raa  anche  indicate  le  fonti  dove  si  possano  attingere  notizie  piu  estese. 

Certo  e  che  nella  cosi  detta  Commissura  anterior  vanno  distinti,  per  quanto 
riguarda  i  Selacei,  due  sistemi  commissurali :  uno  che  mette  in  relazione  tra  loro 
i  due  fasci  basali,  l’altro  che  associa  le  due  regioni  olfattorie.  Esistono,  in  altro 
parole,  una  commissura  dei  fasci  basali  e  una  commissura  olfattoria. 

Per  debito  di  giustizia  bisogna  convenire  che  all’  Edinger  non  sfuggi  questa 
distinzione  importante.  Cost  egli  scrisse:  «  Als  drittes  markhaltiges  Biindel  des 
Yorderhirns  ware  die  oben  erwahnte  Commissura  anterior  zu  bezeichnen.  Bei 
den  Roche n  enthielt  sie  nur  wenige  markhaltige  Biindelchen,  bei  den  drei  un- 
tersuchten  Exemplaren  von  Scyllium  catulus  aber  sah  ich  ausser  diesen  die 
Stammganglien  verbindenden  Nerven  noch  machtige  markhaltige  Ziige  zwischen 
den  grossen  Riechlappen  dieser  Thiere  dahinziehen  ». 

Questi  due  sistemi  commissurali  presentano  uno  sviluppo  diverso  nei  vari  Se¬ 
lacei  che  ho  studiato. 

Nella  Raja  e  nella  Squatinci  esiste  principalmente  sviluppata  la  commissura  dei 
fasci  basali  (fig.  G).  Essa  pero  sorpassa  alquanto,  da  un  lato  e  dall’ altro,  la  regione 
dei  gangli,  e  anche  fibre  dalle  parti  piu  laterali  si  dirigono  verso  la  commissu¬ 
ra.  Una  commissura  olfattoria  ben  distinta,  quale  descrivero  negli  altri  Selacei, 
in  questi  non  esiste.  Se  qualclie  fibra,  indipendentemente  dalla  commissura  dei 
fasci  basali,  si  vede  attraversare  la  linea  mediana  basale,  non  si  puo  esser  sicuri 
che  parta  dalla  regione  olfattoria  d’ un  lato  per  andare  all’  altra.  Per  non  negare 
affatto  alle  Raie  una  commissura  olfattoria,  potrebbe  anche  ammettersi  che  alcu* 
ne  fibre  olfattorie  commissurali  fossero  contenute  noil’  unica  Loro  commissura. 
Nulla  pero  conforta  quest’ ipotesi:  il  grosso  fascio  teso  tra  i  due  gangli  basali  si 
mostra  sempre  unito  e  compatto,  e  non  accenna  in  alcun  punto,  a  presentarsi 
composto  di  due  parti  distinte. 

Nella  Dasybatis  asterias  la  commissura  olfattoria  presenta  uno  sviluppo  molto 
considerevole,  ed  e  costituita  da  un  grosso  fascio  di  fibre  mieliniche  (v.  mio  pre- 
cedente  lavoro,  fig.  2),  che  vanno  da  una  regione  olfattoria  all’  altra,  passando 
per  lo  strato  piu  esterno  della  parete  basale.  Sopra  la  commissura  olfattoria,  in 
altri  tagli,  si  vede  la  commissura  dei  fasci  basali,  non  nettamente  distinta  dalla 
prima,  ma  ben  riconoscibile. 

Queste  due  commissure  sono,  specialmente  nella  Dasybatis,  intersecate  dalle 
fibre  che  s’incrociano  in  corrispondenza  della  linea  mediana,  formando  la  Decus- 
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satio  dorsualis  et  ventralis  della  base  del  proencefalo  gia  descritta,  e  dalle  fibre 
cbe  si  portano  nella  parete  mediale  omolaterale. 

Molto  piu  nettamente  separate  sono  le  due  commissure  nello  Scyllium  cani- 
cula  (fig.  4,  cfb,  coif),  nel  quale  si  acquista  l’assoluta  certezza  dell’  indipendenza 
della  commissura  dei  fasci  basali  dalla  commissura  olfattoria. 

YI. 

Struttura  della  regione  prossimale  del  proencefalo. 

Dissi  die  avrei  descritto  in  un  capitolo  speciale  la  fine  struttura  della  re¬ 
gione  piu  prossimale  del  proencefalo  del  Mustelus  vulgaris,  nel  quale  i  due  emi- 
sferi  in  avanti  sono  completamente  separati  l’uno  dalP  altro,  e  si  presentano  in 
forma  di  due  vescicole  oblunghe,  di  forma  olivare,  provvedute  di  pareti  relati- 
yamente  molto  spesse  e  racchiudenti  due  cavita  ventricolari  ampie.  E  necessario 
pero  cbe  io  premetta  alcune  considerazioni  tecniche,  cbe  giustificberanno  una 
parte  della  mia  descrizione. 

E  note  che  col  processo  di  colorazione  di  Weigert-Pal  si  mettono  in  evidenza 
solamente  le  fibre  nervose  mielinizzate.  Ma  spesso  accade  cbe  la  decolorazione 
non  sia  completa,  e  allora,  senza  cbe  le  fibre  appariscano  per  cio  meno  nette,  si 
scorgono  anche  molte  cellule  nervose  tinte  piu  o  meno  intensamente  d’ un  color 
giallo-brunastro.  Questo  fatto,  che  talora  si  verifica  per  caso,  si  puo  ottenerlo  vo- 
lontariamente,  arrestando  la  decolorazione  dei  preparati  a  un  certo  momento.  In  tal 
modo  restano  colorate,  come  ho  detto  sopra,  alcune  cellule,  e  specialmente  le  cel¬ 
lule  piramidiformi ;  altre  cellule  in  vece  si  decolorano  subito,  gia  pochi  secondi 
dopo  cbe  si  trovano  sotto  l’azione  dei  liquidi  decoloranti.  Questo  fatto,  gia  accen- 
nato  da  altri,  mi  e  risultato  costante  nelle  molte  serie  di  preparati  che  posseggo 
trattati  con  lo  stesso  processo  di  colorazione.  Cio  mi  ha  permesso  di  dire,  in  que- 
sta,  come  nella  mia  precedente  memoria,  qualcbe  cosa  sull’  ordinamento  delle  cel¬ 
lule  nervose  nel  mantello  dei  vertebra  ti.  E  che  io  non  abbia  errato,  non  ostante 
che  non  mi  sia  valso  di  speciali  processi  di  colorazione  degli  elementi  cellulari, 

10  dimostra  il  fatto  che  le  mie  osservazioni  sono  state  pienamente  confermate  dalle 
osservazioni  ulteriori  di  illustri  istologi  (1)  i  quali  banno  lavorato  col  metodo  di 
Golgi  sugli  stessi  animali.  Non  ho  bisogno  di  aggiungere  che,  utilizzando  solamente 

11  processo  di  Weigert-Pal,  io  non  vedo  che  i  corpi  cellulari  e  anche  poco  distinta- 
mente,  che  per  cio,  sull’  andamento  dei  prolungamenti  protoplasmatici  e  sulle  par- 
ticolarita  istologiche  di  essi,  nulla  posso  dire.  E  molto  se  posso  parlare  di  cellule 
piramidiformi  o  rotondeggianti,  grosse  o  piccole,  stratificate  o  disseminate. 


(1)  Ved.,  per  es.,  la  recentissima  monografia  di  Pedro  Ramon  y  Cajal,  Investigaciones  micro - 
grdficas  en  el  encdfalo  de  los  batraceos  y  reptiles  ecc.,  Zaragoza,  1894. 
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Cio  premesso,  vongo  a  descrivere  la  struttura  della  regiono  prossimale  del 
proencefalo  di  Mustelas  vulgaris,  la  quale,  del  resto,  non  credo  appartenga  in  parti- 
colar  modo  solamento  a  questo  pesce  cartilagineo,  ma  anche  agli  altri  Squali  in 
generale.  Se  mi  servo,  per  la  descriziono,  di  preparati  ottenuti  da  un  cervello  di 
Mustelus,  e  perche  in  questo  lio  osservato  con  maggior  chiarezza  le  cose  che  de- 
scriverd. 

Osservando  dunque  questa  regione,  si  resta  colpiti  dalla  notovole  somiglian- 
za  che  essa  presenta  colla  corteccia  cerehrale  di  altri  vertebrati  piu  alti,  di  Anfibi 
e  Rettili. 

Gli  elementi  nervosi,  cellule  e  fibre,  presentano  una  stratificazione  perfetta, 
specialmente  nei  segmenti  basale  e  mediale  della  parete  emisferica.  Gli  strati  che 
si  succedono  dall’esterno  all’ interno,  possono  essere  indicati  nel  seguente  ordine 
(fig.  3): 

I.  Uno  straterello  sub-piale,  privo  di  elementi  nervosi  (dimostrabile  col  pro- 
cesso  di  colorazione  di  Weigert-Pal). 

II.  Uno  strato  di  fibre  tangenziali  perfettamente  distinto,  il  quale  si  estende 
sopra  tutta  la  superficie  esterna  degli  emisferi,  rivestendoli  d’  una  cuffla  di  fibre 
mieliniche.  II  decorso  di  queste  fibre  e  regolarmente  tangenziale  o  coronale  in 
tutti  i  lati,  eccettuato  il  dorsale,  dove,  forse  perche  le  fibre  non  decorrono  nel 
medesimo  piano  della  sezione,  esse  si  mostrano  brevi  e  tagliate  irregolarmente. 
Dalla  zona  di  fibre  tangenziali  numerose  fibrille  si  dirigono  all’  interno,  piegandosi 
in  direzione  piu  o  mono  radiale,  e  intrecciandosi  al  limite  interno  dello  strato. 

III.  Uno  strato  di  cellule  nervose  prevalentemente  grosse,  piramidali,  fusiformi 
e  poligonali,  provviste  di  grossi  prolungamenti  protoplasmatici,  di  color  giallo-bru- 
nastro.  Queste  cellule,  fra  le  quali  decorrono  numerosi  capillari  sanguigni,  sono 
piu  stipate  e  formano  uno  strato  piu  distinto  nel  lato  basale  e  nel  lato  dorso-me- 
diale  dell’ emisfero,  dove  presentano  anche  dimension!  maggiori.  In  questo  strato 
le  fibre  nervose  mieliniche  sono  mol  to  scarse  ed  esilissime,  e  derivano  in  parte 
dalle  fibre  della  zona  tangenziale,  in  parte  dallo  strato  sottostante. 

IV.  Strato  delle  fibre  radiali  e  delle  cellule  nervose  rotondeggianti. 

In  questo  strato,  come  distintamente  si  vede  nella  fig.  3,  una  quantita  di  fibre 
aventi  direzione  prettamente  radiale,  e  in  qualche  punto  perfino  raccolte  in  fa- 
scetti  di  due  o  tre,  si  portano  dallo  strato  piu  interno,  vicino  all’  epitelio  ventri- 
colare,  verso  l’esterno.  Esse  sono  intersecate  in  ogni  senso  da  fibre  orizzontali  ed 
oblique;  cosi  che  ne  risulta  un  intreccio,  che  e  piu  fitto  nel  limite  esterno  dello 
strato,  la  dove  le  fibre  radiali  par  che  si  risolvano  in  una  fittissima  rete.  Non  e 
possibile,  osservando  i  miei  preparati,  di  cui  la  figura  3  e  una  riproduzione  assai 
fedele,  non  ricordare  le  fibre  radiali  e  orizzontali  e  la  cosi  detta  rete  interra- 
diale  degli  altri  vertebrati  superiori. 

Negli  interstizi  tra  le  dette  fibre  radiali  orizzontali  ed  oblique  si  trovano  cel¬ 
lule  nervose  prevalentemente  piccole  rotondeggianti,  assai  fittamente  stipate  insie- 


F.  Bottazzi 


240 

me,  quasi  completamente  decolorate.  Esse  formano  un  vero  strato  cellulare  interno, 
corrispondente  a  quello  degli  Anfibi  e  dei  Rettili.  Qui  non  si  tratta  di  cellule  dis¬ 
seminate,  o  unite  in  piccoli  gruppi  di  tre  o  quattro,  come  sono  negli  strati  interni 
della  regione  distale  del  proencefalo  degli  stessi  Squali,  ma  ripeto,  di  un  vero 
strato  cellulare. 

V.  L’epitelio  ventricolare,  formato  di  cellule  allungate,  coniche,  sovrapposte, 
limita  all’interno  la  parete  cerehrale.  Tra  l’epitelio  ventricolare  e  la  porzione  ha- 
sale  delle  fibre  radiali  esiste  uno  straterello  pallido,  poverissimo  di  fibre  nervose, 
nel  quale  si  vedono  piccole  cellule  pallide. 

La  struttura  ora  descritta  della  regione  prossimale  del  proencefalo  degli  Squali 
conduce  a  una  serie  di  considerazioni  morfologiche  comparative,  le  quali  si  pre- 
sentano  subito  alia  mente  di  chi  si  occupa  di  questo  genere  di  studi.  Cio  non 
ostante  io  voglio  accennare  ad  alcune,  che  mi  sembrano  avere  qualche  interesse. 

1.  La  struttura  della  regione  distale  del  proencefalo  degli  Squali  differisce 
dalla  struttura  della  regione  prossimale,  perche  questa  si  presenta  piu  evoluta 
verso  il  tipo  strutturale  della  parete  cerebrale  che  posseggono  gli  altri  vertebrati 
inferiori. 

2.  Infatti,  mentre  la  regione  prossimale  in  nulla  di  essenziale  differisce  dal 
mantello  degli  altri  vertebrati  inferiori,  la  regione  distale  presenta  una  disposizione 
affatto  speciale  degli  elementi  nervosi,  che  non  incontriamo  in  alcun  altro  verte- 
brato.  Noi  assistiamo  dunque,  in  uno  stesso  animate,  all’evoluzione  da  un  tipo  strut¬ 
turale,  che  si  potrebbe  dire  proprio  del  resto  della  vescicola  cerebrale  primitiva 
non  divisa,  a  un  tipo  strutturale  che  servira  di  base  alio  sviluppo  filogenetico  ul- 
teriore  della  corteccia  cerebrale  dei  vertebrati.  II  primo  tipo  strutturale  trovasi 
nella  regione  distale  del  proencefalo  degli  Squali,  il  secondo  nella  regione  prossi¬ 
male,  che  rappresenta  il  rudimento  degli  emisferi  cerebrali  degli  altri  vertebrati. 

3.  Mentre  sinora  si  affermo  che  compariva  dapprima  negli  Anfibi  il  rudimento 
della  struttura  corticate,  ora  se  ne  deve  ammettere  l’esistenza  gia  negli  Squali. 

4.  Perd,  siccome  agli  Squali  manca  uno  strato  di  sostanza  bianca  centrale, 
come  manca  agli  Anfibi .e  ai  Cheloni,  cosi  io  sono  obbligato  a  ripetere  cio  che  dissi 
nel  mio  precedente  lavoro;  che  cioe  il  vero  tipo  fondamentale  completo  di  strut¬ 
tura  corticale  paragonabile  a  quello  dei  Mammiferi  si  riscontra  solo  negli  Ofidi.  Il 
tipo  strutturale  del  mantello  degli  Squali,  degli  Anfibi  e  dei  Cheloni  che  non  dif¬ 
ferisce  sostanzialmente  da  quello  degli  Ofidi,  se  non  per  la  mancanza  della  sostanza 
bianca  centrale,  dev’esser  considerato  pur  sempre  come  inferiore.  Sarebbe  bene, 
per  cio,  ammettere,  nella  serie  dei  vertebrati,  due  tipi  strutturali  della  parete  ce¬ 
rebrale: 

a)  un  tipo  strutturale  primitive,  comune  agli  Squali,  agli  Anfibi  e  ai  Cheloni; 

I)  un  tipo  strutturale  fondamentale  riguardo  alia  struttura  della  corteccia  ce¬ 
rebrale  dei  Mammiferi,  che  si  riscontra  negli  Ofidi. 

(Gli  Uccelli  presentano  un  tipo  strutturale  anomalo,  che  costituisce,  -  sit  venia 


II  Cervello  anterioro  doi  Selacei 


241 


vcrbo  -  un  anacronismo  filogenetico,  e  chc  va  necessariamento  classificato  sotto 
il  tipo  a),  vicino  a  quello  degli  Squali  e  degli  Anfibi). 

I)a  queste  raie  ricerche  istologiche  sul  cervello  anteriore  dei  pesci  cartilaginei 
scaturiscono,  poi,  altre  conclusioni  d’ordine  generale,  sopra  alcune  delle  quali  de- 
sidero  richiamare  ancora  l’attenzione. 

5.  Le  Ilaie  liaimo  un  cervello  anteriore  molto  mono  sviluppato  degli  Squali. 
Nelle  prime  manca  assolutamente  ogni  rudimento  del  tipo  strutturale  della  cor- 
teccia  comune  agli  altri  vertebrati  inferiori;  e  solo  nella  regione  distale  esiste  qual- 
che  cosa  che  ricorda  la  struttura  della  regione  distale  del  proencefalo  degli  Squali. 
Questi  occupano,  dunque,  riguardo  alio  sviluppo  del  cervello  anteriore,  un  posto 
superiore. 

0.  Nei  Selacei,  la  regione  lateralo  e  distale  del  proencefalo  deve  service  alia 
funzione  olfattoria,  o,  in  altre  parole,  e  un  centro  psico-olfattorio.  Non  dico  che 
audio  la  regione  prossimale  lo  sia,  solamente  perclie  non  ho  potuto  assicurarmi 
che  le  fibre  della  zona  tangenziale  di  questa  regione,  siano,  come  e  molto  proba- 
bile,  almeno  in  parte,  fibre  olfattorie.  Per  la  regione  distale  se  ne  pud  acquista- 
re  la  certezza  assoluta,  perclie  in  uno  slesso  taglio  si  vedono  le  fibre  del  tratto 
olfattorio  ascendere  nello  strato  piu  esterno  del  mantello. 

7.  Nei  Selacei  esiste  un  sistema  commissurale  tra  le  regioni  dorsali  delle  due 
parti  simmetriche  del  proencefalo  e  che  vanno  considerate  come  rudimenti  degli 
emisferi  cerebrali.  Questo  sistema  commissurale  e  omologo  a  quello  cui  e  stato 
dato  il  nome  di  corpo  calloso  negli  Anfibi  e  nei  Rettili,  e  non  ha  nulla  di  comune 
con  la  cost  detta  Commissura  anterior ,  nella  quale  si  deve  distinguere  una  com- 
missura  dei  fasci  basali  e  una  Commissura  olfactoyna  (1). 


(1)  Un  breve  riassunto  di  questa  memoria  fu  lotto  al  Congresso  medico  internazionale  di 
quest’anno,  nella  sezione  «  Nevrologda  »,  dove  furono  anche  presentati  i  preparati  microscopici 
piu  dimostrativi  di  vari  cervelli  di  Selacei. 


16 


242 


F.  Bottazzi 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  12. 


Tutte  le  figure  furono  disegnate  secondo  l’ ingrandimento  dato  dagli  obbiettivi  2  e  o  e  dall'ocu- 
lare  5  di  un  microscopio  Reichert  grande  modello. 

Abbreviazioni  comuni  a  tutte  le  figure 

cfb  =  commissura  dei  fasci  basali, 
coif  =  »  olfattoria, 

dfm  ■=  incrociamento  del  fascio  mediano  (?), 
dtie  —  decussatio  transversa  interhemisphaerica, 
fb  —  fascio  basale  del  cervello  anteriore, 
fm  —  »  mediano, 

fo  =  fibre  olfattorie, 
fp  =  fascio  del  mantello, 
fs  =  fasciculus  sagittalis, 
pm  —  pia  madre, 

sdt  —  sistema  della  decussatio  transversa  interhemisphaerica , 
sld  —  sulcus  lateralis  dorsualis, 
slv  =  »  »  ventralis, 

smd  =  »  medianus  dorsualis , 

smv  =  »  »  ventralis , 

strc  —  strato  cellulare, 
vl  —  ventricolo  laterale, 
vs  ■=  vaso  sangmigno. 

Fig-.  1.  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Mustelus  vulgaris  (reg-ione  distale). 
fb2°  =■  fibre  ascendenti  del  fascio  basale, 

strc  =  (lo  spazio  bianco  indica  il  posto  dove  si  trova  lo  strato  cellulare;  ma  le  cellule 
non  sono  state  disegnate,  per  non  complicare  la  figura). 

Fig.  2.  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Mustelus  vulgaris  (regione  un  po’  piu  prossi- 
male  della  precedente). 

fbp  =r  fibre  della  porzione  principale  del  fascio  basale, 
fb2 0  —  »  ascendenti  del  fascio  basale, 

fol°  —  »  olfattorie  dorsali, 

fo2°  =  »  »  ventral  i, 

glmb  =  ganglietto  mediale-basale, 

U  =  regione  uncinata. 

Fig.  3,  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Mustelus  vulgaris  (regione  prossimale). 
cp  =  cellule  piramidali, 
cr  —  »  rotonde, 

epv  —  epitelio  ventricolare, 
fr  —  fibre  radial i, 
fra  =  »  radiali  ascendenti, 


flireirfie  L«b.Aiiat.Roina  e  allri  Lab.liiologici.Yol.lV 


T/iv.J2. 


srru 


srruL 


fb  fb2° 


strce 


sirrrv 


N 

hFo  -  W 


stnr 


( 


V  iY  | 

sgtesfestel 


.«m; 


strm 


F.  Bottarn  d;s 


IftLAnst.v.  L  A  J'un.lce  JLeip  z-lcr 


II  Cervello  anteriore  dei  Selacci 


243 


ft  —  fibre  tangenziali, 
strce  —  strato  cellulare  esterno, 

strci  =  »  »  interno, 

strm  =  »  molecolare, 

zft  =  zona  delle  fibre  tangenziali. 

Fig.  4.  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Scyllium  canicula  (regione  distale). 
bo  —  bulbo  olfattorio, 

fbl °  =  fibre  della  porzior.e  principale  del  l'ascio  basale, 
fb2°  =  »  ascendenti  del  fascio  basale, 

fol 0  =  »  olfattorie  dorsali, 

Jo2  —  »  »  ventrali, 

glo  =  glomeruli  olfattori, 
strci0  =  strato  cellulare  dorsale  o  del  mantello, 
street0  —  »  »  sottoventricolare, 

strcS o  =  »  »  ventrale, 

tro  —  tratto  olfattorio. 

Fig.  5.  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Djsybatis  asterias  (regione  cent  rale). 

La  figura  6  un  po’  asimmetrica:  la  meta  destra  corrisponde  a  una  regione  piu  di- 
sta'.e  di  qualche  millimetro  alia  meta  sinistra. 

Fig.  G.  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Sjuatina  angelus  (regione  postcentrale). 
ca  =  commissura  anterior , 
fbi °  =  fascio  basale  (fibre  ascendenti), 

/  =  ammasso  di  sostanza  bianca  in  cui  trovansi  fibre  del  fascio  mediano  e  del  fa¬ 
scio  basale. 

Fig.  7.  Taglio  frontale  di  cervello  anteriore  di  Squatina  angelus  (regione  distale). 

/  =r  (spiegazione  precedente). 

Fig.  8.  Taglio  sagittale  di  cervello  anteriore  di  Raja  clavata  (figura  semiscbematica). 
dfm  =  probabile  incrociamento  dei  due  fascl  mediani, 
fbl"  =■  fibre  della  porzione  principale  del  fascio  basale, 
fb2°  —  »  ascendenti  del  fascio  basale, 

fo  =  »  ventrali, 

it  —  incisura  trasversale  (Lobus  olfactorius  impar ), 
sfm  —  sistema  del  fascio  mediano, 

/,  2  =  fibre  appartenenti  probabilmente  al  fascio  del  mantello, 

5  =  »  che  vanno  a  confondersi  col  fascio  basale. 


DALLA  STAZIONE  ZOOLOGICA  DI  NAPOLI 


•  RICERCHE 

INTORNO 

AL  COSI  DETTO  “  APPARATO  0LFATT0RI0  „  DELLE  BULLE 


MEMORIA 

del  dottor  G.  MAZZARELLI 

(tavola  13) 


I. 

Introduzione. 

Tutti  gli  Autori  che  si  sono  occupati  sin  qui,  direttamente  o  indirettamente, 
degli  organi  di  senso  dei  Gasteropodi  tectibranchi,  hanno  in  generale  menzionato 
soltanto  l’occhio,  l’otocisti  e  l’organo  di  Spengel;  ma  nessuno  ha  dimostrato  an- 
cora  l’esistenza  di  organi  di  senso  cutanei  nella  regione  cefalica  di  questi  Mollu- 
schi.  Solo  due  anni  or  sono,  io  potei  dimostrare  l’esistenza  di  elementi  neuro- 
epiteliali  nei  tentacoli  delle  Aplisie  e  di  gangli  accessori  che  provvedono  alia  in- 
nervazione  dei  medesimi. 

E  stata  sempre  diraenticata,  sia  da  coloro  che  si  sono  occupati  soltanto  del- 
l’anatomia  dei  Tectibranchi^  sia  da  coloro  che  si  sono  occupati  dell’anatomia  dei 
Gasteropodi  e  dei  Molluschi  in  generale,  una  interessantissima,  per  quanto  hreve, 
nota  di  A.  Hankock  puhblicata  nel  1852  negli  «  Annals  and  Magazine  of  Natural 
History  >,  ed  intitolata  «  On  the  olfactory  apparatus  in  Bullidae  >.  Fra  tutti  gli 
Autori  il  solo  Vayssiere  ricorda  questa  nota  nelle  sue  ricerche  sulle  Bulle.  II  Vays- 
siere  ha  infatti  cercato  di  ripetere  le  osservazioni  dell’  Hankock,  ma  e  fuor  di 
dubbio  che  le  sue  ricerche,  sebbene  pubblicate  quasi  trent’anni  dopo  di  quelle  del- 
l’Hankock,  sono  a  queste  notevolmente  inferiori.  Quanto  alle  osservazioni  dell’il- 
lustre  zoologo  inglese  (6)  esse  riguardano  un  particolare  organo  di  senso  cutanoo 
cefalico,  che  trovasi  in  tutte  le  Bulle,  in  senso  lato,  ma  che  e  particolarmente 
sviluppato  nelle  Bullidae  (Bulla,  Raminea),  e  soprattutto  nel  gen.  Ilaminca.  In 
questo  genere  tale  organo,  secondo  1’  Hankock,  si  estenderebbe,  dall’  uno  e  dal- 
l’altro  lato  del  corno  dell’  animale,  dall’  estremo  anteriore  cefalico  sino  a  livello 
del  marginc  anteriore  del  mantello.  Esso  anteriormente  sarebbe  rappresentato  da 
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una  semplice  linea  sensitiva,  mentro  posteriormente  presenterebbe  delle  pliche 
penniformi.  Quest’organo,  che,  secondo  l’Hankock,  sarebbe  perfettamente  simile  per 
la  sua  struttura  agli  organi  di  senso  della  linea  laterale  dei  Pesci  (  ...  a  stru¬ 
cture  perfecting  similar  to  what  is  observed  in  fishes  .  .  .  ),  e  analogo  per  le  sue 
funzioni  ai  tentacoli  dorsali  delle  Doris ,  sarebbe  innervate,  sempre  secondo  l’Han¬ 
kock,  nella  sua  porzione  posteriore  dai  gangli  olfattori,  e  nella  sua  porzione  an- 
teriore  dalle  branche  del  nervo  labbiale.  II  modesimo  organo  e  stato  dall’Hankock 
ritrovato,  sebbene  in  un  grado  di  sviluppo  minore,  nell’Acera,  e  nella  Philine,  e 
inoltre  anclie  nel  Gastropteron. 

L’organo  di  senso  descritto  dall’Hankock  era  stato  due  anni  prima  osservato 
dal  Clark  (3)  anche  nell 'Haminea\  ma  questo  Autore  l’aveva  preso  per  una  glan- 
dula  salivale. 

Come  bo  sopra  accennato  il  Vayssiere  OB  nel  1880  riosservo  il  medesimo 
organo  nelle  Bulloidaea  in  generale ;  ma  dalle  sue  osservazioni  non  rilevasi  al- 
tro  di  notevole  se  non  che  quest’  organo  esiste  anche  nello  Scaphander  e  nel 
Doridium  e  che  invece,  contrariamente  alle  asserzioni  deU’Hankock,  esso  manca 
nel  Gastropteron  e  nella  Philine. 

Essendo  stata  raccolta  dal  personale  di  pesca  della  Stazione  Zoologica,  nella 
primavera  dello  scorso  anno,  una  notevole  quantita  di  Ilaminea  hydatis  L.  var. 
elegans  Leach,  di  cui  una  parte  fu  gentilmente  messa  a  mia  disposizione  dal  cav. 
Salvatore  Lo  Bianco,  ho  voluto,  per  cosi  dire,,  «  esumare  »  le  antiche  osserva* 
zioni  dell’Hankock  ed  intraprendere  quindi  una  serie  di  ricerche  sulla  morfologia 
dell’organo  da  questo  Autore  descritto. 

Le  mie  ricerche  sono  state  estese  a  tutto  il  gruppo  dei  Tectibranchi;  ma  re- 
putando  del  tutto  inutile  di  descrivere  specie  per  specie  1’  organo  in  parola,  ho 
preferito  di  esporre  soltanto  esattamente  il  risultato  delle  mie  ricerche  eseguite 
nell’ Ilaminea,  dove  l’organo  medesimo  trovasi  maggiormente  sviluppato  e  con- 
serva,  in  gran  parte,  delle  disposizioni  evidentemente  primitive,  e  quanto  alle  altre 
specie,  di  menzionare  solo  quelle  in  cui  trovasi  qualche  cosa  di  notevole  per  l’in- 
terpetrazione  del  valore  morfologico  dell’organo  descritto  dall’IIankock. 


II. 

Descrizione  dell’apparato  olfattorio  od  organo  di  Hankock 
nell’ Ilaminea  hydatis  L.  var.  elegans  Leach. 

L’organo  di  senso  di  cui  ho  sopra  parlato  ricevette  dall’  Hankock  il  nome  di 
«  apparato  olfattorio  »,  perche  creduto  da  questo  Autore  del  tutto  analogo  per  le 
sue  funzioni  ai  tentacoli  dorsali  o  rinofori  delle  Doris  —  e  quindi  di  tutti  gli  al- 
tri  Opistobranchi  —  reputati  come  organi  di  olfatto.  Ma  poiche,  come  vedremo, 
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esso  corrisponde  solo  in  parte  morfologicamente  a  questi  organi,  mentre  nel  resto 
e  omologo  a  ben  altri  organi  di  senso,  io  credo  che  sia  ginsto  di  sostituire  al  primiti- 
vo  suo  noine,  che  potrebbe  indurre  in  errore,  il  nome  di  organo  di  Hankock. 
Gomunque  sia  l’apparato  olfattorio  o  l’organo  di  Hankock  che  si  voglia  chiamare, 
si  estende,  n eWIIaminea  fiydatis ,  tra  i  limiti  stabiliti  dall’Autore  inglese.  Esso  si 
presenta  nell’estremo  anteriore  del  capo  come  una  linea  che  corre  lungo  la  su- 
perficio  inferiore  delle  labbra  e  si  addentra,  tra  le  due  labbra,  nell'orifizio  boccale, 
arrestandosi,  dall’uno  e  dall’altro  lato,  nel  punto  in  cui  compare  il  cavo  orale. 
Cio  scorgesi  esattamente  nella  fig.  1. 

Se  si  prende  questo  punto  come  punto  di  partenza,  si  puo  dire  allora  che  l’or- 
gano  di  Hankock  parte  sotto  forma  di  una  duplice  linea  dal  cavo  orale:  Tuna  e 
l’al tra  di  queste  linee  sensitive,  laterali  e  simmetriclie,  cingono  rispettivamente  il 
corrispondente  labbro  destro  o  sinistro,  e  cingendo  ancora  anteriormente  e  infe- 
riormente  ciascuna  di  queste  due  labbra,  si  rivolgono  bruscamente  in  alto  e  al- 
1’  indietro.  A  questo  punto  la  linea  sensitiva  dell’  organo  di  Hankock  si  insinua 
nello  stretto  solco,  che  dall’uno  e  dall’altro  lato  dell’  animate  separa  i  tegumenti 
dorsali  cefalici  da  quelli  pedali.  Quivi  essa  decorre  per  un  tratto  notevole  alio 
stato  di  semplice  linea,  o  meglio  piu  che  di  una  semplice  linea,  di  una  vera  fa¬ 
scia  sensitiva,  paragonata  alle  dimensioni  dell’animale,  come  scorgesi  nella  fig.  2 
della  tavola  13. 

Inline  questa  linea,  o  fascia  che  dir  si  voglia,  posteriormente  s’increspa,  cioe 
si  ripiega  variamente,  dando  origine  a  delle  pliche  principali  sporgenti  ai  lati  del 
corpo,  le  quali  poi  alia  loro  volta  danno  origine  a  delle  piccole  pliche  secondarie. 
In  tal  modo  l’organo  di  Hankock  nell’ Haminea  assume,  nel  suo  tratto  posteriore, 
quella  disposizione  lamellare  o  penniforme  che  gli  e  caratteristica. 

In  corrispondenza  del  margine  anteriore  del  mantello,  ed  a  poca  distanza  dal 
principio  della  branchia,  l’organo  di  Hankock  si  arresta. 

Nell’organo  di  Hankock  bisogna  quindi  distinguere  tre  porzioni:  l’una  ante¬ 
riore,  l’altra  media,  la  terza  posteriore.  Qualunque  sia  pero  la  porzione  dell’or- 
gano  di  Hankock  che  si  prenda  ad  esaminare,  si  osserva  fondamentalmente  la  se- 
guente  struttura. 

Le  cellule  epiteliali  ectodermiche,  comprese  nel  percorso  della  fascia  sensitiva 
dell’organo  di  Hankock,  si  distinguono  nettamente  dalle  circostanti,  per  essere  di 
esse  piu  alte  e  meno  fornite  di  granuli  di  pigmento.  Il  loro  nucleo  generalmente 
ovoidale  offre  un  contorno  molto  netto,  ma  si  colora  pallidamente  ( Paracarmin , 
Carmalaun).  La  nucleina  trovasi  disposta  per  lo  piu  sotto  forma  di  granuli  pic- 
coli  e  poco  numerosi  in  un  carioplasma  abbondante  ed  apparentemente  omogeneo. 
Esse  posseggono  inoltre  un  doppio  contorno  molto  netto.  Tra  queste  cellule  epi¬ 
teliali  semplici,  che  rispetto  all’organo  di  senso  adempiono  alle  funzioni  di  cel¬ 
lule  di  sostegno,  nolansi  numerosissimi  elemcnti  neuro-epiteliali  (fig.  3  e  8),  i  quali 
pero  sembrano  particolarmente  abbondanti  nella  porzione  anteriore  dell’organo. 
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Questi  elementi  neuro-epiteliali  (fig.  4  e  0)  son  disposti  in  modo  da  alternarsi  piu 
o  meno  irregolarmente  con  le  cellule  di  sostegno.  Difiicilmente  essi  sono  isolati 
gli  uni  dagli  altri,  ma  per  lo  piii  sono  invece  tra  loro  grandemente  avvicinati, 
costituendo  dei  gruppi  d’ordinario  di  due  o  tre  elementi  e  talvolta  sino  a  cinque 
o  piu.  Tra  l’uno  e  l’altro  di  questi  gruppi  trovansi  interposte,  una,  due  o  piu  cel¬ 
lule  di  sostegno.  Gli  elementi  neuro-epiteliali  oltrepassano  d’ordinario  il  margine 
interno  delle  cellule  di  sostegno,  spingendosi  nello  stroma  connettivale  sottostante. 
II  loro  decorso  non  e  sempre  parallelo  a  quello  delle  cellule  di  sostegno:  sovente 
infatti  esso  e  piu  o  meno  sinuoso.  A  parte  pero  di  questa  diversity,  che  questi  ele¬ 
menti  neuro-epiteliali  ofiTono  circa  il  loro  decorso,  essi  sono  generalmente  assai 
simili  tra  loro,  e  non  presentano  punto  quelle  variazioni  di  forma  notate  negli 
elementi  neuro-epiteliali  di  molti  Prosobranchi  dal  Garnault  (tentacoli  del  Cyclo¬ 
stoma)  e  dal  Bernard  (organo  di  Spengel  della  Cassidaria  e  di  altri  Prosobranchi). 

Gli  elementi  neuro-epiteliali  dell’organo  di  Hankock  dell’ Haminea  per  la  loro 
forma  si  assomigliano  molto  al  secondo  elemento  neuro  epiteliale  rappresentato 
nella  fig.  6  della  tav.  I  del  lavoro  del  Bernard:  essi  sono  cioe,  piu  o  meno  netta- 
mente  fusiformi.  Essi  presentano  una  parte  mediana  che  ha  un  diametro  maggiore 
del  resto  dell’elemento;  inoltre  una  breve  estremita  prossimale  assai  sottile,  che  si 
spinge  nel  connettivo  sottostante,  oltre  il  limite  interno  delle  cellule  di  sostegno 
e  si  continua  -  e  cio  talvolta  vedesi  nettamente  -  con  una  fibrilla  nervosa,  e  in- 
fine  una  estremita  distale  allungata.  e  molto  sottile,  spesso  rettilinea  o  quasi,  ma 
non  di  rado  curvilinea,  la  quale  si  arresta  in  corrispondenza  della  linea  interna 
del  doppio  contorno  del  margine  libero  delle  cellule  di  sostegno  (fig.  4).  L'estre- 
mitk  prossimale,  che  si  continua  direttamente  con  una  fibrilla  nervosa,  si  colora 
molto  intensamente  ( Paracarmin ,  Carmalaun ),  massime  nel  punto  in  cui  rag- 
giunge  il  corpo  della  cellula.  A  questo  punto,  apparentemente,  questa  estremita 
prossimale  si  biforca,  dando  origine  ai  due  contorni  o  margini  laterali  del  corpo 
dell’elemento,  i  quali,  come  il  prolungamento  prossimale  del  medesimo,  si  colorano 
anch’essi  assai  vivamente.  Questi  due  margini  si  riuniscono  o  almeno  si  avvici- 
nano  di  molto  anteriormente,  dando  origine,  con  la  loro  apparente  fusione,  al 
prolungamento  distale  dell’elemento,  che  si  colora  anch’esso  intensamente  da  prin- 
cipio,  e  poi  gradatamente  s\,  colora  sempre  meno,  a  misura  cbe  si  avvicina  al  mar¬ 
gine  libero  delle  cellule  di  sostegno. 

Lo  spazio  compreso  tra  i  due  margini  laterali  del  corpo  dell’elemento  neuro- 
epiteliale,  e  occupato  da  un  protoplasma  finamente  granuloso,  che  si  colora  debol- 
mente,  e  in  questo  protoplasma  notasi  un  nucleo  ovoidale  od  allungato  (fig.  6  e  7) 
con  carioplasma  chiaro,  e  dei  granuli  di  nucleina,  sparsi  qua  e  la,  il  quale  si 
colora  un  po’  piu  intensamente  del  circostante  protoplasma,  ma  e  sempre  pallido 
rispetto  alia  vivace  colorazione  del  resto  dell’elemento  neuro-epiteliale. 

L’estremita  distale  dell’elemento  neuro-epiteliale,  come  ho  gia  detto,  si  arresta 
al  margine  libero  delle  cellule  di  sostegno,  cosi  come  avviene  nell’organo  di  Spen- 
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gel  dei  Prosobranchi,  secondo  le  ricercho  del  Bernard  0)  e  come  io  stosso  ho  avuto 
occasione  di  osservare  nell’organo  di  Spengel  di  vari  Opistobranchi  (Aplysia,  Ilci- 
minea,  Accra ,  Act  aeon,  Loibiger).  Essa  non  possiede  quindi  le  setole  nervose  spor- 
genti  dalla  superficie  del  corpo  osservate  dal  Flemming  in  vari  Molluschi,  e  cho 
io  ho  potuto  osservare  nei  tentacoli  dorsali  delle  Aplisie  («  Pinselzellen  »). 

La  linea  sensitiva  dell’organo  di  Hankock,  contrariamente  a  cid  che  e  stato 
osservato  dal  Bernard  nell’organo  di  Spengel,  e  afiatto  priva  di  elementi  mucosi. 
Per  accsrtarmi  di  cid  ho  adoperato  il  metodo  della  doppia  colorazione  sulle  sezioni 
col  «  carmalaun  »  di  P.  Mayer  e  col  verde  di  metile,  metodo  adoperato  da  G.  Jatta 
nelle  su-e  ricerche  sull’organo  dell’imbuto  dei  Cefalopodi;  ma  mentre  il  contenuto 
mucoso  delle  cellule  glandulari  del  mantello  e  del  piede  si  coloravano  piu  o  mono 
vivamente  in  verde,  colorandosi  in  violetto  i  nuclei,  il  contenuto  delle  cellule  opi- 
teliali  della  linea  sensitiva  restava  indifferente  a  tale  reazione. 

Le  suesposte  osservazioni  sono  state  eseguite  ad  ingrandimento  notevolmente 
forte  (Leitz,  oc.  4,  ohb.  P2  imm.  om.  =  x  1000)  valendomi  di  sezioni  della  spessezza 
di  5  u,  senza  di  che  esse  non  sarebbero  state  possibili.  Infatti,  con  sezioni  piu  spesse, 
gli  elementi  neuro-epiteliali,  per  la  sovrapposizione  di  piu  piani  di  cellule,  non  si 
scorgono  chiarainente;  e  ad  ingrandimenti  mediocri  o  deboli,  i  due  margini  late- 
rali  del  corpo  dell’elemento,  vivamente  colorati,  scorgonsi  come  aderenti  1’  uno 
aH'altro,  e  sottraggono  cosi  alia  visione  il  protoplasma  e  il  nucleo  tra  essi  inter- 
posti.  Allora  l’elemento  neuro-epiteliale  non  scorgesi  che  come  una  lineetta  vi¬ 
vamente  colorata,  che  sembra  attraversare  lo  strato  delle  cellule  epiteliali  di  so- 
stegno.  Cosi  infatti  tali  elementi  sono  rappresentati  nelle  figure  3  ed  8.  Accade 
pero  spesso  che.,  anche  a  forte  ingrandimento,  non  si  scorge  il  nucleo,  come  nella 
fig.  G.  Cid  avviene  sia  perche  spesso  il  nucleo,  colorandosi  assai  pallidamente, 
non  si  distingue  dal  protoplasma  circostante,  sia  perche  talvolta  la  sezione  non 
comprende  il  nucleo. 

L’innervazione  dell’organo  di  Hankock  merita  seria  attenzione,  tanto  piu  in 
quanto  che  essa  ci  dara  agio  di  risolvere  la  questione  dei  probabili  rapporti  mor- 
fologici  esistenti  tra  lo  scudo  cefalico  delle  Bulle  ed  i  tentacoli  anteriori  e  poste¬ 
riori,  ovvero  orali  e  dorsali  degli  altri  Tectibranchi  -  questione  messa  innanzi 
gia  dal  Cuvier  -  e  quindi  tra  le  porzioni  sensitive  di  questi  tentacoli  e  l’organo 
di  Hankock.  Secondo  il  Cuvier  e  gli  Autori  che  l’hanno  seguito,  tra  cui  partico- 
larmente  il  Yayssiere,  lo  «  scudo  cefalico  »  delle  Bulle  corrisponderebbe  «.  ai  ten¬ 
tacoli  anteriori  e  posteriori  degli  altri  Tectibranchi  e  dei  Nudibranclii  insieme  tra 
loro  fusi  >.  Secondo  l’Hankock  poi  l’organo  di  senso  da  lui  descritto  sarebbe  omo- 
logo  soltanto  alia  porzione  sensitiva  dei  tentacoli  dorsali  degli  altri  Opistobranchi, 
cioe  agli  organi  ritenuti  delPolfatto:  da  cio  il  nome  di  «  apparato  olfattorio  ».  Cid 
non  ostante  PHankock,  nel  descrivere  l’innervazione  di  tale  organo,  nota,  che  il 
medesimo,  mentre  nella  sua  parte  posteriore  e  innervato  dal  ganglio  olfattorio, 
nella  sua  parte  anteriore  6  invece  innervato  da  «  branche  del  nervo  labbiale  », 
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di  quel  nervo  cioe  omologo  a  quello  che  negli  altri  Tectibranchi  penetra  nel  ten- 
tacolo  anteriore,  e  che  manda  rami  intorno  all’oriflzio  boccale. 

Effettivamente  tutto  cio  che  ho  descritto  col  nome  di  organo  di  Hankock  ri- 
ceve  rami  nervosi  sia  dal  ganglio  olfattorio  che  dal  nervo  labbiale.  Anzitutto 
ne\V Ilaminea,  come  in  molte  Bulle,  esiste  un  paio  di  gangli  olfattori  molto  svi- 
luppati,  grandi  poco  piu  della  meta  del  ganglio  cerebrate  corrispondente,  riuniti 
al  medesimo  mediante  un  assai  corto  connettivo  (vedi  la  figura  nel  testo).  A  cia- 
scun  ganglio  olfattorio  trovasi  riunito,  mediante  un  corto  peduncolo,  un  secondo 
ganglio  olfattorio  (ganglio  olfattorio  secondario)  piu  piccolo  la  meta  del  primo. 
Questo  ganglio  olfattorio  secondario  manda  due  tronchi  nervosi:  1’  uno  anterior- 
mente,  1’altro  posteriormente.  Tanto  l’uno  che  l’altro  di  questi  tronchi  si  bi- 
forcano  quasi  subito,  dando  origine  ciascuno,  a  due  piccoli  rigonfiamenti  ganglio- 
nari  (II,  III,  IV  e  V  della  figura  del  testo).  Da  ciascuno  di  questi  piccoli  gangli 
partono  dei  tronchi  nervosi,  che,  dopo  brevissimo  corso,  raggiungono  l’organo 
di  Hankock  nella  sua  porzione  posteriore  lamellare,  e  si  ramificano  nel  connettivo 

sottostante  all’organo,  nel  quale  d’altra  parte 
s’insinuano  i  prolungamenti  prossimali  delle 
cellule  neuro-epiteliali,  che,  come  abbiamo  visto 
sopra,  si  continuano  direttamente  con  le  fibrille 
del  tronco  nervoso.  Cosicche  la  porzione  poste¬ 
riore  o  lamellare  delPorgano  di  Hankock  e  in- 
nervata  dal  ganglio  olfattorio,  e  da  cinque  altri 
gangli  accessori  da  questo  dipendenti.  Invece 
la  porzione  media  e  la  porzione  anteriore  del- 
1’  organo  sono  innervate  dal  nervo  labbiale 
(nervo  del  tentacolo  anteriore  delle  Aplisie)  nel 
modo  che  ora  descrivero. 

A  breve  distanza  dal  punto  di  origine  del 
corto  connettivo  che  riunisce  il  ganglio  cere- 
brale  al  ganglio  olfattorio,  ed  anteriormente  al 
medesimo,  trae  origine  il  nervo  labbiale  (n.  1.). 
Questo  nervo,  che  ha  un  diametro  notevolmente 
grande,  dopo  un  percorso  relativamente  lungo, 
si  rigonfia  in  un  ganglio  ovoidale  -  grande 
Figura  schematica  dell’ innervazione  dell’ or-  presso  a  pOCO  COme  il  ganglio  olfattorio  SeCOn- 

gano  di  Hankock  nell ’  Hamineu. 

dario  -  che  chiamero  ganglio  labbiale  ( g .  L). 
Questo  e  situato  alquanto  profondamente  nei  tegumenti  cefalici,  ma  ad  esso  e  riu¬ 
nito  un  altro  ganglio  accessorio,  di  solito  piu  piccolo,  il  quale  b  collocato  assai 
superficialmente.  Questo  ganglio  labbiale  accessorio  (2  della  figura  del  testo)  late- 
ralmente  ed  esternamente  manda  un  tronco  nervoso  che  si  biforca  subito  dopo  la 
sua  origine.  I  due  rami  che  ne  risultano,  variamente  suddividendosi,  si  distribuis- 
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cono  nel  connettivo  sottostanto  alia  porzione  media  dell’organo  di  Hankock  e  le 
loro  fibrille  nervose  si  continuano  direttamente  con  i  prolungamenti  prossimali 
degli  elementi  neuro-epiteliali  dell’organo  medesimo.  Intanto  anteriormente,  a  poca 
distanza  dall’origine  del  tronco  nervoso  su  menzionato,  dal  ganglio  labbiale  se- 
condario  (2  della  flgura  del  testo)  parte  un  altro  tronco  nervoso,  che  per  un  certo 
tratto  corre  parallelo  ai  tegumenti  cefalici  che  lascia  di  lato,  poi  si  ripiega  verso 
di  essi  e  termina  rigonfiandosi  in  un  piccolo  ganglio,  da  cui  partono  due  tronchi 
nervosi,  die,  suddividendosi  variamente,  mandano  i  loro  rami  ad  innervare  an- 
ch’essi  la  porzione  media  dell’organo  di  Hankock  (3  della  tigura  del  testo).  Inoltre 
dal  ganglio  labbiale  principale  (<j.  I .)  parte  anteriormente  un  tronco  nervoso,  il 
quale  termina  in  un  ganglio  ovoidale,  a  cui  tien  dietro  poco  dopo  un  altro  gan¬ 
glio  piu  piccolo.  I)a  ognuno  di  questi  gangli  (4  e  5  della  figura  del  testo)  parte  un 
ramo  nervoso  che  si  porta  lateralmente  e  si  ramifica  anch’  esso  al  di  sotto  della 
porzione  media  dell’organo  di  Hankock,  ma  anteriormente  ai  rami  nervosi  sopra 
descritti.  Infine  dal  nervo  labbiale,  immediatamente  prima  del  ganglio  labbiale 
principale  (g.  L),  parte  direttamente  un  tronco  nervoso,  che  si  dirige  anterior¬ 
mente  verso  i  tegumenti  che  circondano  l’oritizio  boccale.  Questo  tronco,  dopo 
lungo  percorso,  termina  rigonfiandosi  in  un  ganglio  ovoidale  (6  della  figura  del 
testo),  grande  presso  a  poco  come  il  ganglio  labbiale  principale.  Da  questo  gan¬ 
glio  partono  due  tronchi  nervosi,  l’uno  piu  sottile,  l’altro  piu  grosso.  Il  primo  si 
dirige  direttamente  ai  tegumenti  che  circondano  immediatamente  l’orifizio  boccale, 
e  si  rigonfia  di  solito  in  un  piccolo  ganglio  (7  della  figura  del  testo),  da  cui  par¬ 
tono  dei  rami  nervosi,  che  si  distribuiscono  nella  porzione  anteriore  dell’organo 
di  Hankock,  e  precisamente  in  quella  parte  della  medesima  che  tende  ad  insi- 
nuarsi  nell’orifizio  boccale.  Il  secondo  manda  successivamente  due  altri  rami  se- 
condari.  Il  primo  di  questi  segue  presso  a  poco  il  medesimo  cammino  percorso  dal 
tronco  ora  descritto,  o  si  rigonfia  anch’esso  in  un  ganglio  (8  della  figura  del  testo) 
che  manda  i  suoi  rami  alia  porzione  anteriore  dell’organo  di  Hankock,  in  quella 
parte  della  medesima  che  si  addentra  nell’orifizio  boccale. 

Il  secondo,  dopo  breve  corso,  si  rigonfia  anch’esso  in  un  ganglio  (9  della  figura 
del  testo)  che  manda  due  tronchi  nervosi.  L’uno  di  questi  tronchi,  interno,  ter¬ 
mina  poco  dopo  in  un  piccolo  ganglio  (13  della  figura  del  testo),  dal  quale  parto¬ 
no  dei  rami  che  vanno  alia  porzione  anteriore  dell’  organo.  L’  altro,  esterno,  ter¬ 
mina  anch’esso  in  un  piccolo  ganglio  (10  della  figura  del  testo)  dal  quale  parte 
un  brevissimo  tronco  nervoso,  che  si  biforca  subito  dopo  della  sua  origine.  Cia- 
scun  ramo  risultante  dalla  biforcazione  di  tale  tronco  si  termina  anch’esso  in  un 
piccolo  ganglio  (11  e  12  della  figura  del  testo),  dal  quale  partono  degli  altri  rami 
nervosi,  che  si  recano  ad  innervare  la  porzione  antero-laterale  dell’organo  di 
Hankock. 

Cosicche  tanto  la  porzione  media,  che  la  porzione  anteriore  dell’organo  di 
Hankock  sono  innervate  dal  nervo  labbiale.  Si  puo  dire  che  il  nervo  labbiale  pre- 
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senti  due  rami:  l’uno  esterno,  l’altro  interno.  Ora  la  porzione  media  dell’  organo 
di  Hankock  e  innervata  dal  ramo  esterno  dol  nervo  labbiale,  il  quale  porta  un 
ganglio  labbiale  principale  ed  altri  accessori.  La  porzione  anteriore  invece,  e  in¬ 
nervata  dal  ramo  interno  del  nervo  labbiale,  il  quale  anch’esso  porta  un  ganglio 
principale  ed  altri  gang'll  accessori. 


III. 

L’  organo  di  Hankock  nei  Tectibranchi. 

Non  e  mia  intenzione  di  descrivere  minutamente  lo  stato  nel  quale  l’organo 
di  Hankock  si  ritrova  in  tutti  i  Tectibranchi,  ma  soltanto  di  fermare  l’attenzione 
del  lettore  sulle  piii  importanti  trasformazioni  che,  prendendo  per  tipo  quello  so- 
pra  descritto  ne\V  Ilaminea,  quest’organo  pub  subire  in  altri  Tectibranchi.  A  que- 
sto  scopo  mi  sembrano  sufficienti  due  soli  esempi,  i  piu  adatti  che  ci  forniscono 
i  generi  Acera  ed  Aplysia. 

L’  Acera  Inillata  Mull,  unico  rappresentante  del  genere,  e  un  mollusco  piut- 
tosto  raro  nel  Golfo  di  Napoli,  e  generalmente  poco  studiato.  Le  notizie  da  me 
date  sull’apparato  riproduttore  di  questo  Tectibranchio  0)  tre  anni  or  sono,  riguar- 
dano  osservazioni  eseguite  infatti  soltanto  su  materiale  conservato  da  lungo  tempo 
in  alcool.  Ma  avendo  potuto  ottenere,  nella  priinavera  dello  scorso  anno,  un  certo 
numero  di  Acere  di  varia  grandezza,  mi  d  stato  possibile  di  studiare  tutta  P  ana- 
tomia  delPanimale,  di  cui  pubblichero  ora,  soltanto  quella  parte  che  interessa  nel 
presente  lavoro.  Nell’  Acera  tiullata,  a  somiglianza  di  cio  che  io  descrissi  nelle 
Aplisie  (8  e  10)  trovasi  annesso  al  ganglio  cerebrale  un  piccolo,  ma  ben  distinto,  gan¬ 
glio  ottico:  non  si  ha  pero  un  vero  ganglio  olfattorio  o  tentacolare.  Nondimeno 
alia  sua  origine  il  nervo  olfattorio  si  presenta  un  po’  rigonfiato,  e  nel  rigonfia- 
mento  trovasi  sempre  qualche  cellula  ganglionare.  Di  guisa  che  il  ganglio  olfatto¬ 
rio  dell’ Acera  pud  considerarsi  come  rudimentale.  Gomunque  sia  da  questo  gan¬ 
glio  olfattorio  rudimentale  parte  il  nervo  olfattorio,  il  quale,  dopo  un  breve  tratto, 
si  divide  in  un  ramo  piu  grosso  interno,  e  in  un  ramo  piu  sottile  esterno.  Il  ramo 
interno  si  dirige  verso  i  tegumenti,  e  termina  in  un  ganglio  relativamente  abba- 
stanza  grosso,  che  d  in  rapporto  con  dei  piccoli  gangli  secondari,  dai  quali  par- 
tono  dei  sottili  rami  nervosi,  le  cui  fibrille  si  continuano  con  le  estremitk  prossi- 
mali  degli  elementi  neuro-epiteliali  della  fascia  sensitiva  dell’organo  di  Hankock 
(porzione  posteriore).  Questa  fascia  sensitiva  si  estende  presso  a  poco  come  nel- 
P  Ilaminea ,  ma  posteriormente  si  arresta  molto  prima  che  non  in  questa.  Inoltre 
la  sua  porzione  posteriore  non  e  punto  lamellare,  ma  si  comporta  esattamente 
come  le  altre  due  della  medesima.  Infine  la  porzione  anteriore,  che  si  addentra 
nelP  orifizio  boccale,  e  nettamente  separata  dalla  porzione  media.  V  epitelio,  in¬ 
fatti,  che  trovasi  interposto  tra  queste  due  porzioni  non  e  differenziato.  Gid  non 
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ostante  tutte  e  due  quoste  porzioni  (anteriore  e  media)  so  no  innervate  dal  me- 
desimo  nervo.  Invero  il  nervo  labbiale  tormina  in  un  unico  ganglio  ovoidale, 
dal  quale  partono  dei  rami  nervosi,  che  vanno  ad  innervare,  tanto  la  porzione 
media,  che  la  porzione  anteriore  dell’organo  di  Hankock.  Riassumendo,  l’organo 
di  Hankock  nello  Aceridae  6  rappresentato  da  una  semplice  linea  sensitiva  la- 
torale,  che  si  estende  dall’orifizio  boccale  sin  verso  il  mantello,  arrestandosi 
pero  noteVolmente  prima  di  quest’ultimo.  Questa  linea  posteriormente  non  si 
solleva  punto  a  costituire  lainelle  come  nelle  Bullidae,  e  inoltre  presenta  la  sua 
parte  anteriore  separata  nettamente  dalla  media.  Infine,  come  nelle  Bullidae ,  la 
porzione  posteriore  dell’organo  e  innervata  dal  nervo  olfattorio  (il  ganglio  olfat¬ 
torio  e  rudimentale),  la  media  e  l’anteriore  sono  invece  innervate  dal  nervo  lab¬ 
biale. 

Ben  diversamente  si  comporta  nelle  Aplysiidae,  che  sono  fornite  di  tentacoli 
bene  sviluppati,  la  linea  sensitiva  laterale  dell’organo  di  Hankock.  Per  cio  che 
riguarda  la  sua  porzione  posteriore,  corrispondente  alia  porzione  lamellare  del¬ 
l’organo  nell’  Haminea ,  essa  e  nelle  Aplisie  localizzata  quasi  esclusivamente  nella 
porzione  concava,  auriculiforme,  del  tentacolo  posteriore  o  rinoforio.  Infatti,  come 
io  descrissi  due  anni  or  sono  (10),  il  nervo  che  va  a  questo  tentacolo  e  appunto 
l’omologo  del  nervo  olfattorio  delle  Bulle.  Secondo  le  mie  osservazioni  nelle  Apli¬ 
sie  e  scomparso  del  tutto  quel  ganglio  olfattorio  sviluppatissimo  nelle  Bulle,  ma 
gik  rudimentale  nelle  Acere.  Non  manca  pero  un  ganglio  olfattorio  secondario,  si- 
tuato  nel  tentacolo  posteriore,  che  io  gi&  descrissi,  nel  quale  va  a  terminare  il 
nervo  olfattorio.  Questo  ganglio  corrisponde  evidentemente  a  quello  con  cui  si  ter- 
mina  il  nervo  olfattorio  delle  Acere  e  probabilmente  al  ganglio  olfattorio  secon¬ 
dario  (I  della  figura  del  testo)  poc’anzi  descritto  ne\V  Haminea.  Da  questo  ganglio 
partono  dei  rami  nervosi,  che  vanno  a  terminare  con  elementi  neuro-epiteliali 
specializzati,  i  quali  presentano  delle  setole  nervose  riunite  a  pennello  (Pin- 
solzellen)  liboramente  sporgenti  dalla  superficie  del  corpo.  La  porzione  media  del- 
l’organo  di  Hankock  e  nelle  Aplisie,  assolutamente  separata  dalla  porzione  poste¬ 
riore  del  medesimo.  Mentre  infatti  questa  trovasi  localizzata  nella  porzione  con¬ 
cava  del  tentacolo  posteriore,  essa  trovasi  localizzata  nella  porzione  ventrale  ed 
apicale  del  tentacolo  anteriore  o  labbiale.  Invero  in  queste  due  regioni  ho  potuto 
solo  ora  mettere  in  evidenza  dei  piccoli,  ma  non  molto  numerosi,  elementi  neuro- 
epiteliali,  che  sembrano  pero  privi  di  setole,  i  quali  sono  in  connessione  con  fi- 
brille  provenienti  da  rami  nervosi,  che  traggono  origine  dal  ganglio  col  quale  si 
tormina  il  tronco  principale  del  nervo  labbiale,  e  che  io  descrissi  nella  mia  «  Mo- 
nografia  »  sopra  citata  (10).  Questo  ganglio  corrisponde  certamente  a  quello  con 
cui  si  termina  il  nervo  labbiale  delle  Acere.  Infine  la  porzione  anteriore  dell’or- 
gano  di  Hankock  e  anch’essa  del  tutto  separata  dalla  porzione  media  del  mede¬ 
simo.  Essa  infatti  e  limitata  ai  tegumenti  che  trovansi  intorno  all’orifizio  boccale 
medesimo  e  lo  riveste  per  un  certo  tratto.  Solo  ora  ho  potuto  anche  qui  mettere 
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iii  evidenza  gli  elementi  neuro-epiteliali,  i  quali  sono  numerosi  ed  hanno  un 
corpo  alquanto  piu  grosso  di  quelli  descritti  nell’  Ilaminea.  La  porzione  anteriore 
dell’organo  di  Hankock  delle  Aplisie  e  innervata,  come  neW  Ilaminea,  da  un  ramo 
del  nervo  labbiale. 

Cosicche  nelle  Aplisie  l’organo  di  Hankock  e  nettamente  diviso  in  tre  porzioni 
del  tutto  separate  l’una  dall’altra. 

L’anteriore  e  limitata  all’orifizio  boccale,  la  media  al  ten  tacolo  labbiale,  la  pos- 
teriore  al  tentacolo  dorsale. 

Le  prime  due  sono  innervate  dal  nervo  labbiale,  la  terza  dal  nervo  olfattorio. 

Mentre  quindi  nelle  Bulle  l’organo  di  Hankock  costituisce  una  linea  sensitiva 
non  interrotta,  che  si  estende  dall’orifizio  boccale  sin  verso  il  mantello,  nelle  Acere 
comincia  a  separarsi  ed  a  diventare  autonoma  la  porzione  anteriore  della  linea  me- 
desima,  e  nelle  Aplisie  infine,  tale  linea  viene  frazionata  in  tre  regioni  distinte, 
che  hanno  probabilmente  tre  funzioni  diverse. 

Quanto  poi  agli  altri  Tectibranchi  in  quelli  piu  affini  alle  Bulle  le  cose  vanno 
piu  o  meno  (piu  semplicemente  pero)  come  nelle  Bulle  stesse.  Cosi  infatti  accade 
nelle  Pliilinidae  e  nelle  Doridiidae.  E  pero  da  notare  che  nelle  Gastropteridae 
(Gastropteron  Mecheli  Kosse)  la  linea  sensitiva  e  interrotta,  ed  e  particolarmente 
sviluppata  nella  sua  parte  posteriore,  localizzata  sulla  superficie  inferiore  del  cosi 
detto  lobo  cefalico,  limitata  lateralmente  da  elementi  vibratili.  In  questo  lobo 
penetrano  infatti  nervi  provenienti  dai  gangli  olfattori.  Quanto  alle  Umbrel- 
lidae  ( Umbrella  mediterranea  Lam.)  la  linea  sensitiva  e  anche  in  esse  interrotta 
e  la  porzione  posteriore  della  medesima,  e  particolarmente  localizzata,  come  nelle 
Aplisie,  nella  porzione  concava  dei  tentacoli  dorsali.  Quanto  infine  alle  Pleuro- 
hranchidae  ( Oscanius  mem'branaceus  Mtg.)  la  linea  sensitiva  e anche  qui  divisa, 
e  mentre  la  porzione  anteriore  di  essa  trovasi  localizzata  nei  tentacoli  posteriori, 
la  media  trovasi  localizzata  sui  margini  del  cosi  detto  «  velo  boccale  »,  che  corri- 
sponde  ai  tentacoli  labbiali  degli  altri  Tectibranchi. 

IV. 

Valore  morfologico  dell’organo  di  Hankock. 

Organo  di  Hankock  ed  organo  di  Spengel. 

Da  quanto  ho  esposto  risulta  chiaramente  che  nei  Tectibranchi  esiste  un 
organo  di  senso  cutaneo  (organo  di  Hankock),  che,  tipicamente,  a  guisa  di  una 
linea  laterale,  si  estende  dalToriflzio  boccale  sin  verso  il  mantello.  Questa  linea 
ha  subito  notevoli  modificazioni  nella  serie,  e  mentre  in  alcune  forme  ( Ilaminea ) 
pur  conservandosi  non  interrotta,  si  e  in  modo  particolare  sviluppata  posterior- 
mente,  assumendo  Taspetto  di  una  penna,  in  altre  forme  appartenenti  a  gruppi 
maggiormente  differenziati  e  piu  lontani  dalle  forme  primitive,  essa  si  e  modifi- 
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cata  alia  sua  volta,  probabilmente  in  seguito  ad  una  divisione  di  lavoro  delle  sue 
diverse  parti,  dando  origine  a  tre  organi  di  senso  distinti:  l’uno  localizzato  nei 
dintorni  dell’orilizio  boccale,  ed  anzi  ancora  nell’interno  del  medesimo,  l’altro  nei 
tentacoli  labbiali,  il  terzo  nei  tentacoli  dorsali.  Quanto  al  primo  si  ha  tutta  la  ra- 
gione  di  credere  che  esso  abbia  una  funzione  analoga  a  quella  del  gusto.  Non  solo 
quindi  negli  Eteropodi,  dove  fu  descritto  per  la  prima  volta  dal  Todaro  (16)  e  nei 
Prosobranchi  (Garnault)  esiste  l’organo  del  gusto,  ma  esso  e  presente  anche  nei  Te- 
ctibranchi,  conservando  fondamentalmente  la  medesima  struttura  che  presenta  la 
porzione  anteriore  dell’organo  di  Hankock  de\V Ilaminea  (fig.  4).  Quanto  al  secondo 
esso  e,  con  molta  probability,  un  organo  di  tatto;  e  cio  puo  facilmente  dedursi  dal- 
l’osservare  in  che  modo,  durante  il  cammino,  l’animale  adopera  i  tentacoli  lab¬ 
biali.  In  fine  quanto  all’ultirao,  esso  e  ritenuto  come  organo  di  olfatto,  quantunque 
non  si  abbia  tuttora  una  prova  definitiva  di  tale  funzione,  la  quale,  le  esperienze 
del  Garnault  sul  Cyclostoma ,  fanno  ritenere  come  probabile. 

L’organo  di  Hankock  corrisponde  dunque  morfologicamente  non  ad  uno,  come 
credeva  l’Hankock  stesso,  cioe  all’organo  dell’olfatto,  ma  a  tre  organi  di  senso  di¬ 
stinti,  cioe:  all’organo  del  gusto,  ad  un  organo  di  tatto  specializzato,  e  all’organo 
dell’olfatto  degli  altri  Tectibranchi.  La  porzione  anteriore  dell’organo  di  Hankock 
e  quindi  omologa  all’organo  del  gusto  degli  altri  Tectibranchi,  la  media  ad  un  or¬ 
gano  di  tatto  specializzato,  l’ultima  all’organo  dell’olfatto. 

Da  tutto  cio  ne  viene  ancora,  come  conseguenza  secondaria,  che  non  6  giusto 
ritenere,  come  si  e  fatto  dal  Cuvier  in  poi,  il  cosi  detto  «  scudo  cefalico  »  delle 
Bulle,  come  omologo  ai  tentacoli  labbiali  e  dorsali  degli  altri  Tectibranchi  «  fusi 
insieme  ».  Invece  tanto  i  tentacoli  dorsali  che  i  labbiali,  come  scorgesi  chiara- 
mente  dalla  loro  innervazione,  sono  omologhi  soltanto  alle  porzioni  laterali  dello 
scudo  cefalico,  che  trovansi  in  corrispondenza  della  linea  sensitiva  laterale  del¬ 
l’organo  di  Hankock.  Essi  debbono  considerarsi  come  espansioni  laterali  dello 
scudo  cefalico  e  non  come  lo  scudo  cefalico  stesso.  Talvolta  questa  espansione  puo 
essere  unica,  sia  anteriormente  che  posteriormente,  cioe  le  due  espansioni  laterali 
possono  riunirsi  nella  parte  dorsale,  ed  allora  si  puo  avere  sia  il  «  velo  boccale  » 
dei  Pleurobranchi,  che  il  «  lobo  cefalico  »  del  Gastropteron. 

Ritornando  ora  all’organo  di  Hankock  propriamente  detto,  e  certamente  inte- 
ressante  il  fatto  che  quest’organo  di  senso  si  estende  come  una  «  linea  laterale  » 
(lall’orifizio  boccale  sin  verso  il  mantello,  ed  e  tanto  piu  interessante  in  quanto 
che  da  un  lato  cio  si  manifesta  in  forme  di  Tectibranchi  relativamente  primitive, 
e  dall’altro  nei  Tectibranchi  piu  differenziati  questa  «  linea  laterale  »  di  senso  si 
va  sempre  piu  accorciando  e  limitando  alia  regione  prettamente  cefalica  del  corpo 
dell’animale,  mentre  poi  si  differenzia  in  vario  modo.  D’altra  parte  i  Tectibranchi 
primitivi  poco  si  discostano,  in  fondo,  dai  Prosobranchi  primitivi  (Diotocardi)  ed  anzi 
a  me  pare  che  i  Tectibranchi  abbiano  subito,  almeno  in  principio,  una  sorta  di 
evoluzione,  che  direi  regressiva,  se  non  fosse  diventato  ormai  troppo  elastico  il  si- 
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gnificato  attribuito  a  questa  parola.  Ad  ogni  modo  i  Tectibranchi  relativamente 
primitivi,  derivando  probabilmente  da  forme  intermediarie  tra  i  Diotocardi  e  i  Mo- 
notocardi,  cominciano  a  poco  a  poco  ad  arrestarsi  gradatamente  nel  loro  sviluppo 
rispetto  ai  Prosobranchi:  in  essi  la  torsione  si  arresta  ben  presto  e  non  va  punto 
cosi  innanzi  come  nei  Prosobranchi,  anzi  a  poco  a  poco  nelle  forme  piu  differen- 
ziate  di  Tectibranchi  e  massime  nei  Nudibranchi  si  rifa  gradatamente  in  senso 
inverso  il  cammino  della  torsione.  La  conchiglia  inoltre  si  va  riducendo;  si  arre- 
stano  in  parte  nel  loro  sviluppo  gli  organi  genitali  e  probabilmente  da  cio  ne  viene 
l’ermafroditismo,  da  prima  non  interamente  completo  ( Act  aeon )  con  glandula  ge- 
nitale  fornita  di  acini  maschili  e  di  acini  femminili,  in  seguito  completo  in  un 
ramo  di  Tectibranchi  piu  basso  ( Bulloidaea ,  e  Aplysiidae  che  ne  derivano)  e  la 
sparizione  del  deferente  ( Bulloidaea  e  Aplysiidae );  si  arrestano  infine  nel  loro  svi¬ 
luppo  anche  gli  organi  di  senso.  In  seguito  sembra  poi  che  l’organismo  dei  Tecti¬ 
branchi  prenda  la  sua  via  regolare  di  sviluppo,  ed  allora  un’evoluzione  relativa¬ 
mente  progressiva  si  ha  in  essi,  e  appaiono  delle  forme  relativamente  molto  dif- 
ferenziate  e  complesse  ( Aplysiidae ,  Umhrellidae ,  PleurdbrancUidae).  Quindi  e 
naturale  che  nei  Tectibranchi  piu  bassi  si  trovino  dei  caratteri  primitivi,  o  per 
lo  meno  degli  avanzi  ben  netti  di  caratteri  primitivi  comuni  a  tutti  i  Gasteropodi 
se  non  a  tutti  i  Molluschi.  L’organo  di  Hankock  puo  ben  essere  un  organo  primitivo. 

Se  noi  per  poco  in  una  Haminea  prolunghiamo  all’  indietro  la  linea  seguita 
dall’organo  di  Hankock  dal  lato  destro  del  corpo,  noi  ci  imbattiamo  in  un  altro 
organo  di  senso,  poco  sviluppato  pero  nei  Tectibranchi.  E  questo  1’  organo  di 
Spengel. 

L’organo  di  Spengel  e  generalmente  costituito,  oltrecche  di  una  parte  centrale 
ganglionare  (vero  ganglio,  ovvero  nervo  ganglionare)  di  un  epitelio  sensitivo  dis- 
posto  per  lo  piu  su  lamelle.  Nei  Diotocardi,  dove  trovansi  due  branchie,  trovansi 
ancora  due  organi  di  Spengel.  La  linea  epiteliale  sensitiva  di  questi  organi  in  tali 
Molluschi,  come  d’altra  parte  anche  nei  Lamellibranchi,  trovasi  dunque  sia  a  de- 
stra  che  a  sinistra  del  corpo.  La  struttura  dell’epitelio  sensitivo  dell’organo  di 
Spengel,  come  rilevasi  dalle  belle  ricerche  del  Bernard  (D,  e  fondamentalmente 
identica  a  quella  dell’epitelio  sensitivo  dell’organo  di  Hankock. 

L’aspetto  lamellare  che  notasi  nell’organo  di  Spengel  dei  Prosobranchi,  e  che 
e  senza  dubbio  un  segno  di  particolare  differenziamento,  noi  lo  ritroviamo  riprodotto, 
nella.  porzione  posteriore  dell’organo  di  Hankock  delle  Bulle. 

Inoltre,  secondo  le  ricerche  del  Pelseneer  GB  1’  innervazione  dell’  organo  di 
Spengel  proverrebbe,  non  gih  dai  gangli  viscerali,  come  apparentemente  scorgesi, 
ma  dai  gangli  cerebrali.  Infine  l’organo  di  Spengel  tipicamente  considerato,  in  un 
mollusco  che  conservi  tuttora  la  primitiva  simmetria  bilaterale,  trovasi  collocato  nel 
prolungamento  della  linea  sensitiva  laterale  dell’organo  di  Hankock.  Posto  cio  io  non 
credo  che  sarebbe  troppo  ardito  immaginare,  che  in  una  forma  arcaica  l’organo 
di  Spengel  e  l’organo  di  Hankock  non  dovevano  costituire  nella  loro  parte  epi- 
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teliale  che  un’unica  linea  sensitiva  laterale,  che  doveva  estendersi  dall’orifizio  boc- 
cale,  dall’uno  e  dall’altro  lato  del  corpo,  sin  verso  l’estremita  posteriore  dell’ani- 
male.  Una  tale  linea  laterale  avrebbe  dato  origine,  differenziandosi,  all’organo  del 
gusto,  ad  un  organo  di  tatter  specializzato  (tentacolo  labbiale),  aH’organo  reputato 
dell’olfatto,  all’organo  di  Spengel.  In  un  tectibranchio  come  VAplysia  noi  trovia- 
mo  l’antica  linea  sensitiva  laterale  ben  distinta  nolle  sue  quattro  parti  ora  enu¬ 
merate,  separate  e  distinte  l’una  dall’altra;  in  Tectibrancbi  come  le  Bulle  noi  tro- 
viamo  invece  che  la  parte  cefalica  di  tale  linea  (organo  di  Hankock)  e  tuttavia 
indivisa. 

Probabilmente  come  residui  di  tale  linea  sensitiva  sarebbero  da  considerarsi 
gli  organi  di  senso  circumboccali,  descritti  dal  Pruvot  nolle  Neomenie  03),  gli  or- 
gani  di  senso  marginali  descritti  dal  Thiele  nei  Ghitoni  (15),  gli  organi  di  senso 
addominali,  descritti  dal  Pelseneer  (12)  e  dal  Thiele  04)  nei  Lamellibranchi,  ecc. 

Gio  non  ostante,  poiche  lo  stabilire  omologie  tra  gli  organi  di  senso  cutanei 
dei  Molluschi  non  6  cosa  agevole  a  farsi  a  prima  vista  e  senza  l’appoggio  di  una 
serie  di  osservazioni,  io  rimando  ad  altro  lavoro  l’esposizione  delle  mie  ricercho 
in  proposito.  Pel  momento  io  mi  limito  a  fare  osservare: 

1. °  che  probabilmente  in  forme  arcaiche  doveva  esistere  una  linea  sensitiva 
laterale  estendentesi  dall’orifizio  boccale  sin  verso  l’estremita  posteriore  del 
corpo; 

2. °  che  di  tale  linea  possono  considerarsi  come  residui,  1’ organo  di  Han¬ 
kock  con  i  suoi  derivati  (organi  del  gusto,  del  tatto  e  dell’odorato)  e  l’organo  di 
Spengel;  ' 

3. °  che  ad  ogni  modo  e  assolutamente  ozioso,  nello  stato  attuale  delle  nostre 
conoscenze,  il  voler  omologare,  come  ha  fatto  il  Thiele  05)  una  qualsiasi  linea 
sensitiva  laterale  che  possano  presentare  i  Molluschi,  con  gli  organi  di  senso 
della  linea  laterale  dei  Vertebrati,  degli  Anellidi  e  dei  Platelminti.  Sono  questi, 
a  mio  credere,  ravvicinamenti  forzati,  e  spesso  arbitrari,  che  certamente,  pel 
momento  almeno,  non  faranno  progredire  di  un  sol  passo  la  scienza. 

Da  ultimo  notero  come  la  linea  sensitiva  laterale  ammessa  dal  Thiele  non  cor- 
risponda  punto  a  quella  a  cui  io  I10  sopra  accennato.  Infatti  ne  l’organo  di  Han¬ 
kock,  ne  l’organo  di  Spengel,  figurano  nella  «  linea  laterale  »  immaginata  dal 
Thitjle. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  13. 

N.  B.  Gli  animali  sono  stati  dapprima  narcotizzati  in  una  soluzione  di  100  gr.  di  acqun  di  mare 
e  5  gr.  di  cloridrato  di  cocaina  al  5  0  ,  (acqua  distillata)  e  poi  uccisi  in  acido  cromico  1  “/,• 


A  bbreviazioni 


b  =  orifizio  boccale 

gol  =  ganglio  olfattorio  principale 

bfa  =  bulbo  faringeo 

Ip  =  lobo  del  piede 

cnep  —  cellule  neuro-epiteliali 

m  =  mantello 

dg  =  doccia  genitale 

ms  =  muscoli 

es  =  esofago 

ne  =  nervo 

g  =  ganglio  secondario 

nep  =  neuro-epitelio 

gc  =  ganglio  cerebrale 

p  =  piede 

gll  =  glandula  labbiale 

pe  =  pene 

Fig1.  1.  Sezione  trasversale  di  Eaminea  hydatis  L.  var.  elegans  Leach,  a  livello  della  porziono 
anteriore  dell'organo  di  Hankock  (faccia  ventrale).  «  Paracarmin  »  di  P.  Mayer.  Zeiss 
Oc.  4,  Obb.  a  3. 

Fig.  2.  Sezione  trasversale  semischematica  di  Haminea ,  a  livello  della  porzione  media  dell’or- 
gano  di  Hankock.  «  Paracarmin  ».  Zeiss.  Oc.  4,  Obb.  a  3. 

Fig.  3.  Organo  di  Hankock  di  Eaminea  nella  sua  porzione  posteriore  o  lamellare  con  ganglio 
olfattorio  secondario.  «  Paracarmin  ».  Leitz  Oc.  4,  Obb.  7. 

Fig.  4.  Nenro-epitelio  della  porzione  anteriore  dell’organo  di  Hankock  di  Eaminea  (organo  del 
gusto).  «  Carmalaun  ».  Leitz  Oc.  3,  Obb.  P.  2  imm.  om. 

Fig.  5.  Sezione  trasversale  semischematica  di  Eaminea ,  a  livello  della  porzione  posteriore  o 
lamellare  dell’organo  di  Hankock.  «  Paracarmin  ».  Zeiss.  Oc.  1,  Obb.  A. 

Fig.  6.  Neuro-epitelio  delle  lamelle  della  porzione  posteriore  dell’  organo  di  Hankock.  «  Car¬ 
malaun  ».  Leitz  Oc.  3,  Obb.  P.  2  imm.  om. 

Fig.  7.  Organo  di  Hankock  di  Acera  bullata  Mull.  (sez.  trasv.).  «  Paracarmin  »  Leitz  Oc.  1, 
Obb.  7. 

Fig.  8.  Porzione  anteriore  dell’organo  di  Hankock  di  Eaminea  «  Paracarmin  ».  Leitz  Oc.  4, 
Obb.  7. 
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DAL  LABORATORIO  DI  ANATOMJA  NORMALS  DELLA  R.  UNIVERS1TA  DI  ROMA 


CONTRIBUZIONE 

ALLA  CONOSCENZA  DELL’OVO  OVARICO 

PER 

il  Dott.  C.  CRETY 

(t  avola  14) 


In  clue,  note  preliminary  (L  2)  ho  esposto  alcuni  fatti  osservati  intorno  alia  strut- 
tura  delle  ova  di  alcuni  Echinodermi  e  Yermi.  Proseguendo  le  inie  ricerche  sulla 
costituzione  dell’ovo  ovarico  di  questi  medesimi  animali,  ulteriori  osservazioni  mi 
hanno  dimostrato  fatti  piu  interessanti  e  che  in  parte  modificano  qualche  opinio- 
ne  espressa  nelle  suddette  note.  Descrivero  prima  i  fatti  osservati;  faro  in  seguito 
qualche  considerazione  d’  indole  generate,  per  quanto  lo  permettono  le  nostre  at- 
tuali  cognizioni  sull’argomento. 


Echinodermi. 

Ilolothuria  tabulosa  Gmel.  Le  ova  fresche  a  completo  sviluppo  di  questo  ani- 
male,  osservate  in  acqua  di  mare,  fanno  vedere  che  in  un  punto  qualunque  della 
loro  superficie,  dopo  pochi  istanti,  comincia  a  far  protuberanza  un  corpicciuolo 
chiaro,  granuloso  e  sferico;  mentre  una  piccola  parte  del  vitello  dell’ovo  attraver- 
sa  sotto  forma  di  cono  la  zona  radiata  e  termina  in  quella  eminenza  sferica,  in- 
nanzi  descritta;  questa  cresce,  si  allontana  alquanto  dalla  superficie  del  follicolo, 
rimanendo  sempre  aderente  a  quel  prolungamento  coniforme  del  vitello,  come  ad 
un  picciuolo.  Dopo  breve  tempo  la  porzione  esterna  sferica  si  stacca  e  rimane 
libera  nell’acqua  di  mare.  Questo  fatto  e  stato  osservato  ancbe  dall’  Hamann  (3)  e 
le  sue  conclusioni  si  accordano  con  le  mie  nel  ritenere  che  la  porzione  sferica  va 
perduta  e  rimane  il  prolungamento  coniforme  del  vitello,  attraverso  la  zona  ra¬ 
diata,  a  mo’  di  fumaiuolo;  anche  questo  pero  a  poco  a  poco  diminuisce  e  scom- 
pare;  daro  in  seguito  la  spiegazione  di  questo  fatto.  Dopo  praticate  le  opportune 
fissazioni,  colorazioni  ed  inclusioni  degli  ovari,  a  completo  sviluppo  (Ottobre,  No- 
vembre),  come  suggerisce  la  moderna  tecnica  microscopica  e  che  reputo  inutile 
descrivere,  le  sezioni  in  serie  fanno  veder  quanto  segue. 

Le  ova  sono  voluminose  e  misurano  in  media  p  142  di  diametro,  compresa 
la  zona  radiata;  il  diametro  del  vitello  e  di  p  119;  questo  si  colora  intensamente 
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erl  i  granuli  vitellini  spiccano  per  una  tinta  piu  intensa.  In  molte  ova  si  osserva 
inoltre  quel  prolungamento  coniforme  che  attraversa  la  zona  radiata  lino  a  rag- 
giungere  il  follicolo  e  die  d’  ora  innanzi  chiamero  il  cono ;  questo  con  la  parte 
piu  allargata  e  rivolto  verso  il  vitello  e  con  quella  ristretta  verso  il  follicolo;  os- 
servando  attentamente  si  scorge  die  questo  cono,  in  molte  ova,  contiene  nel  suo 
interno  uno  o  piu  corpuscoli  intensamente  colorati  (fig.  5,  c);  questi  possono  aver 
forma  varia,  allungata,  piriforme.  semilunare,  a  biscotto  e  non  presentano  una 
struttura  ben  definita.  Seguendo  le  sezioni  consecutive  del  medesimo  ovo,  si  scorge 
che  in  altre  parti  del  vitello,  e,  nel  maggior  numero  dei  casi,  sempre  vicino  alia 
periferia,  si  contengono  altri  corpuscoli  cromatofili  in  numero  vario  e  che  pre¬ 
sentano  i  medesimi  caratteri. 

La  vescicola  germinativa  e  pure  voluminosa  e  misura  «  G2  di  diametro;  essa 
presenta  una  distinta  membrana  ed  il  suo  contenuto,  in  alcune  ova,  si  mostra 
punteggiato  per  granulazioni  intensamente  colorate;  in  altre  invece  e  piu  omoge- 
neo;  inoltre  non  si  osserva  traccia  di  reticolo  cromatico. 

La  macula  germinativa  si  colora  intensamente  e  fa  vedere  nel  suo  interno 
uno  o  piu  vacuoli. 

Le  ova  dell’  Holothuria  Poll  presentano  i  medesimi  fenomeni  e  la  medesima 
struttura  dell’  IL  tubulosa. 

Qui  e  acconcio  rifiettere  che  1’  osservazione  d’  un  elemento  pervenuto  a  com- 
pleto  sviluppo,  non  ci  da  conoscenze  sutficienti  per  spiegare  i  fenomeni  e  la  strut¬ 
tura  che  esso  presenta;  per  raggiungere  questo  scopo  e  indispensabile  1’  accu- 
rata  investigazione  di  tutti  i  suoi  stadi  evolutivi.  Convinto  di  questa  necessita 
ho  seguito  lo  sviluppo  dell’ovario  nei  vari  periodi  dell’anno  e  le  osservazioni  che 
ho  raccolto  credo  che  mi  diano  un  mezzo  sufficiente  per  spiegarne  la  struttura 
ed  i  fenomeni.  Piu  interessante,  nei  vari  periodi  dell’anno,  e  il  mese  di  Giugno; 
in  questo  le  ova  si  osservano  in  tutti  i  gradi  di  sviluppo,  dall’  ovo  giovanissimo 
fino  all’ovo  suthcientemente  sviluppato  (fig.  1  e  4). 

L’  ovo  giovanissimo  e  sferico  o  leggermente  ellittico  e  fin  d’  ora  presenta  un 
bellissimo  follicolo,  formato  d’  un  semplice  strato  di  cellule;  il  suo  protoplasma  si 
colora  abbastanza  intensamente  col  carmalaun;  il  contenuto  della  vescicola  ger¬ 
minativa  si  tinge  con  maggiore  intensita  e  piu  ancora  la  macula  germinativa. 
In  seguito  1’ ovo  cresce  rapidamente  e  si  viene  a  formare  la  zona  radiata  od  oo¬ 
lemma  pellucido,  interposto  fra  la  superficie  del  vitello  ed  il  follicolo;  e  questo  il 
periodo  piu  interessante  per  lo  svolgimento  dell’ovo  e  la  figura  4  rappresenta  pre- 
cisamente  un  ovo  in  queste  condizioni  e  disegnato  nella  sezione  ottica,  mentre  e 
ancora  contenuto  nel  tubo  ovarico,  leggermente  compresso.  Gio  che  soprattutto 
colpisce  l’attenzione  dell’osservatore  e  l’enorme  sviluppo  della  zona  radiata,  il  cui 
spessore  in  media  e  di  p  48;  osservata  anche  con  medio  ingrandimento  si  scorge 
che  le  radiazioni  risultano  di  una  serie  rettilinea  di  granuli  oscuri  minutissimi; 
inoltre  vedesi  pure  che  la  superficie  del  vitello  e  tutta  cosparsa  di  granulazioni 
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piu.  grandi  di  quelle  della  zona  radiata  ed  intensamente  colorate  (fig.  (3  e  7).  Os- 
servando  sezioni  in  serie  di  ova  in  questo  periodo,  si  vedra  clio  i  tagli  della  su- 
perficie  del  vitello  contengono  un  elegantissiino  relicolo  di  sostanza  cromatofila 
e  nei  punti  nodali  di  questo  reticolo  corpuscoli  piu  grandi,  intensamente  colorati. 
Ricostruendo  ora  una  serie  di  sezioni  di  un  medesimo  ovo  si  avra  che  tutta  la 
superficie  esterna  del  vitello,  in  rapporto  con  la  zonaiadiata,  e  occupata  dal  sud- 
descritto  reticolo.  In  questo  medesimo  periodo,  ed  in  ova  alquanto  piu  sviluppate 
del  precedente,  comincia  gia  a  mostrarsi  (fig.  6,  p)  quel  prolungamento  coniforme, 
che  attraversa  la  zona  radiata,  ed  arriva  lino  al  follicolo;  questo  cono  si  mostra 
costituito  di  minutissimi  tili,  diretti  nel  senso  dell’asse  del  cono  e  sul  suo  signi- 
ticato  ritornerd  piu  innanzi.  Ora  quale  spiegazione  dare  alle  radiazioni  della  zona 
radiata  ed  a  quel  reticolo  che  si  osserva  alia  superficie  del  vitello  ?. 

Per  me  non  v’  ha  dubbio  che  le  radiazioni  composte  di  minutissime  granula- 
zioni  ed  allineate  a  forma  di  raggi  rappresentino  altrettante  correnti  nutritive 
penetrate  direttamente  dall’esterno  ed  anche  elaborate  dalle  cellule  del  follicolo. 
Questa  sostanza  nutritiva  si  deposita  in  seguito  alia  superficie  del  vitello,  forman- 
do  quell’elegante  reticolo  di  sostanza  cromatofila,  innanzi  descritto;  e  che  sia  cosi 
lo  dimostra  l’ulteriore  sviluppo  dell’ovo.  Infatti  il  vitello  di  questo  cresce  rapida- 
mente  e  diminuisce  in  pari  tempo  lo  spessore  della  zona  radiata,  le  cui  radia¬ 
zioni  non  sono  piu  cosi  evidenti;  inoltre  cominciano  a  mostrarsi  nell’  interno  del- 
l’ovo  quei  corpuscoli  di  varia  forma  e  grandezza,  di  cui  si  e  parlato  in  principio. 
Finalmente  nei  mesi  di  Ottobre  e  Novemhre  P  ovo  non  mostra  piu  quel  reticolo 
nutritivo  alia  sua  superficie  ed  i  corpuscoli  nell’  interno  del  vitello  sono  piu  nu- 
merosi  (fig.  2,  3  e  5).  Adunque  la  sostanza  nutritiva,  che  nel  periodo  giovanile 
dell’ovo,  era  visihile  alia  sua  superficie,  per  assicurarne  lo  sviluppo,  a  poco  a  poco 
e  penetrata  nel  suo  interno  ed  interamente  assorbita.  Molte  volte  i  corpuscoli  nu- 
tritivi  si  osservano  nell’  interno  del  cono  che  attraversa  la  zona  radiata;  percio 
la  formazione  di  questo  d  da  ritenersi,  secondo  le  mie  osservazioni,  un  fenome- 
no  di  nutrizione  ed  indica,  con  molta  probability,  la  via,  per  mezzo  della  quale, 
sono  penetrati  i  corpuscoli  nutritivi. 

In  principio  ho  descritto  una  eminenza  sferica,  che  osservasi  nelle  ova  a  fre¬ 
sco  ed  in  acqua  di  mare,  che  all’esterno  del  follicolo  termina  il  cono;  in  seguito 
la  detta  porzione  sferica  si  stacca  e  va  perduta;  questo  fatto  credo  possa  spiegarsi 
con  la  diminuita  pressione  dell’  acqua  nelle  ova  in  osservazione.  L’  Hamann  ha 
pure  osservato  questo  fenomeno  e  ne  ha  dato  anche  un  disegno  (3>  pag.  88). 

Recentemente  Mondino  ed  Acquisto  (5)  hanno  descritto  il  cono  nelle  ova  di 
Oloturia  e  credono  che  si  tratti  di  un  fenomeno  di  maturazione  dell’ovo  medesi¬ 
mo.  Non  posso  accettare  P  opinione  di  questi  Autori  perche,  come  ho  gia  di- 
mostrato,  la  formazione  del  cono  si  verifica  nell’  ovo  ovarico  giovanissimo,  cioe 
nel  mese  di  Giugno  (fig.  6)  ed  e  quindi  da  ritenersi  come  un  fenomeno  di  nu¬ 
trizione. 
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II  suddetto  cono  e  stato  anche  descritto  e  figurato  da  G.  Muller  (6)  nella  I/o- 
lotliuria  lubidosa  e  nella  Thyone  fusus  ed  interpetrato  come  un  micropilo:  quindi 
e  a  ritenersi,  con  molta  probability  un  fatto  comune  a  tutte  le  Oloturie. 

Synapta  inhaerens  Bab.  Kar.  Le  ova  di  questa  specie  (fig.  8)  sono  volumi- 
nose  ed  in  media  misurano  y  112  di  diametro;  per  la  reciproca  compressione,  a 
cui  sono  sottoposte  nell’ovario,  la  loro  forma  non  e  sferica  ma  irregolarmente  po- 
liedrica.  II  vitello  delle  ova,  colorate  col  paracarminio,  assume  una  tinta  unifor- 
memente  rosea. 

La  vescicola  germinativa  e  pure  voluminosa  e  presenta  una  distinta  membra- 
na;  il  suo  diametro  e  di  y  69  e  nel  contenuto  non  si  osserva  reticolo  cromatico, 
ma  in  sua  vece  una  sostanza  uniformemente  omogenea  con  granuli,  che  si  colo- 
rano  intensamente  e  che  sono  irregolarmente  distribuiti;  la  macula  germinativa 
ha  un  diametro  di  y  14. 

Anche  in  questa  specie  si  osservano  normalmente,  nel  vitello  di  tutte  le  ova, 
dei  corpuscoli  che  si  colorano  intensamente;  questi  si  scorgono  di  preferenza  alia 
periferia  del  vitello  e  la  loro  forma  e  a  bastoncello,  a  semiluna  (fig.  8,  m)  e  quelli 
a  bastoncello  sono  lunghi  y  20. 

Frequentemente  all’esterno  dell’ovo  osservansi  corpuscoli,  che  hanno  i  mede- 
simi  caratteri  di  quelli  descritti  neir  interno  del  vitello  e  che  sono  in  contatto 
con  la  membrana  vitellina;  in  questo  caso  i  corpuscoli  presentano  dimensioni 
maggiori.  In  altre  ova  scorgesi  inoltre  che  i  corpuscoli  cromatofili  quando  tro- 
vansi  alia  periferia  del  vitello  e  vicino  alia  membrana  vitellina,  questa,  in  cor- 
rispondenza  del  corpuscolo,  presenta  una  piccola  protuberanza. 

Queste  ova  inoltre  sono  provviste  di  un  completo  follicolo. 

Secondo  le  mie  osservazioni,  ritengo  che  i  suddetti  corpuscoli  siano  omologhi 
a  quelli  descritti  nelle  Oloturie,  rappresentino  cioe  parti  nutritive  elaborate  dal 
follicolo  per  Paccrescimento  dell’ovo.  Infatti  i  corpuscoli  che  si  osservano  all’  es- 
terno  della  membrana  vitellina,  pero  in  contatto  di  essa  (fig.  8,  m),  hanno  dimensioni 
maggiori  di  quelli,  che  si  rinvengono  nell’  interno  del  vitello;  cio  e  naturale,  per- 
che  quando  un  corpuscolo  vi  e  penetrato,  comincia  immediatamente  per  parte  del 
vitello  il  movimento  di  assimilazione  ed  assorbimento  e  quel  rialzo  della  membra¬ 
na  vitellina,  in  corrispondenza  del  corpuscolo,  indica  il  punto  in  cui  questo  e  pe¬ 
netrato,  come  il  cono  nelle  ova  delle  Oloturie. 

Antedon  rosacea  Norman.  Nelle  ova  di  questa  specie  il  De  Gasparis  (6)  ha 
descritto  il  nucleo  vitellino.  Esso  comparisce  nelle  ova,  il  cui  diametro  oscilla 
fra  0mm,  03  e  0mm,  09  ed  e  formato  di  una  sostanza  fondamentale  omogenea, 
fortemente  rifrangente,  sparsa  di  granulazioni  ora  piu,  ora  meno  fine;  il  suo  dia¬ 
metro,  la  sua  forma  e  la  posizione,  variano  secondo  la  grandezza  delPovo.  Nelle 
giovani  ova  aventi  un  diametro  di  circa  0mm,  03,  il  nucleo  vitellino  e  vicinissimo 
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alia  membrana  vitellina,  ha  forma  ellittica  col  diametro  massimo  di  0mm,  01  ed  il 
minimo  di  0mm,  001;  il  suo  maggiore  accrescimento  si  compie  quando  1’  ovo  rag- 
giunge  il  diametro  circa  di  0mm,  09.  Mentre  il  nucleo  vitellino  si  allunga,  si  allon- 
tana  dalla  membrana  vitellina,  si  curva  ad  arco  con  la  concavity  rivolta  verso 
la  vescicola  gcrmiuativa,  si  accosta  a  questa  e  1’  abbraccia;  quando  il  nucleo  ha 
raggiunto  il  suo  massimo  sviluppo  la  sua  lunghezza  e  maggiore  della  circonfe- 
renza  della  vescicola  germinativa  ed  i  suoi  due  capi  talvolta  si  sovrappongono. 
Nelle  ova  vicine  alia  maturita  questo  nucleo  manca  o  se  ne  trova  un  rudimento, 
che  ben  presto  scompariscc. 

1 1  De  Gasparis  ha  osservato  soltanto  a  fresco  eioe  dilacerando  una  pinnula 
ed  aggiungendo  in  seguito  una  goccia  di  una  soluzione  di  acido  osmico  1  %  od 
anche  di  acido  picrico  1  %.  Io  ho  fatto  uso  di  entrambi  i  metodi  cioe  1’  osserva- 
zione  a  fresco  e  le  sezioni  in  serie  e  credo  poter  ricostruire  cosi  la  storia  di  que¬ 
sto  prcteso  nucleo  vitellino. 

Gome  si  sa  le  ova  di  questo  crinoide  sono  contenute  nelle  pinnule  ed  essendo 
queste  infarcite  di  sali  calcarei  riesce  impossibile  fame  dei  tagli.  Per  togliere 
questo  inconveniente  ponevo  le  pinnule  per  circa  tre  ore  in  una  soluzione  sa- 
tura  di  acido  picrico,  che,  in  questo  case,  agisce  come  fissatore  per  le  ova  ed  an¬ 
che  come  decalcificatore.  In  questo  modo  sono  riuscito  ad  ottenere  eccellenti  serie 
di  sezioni  d’  intere  pinnule.  Le  ova  primordiali  (fig.  10)  di  questo  crinoide  sono 
piccolissiine,  di  forma  pressoche  ellittica;  nel  massimo  diametro  esse  misurano 
u  31  e  nel  minore  y  18;  qualche  volta  si  presentano  di  forma  triangolare,  si  co- 
lorano  intensamente  e  fin  da  questo  stadio  mostrano  che  la  loro  vescicola  ger¬ 
minativa  e  circondata  da  una  larga  fascia  di  protoplasma,  strettamente  aderente 
ad  essa,  e  che  con  l’ematossilina  si  colora  d’  un  bruno  intenso  (fig.  10,  n);  all’  e- 
sterno  di  questa  zona  bruna  scorgesi  poco  protoplasma  pure  intensamente  colorato. 
La  vescicola  germinativa  e  relativamente  voluminosa  ed  il  suo  contenuto  si  mostra 
uniformemente  colorato  in  bruno;  la  macula  pure  si  colora  intensamente  e  pre- 
senta  un  vacuolo  nel  centro;  la  fig.  10  rappresenta  un  ovo  in  queste  condizioni  e 
le  ova  primordiali  si  mostrano  tutte  cosi  uniformemente  costituite. 

L’ovo  cresce  rapidamente  ed  il  suo  protoplasma  si  viene  ad  aggiungere  fra 
la  zona  fortemente  colorata  e  la  periferia  dell’ovo  medesimo;  questa  zona  rimane 
per  un  certo  periodo  strettamente  aderente  alia  vescicola  germinativa  (fig.  12); 
in  pari  tempo  pero  si  osserva  che  essa  comincia  a  diminuire  di  volume. 

La  figura  11  rappresenta  la  sezione  trasversa  di  una  intera  pinnula  e  si  scor- 
gono  le  diverse  apparenze,  che  assume  quella  fascia,  nelle  ova  a  differente  grado 
di  sviluppo;  notisi  pertanto  che  nelle  ova  giovani  anche  il  loro  protaplasma  si  co¬ 
lora  intensamente;  nelle  ova,  o,  si  scorge  ancora,  attorno  alia  vescicola  germina¬ 
tiva,  un  alone  di  sostanza  colorata  piii  intensamente  del  rimanente;  pero  T  inten¬ 
sity  di  colorazione  di  questo  alone  e  minore  di  quella  delle  ova  piu  giovani ;  in 
queste  come  in  quelle  piu  avanzate  esso  e  formate  di  una  sostanza  fondamentale 
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omogenea  sparsa  di  granulazioni  piu  o  meno  grandi.  La  fig.  12  rappresenta  altre 
conformazioni  di  questa  zona  fortemente  colorata;  in  l  ed  Z',  ova  molto  gio- 
vani,  1’  alone  e  ancora  aderente  alia  vescicola  germinativa  e  nell’ovo  V  esso  mi- 
sura  nel  maggior  diametro  y  30  e  nel  minore  y  15;  in  V\  che  rappresenta  un 
ovo  molto  piu  sviluppato  dei  precedent^  la  massa  bruna  trovasi  lontano  dalla 
vescicola  germinativa,  pero  ancora  in  rapporto  con  questa  per  mezzo  di  una  zona 
di  sostanza  piu  oscura.  In  ova  piu  sviluppate  ancora,  scorgesi  che  la  massa  bruna 
allontanasi  sempre  piu  dalla  vescicola;  inoltre  con  1’ accrescimento  dell’ ovo,  il 
vitello  diviene  man  mano  meno  colorabile.  La  fig.  13  rappresenta  un  ovo  a  com¬ 
plete  sviluppo,  il  cui  diametro  maggiore  e  di  y  179  ed  il  minore  di  y  122;  in  pros- 
simita  della  membrana  vitellina  scorgesi  una  piccola  macchia  oscura,  di  forma  ro- 
tonda  con  un  diametro  di  y  8;  osservando  quest’ ovo  con  un  forte  obbiettivo  apo- 
cromatico  ad  immersione  omogenea  (fig.  14)  si  scorge  che  il  suo  protoplasma  ri- 
sulta  di  un  reticolo  e  di  un  contenuto;  il  reticolo  a  sua  volta  si  compone  di  una 
sostanza  finamente  punteggiata  che  con  l’ematossilina  assume  un  colore  viola 
chiaro;  il  contenuto  e  una  sostanza  che  si  colora  debolmente;  osservando  ora  la 
piccola  macchia  bruna  rotondeggiante  si  scorge  che  da  essa  sembrano  distaccarsi, 
come  raggi,  quei  granuli  minutissimi,  che  poi  vanno  a  formare  il  descritto  reticolo 
del  plasma  ovulare. 

Ricostruendo  ora  la  storia  dello  sviluppo  di  questo  preteso  nucleo  vitellino, 
si  ha  che  esso  comparisce,  con  i  caratteri  gia  descritti,  nelle  giovanissime  ova 
aventi  y  30  di  diametro;  che  in  ovo-cellule  ancora  piu  giovani  esso  mostra  i  me- 
desimi  caratteri,  cioe  comparisce  come  una  larga  fascia  bruna  che  strettamente 
circonda  la  vescicola  germinativa.  Sviluppandosi  ulteriormente  l’ovo,  quella  fascia 
bruna  viene  poco  a  poco  a  diminuire  nel  suo  volume  e  nella  intensity  di  colo 
razione.  Nelle  ova  il  cui  diametro  e  di  y  94  la  vediamo  distaccarsi  dalla  vesci¬ 
cola  germinativa  e  molte  volte  presentarsi  divisa  in  frammenti  di  varia  grandezza; 
col  continuo  accrescersi  dell’ ovo  si  scorge  che  quella  sostanza  bruna  diminuisce 
sempre  di  volume,  accostandosi  continuamente  alia  membrana  vitellina.  Final- 
mente  nelle  ova  a  completo  sviluppo  se  ne  scorge  un  ultimo  rudimento,  sotto 
forma  di  una  piccola  macchia  bruna  rotondeggiante.  In  questo  stadio,  in  cui  il 
vitello  non  si  colora  piu  intensamente,  e  possibile  l’osservazione  con  potenti  ob- 
biettivi  apocromatici  ad  immersione  omogenea,  i  quali  fanno  scorgere  che  dall’  ul¬ 
timo  rudimento  della  zona  bruna,  sembrano  distaccarsi,  come  tanti  raggi,  le  mi- 
nutissime  granulazioni  che  poi  vanno  a  formare  il  descritto  reticolo.  Sembra 
adunque  che  quella  fascia  bruna,  che  cinge  la  vescicola  germinativa,  col  continuo 
accrescersi  dell’ ovo,  vada  scomparendo  gradatamente  per  formare  lo  spongioplas- 
ma  o  sostanza  filare  dell’ ovo  medesimo. 

Dopo  le  belle  ed  interessanti  ricerche  dell’  Henneguy,  Balbiani,  v.  Bam- 
beke,  Julin,  v.  Mertens,  di  cui  parlero  a  proposito  del  Dislomum  Ricliicirdi, 
sul  nucleo  vitellino,  possiamo  chiamare  con  lo  stesso  nome  e  dargli  il  medesi- 
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mo  significato,  a  quosta  peculiare  formaziono  dell’ovo  della  Gomatula?.  No  cer- 
tamente  o  le  ragioni  principali  consistono  appunto  nella  sua  morfologia  e  nel 
suo  svolgimento.  Possiamo  omologarla  a  cio  cho  il  Leydig  (?)  in  molte  ova  di 
Vermi,  Artropodi  e  Vertebrati  ha  chiamato:  Mantelscliicht  ties  Keimblaschen 
e  recentomente  v.  Bambeke  (8)  nolle  ova  di  una  giovanissima  Scorpaena  scrofa 
ha  pure  chiamato  couche  palleale  ?.  Quoste  formazioni,  secondo  i  due  suddetti 
Autori,  consistono  in  uno  slrato  di  sostanza  pi u  intensamente  colorabile  o  di 
vario  spossore,  cho  circonda  la  vescicola  germinativa.  II  suo  aspetto  puo  essere 
omogeneo  oppure  composto  di  granulazioni  piu  o  mono  numerose  ed  avrebbo 
un’ origine  nucleare,  cioe  una  specie  di  diffusione  della  sostanza  cromatica  attra- 
verso  la  membrana  della  vescicola  germinativa.  Inoltre  per  il  suo  aspetto  partico- 
lare,  per  la  precocita  con  la  quale  comparisce  e  per  il  suo  ulteriore  sviluppo,  di 
formare  cioe  il  reticolo  o  sostanza  filare  dell’ovo,  non  credo  che  quanto  ho  djscritto 
relativamente  alia  comatula,  possa  compararsi  con  le  formazioni  descritte  dal  Leydig 
e  dal  v.  Bambeke.  Una  simile  comparazione  si  riferirebbe  anche  al  suo  modo  di 
originarsi,  ed  in  cio  i  due  suddetti  Autori  sono  concordi  nel  ritenerla  di  origine 
nucleare,  quantunque  non  ne  diano  una  prova  diretta.  Ora  nel  caso  che  ci  occupa, 
cioe  per  la  comatula,  non  vedo  la  necessity  di  cercare  P  origine  di  quella  forma- 
zione  dalla  vescicola  germinativa,  quando  puo  essere  tutto  spiegato  con  l’osserva- 
zione  della  struttura  dell’epitelio  genninativo,  da  cui  l’ovo  proviene.  Le  cellule 
di  questo  sono  piccolissime  (fig.  9)  e  si  colorano  intensamente ;  adoperando  forti 
obbiettivi  apocromatici  ad  immersione  omogenea,  si  scorge  che  il  loro  protoplasma 
e  tutto  cosparso  di  granulazioni  brune,  riunite  in  gruppi  di  varia  forma  e  gran- 
dezza;  e  probabile  adunque  che  con  1’ ulteriore  svolgimento  della  cellula  germi¬ 
nativa  in  cellula-ovo  e  conseguentemente  in  seguito  ad  un’  ipernutrizione  di  que¬ 
sto  elemento,  quella  sostanza  bruna  aumenti  considerevolmente  di  volume  e  si 
modelli  sulla  vescicola  germinativa  ed  assuma  quella  particolare  apparenza  di  fa¬ 
scia,  che  abbraccia  strettamente  il  suo  contorno.  In  ogni  modo,  mi  sembra  che 
si  possa  escludere  trattarsi  di  un  vero  e  proprio  nucleo  vitellino. 

Vermi. 

Distomum  Richiardi  Lopez.  (*)  Le  giovani  ova  di  questo  trematode  che  si  osser- 
vano  verso  la  periferia  dell’ovario  e  vicino  all’epitelio  germinate  si  mostrano  co- 
stituite:  1°  da  una  vescicola  germinativa,  2°  da  uno  scarso  protoplasma. 


(*)  Di  questo  argomento  si  e  occupato  anche  il  Monticelli,  il  quale,  dopo  aver  veduto  i  miei 
preparati  e  conosciu'o  le  mie  interpretazioni,  ha  presentato  una  nota  preliminare  (Sul  nucleo 
vitellino  nelle  uova  dei  Trematodi;  in:  Boll.  Soc.  Nat.  Napoli,  21  Febbraio  1892)  nello  stesso 
giorno  che  veniva  presentata,  alia  R.  Accademia  dei  Lincei,  la  mia  comunicazione  preventiva 
(Intorno  al  nucleo  vitellino  dei  Trematodi;  in:  Rendiconti  della  R.  Accad.  dei  Lincei.  Seduta 
del  21  Febbraio  1892).  Questa  e  la  notizia  che  do  in  risposta  alia  critica  poco  benevola  fattami 
dallo  stesso  Autore  nel  suo  piu  recente  lavoro  (Studi  sui  Trematodi  endoparassiti;  in:  Zoolog. 
Jahrbiicher  Supplement.  3.  Jena  1893);  sulle  quali  critiche  e  sull’  intero  suo  lavoro  come  su 
quanto  ho  pubblicato  io,  lascio  ad  altri  il  giudicare. 
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La  vescicola  germinativa  e  rotondeggiante  ed  in  media  essa  misura  nel  suo 
diametro  y  11  (fig.  15  a in  modo  evidente  fa  vedere  la  membrana  fortemente 
colorata  ed  nn  bellissimo  reticolo  cromatico  e  granuli  di  cromatina  sparsi. 

La  macula  germinativa  occupa  una  posiziono  eccentrica,  si  colora  fortemente 
e  mostra  un  vacuolo  nel  centro.  II  protoplasma  scarso  e  trasparente,  mostra  nel- 
l’interno  ed  in  prossimita  della  vescicola  germinativa,  un  corpicciuolo  intensamente 
colorato,  il  nucleo  vitellino;  la  forma  di  questo  e  diversa  e  puo  essere  allungata, 
triangolare,  rotondeggiante. 

Nel  maggior  numero  delle  giovanissime  ova  il  nucleo  vitellino  e  unico;  se  ne 
possono  osservare  anche  due,  ed  in  qualche  caso,  si  vede  un  nucleo  vitellino  al- 
lungato  mostrare  nel  mezzo  uno  strozzamento. 

Nelle  ova  piu  avanzate  la  vescicola  germinativa  e  pin  sviluppata,  di  forma 
rotonda  e  misura  y  15  di  diametro;  la  membrana  e  il  reticolo  sono  evidentissimi. 
Anclie  la  macula  germinativa  e  piu  grande  e  misura  y  2  di  diametro.  I  nuclei 
vitellini  sono  due  (fig.  18),  piu  sviluppati,  a  forma  di  rene  o  di  biscotto;  alcuni 
ellissoidali  misurano  nel  maggior  diametro  y  5.  Essi  sono  costituiti  da  sostanze  di 
densita  diversa,  disposte,  in  molti  casi,  concentricamente  e  nel  centro  si  posseg- 
gono  uno  o  due  vacuoli.  La  quantita  di  protoplasma  e  aumentata,  pero  seguita  a 
mostrarsi  incolore  ed  i  limiti  fra  ovo  ed  ovo  difficilmente  visibili. 

La  forma  delle  ova  al  centro  dell’ovario  (fig.  19),  dove  raggiungono  la  mas- 
sima  dimensione,  e  diversa  in  seguito  alia  reciproca  pressione  a  cui  sono  sotto- 
poste;  quelle  che  ancora  conservano  la  forma  rotonda  hanno  un  diametro  di  y  30; 
le  altre,  piu  o  meno  allungate,  hanno  un  diametro  maggiore  di  y  34  ed  uno  mi- 
nore  di  y  20.  La  vescicola  germinativa  non  mostra  aumento  apprezzabile  nel 
suo  volume;  la  membrana,  il  reticolo  cromatico  ed  i  granuli  sono  evidentissimi. 
La  macula  germinativa  misura  y  3  di  diametro  e  conserva  la  medesima  strut- 
tura.  Il  protoplasma  si  mostra  altresi  incolore.  In  queste  ova  appunto  il  vo¬ 
lume  ed  il  numero  dei  nuclei  vitellini  raggiunge  il  massimo;  se  ne  possono 
osservare  quattro  nel  medesimo  ovo,  ed  anche  cinque,  ed  il  volume  di  qualcuno 
supera  del  doppio  e  del  triplo  quello  della  macula  germinativa;  la  loro  forma 
si  mostra  irregolarmente  rotondeggiante,  triangolare,  ellissoidale;  i  piu  grandi 
presentano  un  diametro  maggiore  di  y  12  ed  uno  rninore  di  y  5;  quelli  a  forma 
rotonda  hanno  un  diametro  di  y  G.  Essi  mostrano  neH’interno  due  o  tre  vacuoli 
e  stanno  irregolarmente  sparsi  nel  protoplasma  ed  anche  attorno  alia  vescicola 
germinativa,  ed  alcuni  mostrano  la  struttura  a  strati  concentrici,  innanzi  descritta, 
ed  un  distinto  vacuolo  centrale.  Il  maggior  numero  dei  nuclei  vitellini  presenta  i 
margini  regolari,  pero  alcuni  lo  mostrano  irregolarmente  frastagliato  da  piccolissime 
sporgenze  alternate  da  incavature;  questi  ultimi  specialmente,  presentano  distin- 
tissima  la  struttura  a  strati  concentrici. 

Il  protoplasma  delle  ova  vicine  al  punto  d’ origine  dell’ovidutto  si  presenta 
intensamente  colorato;  la  modificazione  piu  interessante  si  osserva  nei  nuclei  vi- 
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tellini;  in  alcune  ova  se  ne  osserva  11110  solo,  ed  in  qualche  raro  caso  nessuno, 
in  altre  due  (fig.  21);  in  altre  si  mantongono  costanti,  ma  il  loro  volume  6  dimi- 
nuito  ed  essi  sono  ridotti  a  semplici  bastoncelli;  altre  ova  presentano  uno  o  due 
nuclei  vitellini  della  medesima  grandezza  che  al  centro  dell’ovario,  gli  altri  due  o 
tro  assottigliati  e  ridotti  (lig.  20);  questo  fatto  e  evidentissimo  nei  preparati  colo- 
rati  con  la  sola  ematossilina.  In  alcune  ova  si  osserva  che  alcuni  frammenti  del 
nucleo  vitellino  sono  come  penetrati  nella  vescicola  germinativa;  si  tratta  pero  di 
una  ingannevole  apparenza,  perche  movendo  delicatamente  la  vite  micrometri- 
ca,  e  facile  accorgersi  che  si  tratta  di  sovrapposizione  o  viceversa;  anche  nello 
ova  al  centro  dell’ovario  si  puo  osservare  lo  stesso  fatto  con  i  grossi  nuclei  vi¬ 
tellini. 

Nella  mia  nota  preliminare  ho  brevemente  accennato  alia  origine  del  nucleo 
vitellino;  ulteriori  e  piu  approfondite  osservazioni  mi  hanno  dimostrato  con  evi- 
denza  la  sua  origine  nucleare.  Nelle  giovanissime  ova  che  ancora  trovansi  alia 
periferia  dell’ovario,  appena  compiuta  la  fase  di  spirema  e  ricostituitosi  il  liu- 
cleo  alio  stato  di  riposo  (fig.  15,  a ’)  si  scorge  che  uno  o  due  granuli  di  sostanza 
cromatica  trovansi  all’esterno  della  membrana  della  giovane  vescicola  germina¬ 
tiva;  questi  sono  ancora  in  rapporto  con  l’interno  del  nucleo  per  mezzo  di  un 
sottile  stelo  pure  di  sostanza  cromatica.  In  altre  giovani  ova  alquanto  piu  avan- 
zate  vedesi  lo  stesso  fatto.  La  figura  17  rappresenta  un  ovo  con  un  nucleo  vitel¬ 
lino  gia  ben  formato;  in  r’  scorgesi  che  due  granuli  cromatici  si  trovano  ncl  pro¬ 
toplasma  vicinissimi  alia  vescicola  germinativa  ed  ancora  in  rapporto  con  questa, 
per  mezzo  di  sottili  filamenti,  i  quali  terminano  in  altri  granuli  endovescicolari. 
Un  altro  modo  di  eliminazione  della  sostanza  cromatica  vedesi  nella  figura  16, 
che  rappresenta  un  ovo  ancojr  piu  sviluppato  del  precedente  e  con  un  grosso  nu¬ 
cleo  vitellino;  in  r”  vedesi  la  membrana  nucleare  fare  una  estroflessione  a  forma 
di  cono;  nell’  interno,  questa  contiene  un  granulo  cromatico  che  sta  per  fuoriuscire. 
L’eliminazione  della  sostanza  cromatica  si  verifica  anche  in  ova  piu  sviluppate, 
come  rappresenta  la  figura  18;  in  questa  vedesi  un  ovo  con  due  grossi  nuclei  vi¬ 
tellini  ed  in  r’”  lo  stesso  fenomeno  come  nella  figura  16.  Questi  granuli  penetrati 
nel  protoplasma,  trovandosi  in  un  ambiente  ricco  di  sostanza  nutritiva,  crescono 
e  si  vacuolizzano  e  possono  anche  dividersi  in  frammenti ;  certo  e  che  nelle  ova 
al  centro  dell’ovario  raggiungono  il  loro  massimo  sviluppo  per  volume  e  per  nu- 
mero.  Appare  dunque  evidente  che  la  sostanza  che  si  elimina  dal  nucleo  appar- 
tiene  al  reticolo  cromatico  di  questo  e  che  la  macula  germinativa  non  vi  prende 
parte  alcuna. 

Qui  sorge  spontanea  una  dimanda :  quali  forze  intervengono  nella  elimina¬ 
zione  della  sostanza  cromatica?  questa  fuoriesce  per  virtu  propria,  ossia  per  mo- 
vimenti  ameboidi  dei  granuli,  oppure  la  vescicola  germinativa  vi  contribuisce  in 
tutto  od  in  parte?  in  altri  termini,  la  parte  che  si  elimina  e  attiva  o  passiva  nel 
processo  di  eliminazione?  quella  forma  peculiare  di  eliminazione  rappresentata 
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dalla  figura  17  indica,  mi  sembra,  con  evidenza,  che  i  cromosomi  si  son  fatti  strada 
attraverso  i  pori  della  membrana  nucleare,  trascinando  seco  anche  un  filamento 
della  medesima  sostanza,  e  probabilmente  cio  e  avvenuto  per  i  movimenti  ame- 
boidi  della  porzione  terminale;  lo  stesso  indicherebbe  la  figura  10,  nella  quale 
sembra  che  il  cromosoma  faccia  pressione  e  produca  quella  estroflessione  coni- 
forme  della  membrana  nucleare.  Nell’ un  caso  e  nell’altro  pero,  mi  sembra  di  non 
potere  escludere  assolutamente  che,  almeno  in  parte,  vi  possano  contribuire  le 
contrazioni  della  vescicola  germinativa.  Per  risolvere  in  modo  definitivo  questo 
problema  sarebbe  necessaria  l’osservazione  a  fresco. 

II  Leydig  (7,  pag.  402),  nei  Miriapodi,  crede  che  il  nucleo  vitellino  provenga 
da  parti  contenute  nella  vescicola  germinativa;  e  dubbio,  secondo  lo  stesso  Au- 
tore,  se  al  nucleo  vitellino  delle  ova  dei  Ragni  debbasi  attribuire  la  medesima 
origine. 

Y.  Bambeke  (8)  ha  osservato  il  medesimo  fatto,  da  me  descritto  nel  D.  Ri- 
chiardi,  nelle  ova  ovariche  di  una  giovanissima  Scorpaena  scrofa  Z.,  cioe  l’elimi- 
nazione  di  certe  parti  figurate  della  vescicola  germinativa.  Siccome  la  detta  eli- 
minazione  si  presenta  con  aspetti  ben  ditFerenti,  e  necessario  stabilire  una  distin- 
zione  fra  le  ova,  nelle  quali  le  parti  eliminate  od  in  via  di  eliminazione  conservano 
ancora  i  loro  rapporti  con  la  vescicola  germinativa,  e  quelle  ova  nelle  quali  le 
parti  eliminate  sono  definitivamente  separate  da  quest’ ultima;  e  evidente  che  la 
seconda  disposizione  si  rinviene  nelle  ova  piu  sviluppate:  le  parti  eliminate  ap- 
partengono  ai  cromosomi  ed  i  nucleoli  non  vi  prendono  alcuna  parte,  come  si  e 
dimostrato  per  il  I).  Richiardi.  Malgrado  le  apparenze  molteplici,  per  mezzo  delle 
quali  avviene  l’eliminazione  nella  S.  scrofa ,  un  attento  esame  del  fenomeno  di- 
mostra  che  vi  sono  alcune  forme,  cbe  si  possono  considerare  come  fondamentali 
e  tipiche  mentre  le  altre  costituiscono  deviazioni.  Una  delle  forme  fondamentali 
si  presenta  come  una  piccola  massa  a  forma  di  lagrima,  di  fiamma,  oppure  di  lama, 
di  lancetta,  fortemente  colorata  dal  carminio;  questa  piccola  massa  osservasi  in  rap- 
porto  con  un  filamento  intranucleare,  per  mezzo  di  uno  stelo  della  medesima  co- 
stituzione  del  filamento;  questo  stelo  pud  essere  di  lunghezza  variabile,  retto  op- 
pure  flesso  o  a  spirale;  in  questo  caso  la  continuita  dello  stelo  con  un  cromoso¬ 
ma  intravescicolare  costituisce  la  prova  piu  manifesta,  che  la  parte  eliminata  ap- 
partenga  al  reticolo  o  cariomitoma.  Oltre  di  queste  forme  fondamentali  l’Autore 
ha  descritte  e  figurate  delle  altre,  come  pud  vedersi  dalle  due  tavole  che  accom- 
pagnano  il  suo  pregevole  lavoro. 

Il  vitello  di  molte  ova,  e  soprattutto  di  quelle,  il  cui  diametro  e  piu  considere- 
vole  e  conseguentemente  sono  in  sviluppo  piu  avanzato,  contiene  elementi  cromatici 
che  non  sono  piu  in  rapporto  con  la  vescicola  germinativa.  Questi  elementi,  che 
spiccano  per  la  loro  colorazione  piu  forte  sul  vitello  ambiente,  si  presentano  sotto 
differenti  aspetti.  In  alcune  ova  consistono  di  una  piccola  massa,  generalmente 
di  forma  sferica  e  di  volume  variabile;  in  altre  due  piccolo  masse  a  forma  di  ba- 
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stoncelli  o  di  lagrime  e  parallele  fra  loro,  sono  circondate  da  una  zona  plasmica 
piu  densa  o  pi  a  colorabile  del  vitello  in  cui  sono  contenute;  in  altre  ancora,  gli 
ammassi  crornatici  sono  pin  numerosi  e  di  varia  forma.  • 

L’Autore  in  seguito  compara  i  fatti  da  lui  osservati  con  altri  gih  conosciuti; 
e  dalle  osservazioni  del  Blochmann  nell’ovo  ovarico  del  Camponotus  lignipertla , 
del  Balbiani  nel  Geophilus  longicornis  e  carpopliagns,  del  Leydig  negli  Aracnidi 
( Theridium ,  Phalangium ),  nei  Miriapodi  ( Geophilus ,  Litliobius)  negli  Insetti  (Ste- 
nobotlirns) ,  del  Weismann  e  Ischikawa  nelle  ova  delle  Dafnie  e  di  altri  osserva- 
tori  ancora,  risulta  che  questi  hanno  segnalato  fatti  analoghi  a  quelli  osservati 
dal  v.  Bambeke  nella  Scorpena  ed  a  quanto  ho  dimostrato  nel  D.  Ricliiardi ;  non 
credo  opportuno  entrare  in  maggiori  particolari,  perche  si  trova  tutto  esposto  con 
sonima  chiarezza  nella  parte  critica  del  citato  lavoro. 

L’  Autore,  d’accordo  con  il  Lameere,  crede  che  il  fatto  dell’eliminazione  di  ele- 
menti  crornatici  dalla  vescicola  germinativa,  debba  considerarsi  come  un  feno- 
mono  di  riduzione  carioagamica  e  che  questa  preceda  la  fase  di  moltiplicaziono 
degli  elementi  sessuali.  Mi  sembra  che  le  osservazioni  sul  D.  Ricliiardi  portino 
un  argomento  in  favore  di  questa  opinione. 

Gosa  avviene  degli  elementi  nucleari  eliminati  o  separati  della  vescicola  ger¬ 
minativa?.  L’Autore  dopo  aver  accennato  a  lie  varie  opinioni  del  Fol,  Roule,  Bal¬ 
biani,  Korschelt,  Weismann  ed  Ischikawa,  Will,  Scharff,  Blochmann,  soggiunge  che 
altri  embriologi,  fra  i  quali  Balbiani  ed  Plenneguy,  credono  che  queste  parti  eli¬ 
minate  diano  origine  al  nucleo  vitellino  o  corpo  vitellino  di  Balbiani;  relativamente 
alle  ova  di  Scorpena,  gli  elementi  crornatici  eliminati  si  comportano,  con  il  carmi- 
nio  boracico,  nello  stesso  modo  come  il  corpo  vitellino;  pero  prima  di  affermare  reci- 
samente,  intorno  a  questo  argomento,  sarebbe  indispensabile  seguire  ulterior- 
mente  l’ovogenesi  nella  Scorpena. 

Per  me  non  v’  ha  dubbio,  dopo  quanto  ho  osservato  nel  I).  Ricliiardi ,  che  gli 
elementi  nucleari,  eliminatisi  dalla  vescicola  germinativa  e  pervenuti  nel  vitello, 
trovandosi  in  un  ambiente  ricco  di  sostanze  nutritive,  aumentino  considerevol- 
mente  di  volume  e  costituiscano  i  nuclei  vitellini;  questi  poi  nell’ovo  a  completo 
sviluppo  (fig.  20  e  21)  diminuiscono  nel  loro  volume,  si  riducono  in  frammenti  e 
si  sciolgono  in  tine  nel  vitello;  in  tal  caso  questo  si  colora  con  tutte  le  sostanze 
coloranti,  mentre  nelle  ova  piu  giovani  rimane  pressoche  incolore. 

Ilenneguy  (9)  in  un  recente  e  pregevolissimo  lavoro  sul  nucleo  vitellino  dei 
Vertebrati,  riassuine,  nel  principio,  la  storia  critica  di  questa  formazione,  indi  en- 
tra  a  parlare  delle  sue  osservazioni.  Fra  i  Mammiferi  il  ratto  ed  il  porcellino  d’India 
sono  gli  animali  piu  favorevoli  per  questo  interessante  elemento,  che  non  si  os- 
serva  piu  nelle  ova  circondate  da  una  granulosa  formata  di  3  o  4  strati  di  cel¬ 
lule:  il  corpo  vitellino,  esaminato  a  forte  ingrandimento,  si  mostra  formato  di  due 
parti  distinte,  una  periferica  piu  chiara  ed  una  centrale  piu  condensata  e  piu  for- 
temente  colorata  dall’acido  osmico;  esso  rinviensi  inoltre  nelle  ova  di  pipistrelle, 
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gatta  e  pecora.  Nelle  ova  di  polio  e  passero  si  trova  costantemente  vicino  alia 
vescicola  germinativa  un  corpicciuolo  arrotondito,  piu  piccolo  di  questa;  sovente 
esso  e  raal  delimitato  ed  invia  prolungamenti  radiali  nel  protoplasma  ovulare.  Nei 
Rettili  non  si  riscontra  niuna  formazione  da  esser  comparabile  al  corpo  vitellino. 
Fra  gli  Anfibi,  nella  Rana  temporaria  esso  e  piu  facilmente  osservabile;  e  co- 
stante  in  tutti  i  giovani  ovuli  ed  ha  il  medesimo  aspetto  di  quello  degli  Uccelli; 
esso  e  costituito  da  una  massa  flnamente  granulosa,  che,  in  seguito  all’azione  del- 
l’acido  osmico  e  della  safranina,  prende  una  tinta  piu  bruna  del  rimanente  del 
vitello;  nel  suo  interne  contiene  un  corpo  piu  colorato  e  nettamente  delimitato, 
che  si  puo  identificare  con  il  corpuscolo  centrale  del  ratto  e  della  cavia.  Trattato 
con  il  liquido  di  Hermann,  il  permanganato  di  potassio  e  la  safranina  esso  offre  una 
struttura  complessa;  e  costituito  da  una  sostanza  omogenea  flnamente  punteggiata 
e  fortemente  colorata  dall’acido  osmico;  nell’interno  di  questa  sono  contenuti  nu- 
merosi  vacuoli,  i  quali  si  presentano  in  forma  di  vescicole  arrotondate  o  allungate 
il  cui  centro  e  occupato  da  granulazioni  safranofile,  disposte  a  rosario.  Fra  i  Pe- 
sci  il  Syngnathus  acus  ha  fatto  vedere  fatti  piu  interessanti;  le  ova  primordiali 
di  questo  teleosteo  sono  costituite  da  una  piccola  massa  protoplasmatica  omogenea, 
munita  d’un  nucleo  abbastanza  voluminoso  con  reticolo  cromatico  ben  sviluppato; 
nelle  ova  un  poco  piu  avanzate,  la  membrana  nucleare  e  tappezzata  da  un  gran 
numero  di  macule  germinative  ed  il  centro  del  nucleo  e  occupato  da  una  piccola 
massa  flnamente  granulosa,  tinta  in  rosa  dalla  safranina,  mentre  il  resto  del  con- 
tenuto  rimane  incolore.  Il  protoplasma  ovulare  e  pure  debolmente  colorato  e  con¬ 
tiene  un  corpuscolo  arrotondato,  rifrangente,  come  le  macule  germinative,  e  co- 
lorantesi  con  la  safranina  con  la  medesima  intensita  di  queste.  Nelle  ova  ancora 
piu  sviluppate,  che  misurano  y  60  di  diametro,  il  corpuscolo  colorato  intravitel- 
lino  e  divenuto  ellittico  ed  il  suo  grande  asse  e  parallelo  alia  superficie  dell’ovo, 
di  piu  esso  e  in  contatto,  col  suo  bordo  esterno,  con  una  massa  arrotondata,  for- 
mata  da  una  sostanza  fondamentale,  d’apparenza  omogenea,  ripiena  di  granulazioni 
molto  colorate.  Ad  uno  stadio  piu  avanzato  il  corpo  rifrangente  si  e  trasformato  in 
una  massa  simile  a  quella  che  si  osserva  nella  maggior  parte  delle  ova  dei  Pesci. 
Esaminando  un  grande  numero  di  ova  di  Syngnathus  si  riscontrano  tutte  le  fasi 
di  passaggio  fra  i  quattro  stadi  ora  descritti,  V  assenza  del  corpo  rifrangente  nel 
vitello,,  la  presenza  del  corpuscolo  rifrangente,  la  sua  risoluzione  in  granulazioni 
e  la  sua  trasformazione  in  corpo  vitellino. 

Per  determinare  esattamente  la  natura  di  questo  singolare  corpo  e  indispen- 
sabile  seguire  il  suo  modo  di  formazione  e  la  sua  evoluzione.  Nella  vita  dell’ovo 
si  possono  distinguere  tre  periodi;  nel  primo  esso  e  ancora  alio  stato  di  cellula 
sessuale  indifferente,  perche  si  comporta  come  le  cellule  dei  giovani  tubi  semini- 
feri  e  le  altre  cellule  delPorganismo,  si  divide  cioe,  fino  a  che  non  raggiunge 
una  grandezza  determinata;  questo  e  il  periodo  della  proliferazione  ovulare.  Il  se- 
condo  periodo  e  quello  durante  il  quale  la  cellula  sessuale  diviene  ovo,  ingran- 
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disce  senza  dividersi;  questo  e  il  periodo  di  accrescimento  dell’ovo.  II  terzo  pe- 
riodo  finalmente  e  caratterizzato  dai  fenomeni  di  maturazione.  II  corpo  vitellino 
prende  origine  nel  principio  del  secondo  periodo,  sotto  forma  d’un  corpuscolo  ri- 
frangente,  general mente  a  contatto  con  la  vescicola  germinativa;  in  questo  periodo 
si  colora  intensamente  con  tutti  i  reattivi  coloranti  nello  stesso  modo  della  ma¬ 
cula  o  delle  macule  germinative.  Loewenthal,  nelle  giovani  ova  di  gatta,  ha  ve- 
duto  uscire  dalla  vescicola  germinativa  un  corpuscolo  colorabile,  che  avrehhe 
l’aspetto  e  le  dimonsioni  d’una  macula;  ma  sopratutto  nel  Syngnathus  l’  origine 
del  corpo  vitellino  e  piu  facile  a  seguire.  Questo  elemento  adunque  proviene,  nei 
Vertebrati,  dalla  vescicola  germinativa,  come  Balbiani  1’ ha  dimostrato  per  gli  in- 
vertebrati.  Molto  probabilmente  esso  e  una  parte  della  macula  germinativa  od  una 
macula  germinativa  intera,  che  esce  dalla  vescicola  per  penetrare  nel  vitello. 

Le  conclusioni  che  l’Autore  crede  di  poter  trarre  dalle  sue  osservazioni,  sono 
le  seguenti: 

II  corpo  vitellino  di  Balbiani  (nucleo  vitellino,  vescicola  embriogena,  vescicola 
di  Balbiani)  e  un  elemento  figurato  dell’ovo,  che  puo  osservarsi  in  animali  appar- 
tenenti  a  tutte  le  classi  del  regno  animale  e  la  cui  esistenza  e  pressoche  costante 
in  una  data  specie. 

Esso  e  costituito,  benche  presenti  numerose  variazioni,  da  un  corpo  centrale, 
circondato  da  una  zona  di  protoplasma  piu  o  meno  modiflcato,  cio  che  da  all’  in- 
sieme  l’apparenza  d’un  elemento  cellulare. 

Esso  apparisce  quando  1’  ovo  primordiale  ha  cessato  di  moltiplicarsi  e  comin- 
cia  ad  accrescersi. 

II  corpo  vitellino  proviene  dalla  vescicola  germinativa  e  sembra  essere  for- 
mato  da  sostanza  nucleolare,  con  la  quale  ha  consimili  le  reazioni  con  le  sostanzo 
coloranti. 

Esso  sparisce  in  generale,  presto  nei  Vertebrati,  quando  l’ovo  e  ancora  poco 
sviluppato,  ma  negli  invertebrati,  puo  persistere  nell’ovo  maturo  e  ritrovarsi  ancbe 
nell’embrione.  E  un  organo  atavico  che,  con  gli  elementi  nucleolari  della  vesci¬ 
cola  germinativa,  corrisponde  al  maeronucleo  degli  Infusori,  poiche  il  micronucleo 
e  rappresentato  dal  reticolo  cromatico,  che  solo  prende  parte  ai  fenomeni  della 
fecondazione. 

Qui  debbo  far  notare  il  disaccordo  fra  i  risultati  dell’  Henneguy  e  quelli  ot- 
tenuti  dal  v.  Bambeke  e  da  me,  circa  l’origine  delle  parti  che  si  eliminano  dalla 
vescicola.  Secondo  1’ Ilenneguy  queste  sarebbero  una  parte  della  macula  Od  una 
macula  germinativa  intera,  mentre  le  osservazioni  di  v.  Bambeke  e  le  mie,  dimo- 
strano  che  invece  sono  cromosomi  del  reticolo  cromatico,  e  che  la  macula  o  le 
macule  germinative  non  vi  prendono  alcuna  parte.  Julin  (io,  pag.  299)  non  crede 
che  le  macule  germinative  delle  ova  del  Syngnathus  siano  veri  nucleoli  consi- 
stenti  di  paranucleina,  come  sembra  ammetterlo  Henneguy,  ma  bensi  elementi 
dell’intelaiatura  cromatica.  Questa  conclusione  l’Autore  la  deduce:  i°  dalle  reazio- 
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ni  microchimiche  che  offrono  quest!  elementi ;  2°  dalla  comparazione  di  queste 
macule  germinative  con  quelle  delle  ova  ovariche  degli  Anfibi,  cbe  0.  Hertwig 
ha  dimostrato  non  essere  dei  veri  nucleoli,  cioe  non  formati  da  paranucleina; 
3°  inline  dalla  comparazione  di  questi  elementi  con  cio  che  l’Autore  ha  osservato 
nell’ovogonia  in  via  d’  accrescimento  delle  Ascidie.  II  nucleolo  vero  dell’ovo  del 
Syngnathus  e  quella  piccola  massa  finamente  granulosa  e  tinta  in  rosa  dalla  sa- 
franina,  della  quale  parla  Henneguy,  che  si  trova  rappresentata  nelle  figure  23, 
24  e  28  della  sua  memoria. 

Inline  esaminando  la  figura  7  del  detto  lavoro,  che  rappresenta  un  fram- 
mento  del  laglio  d’un  ovario  di  gatta  neonata  e  comparandolo  con  le  altre  figure 
ed  anche  con  la  descrizione  del  corpo  vitellino  nelle  giovani  ovogonie  di  coni- 
glio,  trattate  con  il  metodo  della  triplice  colorazione  di  Flemming,  Julin  non  esita 
a  concludere  che  il  corpo  vitellino  di  Balbiani  non  e  altro  se  non  uno  dei  due 
centrosomi  della  cellula  germinativa  madre  delfovogonia,  quella  che  ha  provocato 
la  formazione  delfovogonia.  Quest’ ultimo  concetto,  relativo  alia  significazione  del 
corpo  vitellino,  abbisogna  di  maggiore  dilucidazione. 

L’Autore  distingue  nell’ovogenesi  e  nella  spermatogenesi  quattro  periodi: 

a)  il  primo  e  il  periodo  di  formazione  delle  cellule  germinative  (ovuli  pri- 
morclioli  e  cellule  spermaticlie  primordiali). 

b)  il  secondo  e  il  periodo  di  moltiplicazione  delle  cellule  germinative  pri¬ 
mordiali;  esso  finisce  con  la  formazione  delle  ovogonie  e  delle  spermatogonie. 
L’Autore  designa  i  prodotti  intermedi  della  divisione  delle  cellule  germinative 
primordiali,  col  nome  di  cellule  germinative. 

c)  il  terzo  e  il  periodo  di  accrescimento  delle  ovogonie  e  delle  spermato¬ 
gonie;  esso  conduce  alia  trasformazione  delle  ovogonie  in  ovociti  di  primo  ordine, 
ed  alia  trasformazione  delle  spermatogonie  in  spermatociti  di  primo  ordine. 

cl)  il  quarto  e  il  periodo  di  maturazione:  nell’  ovogenesi  esso  comprende  la 
formazione,  a  spese  dell’ovocito  di  primo  ordine,  delle  cellule  polari  e  dell’ovo 
maturo;  nella  spermatogenesi  esso  comprende  la  formazione  di  quattro  sperma- 
tidi,  a  spese  dello  spermatocito  di  primo  ordine.  Conviene  collegarvi  inoltre  la 
trasformazione  delle  spermatidi  in  spermatozoidi,  che  non  trova  il  suo  corrispon- 
dente  nell’ovogenesi. 

Allorquando  la  giovane  ovogonia  d’un  metazoo  viene  a  formarsi,  l’elemento 
paranucleinico,  che  essa  contiene,  e  che  non  e  altro  se  non  la  meta  del  centrosoma 
della  cellula  germinativa  madre,  sparisce  generalmente,  sia  riassorbendosi  nel 
nucleo  della  giovane  ovogonia,  sia,  cio  che  sembra  piu  probabile,  riassorbendosi 
rapidamente  nel  protoplasma  cellulare.  Questo  e  il  caso  nella  maggior  parte  dei 
metazoi;  e  il  caso  normale  nella  Styelopsis.  Tuttavia,  in  alcuni  metazoi,  questo 
riassorbimento  intraplasmico  avviene  piu  lentamente  e  questo  elemento,  manife- 
stando  tuttavia  segni  indubbi  di  degenerazione,  si  mantiene  ancora  durante  un 
periodo  piu  o  meno  lungo  dello  sviluppo  delfovogonia,  ed  anche  nelf  ovocito  e 
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iioH’ovo  maturo.  Questo  elemento ,  la  cui  atlivild  fisiologica  c  esaurila,  e  che  non 
e  altro  se  non  lino  dei  due  centrosomi  del  fuso  di  direzione  della  cellula  ger¬ 
minativa  madre  dell' ovogonia ,  costiiuisce  allora  il  corpo  vilellino  di  Balbiani. 
Cio  risulta  evidentemente,  secondo  il  Julin,  anche  dalle  osservazioni  dell’  Henne- 
guy;  esso  corrisponde,  infatti,  a  quella  meta  del  macronucleo  del  Giliato,  che 
passa  nel  giovane  Iufusorio  quando  la  bipartizione  e  compiuta;  e  corrisponde 
pure  a  quella  meta  del  centrosoma  materno  che,  nella  mitosi  ordinaria,  lia  costi- 
tuito  uno  dei  due  elementi  di  divisione  della  cellula  madre.  Tuttavia,  nell’  Infu- 
sorio  questo  elemento  si  trasforma  nell’organo  regolatore  dei  fenomeni  della  vita 
individuale  dell’  organismo,  mentre  nell’  ovogonia,  sparisce  piu  o  meno  rapida- 
mente  come  un  organo  fisiologicamente  esaurito,  per  far  posto  ad  un  elemento 
paranucleinico  nuovo,  il  nucleolo  vero ,  la  cui  sostanza  (paranucleina)  si  elabora 
nella  cromatina,  dacche  il  nucleo  della  giovane  ovogonia  e  entrato  nel  periodo 
di  riposo.  Il  nucleolo  vero  allora  si  accresce  progressivamente  e,  come  il  macro¬ 
nucleo  dell’ Iufusorio  destinato  ad  entrare  in  coniugazione,  presiede  a  tutti  i  fe¬ 
nomeni  caratteristici  del  periodo  d’accrescimento  dell’ovogonia. 

Balbiani  (il)  e  giunto  a  risultati  analoghi;  ecco  le  sue  conclusioni: 

1°  Il  nucleo  vitellino  (Dotterkern)  degli  Aracnidi  e  l’omologo  del  Nebenkern 
(centrosoma  di  Platner)  delle  cellule  seminali  e  del  centrosoma  delle  cellule  so- 
matiche. 

2°  Esso  ha  per  origine  il  nucleo  o  vescicola  germinativa  del  giovane  ovo, 
dalla  quale  si  separa  sotto  forma  di  una  piccola  gemma,  al  momento  in  cui  I’ovo 
abbandona  lo  strato  epiteliale  o  germinativo  per  continuare  il  suo  sviluppo  nel 
follicolo  ovarico. 

3°  Il  nucleo  vitellino  esercita  sul  protoplasma  dell’  ovo  una  azione  analoga 
a  quella  che  esercita  il  centrosoma  nelle  cellule  ordinarie ;  esso  condensa  alia 
sua  superflcie  il  vitello  ambiento,  sotto  forma  di  uno  strato  piu  o  meno  spesso, 
il  cui  aspetto  e  disposizione  variano,  secondo  le  differenti  eta  dell’ovo  e  il  tipo 
specifico  delPanimale.  Questo  strato  periferico  del  nucleo  vitellino  e  comparabile 
alia  massa  plasmica,  detta  sfera  d’attrazione,  delle  altre  cellule. 

4°  Un’altra  analogia  che  il  nucleo  vitellino  presenta  col  centrosoma  e  di 
essere  qualche  volta  duplice,  sia  solo,  sia  con  lo  strato  vitellino,  che  lo  circonda, 
come  qualche  volta  vedesi  il  centrosoma  sdoppiarsi  isolatamente  o  con  la  sfera 
d’  attrazione,  nelle  cellule  ordinarie  alio  stato  di  riposo. 

5°  Il  volume  del  nucleo  vitellino  si  accresce  generalmente  con  quello  del- 
l’ovo  al  punto  di  eguagliare  ed  anche  di  sorpassare,  qualche  volta,  quello  della 
vescicola  germinativa.  Questo  accrescimento  del  nucleo  vitellino  costituisce  una 
vera  degenerazione  ipertrofica,  determinata  da  una  sovrabbondante  nutrizione  in 
un  elemento,  passato  alio  stato  d’inazione  fisiologica. 

0°  Il  nucleo  vitellino  non  sembra  formarsi  in  alcuni  Araneidi,  o  se  anche 
si  forma,  sparisce  presto,  oppure  rimane  in  tale  stato  di  tenuita  da  non  renderlo 
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percepibile  con  i  nostri  mezzi  attuali.  In  altri  Araneidi  puo  facilmente  osservarsi 
in  tutti  i  periodi  di  sviluppo  dell’ovo  e  dell’embrione,  e  sparisce  soltanto  nel  pic¬ 
colo  ragno,  nel  quale  gradatamente  si  riassorbe. 

7°  La  teoria  di  Boveri  relativa  alia  perduta  funzionalita  fisiologica  del  cen- 
trosoma  femmineo  e  confermata  dalle  osservazioni  fatte  sugli  Araneidi;  il  loro 
nucleo  vitellino  puo  essere  considerato  come  il  centrosoma  femmineo  degenerate, 
avendo  esso  perduto  la  sua  signiflcazione  fisiologica  per  la  vita  cellulare. 

8°  La  formazione  d’ un  nucleo  vitellino,  privo  delle  sue  propriety  normali, 
nell’ovo  di  questi  animali  e  un  fenomeno  semplicemente  atavico :  e  un  ricordo 
filogenetico,  in  virtu  del  quale  l’organo  si  conserva  mentre  la  funzione  e  sop- 
pressa. 

9°  In  ragione  dell’omologia  fra  il  nucleo  vitellino  ed  il  centrosoma  e  pro- 
babile  che  questi  due  elementi  abbiano  una  identica  origine ;  dalla  provenienza 
nucleare  del  primo  si  puo  concludere  ad  una  identica  origine  per  il  secondo,  e 
l’origine  nucleare  del  centrosoma  spiega  il  compito  importante,  che  questo  ele- 
mento  rappresenta  nella  riproduzione  della  cellula. 

Dando  uno  sguardo  sintetico  alle  diverse  osservazioni  e  conclusioni,  a  cui 
sono  pervenuti  i  diversi  Autori,  dei  quali  si  e  tenuto  parola  fin  qui,  nasce  spon- 
taneo  il  dubbio  che  sotto  il  nome  di  nucleo  vitellino  siano  state  descritte  forma- 
zioni  diverse  per  origine  e  per  funzione.  Simile  dubbio  dopo  le  ricerche  del  Mer- 
tens  (12)  diviene  certezza;  secondo  questo  Autore,  negli  Uccelli  e  nei  Mammiferi 
sono  stati  descritti  due  elementi  ben  different,  sotto  questo  nome,  cioe: 

1.  La  sfera  d' attrazione.  Questa  puo  palesarsi  con  una  tecnica  appropriata 
nelle  ova  primordiali.  Si  ritrova  piu  tardi  nelle  ova  individualizzate  e  si  presenta 
sotto  forma  di  una  massa  granulosa  arrotondata,  o  di  una  semiluna,  posta  vicina 
alia  vescicola  germinativa.  La  presenza  del  centrosoma  o  corpuscolo  centrale,  si 
constata  ad  una  epoca  poco  lontana  dalla  mitosi.  Il  volume  della  sfera  d’attrazione 
a  misura  che  l’ovo  cresce,  diviene  considerevole  e  la  striatura  radiale  periferica 
s’accentua  di  piu.  Nelle  ova,  nelle  quali  appariscono  granulazioni  grasse,  queste 
si  dispongono  attorno  alio  spazio  occupato  dalla  sfera  d’attrazione;  piu  tardi  si  fram- 
mentano  e  formano  uno  strato  concentrico  non  lungi  dalla  periferia  del  vitello. 

2.  Elementi  di  origine  nucleare ,  die  si  trovano  all’interno  del  vitello.  Que¬ 
sti  hanno  un  volume  variabilissimo.  Negli  stadi  piu  giovani  dell’ovo  sono  dei  sem- 
plici  granuli  cromatici.  Con  lo  sviluppo  dell’ovo,  anche  il  loro  volume  s’ingran- 
disce.  Quando  pervengono  a  dimensioni  considerevoli,  possono  essere  omogenei  o 
presentare  una  parte  centrale  chiara  ed  una  periferica  piu  densa.  Gli  uniegli  altri 
provengono  da  cromosomi;  nella  loro  origine  essi  sono  in  connessione  intima  con 
questi,  ma  a  poco  a  poco  divengono  indipendenti  e  sono  espulsi.  Questa  elimina- 
zione  e  in  rapporto  con  l’attivita  della  vescicola  germinativa  ed  e  tanto  piu  ener- 
gica  quanto  piu  l’ovo  e  giovane.  Questi  elementi,  al  principio,  fissano  intensa- 
mente  la  safranina;  piu  tardi,  in  seguito  a  trasformazioni  chimiche  che  subiscono 
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sia  all’ interim  del  nucleo,  sia  alPinterno  del  vitello,  perdono  a  poco  a  poco  que- 
sta  propriety.  Finiscono  per  dividersi  in  frammenti  e  danno  cosi  origine  a  granu- 
lazioni  vitelline.  Dovrebbo  loro  darsi  il  noino  di  dementi  vitellogoni. 

E  evidente  che  quanto  riscontrasi  nolle  ova  del  Distomum  Richiardi  non  ha 
nulla  di  comune  con  un  centrosoma  e  quelle  formazioni  si  riferiscono  alia  seconda 
categdria  di  quelle  descritte  dal  Mertens;  credo  anche  probabile  che,  in  seguito  a 
ricerche  piu  estese,  il  concetto  di  questo  osservatore  possa  avere  una  piu  larga 
base. 

L’eliminazione  di  cromosomi  dal  nucleo,  nel  periodo  giovanile  dello  sviluppo 
dell’  ovo,  sembra  adunque  un  fenomeno  abbastanza  generalizzato,  essendo  stato 
osservato  in  animali  appartenenti  a  tipi  diversi  ed  omologo  alio  strato  palleale- 
della  vescicola  germinativa,  descritto  dal  Leydig  (~)  e  dal  v.  Bambeke  (8),  ammet 
tendo  questi  due  Autori,  che  si  origini  per  una  specie  di  dilFusione  della  sostanza 
cromatica  attraverso  la  membrana  della  vescicola. 

E  probabile  che  anche  il  nucleo  vitellino  descritto  da  Jatta  (13)  nelle  ova  del- 
V  Asteracanthion  glaciate ,  abbia  una  identica  origine,  poicho  lo  stesso  Autore,  con- 
siderando  il  suo  modo  di  comportarsi  con  i  reattivi  coloranti,  lo  credo  formato  di 
sostanza  nucleare.  Molti  osservatori,  tra  i  quali  lo  ScharfF  (14)  per  le  ova  ovariche 
dei  Teleostei,  il  Will  (15)  per  le  ova  degli  Anfibi,  il  Mertens  (12)  per  quelle  dei  Mam- 
miferi  ed  Uccelli  credono  che  questi  elementi  nucleari,  eliminati  dalla  vescicola 
germinativa,  vadano  a  Formare  granulazioni  vitelline;  in  altri  termini  sarebbe  so¬ 
stanza  nutritiva  che  si  Fonderebbe  nel  vitello.  Le  mie  osservazioni  sulle  ova  del 
Distomum  Richiardi  porterebbero  un  contributo  Favorevole  a  questa  opinione. 

A  questo  proposito  debbo  aggiungere  che  le  ricerche  del  Todaro  posso- 
no  dare  a  questo  Fatto  un’  interpetrazione  piu  generate.  Secondo  quest’  osser¬ 
vatore  (16)  nel  la  Seps  chalcides  il  corpo  della  vescicola  germinativa  6  chiuso 
da  una  membrana,  la  quale  piu  tardi,  per  mezzo  d’ estroflessioni,  che  vanno  ad 
aprirsi  negli  inFossamenti  della  superficie  del  disco  germinativo,  Forma  i  sifoni 
escretori.  Questo  corpo  in  una  data  Fase  dello  sviluppo  e  composto  di  una  grande 
massa  fmamente  punteggiata,  nella  quale  si  trovano  disseminati  moltissimi  granuli 
cromatici  e  la  quale  circonda  una  piccola  parte  omogenea  e  ialina  che  occupa  il 
centro  e  contiene  un  piccolissimo  gomitolo  Fatto  dalla  riunione  di  varie  anse  cro- 
matiche.  Tanto  queste  anse,  quanto  i  granuli  cromatici  derivano  dalla  sostanza 
cromatica  del  gomitolo,  relativamente  assai  grande,  della  vescicola  germinativa 
dell’ovo  primitivo.  Il  filo  cromatico  di  quest’ ultimo  gomitolo  si  spezza  in  anse; 
una  parte  delle  quali,  riunite  dalla  sostanza  ialina,  vanno  a  Formare  il  predetto 
piccolo  gomitolo;  l’altra  parte  si  discioglie  nei  granuli  della  massa  punteggiata  con 
la  quale  escono  dall’ovo  dopo  la  Formazione  dei  siFoni  escretori,  mentre  le  anse 
del  piccolo  gomitolo  e  la  parte  ialina  rimangono  per  Formare  il  Fuso  direzionale 
contenente  la  figura  cromatica. 

Il  Todaro,  nelle  sue  lezioni  d’ Embriologia,  ha  espresso  P  opinione  che  molto 
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probabilmente  l’eliminazione  dei  granuli  cromatici  puo  cominciare  a  farsi  priina 
della  formazione  dei  sifoni  escretori,  passando  questi  a  traverso  i  pori  della  mem- 
brana  della  vescicola  germinativa  e  venendo  ad  accumularsi  nel  plasma  del  corpo 
dell’  ovo.  Cosi  potrebbe  avere  origine  il  cosiddetto  nucleo  vitellino. 

Riassumendo  ora  le  mie  osservazioni  sul  D.  Ricliiardi ,  si  puo  concludere : 

1.  nelP  ovogenesi  di  questo  trematode  e  nello  stadio  di  ovogonia  ha  luogo 
una  eliminazione,  dalla  vescicola  germinativa,  di  elementi  cromatici, 

2.  questi  elementi,  pervenuti  nel  vitello  aumentano  considerevolmente  di 
volume,  si  vacuolizzano  e  costituiscono  i  nuclei  vitellini  di  Balbiani, 

3.  nelP  ovocito  questi  nuclei  vitellini  diminuiscono  di  volume  e  tendono  a 
frammentarsi,  sciogliendosi  infine  nel  vitello  come  sostanza  nutritiva, 

4.  il  fatto  dell’  eliminazione  da  una  parte  di  sostanza  cromatica  puo  essere 
interpetrato  una  metamorfosi  regressiva  di  questa  medesima  sostanza  che  in  se- 
guito  viene  ad  essere  riassorbita  nel  vitello, 

5.  la  macula  germinativa  non  prende  parte  alcuna  nelP  eliminazione  di  so¬ 
stanza  nucleare  dalla  vescicola  germinativa, 

6.  ad  evitare  confusione,  a  cui  potrebbe  dar  luogo  il  nome  di  nucleo  vitel¬ 
lino,  questi  elementi  eliminatisi  dalla  vescicola  dovrebbero  chiamarsi,  come  gih 
ha  proposto  il  Mertens  (12),  elementi  vitellogeni. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  14. 

Tutte  le  figure  sono  state  disegnate  con  Vapparato  di  Abbe  all'altezza  del  tavolino  da  lavoro. 


Indicazioni  comuni  a  tutte  le  figure 


f  —  follicolo, 
g  —  macula  germinativa, 
mt  =  membrana  vitellina, 
nv  =  nucleo  vitellino, 


vg  =  vescicola  germinativa, 
vt  vitello, 
zr  —  zona  radiata. 


Fig. 

Fig. 


1. 

2. 


Holothuria  tubulosa.  Ovo  giovanissimo  circondato  dal  follicolo.  Obb.  D,  Oc.  4  compens. 
Id.  id.  Sezione  di  un  ovo  tolto  dall’ovario  nel  mese  di  Ottobre.  Obb.  E, 

Oc.  1. 

p’  =  prolungamento  coniforme  del  vitello  attraverso  la  zona 
radiata. 

c  =  corpuscoli  intravitellini. 

Sezione  di  un  ovo,  come  la  fig.  2.  Obb.  E,  Oc.  3. 

Sezione  ottica  di  ovo,  ancora  contenuto  nel  tubo  ovarico  e  leg- 
germente  compresso;  mese  di  Giugno.  Obb.  D,  Oc.  4  compens. 
Sezione  di  ovo  consecutiva  alia  fig.  3. 

p”  =  prolungamento  coniforme  del  vitello. 

Sezione  di  ovo  nel  mese  di  Giugno.  Obb.  E.  Oc.  4. 
p  =  prolungamento  coniforme  del  vitello. 
rt'  —  granulazioni  cromatofile  alia  superficie  del  vitello. 
Sezione  alia  superficie  del  vitello  di  un  ovo  del  mese  di  Giugno. 

rt  —  reticolo  cromatofilo  nutritivo. 

Sezione  trasversa  di  una  piccola  parte  di  tubo  ovarico. 

m  —  corpuscoli  cromatofili  nutritivi. 
llule  germinative  dell’ovario,  il  cui  protoplasma  e  cosparso  di  gra-' 
nulazioni  intensamente  colorate.  Obb.  2,  0mm  immers.  omog. 
apocromatico,  Oc.  4  compens. 

im  giovanissimo.  Obb.  2,0mm  immer.  omog.  apocrom.,  Oc.  4  compens. 
n  —  zona  intensamente  colorata  che  circonda  la  vescicola  ger- 
minativa. 

Sezione  trasversa  di  una  pinnula;  e  stata  disegnata  solamente  la 
parte  contenente  l’ovario.  Obb.  CC.  Oc.  1. 
v  =  ova  giovanissime. 
o  =  ova  piu  sviluppate. 


Fig. 

3. 

Id. 

id. 

Fig. 

4. 

Id. 

id. 

Fig. 

5. 

Id. 

id. 

Fig. 

6. 

Id. 

id. 

Fig. 

7. 

Id. 

id. 

Fig. 

8. 

Synapta  inhaerens, 

Fig. 

9. 

Ante  don 

rosacea.  C 

Fig. 

10. 

Id. 

id.  ( 

Fig. 

11. 

Id. 

id.  ! 
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Fig. 

12. 

Antedon  rosacea. 

Sezione  trasversa  di  una  piccola  porzione  di  pinnula;  sono  state  di- 
segnate  soltanto  le  ova.  Obb.  D,  Oc.  1. 

1,  l”  =  ova  giovani  a  diverso  grado  di  sviluppo. 

Fig. 

13. 

Id. 

id. 

Ovo  a  completo  sviluppo.  Obb.  D,  Oc.  1. 

b  —  residuo  della  zona  intensamente  colorata,  che  nelle  gio¬ 
vani  ova  circondava  la  vescicola  germinativa. 

Fig. 

14. 

Id. 

id. 

b'  =  residuo  della  zona  etc.  come  b  della  figura  precedente. 

b"  =  reticolo.  Obb.  2.  0mm  immers.  omog.  apocrom.,  Oc.  4  com- 
pensatore. 

Fig. 

15. 

Distomum 

Richiardi.  a ,  a ’  a”  =  ova  giovanissime  a  diverso  grado  di  sviluppo.  Obb. 
E,  Oc.  4. 

r  =  granuli  cromatici  che  stanno  per  fuoriuscire  dalla  vesci- 
cola  germinativa. 

Fig. 

16. 

Id. 

id. 

Ovo  giovane.  Obb.  E,  Oc.  4. 

r"  =  granulo  cromatico  che  sta  per  fuoriuscire  dalla  vescicola 
germinativa,  facendo  pressione  sulla  membrana. 

Fig. 

17. 

Id. 

id. 

Ovo  giovane.  Obb.  E,  Oc.  4. 

r’  =  come  r  della  figura  15. 

Fig. 

18. 

Id. 

id. 

Ovo  alquanto  piu  sviluppato.  Obb.  E,  Oc.  4. 
r’”  =  come  r”  della  figura  16. 

Fig. 

19. 

Id. 

id. 

Ovo  sviluppato,  del  centro  dell’ovario.  Obb.  E,  Oc.  4. 

Fig. 

20. 

Id. 

id. 

Ovo  a  completo  sviluppo,  vicino  al  punto  d’origine  dell’  ovidutto. 
Obb,  E.  Oc.  4. 

Fig. 

21. 

Id. 

id. 

Come  la  figura  precedente. 
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DAL  LABORATORY  DI  ZOOLOGIA  DELL' UNI VERSITA  DI  BOLOGNA 


OSSERVAZIONI 

SULLA  valvola  del  cardias  IN  VARII  GENERI 

DELLA  FAMIGLIA  DELLE  A  PIDI 

DEL 


dott.  ALESSANDRO  TOSI 


(tavole  I,  2  e  3) 


La  valvola  del  cardias  negli  Artropodi  6  stata  studiata  da  molti  autori,  ed 
io  rimando  il  let  to  re,  che  desiderasse  averne  ampia  conoscenza,  a  consul  tare  il 
ricchissimo  indice  bibliografico  che  il  Balbiani  (U  d&  nel  suo  lavoro  sul  tubo  di- 
gerente  dei  Cryplops.  Io  mi  limito  a  citare  i  poclii  autori  cbe  esaminarono  minu- 
ziosamente  quest’  organo  negli  Imenotteri;  e  ricordero  per  primo  il  Forel  (1 2 3 4)  cbe 
studio  la  valvola  del  cardias  nelle  fonniche  e  lie  diode  per  la  prima  volta  una 
descrizione  esatta  e  particolareggiata,  occupandosi  anche  della  fisiologia  e  morfo- 
logia  di  qucst’organo.  Pero,  parte  per  difflcolta  tecniclie,  parte  per  avere  eseguite 
sezioni  della  valvola  cardiaca  in  poche  specie,  non  pote  il  Forel  riconoscere  ap- 
pieno  la  varieta  di  struttura  che  quest’organo  presenta  nelle  sue  forme  piu  com¬ 
plicate.  11  lavoro  fu  quindi  ripreso  dall’ Emery  (3),  che  pote,  coi  mezzi  perfezionati 
della  tecnica  odierna,  penetrare  piu  addentro  nella  minuta  struttura  delle  parti 
chitinose  e  riconoscere  fra  i  vari  generi  differenze  assai  rilevanti  ed  interessanti 
per  lo  studio  della  morfologia  di  quest’organo.  Lo  Schiemenz  (4)  descrisse  minuta- 


(1)  Balbiani  E.  G.  Etudes  sur  le  tube  digestif  des  Cryptops;  in:  Arch.  Z.  Esper.  (2)  1890,  N.  1. 

(2)  Forel  A.  Etudes  myrmdcologiques  en  IS7S  ere.;  in:  Bull.  Soc.  Vaud.  Lausanne  Vol. 
XV,  1878. 

(3)  Emery  C.  Ueber  den  sogenannten  Kaimagen  einiger  Ameisen;  in:  Zeit.  Wiss.  Z.,  XLVI, 
1888,  p.  378. 

(4)  Schiemenz  P.  Leber  das  Herkommen  des  Futtersaftes  und  die  Speicheldriisen  der  Biene. 
nebst  einem  Anhange  iiber  das  Itiechorgan ;  in:  Zeit.  Wiss.  Z.,  XXXVIII,  1883,  p.  71. 

Dei  lavori  di  A.  Schneider  non  ho  potuto  procurarmi  altre  notizie  oltre  quelle  riferite  in: 
Zool.  Jahr.  Ber.,  1887,  della  Staz.  Zool.  di  Napoli;  e  in:  Z.  Anzeiger,  X  Jalirg.  N.  246;  pero  non 
credo  di  doverne  tener  eonto  nel  presente  lavoro. 
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monte  la  valvola  del  cardias  nell'A^hs*  mellifica  L.,  facendo  anche  alcune  considc- 
razioni  sul  suo  modo  di  funzionare. 

Partendo  dal  lavoro  dello  Schiemenz  io  ho  studiato  la  valvola  cardiaca  in 
varii  generi  della  fam.  delle  Apidi,  occupandomi  specialmente  di  quella  parte  della 
valvola,  inguainata  entro  la  cavita  dello  stomaco,  chiamata  ugola  o  bottone 
o  z  a  f  f  o ,  e  della  fisiologia  e  morfologia  di  detta  valvola  (1). 

Parte  generate. 

La  valvola  del  cardias  nelle  Apidi  si  compone,  come  in  tutti  gli  Imenotteri  in 
generale,  di  tre  parti  principali:  una  superiore,  detta  calice,  una  mediana,  collo,  ed 
una  parte  inferiore,  inguainata  entro  il  lume  dell’intestino  medio,  detta  zaffo  (figg.  I, 
II  e  III  e  Tav.  1,  fig.  8,  Ca ,  Co,  Za). 

Calice.  —  II  calice  e  costituito  di  uno  scheletro  di  chitina  rivestito  all’ e- 
sterno  dalla  matrice  epiteliale,  la  quale  a  sua  volta  e  circondata  da  fibre  musco- 
lari  longitudinali  e  trasverse  o  circolari. 

In  generale  e  da  notarsi  come  questa  parte  superiore  della  valvola  si  presenti 
con  aspetto  abbastanza  uniforme  nei  diversi  generi  esaminati;  certo  non  dimostra 
mai  quella  variability  di  conformazione  die  si  riscontra  nolle  Formiche.  Notero 
inoltre  come  talvolta  il  calice  dia  a  vedere  un  aspetto  un  po’  differente  anche  nella 
stessa  specie,  e  cio  dipende  appunto  dalla  contrazione  maggiore  o  minore  delle 
fibre  muscolari  nel  momcnto  in  cui  venne  fissato  l’organo. 

Scheletro  cliitinoso.  —  La  chitina  costituisce  una  specie  di  scheletro  interne 
conformato  come  un  cilindretto,  o  meglio  come  un  calice  gamosepalo  colie  estre- 
mita  dei  sepali  libere  (figg.  I  e  II;  e  Tav.  8,  fig.  23  Es),  le  quali  possono,  per 
le  contrazioni  dei  muscoli,  essere  sollevate  e  rovesciate  indietro,  od  abbas- 
sarsi  aH’interno  e  chiudere  il  lume  del  calice,  in  modo  da  non  lasciare  che  una 
stretta  apertura  croci forme  (Tav.  1,  figg.  1  e  2;  Tav.  3,  fig.  24,  Se).  Nella  loro  fac- 
cia  interna  poi,  queste  estremita  dei  sepali  sono  coperte  da  specie  di  setole  o  spine 
chitinose  (fig.  I;  Tav.  3,  fig.  23,  Sell).  I  quattro  sepali  sono  fra  loro  uniti 


(1)  Per  quanto  riguarda  la  tecnica  microscopica  nulla  ho  da  notare  die  si  discosti  dai  me- 
todi  ordinarii.  Ricorderd  solo  che  i  migliori  preparati  li  ho  ottenuti  fissando  con  soluzione 
acquosa  satura  di  sublimato  corrosivo  la  parte  da  esaminare,  sull’insetto  ancora  vivente.  Buo- 
nissime  colorazioni  io  ho  avute  col  paracarminio  di  Mayer.  Inoltre  ho  usato  includere  i  pezzi 
direttamente  in  paraffina  dura  (55°),  mescolando  parti  uguali  circa  di  paraffina  e  clorot'ormio  e 
lasciando  poi  quest'ultimo  volatilizzare  lentamente.  Con  questo  metodo  si  ottiene  in  tutto  il 
pezzo  una  resistenza  omogenea  ai  tagli  e  la  chitina  resta  intatta:  mentre  in  caso  contrario 
presontando  la  chitina,  particolarmente  nelle  grosse  specie,  una  consistenza  maggiore  delle 
parti  che  la  circondano,  facilmente  si  frantuma  guastando  il  preparato.  Per  preparare  poi  la 
chitina  che  forma  lo  scheletro  della  valvula,  ho  adoperato  una  soluzione  di  potassa  caustica, 
la  quale  distrugge  tutti  i  tessuti  molli  che  quella  rivcs'ono. 
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da  un’intima  chitinica,  chc  e  la  continuazione  della  loro  parete,  assai  sotlile  ed 
elastica  (figg.  I  e  11,  Pan),  cosi  die  il  calico  puo  dilatarsi  come  un  ventre  e  cro- 
scere  o  dirninuire  di  capacity  secondo  la  contrazione  degli  strati  muscolari  die 
lo  ricuoprono. 

Se  si  esamina  il  calice  in  sezione  longitudinale  (Tav.  1,  figg.  4  e  8;  Tav.  3, 
fig.  23)  lo  si  vede  composto  di  varie  parti.  E  cominciando  dall’interno,  si  nota  dap- 
prima  l’intima  chitinosa  ( i.cJt )  a  cui  aderisce  la  sua  matrice  formata  da  uno  strato 
pavimentoso  semplice  di  cellule  epiteliali  ( s.ep ).  Questa  intiina  nella  parte  superiore 
e  assai  sottile  e  si  continua  in  alto  con  la  cuticola  chitinosa  dell’ingluvie  ( Jn ); 
verso  il  basso  invece  va  man  mano  ingrossandosi  o  raggiunge  il  suo  massimo 
spessore  nella  parte  mediana,  per  poi  dirninuire  di  nuovo  di  grossezza  e  diventare 
sottilissima  nel  collo  o  nello  zafFo. 

Esaminando  una  sezione  trasversale  del  calice  (Tav.  i,  tig.  10  e  Tav.  3,  figg.  22 
e  24,  i.ch)  si  vede  die  l’intima  di  chitina  non  e  ugualmente  grossa,  ma  e  piu 
grossa  nella  parte  mediana  dei  sepali,  e  va  diminuendo  di  spessore  verso  gli  an- 
goli  che  uniscono  questi  sepali  fra  loro,  lino  a  diventare  sottilissima  e  flessibile, 
cosi  cbe  nelle  contrazioni  del  muscolo  circolare,  essa  si  ripiega  formando  delle 
prominenze,  cbe  sporgono  entro  il  lume  del  calice  fra  la  parete  dei  sepali  (Tav.  1, 
figg.  7  e  10,  P.an). 

Se  si  esamina  il  calice  in  una  serie  di  tagli  trasversali,  si  vede  come  la  pa¬ 
rete  di  ciascun  sepalo  forma  delle  convessita  clio  sporgono  entro  il  lume  del  ca¬ 
lice  (Tav.  1,  figg.  1  e  7;  Tav.  3,  fig.  22,  Se)  e  queste  convessita  vanno  man  mano 
diminuendo,  finche  nella  parte  mediana  circa,  il  calice  assume  una  forma  presso- 
che  quadrangolare  (Tav.  1,  fig.  13,  Se),  e  quando  il  ventre  e  molto  dilatato  le 
pareti  dei  sepali  formano  delle  leggiere  convessita  in  fuori  (Tav.  3,  fig.  25,  Se).  Av- 
vicinandosi  poi  verso  il  collo,  i  sepali  cominciano  a  sporgere  nuovamente  entro  il 
lume  del  calice  (Tav.  1,  fig.  2;  Tav.  3,  fig.  21,  Se).  Se  pero  il  muscolo  circolare, 
nel  momento  in  cui  venne  fissato  l’organo,  era  fortemente  contratto,  si  vedono  le 
pareti  dei  sepali  sporgere  sempre,  piu  o  mono,  entro  il  lume  del  calice. 

In  tal  modo  la  parete  chitinosa  di  ciascun  sepalo  forma  una  specie  di  doccia 
con  la  concavita  maggiore  nella  parte  superiore,  cbe  va  diminuendo  fino  a  scom- 
parire  nella  parte  mediana  e  torna  a  formarsi  piu  in  basso  e  nella  regione  del 
collo.  Questa  doccia  poi  puo  presentare  una  concavita  piu  o  mono  pronunziata,  se¬ 
condo  la  contrazione  del  muscolo  trasverso. 

Muscoli.  —  All’esterno  dello  strato  epiteliale  si  trovano  delle  fibre  muscolari 
longitudinali  (Tav.  i,  fig.  8;  Tav.  3,  figg.  23  e  24,  m.l)  che  si  inseriscono  all’apice 
delle  estremita  libere  di  ciascun  sepalo,  decorrono  lungo  la  sua  parete  con- 
formata  a  doccia,  e  vanno  ad  inserirsi  nella  parte  inferiore  del  calice,  nel 
punto  ove  incomincia  la  regione  del  collo.  Sopra  questo  strato  muscolare  longi- 
tudinale  ve  ne  ba  un  altro  piu  robusto  di  fibre  trasverse  ( m.t.r ),  cbe  incominciano 
dal  punto  ove  le  estremita  dei  sepali  restano  libere  e  si  proseguono  sul  collo  oltre 
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1’ inserzione  delle  fibre  longitudinali,  circondando  il  calice  ed  il  collo  a  guisa  di 
nn  anello. 

Su  questo  slrato  muscolare  trasverso,  la  membrana  che  forma  la  parte  del- 
ringluvie  si  ripiega  e  si  conduce  in  basso  fmo  alia  regione  del  collo,  per  poi  ri- 
volgersi  nuovamente  in  alto,  circondando  il  calice  come  di  doppia  veste  (Tav.  1, 
fig.  8;  Tay.  3,  figg.  20  e  23,  Jn).  La  parete  dell’ingluvie,  dal  punto  ove  si  ripiega 
in  basso,  viene  rivestita  esternamente  da  fibre  muscolari,  die  si  partono  di  la  ove 
si  inseriscono  le  fibre  muscolari  longitudinali  proprie  del  calice  e  concorrono  a 
formare  lo  strato  muscolare  longitudinale  proprio  dell’ingluvie,  (ml.  Jn).  Altre  fibre 
che  hanno  il  loro  punto  d’ inserzione  nel  collo,  vanno  biforcandosi  alia  parete  del¬ 
l’ingluvie  (ml.  Jn ’)  insieme  ad  altre  fibre  provenienti  dalla  tunica  muscolare  lon¬ 
gitudinale  dello  stomaco  ( m.l.m )  e  come  briglie  fermano  a  questo  limite  la  ripiega-’ 
Lira  formata  dalla  parete  dell’ingluvie.  Gli  strati  muscolari  sono  format!  di  fibre 
assai  grosse,  striate,  con  nuclei  ben  distinti. 

.  Collo.  —  La  parte  della  valvola  corrispondente  al  collo  va  dal  punto  ove 
termina  lo  strato  muscolare  longitudinale,  fino  all’ inserzione  della  valvola  sullo 
stomaco  (Tav.  1,  fig.  8;  Tav.  3,  fig.  23,  Co). 

In  ioto  non  e  possibile  distinguere  nettamente  questa  parte,  che  forma  come 
la  gamba  del  calice.  Nelle  Apidi  esso  non  ha  mai  la  lunghezza  che  si  osserva  ad 
es.  nelle  Formiche,  cosi  che  talvolta  il  calice  appare  come  sessile  sul  mesenterio 
(fig.  IV). 

Il  collo  e  costituito  dall’intima  chitinosa,  assai  sottile,  che  alio  stato  fresco  e 
tesa,  ma  nei  tagli  si  presenta  piu  o  meno  ripiegata,  in  causa  delle  manipolazioni 
della  tecnica. 

Lo  strato  epiteliale  e  formato  di  cellule  pavimentose  piatte ;  pero  verso  il 
basso,  nel  punto  ove  il  collo  si  congiunge  collo  zaffo,  l’intima  chitinosa  si  sco- 
sta  dal  suo  epitelio,  cosi  che  le  cellule  si  presenfano  alquanto  arrotondate  al  loro 
estremo. 

Sullo  strato  epiteliale  si  trova  lo  strato  muscolare  trasverso  (Tav.  1,  fig.  8; 
Tav.  3,  fig.  23,  m.t.r ),  ed  esternamente  a  questo  delle  fibre  muscolari  longitudinali, 
che  provengono  dalla  parete  gastrica  e  vanno,  dopo  avere  attraversato  lo  strato 
muscolare  trasverso,  ad  inserirsi,  biforcandosi,  sull’intima  chitinosa  (m.l.m).  Dallo 
stesso  punto  si  partono,  biforcandosi,  altre  fibre  muscolari  che  vanno,  come  abbiam 
visto,  alia  parete  dell’ingluvie  formando  lo  strato  longitudinale  esterno  di  questo 
(ml.  Jn ’). 

Zaffo  (1).  —  E  la  parte  inferiore  della  valvola  che  si  trova  invaginata  nello 
stomaco  (pag.  10,  fig.  1  e  3;  Tav.  1,  fig.  8,  Za). 


(1)  Ho  conservato  il  vocabolo  zaffo,  non  trovando  nella  nostra  lingua  un  termine  meglio 
adatto.  Faccio  notare  pero  che  a  questo  vocabolo,  come  e  qui  usato,  conviene  conservare  quel 
significato  comprensivo  che  gli  danno  gli  autori  tedeschi. 
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Se  si  apre  delicatamente  lo  stomaco,  si  vede  alia  sua  sommita  una  prominenza 
liscia,  brillante,  di  forma  rotondeggiante,  globosa,  o  pin  o  mono  allungata,  che 
pende  entro  la  cavita  dell’intestino  medio. 

Lo  zaffo  e  formato  dall’intima  chitinosa,  la  quale  dal  collo  si  prolunga  in 
basso  per  un  tratto  piu  o  meno  lungo;  poi  si  ripiega  nuovamente  in  alto  e  va  a 
terminare  la  ove  incominciano  i  villi  gastrici  (Tav  1,  ligg.  5  e  8;  rl'av.  2,  fig.  18,  i.ch'). 
Quest’intima  si  presenta  a  guisa  di  una  membranella  jalina,  sottilissima,  che  facil- 
mente,  specie  negli  zalli  allungati,  si  raggrinza,  in  causa  delle  manipolazioni  della 
tecnica,  come  quella  del  collo.  Per  avere  una  idea  esatta  della  sua  configurazione, 
conviene  trattare  la  valvola  con  soluzione  di  potassa  caustica,  avendo  cura  che 
non  si  alteri  la  sua  forma. 

In  questa  specie  di  iasaccatura,  formata  dall’intima  chitinosa,  si  trova  il  suo 
epitelio  [s.ex?).  La  membrana  basale  (• me.ba ),  su  cui  sono  poggiate- le  cellule  epite- 
liali,  si  prolunga  anch’essa  in  basso  fino  ad  un  certo  punto,  alquanto  distante  dal¬ 
l’intima  di  chitina,  per  poscia  ripiegarsi  nuovamente  in  alto,  terminando  insieme 
coll’intima  che  le  appartiene. 

In  tal  mode  l’epitelio  forma  come  una  specie  di  un  dito  di  guanto  invaginato, 
ricoperto  internamente  ed  esternamente  dall’intima  chitinosa. 

Se  si  osserva  lo  zatfo  in  una  seziono  longitudinale  si  vedono,  entro  la  cavita 
dell’ ansa  formata  dalla  membrana  basale  (me.ba),  delle  sottili  fibre  intrecciate  di 
tessuto  connettivo  (Tav.  1,  lig.  9;  Tav.  2,  fig.  10;  Tav.  3,  lig.  20,  t.con).  All’esterno 
dei  villi  gastrici  esiste  un  tessuto  connettivo  fibrillare,  il  quale  s’intromelte  nelle 
lacune  formate  dall’ansa  della  basilare  dei  villi  dello  stomaco  e  le  imbriglia,  ri- 
vestendo  tutta  la  parete  esterna  dello  stomaco  stesso.  Questo  tessuto  giunto  al 
cardias  si  ripiega  e  si  conduce  entro  la  lacuna  lasciata  dalla  membrana  di  soste- 
gno  dell’ epitelio  dello  zafib  nel  suo  ripiegarsi  su  se  stessa  (Tav.  2,  figg.  10  e  19; 
Tav.  3,  fig.  27,  t.con);  cosi  tien  salda  l’ansa,  unendola  strettamente  collo  stomaco, 
come  fosse  un  villo  gastrico. 

Riguardo  alio  strato  epiteliale  e  notevole  ad  osservarsi  come  questo  nella  pa¬ 
rete  inferiore  della  regione  del  collo  e  in  tutto  lo  zaffo,  ha  subito  un  radicale  cam- 
biainento. 

Nel  calice,  la  matrice  epiteliale  formava  uno  strato  pavimentoso  semplice,  ade- 
rente  alia  chitina.  Nello  zaffo,  invece,  l’intima  chitinosa  si  scosta  dal  suo  epitelio, 
cosi  che  fra  quella  e  questo  esiste  una  notevole  lacuna.  Le  cellule  epiteliaii 
hanno  quivi  cambiato  notevolmente  la  loro  struttura.  Esse  non  sono  piu  premute 
dall’intima  chitinosa,  e  si  allungano  piu  o  meno,  terminando  liberamente  ad 
estremo  arrotondato. 

Se  si  esamina  questa  parte  inferiore  della  valvola  in  sezioni  longitudinali,  si 
vede  ch’essa  differisce  per  la  forma,  per  la  disposizione  e  per  la  conformazione 
del  suo  epitelio  nei  vari  generi. 
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A.  Tosi 


Nella  famiglia  rlelle  Apidi  si  possono  distinguere  tre  tipi  di  questo  zaffo.  Essi 
sono  rappresentati  dalle  qui  unite  figure. 


Scheletro  chitinoso  della  valvola  del  Scheletro  chitinoso  Scheletro  chitinoso  della  valvola  e 

cardias  di  Xylocopa  coerulegcens,  Femniina.  della  valvola  di  Anthi-  parte  dello  stomaco  di  Bombus  agrorum , 
Ingrand.  100:  1.  dium  florentinum, Maschio  Femmina.  Ingrand.  23:  1. 

Ingrand.  100:  1. 

I.  —  Nel  primo  tipo  lo  zaffo  ha  una  forma  rotondeggiante  globosa  (fig.  I,  Za), 
in  cui  la  membrana  hasale  (Tav.  1,  fig.  5;  Tav.  2,  fig.  15,  me.ba)  forma  una  breve 
ansa  e  le  cellule  che  essa  sostiene  sono  enormemente  allungate  a  clava,  disposte 
generalmente  a  ventaglio,  con  nuclei  grossi  ben  distinti  e  posti  tutti  pressocbe  alia 
stessa  altezza  (s.ep’’). 

II.  —  Nel  secondo  tipo  lo  zaffo  si  presenta  in  forma  di  campanula  allungata, 
o  di  un  cilindretto  con  l’estremita  piu  o  meno  allargata  (fig.  II,  Za ).  L’ ansa  epite- 
liale  non  si  arresta  in  alto,  ma  si  conduce  in  basso  fin  poco  discosto  dall’intima 
chitinosa  (Tav.  2,  figg.  10,  18  e  19  me.ba):  le  cellule  epiteliali  terminano  ad  estremo 
libero  arrotondato,  ma  sono  piu  o  meno  accorciate,  mantenendo  in  generate  un 
aspetto  piriforme,  fornite  di  un  nucleo  grosso  e  ben  distinto  ( s.ep ’). 


Osservazioni  sulla  valvola  del  cardias  ecc. 
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III.  —  Nel  terzo  tipo  abbiamo  una  forma  di  zaffo,  propria  del  gcnere  fiombus, 
a  mo’  di  cilindro  grosso,  lungo  e  colla  estremita  arrotondata  (fig.  III). 

In  questo  r epitelio  forma  quasi  due  branclie:  una  esterna  piu  vicina  alia  pa- 
rete  dello  stomaco  che  assomiglia  a  quello  del  l.°  tipo  di  zaffo,  e  un’altra  che  si 
prolunga  in  basso  per  circa 1  2/.,  della  lunghezza  dello  zaffo,  formando  tratto  tratto 
delle  ramificazioni.  Le  cellule  piu  alte  sono  assai  lunghe,  clavate,  le  altre  piu  corte, 
piriformi,  e  tutte  fornitc  di  grossi  nuclei  che  si  colorano  intensamente  (Tav.  3, 
lig.  26,  s.ep’). 

Ora  convien  fare  alcune  considerazioni  su  questo  epitelio. 

Naturalmente  se  le  cellule  si  trovano  cosi  discoste  dall’intima  chitinosa,  b 
chiaro  che  non  producono  pin  chitina,  ma  che  1’  hanno  prodotta  in  un  periodo 
piu  giovane  dell’  insetto;  fatto  non  nuovo,  che  fu  riscontrato  dal  Plateau  lh  e  dal 
Mingazzini  (2)  nell’esofago  e  nel  ventriglio  di  varii  coleotteri  carnivori,  ove  la 
•cuticola  chitinosa  e  stata  prodotta  da  un  epitelio  che  poi  sparisce,  o  durante  la 
ninfosi,  o  nei  primi  stadii  di  vita  dell’ insetto  perfetto. 

Nel  nostro  case  lo  strato  epiteliale  non  e  sparito,  ma  ha  cambiato  di  forma  e 
di  funzione.  Invece  di  chitina  produce  una  sostanza  di  consistenza  sciropposa,  che 
al  microscopio  si  presenta  un  po’  granulosa,  e  si  colora  abbastanza  in  azzurro  col- 
P  ematossiliiia,  poco  o  nulla  con  le  soluzioni  carminiche. 

Se  si  isola  lo  zaffo  di  una  grossa  specie  di  Apide,  ad  es.  di  Xylocopa  o  di 
B  ambus  y  e  lo  si  esamina  al  microscopio,  esso  ci  si  presenta  come  una  vesciea  tesa, 
piena  di  detto  secreto,  in  mezzo  al  quale  si  scorgono  frammenti  di  cellule.  Se  poi 
si  preme  questo  zaffo  in  mezzo  a  due  vetrini  bene  asciutti  e  uitidi,  esso  scoppia, 
l’intima  si  raggrinza  come  una  vescica  vuota,  e  si  scorge  la  sostanza  ed  in 
mezzo  ad  essa  P  epitelio  che  P  ha  segregata. 

II  modo  di  segregare  di  queste  cellule  epiteliali  dello  zafio,  e  simile  a  quello 
delle  cellule  dei  villi  gastrici.  Le  cellule  clavate,  per  P  affluire  del  protoplasma, 
s’  ingrossano  alle  loro  estremita  e  formano  come  una  capocchia,  delimitata  dal 
resto  della  cellula  per  mezzo  di  uno  strozzamento  che  va  restringendosi  sempre 
pin,  finche  la  capocchia  si  stacca,  mentre  la  cellula  resta  al  suo  estremo  assotti- 
gliata  a  punta. 

IIo  potuto  osservare  a  fresco  questa  fase  di  secrezione  cellulare.  Si  vede  la 
capocchia  staccarsi  dal  resto  della  cellula,  a  guisa  di  una  goccia  di  liquido  un  po’ 
denso  che  a  poco  a  poco  si  distacchi. 

Le  cellule  piriformi  del  2°  tipo  pare  si  staccliino  completamente  dalla  mem- 
brana  di  sostegno. 


(1)  Plateau  F.  Recherchfs  sur  les  phenornenes  de  la  digestion  chez  les  Insectes;  in:  Mem.  Acad. 
Belg\.  Tom.  41  Bruxelles.  1874. 

(2)  Mingazzini  P.  Ricerche  sul  canale  digerente  dei  Lamellicorni  f  tofagi.  Insetti  perfetti;  in: 
Mitth.  Z.  Stat.  Neapel,  IX  Bd.,  2.  Heft. 
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A.  Tosi 


L’  epitelio  dello  zaffo  adunque  non  si  presenta  sempre  con  1’  identico  aspetto: 
ma  mostrasi  con  cellule  a  volta  ingrossate,  a  volta  assottigliate  all’estremita, 
con  globuli  o  capocchie  staccate,  se  fissato  durante  la  fase  di  secrezione;  ncl  caso 
contrario,  le  cellule  mostransi  regolarmente  disposte  coi  loro  estremi  ugualmente 
rotondi. 

Non  lio  potuto  accertarmi  se  questa  fase  secretiva  sia  in  relazione  coll’  eta 
delf  individuo,  o  coi  processi  della  digestione;  e  neppure  saprei  dire  se  questo 
zaffo,  cosi  metamorfosato,  si  debba  considerare  come  un  organo  glandulare  che 
serva,  supponiamo,  a  lubrificare  la  parete  del  canale  dello  zaffo  stesso. 

In  tan  to  debbo  notare  die  1’ intima  chitinosa  si  mostra  in  ogni  sua  parte  omo- 
genea  e  trasparente,  ne  da  a  sospettare  la  presenza  di  canalicoli  che  1’  attraversino, 
cosi  che  parrebbe,  che  la  sostanza  segregata  dall’ epitelio  dello  zaffo  dovesse  re- 
stare  entro  lo  zaffo  stesso.  Si  potrebbe  ammettere  che  questo  secreto  trapelasse 
attra verso  la  cuticola  chitinosa,  come  e  state  affermato  in  altri  casi  consimili. 
Ma  voglio  ancora  far  rilevare  che  ogni  qualvolta  io  ho  osservato  lo  zaffo  a  fresco, 
T  ho  trovato  sempre  pieno  e  colla  parete  di  cliitina  tesa;  e  in  specie  di  ultra  fami- 
glia,  come  ad  es.  nelle  Yespe,  ove  lo  zaffo  si  prolunga  quasi  per  tutta  la  lunghezza 
dell’ intestino  chilifico,  misurando  0  volte  la  lunghezza  del  resto  della  valvola 
cardiaca,  si  presenta  lungo,  teso,  eretto,  come  non  fosse  un  organo  cavo. 

Percio  io  sarei  disposto  ad  ammettere  per  ora,  che  questa  sostanza  secreta  ri- 
manga  entro  lo  zaffo  ed  abbia  un  ufficio  meccanico,  che  esporro  in  appresso  trat- 
tando  della  fisiologia  della  valvola  cardiaca. 

Vediamo  intanto  il  modo  di  connessione  di  questa  valvola  eolle  pareti  dello 
stomaco. 

Lo  zaffo,  come  tutta  la  valvola  cardiaca,  appartiene  alia  porzione  anteriore 
dell’ intestino  di  origine  ectodermica,  ed  il  suo  epitelio,  per  la  forma  delle  cel¬ 
lule  e  per  la  presenza  della  chitina,  si  differenzia  nettamente  da  quello  del  me- 
senterio  di  origine  entodermica,  come  gia  fu  ammesso  dal  Forel  per  le  formiche, 
ma  non  dallo  Schiemenz  nell’  Apis  melliflca  L. 

La  chitina,  assottigliandosi,  termina  nel  punto  che  segna  il  limite  fra  le  cel¬ 
lule  della  sua  matrice  epiteliale,  in  questa  regione  alquanto  ridottein  dimensioni, 
(Tav.  1,  tig.  5;  Tav.  2,  fig.  19,  s.ep ’)  e  le  cellule  gastriche.  In  questo  punto,  ove  la 
valvola  cessa  e  incomincia  la  parete  gastrica,  le  cellule  che  formano  il  prime  villo 
gastrico  si  trovano,  come  nei  generi  forniti  di  zaffo  allungato,  da  prima  rimpiccio- 
lite,  compresse,  coi  nuclei  piccoli,  frammentati  e  densamente  colorati,  che  diven- 
tano  sempre  piu  grandi  e  assumono  cosi  gradatamente  V  aspetto  delle  altre  cellule- 
epiteliali  gastriche  (Tav.  2,  fig.  19;  Tav.  3,  fig.  27,  R.ie r).  Nelle  specie  con  zaffo 
corto,  globoso,  ove  la  compressione  e  maggiore,  il  primo  villo  gastrico  si  mostra 
differenziato  completamente  dai  villi  seguenti.  Esso  e  interamente  costituito  di 
cellule  piu  corte,  piccole,  compresse,  con  nuclei  pure  piccoli  e  numercsi,  che  si 
colorano  intensamente  (Tav.  1,  figg.  5  e  9,  R.ter ). 


Osservazioni  sulla  valvola  del  cardias  ecc. 
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Questo  villo  sarebbe  assomigliante  ad  un  rilievo  epiteliale,  die  si  trova  nello 
stesso  pun  to  nolle  larve  dei  Lamellicorni  fitofagi,  descritto  e  ligurato  dal  Mingaz- 
zini  (loc.  cit.,  Larve,  ibid.  Heft  1)  col  norae  di  rialzo  terminale. 

Parte  speciale. 

Esaminiamo  ora  partitamente,  in  ciascun  genero,  cid  che  si  osserva  di  nolevole 
nella  valvola  del  cardias: 


Gen.  Prosopis  ( P .  hylaeus  F.  -  P.  annulata  F.  -  P.  signafa  Pz.). 

In  questo  genere  la  parte  superiore  della  valvola,  unitamonte  al  collo,  ha  la 
forma  di  un  elegante  calicetto,  che  si  presenta  come  infossato  entro  una  specie 
di  depressione,  che  si  trova  alia  sommita  dello  stomaco. 

Se  si  esamina  una  sezione  longitudinale  che  passi  per  tutta  la  valvola  (Tav.  1, 
fig.  4),  si  osserva  che  il  calice  e  assai  corto  ed  e  fornito  di  un’ intima  chitinosa 
assai  robusta  ( i.cfi )  coll’ estremita  dei  sepali  guernite  di  setole  ri- 
curve  ( S.ch ).  Lo  strato  di  matrice  epiteliale  e  costituito  di  cellule 
\c/^  \  _  assai  grosse  con  nuclei  molto  grandi  ( s.ep ).  Lo  strato  muscolare 

longitudinale  e  fatto  di  pochissime  fibre  piu  robusto  d’ assai 
e  lo  strato  muscolare  trasverso  ( m.t.r ). 

II  collo  e  ben  sviluppato,  pero  in  toio  non  e  evidente,  perche 
contenuto  in  quella  specie  di  avvallamento  gia  notato.  Lo  zaffo  e 
globoso  e  cosi  corto  da  non  sorpassare  in  lunghezza  che  di  poco 
i  villi  gastrici  che  lo  circondano,  essendo  V3  della  lunghezza  di 
tutta  la  valvola.  L’ epitelio  in  esso  contenuto  e  formato  di  grosse 
cellule  allungate,  disposte  a  ventaglio,  fornite  di  nuclei  assai  grandi, 
e  che  si  prolungano  Un  verso  f  intima  chitinosa,  cosi  che  tra  que- 
sta  e  quelle  intercede  pochissimo  spazio  (s.ep'). 

In  una  sezione  trasversa  il  lume  dello  zaffo  si  presenta  di  forma 
triangolare  (Tav.  1,  fig.  3,  Za). 


Gen.  Sphecodes  ( S .  gibl/us  L.  -  S.  pilifrons  Thom.  -  S.  fa- 
scipennis  Ger.). 

Nel  gen.  Sphecodes  la  porzione  esterna  della  valvola  si  as- 
somiglia  alia  precedente.  La  musculatura  longitudinale  del  calice 
pero  e  assai  piii  robusta  ed  il  collo  piu  corto  ( Ca ,  Co).  Lo  zaffo 
ha  pure  la  forma  rotondeggiante,  ma  e  un  po’  piu  allungato  (Za) 
che  nel  gen.  Prosopis.  Il  suo  epitelio  e  costituito  di  cellule  cla- 
vate,  relativamente  piu  lunghe  che  nel  genere  precedente  (Tav.  1, 
fig.  5,  s.ep ’),  come  maggiore  e  lo  spazio  che  intercede  fra  la  cuticola 
chitinosa  e  1’ epitelio. 


Figura  IV. 


Scheletro  chiti- 
noso  della  porzio¬ 
ne  visihile  della 
valvola  ©  dell’  in- 
gluvie,  e  stomaco 
di  Prosopis  annulet- 
ia,  Femmina.  In¬ 
grand.  42:  1. 


I  /  id 


Figura  V. 


Scheletro  chiti- 
noso  della  valvola 
di  Sphecodes  gibhiis, 
Femmina.  Ingr. 
55:  1. 
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A.  Tosi 


Gen.  JVomioides  (N.  pulchella  Schenk). 

La  parte  superiore  della  valvola  e  conformata  a  calicetto  a 
cui  fa  seguito  un  collo  lungo  e  svelto  (Ca,  Co).  Lo  zatFo  ha  una 
forma  glohulare  (Za)  ed  e  solo  '/4  della  lunghezza  della  valvola. 
II  suo  epitelio  si  assomiglia  a  quello  del  gen.  Prosopis:  e  formato 
di  poclie  cellule  clavate  con  nuclei  grossissimi. 

Gen.  JVomia  ( N .  diversipes  Ltr.). 

La  valvola  cardiaca  in  questo  genere  di  Apidi  si  presenta 
con  delle  configurazioni  pressoche  simili  a  quelle  del  gen.  Sphe- 
codes.  II  calice  e  contenuto  in  una  specie  d’infossamento  che  si 
trova  al  principio  dell’  intestino  medio.  Lo  zaffo  e  x/3  della  valvola 
e  si  assomiglia,  e  per  la  forma  esterna  e  per  la  disposizione  delle 
cellule  del  suo  epitelio,  a  quello  del  gen.  Sphecodes. 


Figura  VI. 


Scheletro  chi- 
tinoso  della  val¬ 
vola  e  di  un  trat- 
to  d’  ingluvie  di 
K  o  m  i  oi  (1  e  s  p  u  l- 
cli  ella,  Femmina. 
Ingrand.  So:  1. 


Gen.  A.ndrena  (A.  thoracica  F.  -  A.  fulvescens  Smith  -  A.  fulvicrus  K. 
-  A.  floreci  F.  ed  alcune  altre  specie  non  determinate). 

In  questo  genere  troviamo  ancor  piu  pronunziata 
quella  specie  di  solcatura  della  sommita  del  lo  stomaco 
che  ahbiamo  nctata  nel  genere  precedente,  e  che  viene 
limitata  da  due  specie  di  gibbosita  formate  dalla  parete 
gastrica,  in.modo  che  il  calice  appare  come  sprofondato, 
sessile,  sul  mesenterio.  La  parte  esterna  della  valvola  ap¬ 
pare  un  po’  piu  allargata  di  quella  del  genere  precedente, 
ma  le  assomiglia  grandemente. 

E  pero  da  notarsi  come  la  chitina  dell’estremita  dei 
sepali  non  sia  cosi  robusta  came  negli  altri  generi,  ma  si 
presenti  assai  assottigliata  cosi  die  nelle  sezioni,  tanto 
longitudinali  che  trasverse,  si  mostra  pieghettata,  coi  con- 
torni  irregolari  e  fornita  di  setole  lunghe  e  numerose 
(Tav.  1,  fig.  6,  a.  b.  i.ch). 

Lo  zaffo  e  conformato  in  tutto  come  nel  gen.  Nomia 
e  nel  gen.  Sphecodes ,  misurando  circa  x/z  della  lunghezza  dell’  intera  valvola. 

Gen.  Halictus  (II.  scalnosae  Ross.  -  II.  morbillosus  Kriech.  -  II.  alU- 
pes  F.  -  II.  sexnotaius  K.  -  II.  maculatus  Smith.  -  II.  cylindricus  F.  -  II.  iu- 
mulorum  L.  -  II.  punctulatus  Kb.  ed  altre  specie  non  determinate). 

In  questo  genere  la  parte  esterna  della  valvola  ha  la  forma  di  un  elegante 
ed  alto  calice  (fig.  VIII  e  Tav.  1,  fig.  8,  Ca,  Co)  impiantato  centralmente  sullo 
stomaco,  che  alia  sua  sommita  e  foggiato  a  cupola  e  non  infossato  come  nei  due 
generi  precedenti.  Le  parti  libere  dei  sepali  non  hanno  l’intima  chitinosa  cosi 


M- 


( 


Figura  VII. 

Scheletro  chitinoso  della 
porzione  superiore  della  val¬ 
vola,  con  parte  dell’ ingluvie 
e  dello  stomaco  di  Andren't 
thoracica ,  Mascliio.  Ingr.  78:  1. 
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Scheletro  chitinoso  della 
valvola  di  Jtalictus  seobiosae, 
Femmina.  Ingrand  7S:  1. 


sotlile  coine  nel  genere  Andrena ,  ma  robusta  come  nel 
maggior  numero  dei  generi.  In  una  sezione  trasversa 
le  parti  libere  dei  sepali  si  mostrano  come  quattro  fo- 
gliette  orbicolari  clio  cliiudono  il  lume  del  calice  (Tav.  1, 
lig.  7),  mentre  la  chitina  che  le  congiunge  si  avanza  as- 
sai  fra  i  sepali  in  forma  di  prominenze  ( P .  an). 

II  collo  e  ben  sviluppato  e  lo  zaffo  e  l/3  circa  della 
lunghezza  totale  della  valvola  (Tav.  1,  fig.  8,  Za),  ed  e 
conformato  quasi  come  quello  del  gen.  Sphecodes,  ma  se 
no  differenzia  per  la  forma  del  suo  epitelio.  Esso  e  co- 
stituito  di  cellule  clavate  piu  sottili  e  piii  lunghe  (s.ep'); 
quelle  che  si  trovano  poste  verso  il  canale  dello  zaffo 
sono  piu  corte,  ma  vanno  man  mano  allungandosi  verso 
l’estremita  dell’ ansa  della  membrana  di  sostegno;  ed  ove 
questa  si  ripiega  in  alto,  le  cellule  si  allungano  enor- 
memente,  disponendosi  a  ventaglio,  coi  nuclei  posti  quasi 
tutti  alio  stesso  livello.  Queste  cellule  poi  rimpiccioliscono 
nuovamente  la  dove  termina  lo  zaffo  (Tav.  1,  fig.  9  s.ef) 
come  gia  si  e  detto  nella  parte  generate. 


Gen.  Alaorocera  {M.  grandis  Lep.). 

Gen.  Eucera  (E.  longicornis  L.). 

Gen.  A.nthopliora  ( A .  pilipes  G.  -  A.  qnadrifasciata  I).  '\  ill.  -  -1-  ctlbigena 


Lep.  -  A.  scnescens  Lep.  -  A.  nigrocinda  Lep.). 

Questi  tre  generi  di  Apidi  si  presentano  cosi  simili  rispetto 
alia  conformazione  della  loro  valvola  cardiaca,  che  possono  essere 
unitamente  descritti. 

La  parte  esterna  della  valvola  si  mostra  alquanto  info.ssata 
nella  sua  inserzione  entro  lo  stomaco,  giacche  questo  si  presenta 
al  suo  principio  escavato,  come  nel  gen.  Andrena.  Le  parti  supe- 
rioro  o  mediana  lianno  la  forma  di  un  calice  assai  allungato  (fig.  IX 
Ca,  Co),  die  in  una  sezione  trasversa  si  mostra  quasi  quadrangolare 
(Tav.  1,  lig.  13).  Le  parti  libere  dei  sepali  sono  foggiate  a  guisa 
di  foglie  lanceolate  (Tav.  1,  fig.  10). 

Lo  zaffo  e  di  forma  quasi  globosa,  come  nei  gen.  Prosopis  e 
Nomioides ,  e  non  raggiunge  che  \\  o  Vs  della  lunghezza  totale 
della  valvola.  La  membrana  di  sostegno  del  suo  epitelio  forma 
un’ansa  assai  corta,  e  le  sue  cellule  sono  grosse,  lunghe  e  cla- 
vate,  disposte  a  ventaglio,  con  grossi  nuclei  posti  pressoche  tutti 
alia  stessa  altezza  come  nel  gen.  Macrocera.  (Tav.  1,  fig.  11  s.ep’)', 
un  po  piu  sottili  e  corte  coi  nuclei  disposti  quasi  a  V,  nei  gen.  Eu¬ 
cera  ed  Anfhophora  (Tav.  1,  fig.  12  s.ep’’). 


Scheletro  cliiti- 
noso  della  valvola 
di  Antophora  pili¬ 
pes,  Femmina.  In- 
grand.  100: 1 . 
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A.  Tosi 


Gen.  Ceratina  ( C .  cyanea  K.  -  C.  albilabris  Lti\). 

In  questo  genere  il  calice  assume  una  forma  quasi  cuboido, 
con  collo  assai  corto,  a  cui  fa  seguito  lo  zaffo  di  forma  rotondeg- 
giante,  che  assomiglia  a  quello  del  gen.  Halictus.  II  suo  epitelio 
e  costituito  di  cellule  lunghe,  clavate,  disposte  a  ventaglio,  fornite 
di  grossi  nuclei  disposti  tutti  sulla  stessa  linea. 

Gen.  Xylocopa  (X.  coerulescens  F.). 

La  valvola  cardiaca  assomiglia  nella  conformazione  del  suo 
scheletro  chitinoso  a  quella  del  gen.  Ceratina  (fig.  X).  Le  estre- 
mita  dei  sepali  sono  munite  di  produzioni  cliitinose  che  meritano 
di  essere  descritte. 

Nella  parte  superiore,  la  ove  l’intima  chitinosa  dell’ ingluvie 
si  continua  con  quella  piu  spessa  del  calice,  le  setole  sono  assai 
grosse,  semplici,  ricurve  a  falce  (Tav.  2,  fig.  14  a.).  Piii  in  basso? 
circa  nella  parte  mediana,  le  spine  sono  ancor  piu  robuste,  non 
piu  semplici,  ma  ramificate  in  varie  maniere,  e  di  alcune  di  esse  do  la  figura 
(Tav.  2,  fig.  14  b.).  Progredendo  piu  verso  il  basso,  le  spine  sono  piu  sottili  ed 
allungate,  provviste  di  esili  rametti  a  guisa  di  denti  di  pettine  radi,  e  ricurvi 
in  basso  (c.).  Il  collo  e  corto  come  nel  gen.  Ceratina ,  e  cosi  pure  lo  zaffo  che 
misura  2/5  circa  della  lunghezza  totale  della  valvola.  11  suo  epitelio  e  forma  to  di 


Figura  X. 


Scheletro  cliiti- 
noso  dellavalvola 
di  Ceratina  alb  Hu¬ 
bris,  Maschio.  In¬ 
grand.  78:  1. 


lunghe  cellule  clavate,  disposte  coi  loro  nuclei  pressoche  come  nel  gen. 
phora  (Tav.  2,  fig.  15,  s.ep’). 


Antho- 


Scheletro  chiti¬ 
noso  della  valvola 
di  Systropha  spira¬ 
lis,  Maschio.  Irgr. 
78:  1. 


Gen.  Systropha  (S.  spiralis  Ltr.). 

La  parte  superiore  della  valvola  cardiaca  ha  la  forma  di  un 
calicetto  che  appare  quasi  sessile  sul  mesenterio,  essendo  il  collo 
as  ai  corto  (Ca,  Co).  Lo  zaffo  si  assomiglia,  per  la  conformazione 
esterna  della  cuticola  chitinosa,  a  quello  del  gen.  Sphecodes,  ma 
pero  e  piu  lungo,  superando  in  grandezza  il  resto  della  valvola  (Za). 
Gio  pero  che  caratterizza  questo  genere  su  tutti  gli  altri  prece- 
dentemente  descritti,  e  la  conformazione  dello  strato  epiteliale  dello 
zaffo,  che  e  costituito  come  nel  2°  tipo  descritto  nella  parte  gene- 
rale  (Tav.  2,  fig.  10,  Za). 

La  membrana  basale  ( me.ba )  forma  un’ansa  allungata,  quasi 
in  forma  di  cllisse.  Le  cellule  dell’ epitelio  sono  corte,  piu  o  meno 
piriformi,  con  nuclei  grossi  e  che  si  colorano  assai  bene  (s.ep'). 
Lo  spazio  che  intercede  fra  la  parete  di  chitina  ed  il  suo  epitelio 
e  molto  grande. 


Osservazioni  sulla  valvola  del  cardias  ecc. 
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Gen.  Dasypoda  (J).  hirtipes  F.). 

II  calico  si  assomiglia  al  genere  precedente,  il  collo  6  corto 
e  lo  zaffo,  in  forma  di  cilindretto,  ha  una  lunghezza  di  3/5  circa  di 
tutta  la  valvola.  La  membrana  di  sostegno  forma  un’ansa  che  si 
allunga  fin  quasi  al  termine  del  cavo  formato  dall’intima  chiti- 
nosa  (Tav.  2,  fig.  17,  rie.ba).  II  suo  epitelio  6  come  nel  2°  lipo 
descrilto;  pero  si  deve  notare  che  le  cellule  epiteliali,  in  corri- 
spondenza  del  terzo  superiore  dell’ ansa  hasilare,  si  inostrano  al- 
quanto  allungate  a  clava;  piu  in  basso  si  accorciano  e  ritornano 
piriformi  ( s.ep ’). 

Gen.  Heriades  {II.  truncorum  L.  -  II.  nUjricornis  Nyl.). 
In  questo  genere  la  parte  superiore  della  valvola  ha  la  figura 
_  di  un  elegante  calicetto,  con  collo  corto,  ed  inserito  quasi  central- 

menle  sullo  stomaco  {Ca,  Co).  Lo  zafTo  (Za)  si  avvicina  per  la 
nosodeiia vaivoia  forma  a  qucllo  del  gen.  Systropha,  ma  e  piu  stretto  ed  allungato, 
e  supera  alquanto  in  lunghezza  il  resto  della  valvola.  La  mem- 
brana  di  sostegno  forma  una  lunga  ansa  che  si  avvicina  all’ estre- 
mita  della  cuticola  chitinosa,  e  le  sue  cellule  sono  un  po’  piu  pic¬ 
colo  che  nel  genere  precedente  e  piriformi. 


di  Heriades  trun¬ 
corum,  Femmina. 
In  grand.  78:  1. 


Gen.  Chelo  stoma  ( Ch .  florisomne  L.). 

Questo  genere  si  assomiglia,  rispetto  alia  valvola  cardiaca,  interamente  al 
gen.  Heriades,  solo  lo  zaffo  appare  un  po’  piu  lungo. 


Gen.  A.iithidium  {A.  florenlinum  F.  -  A.  manicatum  L.). 

Il  calice  assume  una  forma  un  po’  cuhoide,  o  meglio  di  una  coppa  con  leg- 
giero  slrozzamento  nella  parte  superiore  e  munita  di  corto  collo  (fig.  II,  Ca, 
Co ),  cosi  che  appare  sessile  sullo  stomaco.  Lo  zaffo  e  2/3  circa  la  lunghezza 
della  valvola,  ed  ha  la  figura  di  una  campanula,  o  meglio  di  un  cilindretto  allar- 
gato  alquanto  alia  sua  estremita.  Lo  strato  epiteliale  in  esso  contenuto  e  del  2° 
tipo:  solo  si  nota  che  nel  punto  ove  sorpassa  i  villi  gastrici,  come. osservammo 
nel  gen.  Dasypoda,  le  cellule  si  mostrano  per  un  corto  tratto  alquanto  piu  lun- 
ghe  delle  altre  che  sono  corte  e  piriformi. 


Gen.  Chalicodoma  {Ch.  muraria  F.  -  Ch.  Leferbacci  Ltr.). 

Gen.  Osmia  {0.  cornuta  Ltr.  -  0.  bicornis  L.  -  0.  tridentaia  Duf.  e  Verr. 
-  0.  coerulescens  Gir.). 

Questi  due  generi,  simili  in  tutto  al  pi'ecedente,  solo  si  dififerenziano  un  poco 
per  la  forma  delle  cellule  dell’ epitelio  che  si  presentano,  in  tutta  la  lunghezza  del- 
1’  ansa,  piriformi  e  molto  piccole  (Tav.  2,  fig.  18  s.ep ’). 


18 


A.  Tosi 


Gen.  Megachile  (M.  lagopoda  L.  -  M.  centuncularis  L.  -  M  pyrina  Lep. 
-  M.  cirgentata  F.  -  M.  cricetorum  Lep.  -  M.  melanopiga  Cost.  -  M.  hymeneaca 
Gert). 

Anclie  questo  genere  e  simile  ai  generi  precedenti.  Noteremo 
solamente  che  la  parete  dell’ ingluvie,  nel  suo  ripiegarsi  sul  calice., 
forma  numerosissime  pieghe  (Tav.  3,  figg.  20  e  21,  Jri)  unite  stretta- 
mente  fra  loro  anche  dalle  fibre  longitudinali  muscolari,  che  non 
seguono  l’intima  in  questo  suo  ripiegamento,  ma  le  abbraccia  passan- 
dovi  sopra  (ml.Jn).  Cosi  1’  ingluvie  forma  come  una  parete  assai  grossa 
che  circonda  il  calice,  raggiungendo  il  suo  massimo  spessore  a  li- 
vello  del  cello,  ove  e  trattenuta  da  numerosissime  fibre  muscolari 
longitudinali  {ml.Jn'1):  poi  si  rivolge  nuovamente  in  alto  riprendendo 
la  forma  normale. 


Gen.  Stelis  {SI.  nasuta  Ltr.). 

Gen.  Caelioxys  (C.  rufescens  Lep.). 
Gen.  M.electa  (i1/.  armaia  Lep.). 

Gen.  Crocisa  {C.  ramosa  Lep.). 


KJAJ 


In  tutti  questi  generi  di  Apidi  parassiti,  il  calice  ha  la  forma 
di  una  coppa  con  leggiero  strozzamento  nella  parte  superiore,  con 
collo  non  molto  lungo.  Lo  zaffo  ha  la  forma  di  un 
cilindretto  lungo  circa  i  2/3  della  valvola.  Il  suo  epi- 


Fig.  XIII. 


Scheletro 
chitinoso  del¬ 
la  valvola  di 
Crocisa  ramo¬ 
sa,  Femmina. 
Ingr.  55:  1. 


Fig.  XIV. 


Scheletro 
chitinoso  del 
la  valvola  di 
Notnacl  a  tri 
punctata,  Ma 
schio.  Ingr 
78:  1. 


telio  e  costituito  di  piccole  cellule  piriformi,  impian- 
late  su  una  membrana  basilare  che  forma  una  lunga 
ansa,  come  nel  2°  tipo  gia  descritto.  Solo  e  da  notarsi 
che  nel  gen.  Slelis  parte  delle  sue  cellule  si  mostrano  un  po’  pi'll  al¬ 
lungate,  come  nel  gen.- Anlhidium. 

Gen.  Nomada  { N .  lineola  Pz.  -  N.  sexfasciata  Pz.  -  N.  fer - 
r.uginata  Kb.  -  N.  tripunctata  Mor.). 

Il  calice  ha  la  forma  un  po’  pin  stretta  ed  allungafa  che  nei  ge¬ 
neri  precedenti,  con  collo  assai  corto  ( Ca ,  Co).  Lo  zaffo  pure  si  di- 
scosta  alquanto  nella  sua  forma;  esso  e  un  po’  piu  largo  e  piu  corto 
che  nei  generi  precedenti  di  Apidi  parassiti,  non  misurando  che  la 
meta  della  lunghezza  dell’intera  valvola  cardiaca  {Za).  Il  suo  epite- 
lio  pero  e  costituito  come  nei  generi  precedenti,  cioe  sul  2°  tipo. 


Gen.  A.pis  {A.  mollified  L.  var.  ligustica  Spi.). 

Della  valvola  del  cardias  di  questo  genere  ha  data  una  minuta  ed  esatta 
descrizione  lo  Schiemenz.  Io  notero  solo  che  il  calice  si  discosta  per  la  sua 
forma  da  quelli  dei  generi  linora  esaminati.  Esso  ha  una  forma  piu  rotondeg- 
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giante,  c  le  estremiti  libere  dei  sepali  hanno  l’aspetto  di  foglie  astate  con  la  base 
.V  \  tronca  e  larga,  c  le  alette  acuminate  ed  alquanto  accartoc- 
ciate  ( Ca ,  Es);  il  die  si  puo  anebe  vedere  in  una  sezione 
tras versa  (Tav.  3,  tig.  22,  Se).  II  collo  e  corto  {Co),  e  lo  zaffo 
ha  la  figure  di  un  cilindro  abbastanza  grosso  ed  arrotondato 
alia  sua  eslremita  {Za).  La  sua  lunghezza  e  circa  la  meta 
della  valvola  intera;  il  suo  epitelio  e  configurato  come  nel 
2°  tipo,  assomigliandosi  quasi  interamente  a  quello  del  gen. 
Chalicodoma  (Tav.  2,  fig.  18,  s.ep'). 

Gen.  Bombus  (B.  hortorum  L.  -  B.  terrestris  - 
B.  agrorum  F.  v.  pascuorum  Scop.  -  B.  sylvaram  L.). 

Il  calice  si  avvicina  per  la  forma  a  quello  del  gen.  An- 
thidium ,  con  collo  ben  manifesto.  La  valvola  si  inserisce 
eccentricamente  sullo  stomaco  e  si  ripiega  quasi  ad  an- 
golo  retto  su  questo  (fig.  Ill,  Tav.  3,  fig.  23,  SI).  La  parte 
libera  dei  sepali  e  acuminata  con  larga  base  (Tav.  3, 
fig.  24,  Se)  e  con  gli  angoli  arrotondati.  Piu  in  basso  il  ca¬ 
lice  assume  una  forma  quadrangolare  coi  sepali  che  mo- 
strano  una  leggiera  convessith  in  fuori  (Tav.  3,  fig.  25,  Se): 
e  gli  angoli  non  danno  delle  prominenze  in  dentro,  ma  si 
conservano  rotondeggianti,  forniti  di  un  ciufi'o  di  peli  (S.cli) 
che  sono  il  prolungamento  delle  setole  chitinose,  che  folte, 
semplici,  lunghe,  rivestono  superiormente  la  faccia  interna 
dei  sepali,  prolungandosi  sui  loro  margini.  Il  collo  e  abba¬ 
stanza  1  ungo  e  forma  come  una  gibbosita  nel  punto  ove  la  valvola  si  piega  sulla 
parete  dello  stomaco. 

Lo  zaffo  ha  la  forma  cilindrica  come  nel  gen.  Apis;  pero  in  lunghezza  e 
il  doppio  del  resto  della  valvola.  L’intestino  cliilifico,  pel  tratto  in  cui  si  prolunga 
lo  zaffo,  forma  come  un  cilindretto  assai  stretto,  poi  ad  un  tratto  si  allarga  ove 
termina  lo  zaffo.  Il  suo  epitelio  (Tav.  3,  fig.  20,  s.epS)  forma,  per  la  sua  configu- 
razione  e  disposizione,  il  3n  tipo,  e  se  ne  e  parlato  gia  diffusamente  nella  parte 
generale. 


Figura  XV. 


Scholetro  chitinoso  del¬ 
la  valvola  di  A  pin  mellifica 
v.  ligmtica,  Operaia.  In- 
grand.  56:  1. 


Fisiologia  e  Morfologia. 

Fisiologia.  —  L’ ufiicio  della  valvola  cardiaca  e  di  regolare  e  facilitare  il 
passaggio  del  cibo  dall’ingluvie  nello  stomaco,  e  d’impedire  nello  stesso  tempo  la 
retrocessione  degli  alimenti.  I  movimenti  di  cui  essa  e  capace  sono  abbastanza 
complessi,  e  il  suo  modo  di  funzionare  e  un  po’  differente  da  quanto  sinora  si  e 
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A.  Tosi 


ritenuto.  Schiemenz,  basandosi  sull’idea  di  Plateau  e  partendo  da  dati  anatomici, 
ammette  die  quest’ organo  non  abbia  altro  ufficio  che  d’impedire  il  passaggio  del 
cibo  dalPingluvie.  nello  stomaco  quando  Pape  fa  raccolta  di  nettare,  e  di  aprirsi 
quando  vuol  cibarsi,  lasciando  passage  quella  quantita  di  alimento  necessaria  pei* 


Sclieletro  cliitinoso  della 
valvola  di  Systropha  spiralis, 
Femmina,  con  granuli  di 
polline  (P)  di  Convolvulus. 


la  sua  nutrizione.  Le  setole  cliitinose  non  sarebbero  alti*o  che  un  apparecchio  sci- 
volcitore  pei  granuli  di  polline;  cosicche  la  valvola  dipende- 
rebbe  nei  suoi  movimcnti  dalla  volonta  dell'insetto.  Ma  que- 
sto  si  puo  dimostraro  che  non  6,  osservando  che  la  valvola 
seguita  a  funzionare  anche  quando  la. si  distacchi  dal  tubo 
digerente.  Inoltre,  se  si  considera  che  il  foro  di  questa  val¬ 
vola  e  un  foro  capiilare  e  che  il  nettare  di  cui  si  cibano 
questi  insetti,  mgscolato  spesso  con  polline,  forma  un  liquido 
assai  dense,  si  comprende  facilmente  che  il  suo  passaggio 
nello  stomaco  non  puo  essere  precipitate,  spinto  anche  da 
contrazione  del'P ingluvie.  Ho  flgurato,  per  non  riportarne 
altri,  lo  sclieletro  cliitinoso  di  1111a  Systropha  spiralis  con  dei 
granuli  di  polline  (P)  per  dimostrare  la  loro  relazione  di  gran- 
dezza  col  lume  della  valvola. 

La  valvola  cardiaca  adunque  ha  P  uflicio  di  aiutare  il 
passaggio  del  cibo  entro  lo  stomaco.  Per  accertarsi  di  que- 
sto,  basta  operare  delle  vivisezioni,  preparare  convenien- 
temente  la  valvola  senza  staccarla  dallo  stomaco,  in  modo  da  poterne  vedere 
sotto  il  microscopio  i  movimcnti.  Allora  si  scorge  come  le  estremita  libere  dei 
quattro  sepali,  die  chiudono  l’orificio  del  calico,  continuamente  si  alzaiio  e  si  ab- 
bassano,  e  nell’alzarsi  si  rovesciano  indietro,  mettendo  alio  scoperto  la  loro  pa- 
rete  interna  irta  di  setole  cliitinose.  NelPabbassarsi  queste  setole  spingono  nel 
ventre  del  calice  la  poltiglia  di  nettare  e  di  polline,  che  ha  affluito  nella  specie 
d’imbuto  formate  dai  sepali  col  loro  arrovesciarsi.  I  muscoli  longitudinali,  che  colla 
loro  contrazione  hanno  sollevato  P  estremita  libera  dei  sepali,  fanno  anche  dilatare 
il  ventre  del  calice,  che  cosi  serve  come  un  organo  poinpatore  e  corrisponderebbe 
presso  a  poco  alia  palla  della  valvola  delle  Formiche  (P.  Talvolta  si  vede  che  que¬ 
ste  estremita  libere  dei  sepali  non  si  sollevano  tutte  ad  un  tempo,  e  ne  mono  ir- 
regolannente,  ma  si  alzano  successivamente  Puna  dietro  l’altra  ed  in  pari  tempo, 
ciascuna  sollevandosi  si  porta  verso  la  vicina  sempre  nella  stessa  direzione,  co¬ 
sicche  si  ha  una  specie  di  moto  turbinoso  che  deve  facilitare  Pintroduzione  del 
cibo  nello  stomaco.  Ho  potato  anche  osservare  un  movimento  di  va  e  vieni  alter- 
nato  di  due  parti  opposte  della  valvola,  nel  qual  ca'so  il  calice,  colie  sue  setole  chi- 
tinose,  deve  agiro  come  le  mascelle  fornite  di  denti  ricurvi  di  un  serpente  nell’in- 
goiare  la  preda.  NelPApe  si  ha  un  sollevamento  rapido  e  ripeluto  dei  sepali,  che 


(1)  Vedi:  Forel  ed  Emery,  Opere  citate. 
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dura  un  certo  tempo,  cui  segue  un  periodo  di  riposo  di  ugual  durata  circa,  poi  si 
dinette  in  movimento  e  cos'i  successivamente. 

Vediamo  ora  l’uflicio  del  muscolo  annulare  che  cinge  il  calico  ed  il  col lo.  Os- 
servando  sempre  sul  vivo  la  valvola  cardiaca  (e  meglio  quando  i  movimenti  si  sono 
alquanto  indeboliti),  si  vede  che,  sollevandosi  l’estremita  dei  sepali  per  la  contra- 
zione  dei  muscoli  longitudinali,  il  calico  si  dilata,  ma  appena  dilatato  il  muscolo  tra- 
sversale  si  contrae,  e  le  sue  fibre  non  si  contraggono  tutte  ad  un  tempo,  ma  prima 
si  contraggono  le  superiori,  poi  successivamente  le  altre;  cosicche  si  ha  un  movi- 
mento  peristaltico,  una  vei  a  deglutizione  coordinata  coi  movimenti  peristaltici  dello 
stomaco.  Questo  P  ho  potuto  constatare  pi u  evidentemente  nel  genere  Chalicodoma. 

Il  cibo,  arrivato  alio  za  fib,  e  spin  to  dall’affluire  delle  soslanze  alimentari  nell’in- 
testino  medio.  La  chitina  dello  zaffo  e  assai  sottile,  cosicche  se  questo  losse  vuoto, 
nelle  contrazioni  della  parete  dello  stomaco  si  raggrinzerebbo,  ed  oblitererebbe 
cosi  il  lume  dello  zaffo.  Il  che  e  ammesso  dallo  Schiemenz,  il  quale  anzi  ritiene 
che  in  questo  modo  sia  impedita  del  tutto  la  retrocessione  del  cibo  nei  movimenti 
antiperistaltici.  Ma  questo  avverrebbe  anche  nei  movimenti  regolari  peristaltici 
della  parete  dello  stomaco;  cosi  che  il  lume  dello  zaffo  si  chiuderebbe  e  rende- 
rebbe  pi u  difficile  il  passaggio  del  cibo,  in  particolar  modo  nolle  specie  a  lungo 
zaffo.  Invece  la  sostanza  segregata,  come  abbiam  visto,  dall’epitelio  dello  zaffo,  ri- 
empie  la  cavita  formata  dall’intima  chitinosa  e  rende  cosi  le  pareti,  che  limitano 
il  lume  dello  zaffo,  sempre  tese  e  liscie  per  modo  che  il  cibo  facilmente  scorre  entro 
questo  canale .  Nei  moti  antiperistaltici,  siccome  queste  contrazioni  della  parete 
gastrica  non  possono  agire  sullo  zaffo,  le  sostanze  affluiscono  bensi  verso  il  lume 
del  canale,  ma  non  possono  mai  retrocedere  lungo  questo,  ed  invece  sono  spinte 
nella  parte  superiore  dello  stomaco,  fra  le  pareti  esterne  dello  zaffo  e  quelle  in¬ 
terne  dell’intestino  chilifico.  ♦ 

Morfologia.  —  Da  quanto  abbiamo  veduto  esaminando  in  ogni  singolo  ge- 
nere  la  conformaziono  della  valvola  del  cardias,  possiamo  dividere  le  Apidi  in  tre 
distinti  gruppi: 

1°  Gruppo,  che  comprende  i  generi  forniti  di  zaffo  conformato  secondo  il  1°  tipo, 
cioe  i  generi:  Prosopis,  Sphecodes,  Nomioides,  Nomia ,  Andrena,  Halidas,  Ma- 
crocera,  Pacer  a,  Anlhophora,  Ceratina,  Xylocopa. 

2°  Gruppo,  che  comprende  i  generi  avcnti  lo  zaffo  come  il  2°  tipo,  cioe  i  generi: 
Systropha,  Dasypoda,  Heriades,  Chelostoma,  Anthidium,  Chalicodoma,  Osmia, 
Megachile,  Slelis,  Coelioxys,  Crocisa,  Melecla,  Nomada  ed  il  gen.  sociale  Apis. 

3°  Gruppo,  costituito  dal  solo  gen.  Bombas  che  e  fornito  dello  zaffo  caratteri- 
stico  del  3°  tipo. 

E  qui  mi  dovrei  fermare  per  quanto  riguarda  la  suddivisione  delle  Apidi,  pe- 
rocche  1’unico  organo  preso  in  esame  e  il  non  grande  numero  di  generi  studiati 
non  permettono  di  istituire  su  basi  sicure  un  albero  filogenetico  di  questa  fami- 
glia  di  Imenotteri. 
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A.  Tosi 


Peru  se  si  consideri  die  non  si  e  ancor  fatto  alcun  lavoro  comparative  gene- 
rale  delle  Apidi,  credo  che  si  possa  al  momento  tentare  un  albero  genealogico, 
che  serva  di  hasp,  o  meglio  di  guida,  ad  una  classificazione  piu  accurata  e  sicura 
quando  si  avranno  in  proposito  piu  esatte  e  copiose  cognizioni. 

Nella  seguente  classificazione,  adunque,  terremo  per  base  principale  la  confor- 
mazione  dello  zaffo  e  del  suo  epitelio;  non  presentando  le  altre  parti  della  valvola 
del  cardias,  tali  differenze  die  possano  essere  base  di  albero  filogenetico,  al  con- 
trario  di  quanto  si  e  osservato  nelle  Formiche,  in  cui  e  appunto  la  parte  libera 
della  valvola  che  ha  servito  di  fondamento  alia  classificazione  data  da  Forel  e 
da  Emery. 

Partendo  dai  generi  Prosopis  e  Spliecodes,  considerati  come  Archiapidae, 
abbiamo  lo  zaffo  conformato  come  il  1°  tipo;  pero  nel  primo  genere  lo  zafFo  e 
piu  sFerico  che  nel  secondo  e  le  sue  cellule  sono  relativamente  meno  allungate. 
Un’altra  ditFerenza  notevole  distingue  questi  due  generi,  che  merita  di  essere  qui 
segnalata,  sebbene  io  nel  presente  lavoro  non  mi  sia  attenuto  che  alia  pura  de- 
scrizione  della  valvola  del  cardias,  ed  e  la  disposizione  dell’  epitelio  dei  villi  ga- 
strici.  Nel  gen.  Prosopis,  come  nei  gen.  Nomioides,  Ceratina,  e  Xylocopa,  le 
cellule  dei  villi  gastrici  sono  serrate  e  i  villi  stretti  Fra  loro  cosi  che  hanno 
l’aspetto  di  un  tessuto  continuo  (Tav.  1,  fig.  4;  Tav.  2,  fig.  15,  V.ga )  coi  follicoli  ga¬ 
strici  in  cui  le  cellule  sono  disposte  come  i  sepali  di  una  rosa  ( f.ga ).  Nel  gen. 
Sphecodes,  come  nella  maggior  parte  degli  altri,  invece  le  cellule  dell’ epitelio 
gastrico  sono  lunghe,  clavate,  riunite  in  mazzetti  che  Formano  i  villi  distinti  e 
separati  Fra  loro.  Cosi  che  questi  due  generi,  Formanti  il  gruppo  delle  Archiapidae, 
possono  porsi  distinti  Fra  loro  come  due  diversi  punti  di  derivazione. 

Al  gen.  Prosopis  possiamo  subito  unire  il  gen.  Nomioides,  e  per  la  confor- 
mazione  dello  zatFo  e  per  la  configurazione  della  parete  dello  stomaco. 

Dal  gen.  Nomioides  si  puo  Far  derivare  il  gen.  Nomia,  come  pure  si  puo 
unirlo  al  gen.  Sphecodes  per  la  conformazione  dello  zafFo  e  dell’ epitelio  conte- 
nuto.  Assieme  al  gen.  Nomia  si  ha  il  gen.  Andrena,  al  quale  si  unisce,  oltre 
che  per  la  configurazione  della  valvola  cardiaca,  anche  ■  per  quella  specie  d’  in- 
fossamento,  che  si  osserva  al  principio  dello  stomaco  in  tutti  e  due  i  generi. 

Al  gen.  Andrena  uniamo  il  gen.  Halictus  per  la  forma  dello  zafFo.  Pero  que- 
sto  si  distingue  dal  genere  precedente  per  la  forma  delle  cellule  che  costituiscono 
il  suo  epitelio,  oltre  che  per  l’inserzione  della  valvola  sullo  stomaco. 

Avuto  riguardo  all’ epitelio  dello  zafFo,  dal  gen.  Halictus  si  potrebbero  far  de¬ 
rivare  i  gen.  Macrocera,  Eucera  ed  Anthophora,  formanti  un  gruppo  che,  per 
la  forma  globosa  della  zaffo  e  la  sua  grandezza  relativamente  al  resto  della  val¬ 
vola,  si  puo  unire  anche  al  gen.  Nomioides. 

Un  altro  ramo  possiamo  condurre  dai  gen.  Prosopis  e  Nomioides,  per  la 
forma  dello  zaffo  a  primo  tipo,  come  anche  per  la  disposizione  dell’ epitelio  dei 
villi  gastrici;  ramo  composto  dai  gen.  Ceratina  e  Xylocopa;  il  primo  per  la 
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disposizione  dell’opitelio  dello  zafFo  e  parallelo  al  gen.  Andrena,  il  secondo  al 
gen.  Antliophora . 

Poi  viene  il  gen.  Systropha.  Noi  abbiamo  veduto  che  in  questo  genere  lo  zafFo, 
per  la  forma  ddll’intima  chitinosa,  si  assomiglia  al  primo  tipo;  pero  se  no  allontana 
assai  per  la  configurazione  del  sno  epitelio  che  e  formato  come  quello  del  secondo 
tipo.  E  cosi  abbiamo  il  passaggio  al  secondo  gruppo  dei  generi  con  zafFo  lungo. 

Dal  gen.  Systropha  possiamo  far  derivare  il  gen.  Dasypoda,  in  cui  lo  zafFo 
6  piii  allungato  e  stretto  che  nel  genere  precedente,  ma  vi  assomiglia  per  la 
forma  del  suo  epitelio. 

Al  gen.  Systropha  possiamo  uni  re  il  gen.  Heriades,  e  susseguentemento  gli 
altri  generi  di  Gastrilegidae  ( Chelosloma ,  Antliidium,  Chalicodoma ,  Osmia,  Ms- 
gachile)  che  formano,  per  la  configurazione  della  loro  valvola,  un  gruppo  netta- 
mente  unito  e  distinto  dagli  altri  generi. 

Finalmente  abbiamo  Pinteressante  sezione  delle  Apt  parassite.  Fra  queste 
non  ho  potuto  esaminaro  alcuna  specie  del  gen.  Psithyrus,  che  con  tutta  proba¬ 
bility  pero  deve  di  poco  difFerenziarsi  dal  gen.  Bombus  rispetto  alia  valvola  del 
cardias.  Gli  altri  generi  di  Api  parassite,  tenondo  calcolo  della  struttura  della 
valvola  nelle  sue  varie  parti,  non  possiamo  che  ritenerli  derivati  direttamente 
dalle  Megachilidae.  Il  gen.  Stelis  lo  possiamo  ritenere  direttamente  derivato  dal 
gen.  Anthidiam,  basandoci  sulla  forma:  dello  cellule  che  compongono  1’ epitelio 
dello  zafFo.  Al  gen.  Megachile  uniamo  i  gen.  Coelioxys,  Melecta  e  Crocisa  che 
si  assomigliano  in  tutto  nella  conformazione  della  valvola.  Il  gen.  Nomada ,  che 
diversifica  dai  generi  precedenti  nelle  proporzioni  delle  varie  parti  della  valvola, 
solo  provvisoriamente  lo  uniamo  al  gen.  Coelioxys,  avuto  riguardo  anche  alio 
studio  comparativo  degli  organi  esterni  fatto  dal  Perez.  (P 

Dei  generi  di  Apidi  Sociali,  noi  possiamo  derivare  il  gen.  Apis  dal  gen.  J)a- 
'sypoda,  avendo  come  questo  lo  zafFo  conformato  come  il  2°  tipo,  ed  essendo  una 
Podilegida.  Forse  esaminando  altri  generi  del  gruppo  delle  Panurgidae,  si  tro- 
vera  qualche  somiglianza  piu  decisiva. 

Al  gen.  Apis  uniremo  provvisoriamente  l’altro  genere  sociale,  il  gen.  Bon- 
bus,  che  forma  il  3°  gruppo.  Forse  lo  studio  comparativo  della  valvola  in  forme 
di  Apidi  esotiche  potra  portare  qualche  lume  in  proposito. 

Non  credo  di  dover  qui  tener  calcolo  delle  varie  classificazioni  fatte  anterior- 
mente  dagli  Autori,  ne  degli  alberi  filogenetici  dati  ultimamente  dal  Muller  (2)  e 
dal  Friese  (3),  essendo  fondati  su  criteri  troppo  difFerenti  da  quelli  che  io  ho  preso 
in  considerazione. 


(1)  Perez  M.  S.  Contribution  a  la  Faune  des  Apiaires  de  France;  in:  Act.  Soc.  Linn.  Bor¬ 
deaux,  1893. 

(2)  Mueller  H.  Amvendung  der  Darwinische  Lehre  auf  Bienen;  Bonn,  1872. 

(3)  Friese  II.  Die  Schmarotzerbienen  u.  Hire  Wirthe; in:  Zool.  Jalirbiiclier,  Systematik,  Bd.  Ill,  1888. 

Id.  Beitriige  zur  Biologie  der  solitdren  Blnmemvespen ;  Ibid.,  Bd.  V,  1891. 


Ecco  ora  l’albero  fllogenetico  delle  Apidi,  com’e  stato  spiegato  qui  sopra: 


JProsopis - Sphecodes 

JVomioides 


JSfomia 


Systropha 


Ceratina  A.ndrena 

Halictus 

Macrocera 

Eucera 

Xylocopa  A.nthophora 


Heriades  Dasypoda 

l 

Chelostoma 


i» 

0 

0 

Megachile 

13 

fcy 

CO 

1 

c+. 

s 

Coelioxys  A-Pis 

i-j. 

H* 

O 

Melecta 

Ri 

M. 

0 

ft 

0 

s 

SO 

C  rods  a 

S3 

s 

Bomlbus 

Noma  da 

O.-servazioni  sulla  valvola  del  cardias  ecc. 


SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  1,  2  o  3. 


Indicazioni  co.muni  a  t  u  1 1  e  1  e  figure 


Ca  =  cal  ice  della  valvola  cardiaca 
Co  —  collo  »  »  » 

Es  —  estremita  libera  dei  sepali 
f.ga  —  follicoli  gastrici 
i.ch  =■  intima  chitinosa  del  calice 
i.ch’  —  »  del  collo  e  dello  zaffo 

Jn  —  ingduvie 

me.ba  —  membrana  basilare  dell’epitelio 
dello  zaflo 

in. I  =  fibre  muscolari  longitudinal i 
del  calice 

ml. In  =  fibre  muscolari  longitudinali 
dell’ingluvie  provenienti  dall’  e- 
stremita  superiore  dei  sepali 
ml.Jn'  =  fibre  muscolari  longitudinali 
dell’ingluvie  che  provengono 
dalla  regione  del  collo 


in.l.rn  =  fibre  muscolari  longitudinali 
dello  stomaco 

m.t.r  —  fibre  muscolari  trasversali  del 
calice  e  del  collo 
P.an  —  prominenze  angolari 
R.ter  —  rialzo  terminale 
Se  =  sepali  del  calice 
S.ch  —  setole  cliitinose  del  calice 
s.ep  =  strato  epiteliale  del  calice 
s.ep’  =  »  »  del  collo  e 


dello  zaffo 

St  —  parete  dello  stomaco 
t.con  =  tessuto  connettivo 
V.ga  —  villi  gastrici 
Za  —  zaffo  della  valvola  del  cardias. 
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tavola  I. 

Sezione  trasversa  della  parte  superiore  del  calice  di  Prosopis  annulata  F.,  femina,  78:  1. 

Sez.  trasversa  della  regione  del  collo  della  valvola  cardiaca  di  Prosopis  annulata  F., 
femina,  78:  1. 

Sez.  trasversa  dello  zaffo  e  parete  dello  stomaco  di  Prosopis  annulata  F.,  femina,  78: 1. 

Sez.  longitudinale  della  valvola  del  cardias  di  Prosopis  annulata  F.,  maschio,  .250:  1. 

Sez.  longitudinale  della  parte  destra  dello  zaffo  di  Sphecodes  giblnis  L.,  250:  1. 

a.  sezione  longitudinale,  b.  sezione  trasversale  dell'estremita  di  sepali  del  calice  di 
Andrena  thoracica  F.,  78:  1. 

Sez.  trasversa  della  sommita  del  calice  di  Halictus  morbillosus  Kriech,  femina,  78:  1. 

Sez.  longitudinale  della  valvola  cardiaca  di  Halictus  scabiosae  Ross.,  femina,  52:  1. 

Sez.  longitudinale  di  metci  dello  zaffo  e  parete  dello  stomaco  di  Halictus  scabiosae 
Ross.,  femina,  195:  1. 

Sez.  trasversa  del  p  incipio  del  calice  di  Macrocera  grandis  Lep.,  mascbio,  78:  1. 

Sez.  longitudinale  di  meta  dello  zaffo  di  Macrocera  grandis  Lep.,  mascbio,  180:  1. 

Sez.  longitudinale  della  meta  dello  zaffo  di  Antliopliora  pilipes  F.,  femina,  130:  1. 

Sez.  trasversa  che  passa  pel  ventre  del  calice  di  Antliopliora  senescens  Lep.,  fe¬ 
mina,  78:  1. 


t avoid  2. 


Fig.  14. 


Fig.  15. 


Fig.  16. 
Fig.  17. 
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Fig.  19. 
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Fig.  22. 

Fig.  23. 
Fig.  24. 
Fig.  25. 
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Fig.  27. 


Setole  chitinose  dei  sepali  di  Xylocopa  coerulescens  F.  femina,  a,  superiori,  b,  medie, 
c,  inferiori,  350:  1. 

Sez.  longitudinale  dello  zaffo  e  di  un  tratto  della  parete  dello  stomaco  di  Xylocopa 
coerulescens  F.,  femina,  55:  1. 

Sez.  longitudinale  della  meta  dello  zaffo  .di  Systropha  spiralis  Ltr.,  maschio,  250:  1. 

Sez.  longitudinale  di  meta  dello  zaffo  di  Dasypoda  hirtipes  F.,  femina,  78:  1. 

Sez.  longitudinale  dello  zaffo  e  parete  dello  stomaco  di  Chalicodoma  muraria  F.,  fe¬ 
mina,  55:  1. 

Sez.  longitudinale  del  principio  dello  zaffo  e  della  parete  gastrica  di  Chalicodoma 
muraria  F.,  femina,  250:  1. 

tavola  3. 

Sez.  longitudinale  di  un  sepalo  della  valvola  del  cardias  di  Megachile  centuncularis 
L.,  femina,  78:  1. 

Sez.  trasversa  della  parte  superiore  della  valvola  cardiaca  di  Megachile  centuncula¬ 
ris  L.,  femina,  che  passa  circa  per  la  linea  a-b  della  fig.  20,  97:  1. 

Sez.  trasversa  della  parte  superiore  del  calice  di  Apis  mellifica  L.  var.  ligustica  Spi., 
operaia,  78:  1. 

Sez.  longitudinale  del  calice  e  del  collo  di  Bombus  hortorum  L.,  femina,  55:  1. 

Sez  trasversa  della  parte  superiore  del  calice  di  Bombus  hortorum  L.,  femina,  55:  1. 

Sez.  trasversa  della  parte  media  del  calice  di  Bombus  hortorum  L.,  femina,  55:  1. 

Sez.  longitudinale  dello  zaffo  e  parete  dello  stomaco  di  Bombus  hortorum  L.,  fe¬ 
mina,  97:  1. 

Sez.  longitudinale  del  principio  dello  zaffo  e  parete  dello  stomaco  di  Bombus  horto¬ 
rum  L.,  femina,  250:  1. 
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DAL  LABORATORY  DI  ZOOLOGIA  DELL'  UNIVERSITA  DI  BOLOGNA 


RICERCHE 

SD  ALC0NI DERIVATI  DELL’  ECTODERMA  NEL  CAPO  DEI  SELACI 

DEL 

dott.  ALESSANDRO  COGGI 

Libero  docento  di  Zoologia  e  di  Anatomia  comparata 


II  cordone  ganglionare  anteriore  in  Torpedo  e  TPristiurus 


(tavola  4) 


Negli  embrioni  di  Torpedo  ocellalci  limghi  mm.  4,5  e  con  quattro  tasche  vi- 
scerali,  la  forma  e  la  estensione  del  cordone  ganglionare  (1)  nella  parte  anteriore 
del  capo  si  presentano  come  e  disegnato  nella  figura  3.  In  questo  tratto  di  cor¬ 
done  ganglionare,  che  occupa  la  regione  del  cervello  medio  e  parte  di  quella  del 
cervello  anteriore,  ed  e  ormai  del  tutto  separate  posteriormente  dall’abbozzo  del 
facciale-acustico,  col  quale  prima  era  in  continuazione,  possiamo  distinguere  due 
porzioni,  una  anteriore,  l’altra  posteriore. 

La  porzione  posteriore  (//)  tiene  unito  alia  linea  mediana  dorsale  del  cervello 
l’abbozzo  del  ciliare-trigemino.  Essa  e  stata  gia  considerata  da  Van  Wijhe  (23)  co¬ 
me  la  radice  anteriore  del  trigemino,  ritenendo  egli  come  radice  posteriore  la 
vera  radice  definitiva  del  trigemino  (r).  Giusto  in  questo  stadio  le  cellule  gan- 
glionari  cominciano  a  contrarre  quivi  una  nuova  relazione  col  tubo  cerebrale, 
nel  modo  che  His  (9)  ha  stability  circa  lo  sviluppo  delle  radici  dorsali  dei  gangli 
spinali,  nel  senso  cioe  che  prolungamenti  delle  cellule  ganglionari  embrionali  pe- 
netrano  nella  parete  del  tubo  midollare. 

Gia  e  conosciuto  che  questa  porzione,  situata  nella  regione  del  cervello  me¬ 
dio,  va  incontro  negli  stadi  seguenti  ad  una  riduzione.  Dopo  aver  perduto  le  re- 
lazioni  sue  con  la  linea  mediana  dorsale  del  cervello,  si  spezza  in  pochi  cumuli 
cellulari  isolati,  situati  ai  lati  del  cervello,  fra  questo  e  l’ectoderma.  I  cumuli  cel- 
lulari  piu  grossi  si  distinguono  facilmente  dalle  cellule  mesenchimatiche  che  in- 
vadono  frattanto  anche  questa  regione  del  corpo,  e  si  mettono  in  relazione,  a 
mo’ di  un  ganglio,  col  nervo  trocleare,  sulla  cui  via  essi  si  trovano.  Questo  fatto 
rilevato  da  Dohrn  (b  2)  e  stato  poi  confermato  e  dimostrato  nei  suoi  particolari 


(1)  «  Neural  ridge  »  di  Balfour,  «  Ganglienleiste  »  e  «  Nervenleiste  »  degli  autori  tedeschi. 
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da  Froriep  (3)  in  Torpedo  e  da  Julia  Platt  (20)  in  Acanthias.  Ma  mentre  Dohrn 
parla  di  semplice  apposizione  del  ganglio  sui  filamenti  nervosi  del  trocleare,  Fro- 
riep  ammette  una  vera  connessione  fra  i  due,  e  J.  Platt  sostiene  clie  codesti  re- 
sidui  cellulari  della  cresta  neurale,  ch’ella  chiama  priinario  trocleare,  proliferano 
verso  il  cervello  ad  incontrare  le  fibre  del  trocleare  permanente  che  dal  cervello 
trae  origine. 

La  porzione  anteriore  (/)  si  estende  in  avanti  a  quella  ora  descritta,  si  man- 
tiene  quasi  esclusivamente  sulla  linea  mediana  dorsale  del  cervello,  e  si  avanza 
solo  di  poco  ai  lati,  fra  la  parete  di  quest’  ultimo  e  P  ectoderma,  finche  presso  al 
suo  tennine  anteriore  invia  un  esile  filamento  {com)  che  si  dirige  verso  le  vesci- 
cole  otticlie  primarie  e  si  unisce  con  la  lamina  ganglionare  del  trigemino  {cl),  e 
piu  precisamente  con  il  tratto  che  dal  ganglio  ciliare  scende  giu  sino  nella  re- 
gione  delle  piastre  olfattive.  E  si  puo  dire  quasi  clie  questa  porzione  ciliare  muo- 
va  ad  incontrarlo  con  parte  delle  sue  cellule. 

Questo  filamento,  fatto  in  certi  punti  di  una  sola  serie  di  cellule  disposte  a 
catena,  insieme  con  la  porzione  di  cordone  ganglionare  che  si  continua  indietro 
con  l’abhozzo  del  trigemino,  e  stato  chiaramente  veduto,  son  gia  alcuni  anni,  da 
Rabl  in  embrioni  di  Pristiurus  e  Torpedo,  e  da  Dohrn  pure  in  Torpedo.  E  stato 
poi  illustrato  da  J.  Platt  in  Acaniluas  e  da  Mitrophanow  in  Raja  e  Acanthias. 

Rabl  (22)  lo  ha  considerate  come  l’estremo  lembo  anteriore  del  cordone  gan¬ 
glionare,  collegato  col  cervello  medio.  E  siccome  in  istadi  di  sviluppo  piu  avan- 
zati,  quando  i  nervi  assumono  una  struttura  fibrillare,  giusto  nella  direzione  di 
cotesta  catena  di  cellule  decorrono  1’  oculomotore  e  il  trocleare,  cosi  egli  trova 
qualche  ragione  per  metterla  in  relazione  genetica  con  questi  due  nervi. 

Dohrn  (D  e  d’accordo  con  Rabl  nel  ritenere  che  la  massa  cellulare  da  cui 
parte  il  filamento  di  cellule  non  e  che  la  parte  estrema  anteriore  del  cordone 
ganglionare,  il  quale  ha  raggiunto  e  oltrepassato  il  cervello  medio,  e  da  prima  in 
nulla  si  distingue  dalle  altre  parti  del  cordone  ganglionare  stesso.  Essa  va  tanto 
oltre  il  confine  assegnato  alia  lamina  ganglionare  del  trigemino,  ch’  e  a  meravi- 
gliarsi  che  da  essa  non  derivi  un  ganglio  anteriore  indipendente,  sebbene  in  Tor¬ 
pedo,  ma  non  in  tutti  i  Selaci,  un  simile  ganglio  si  possa  osservare  in  embrioni 
di  4  a  6  mm.  di  lunghezza,  fra  P  ectoderma  e  il  tubo  midollare,  all’  altezza  circa 
del  cervello  medio.  Dohrn,  a  differenza  di  Rabl,  fa  distinzione  fra  questo  ganglio 
e  l’altro,  citato  piu  sopra,  che  acquista  relazioni  col  trocleare. 

Julia  Platt  (20)  da,  senz’altro,  al  filamento  cellulare  il  valore  di  nervo,  e  sic- 
come  e  situate  nella  strozzatura  che  divide  il  mesencefalo  dal  talamencefalo,  ad 
imitazione  di  Beard  che  ha  chiamato  mesocefalico  il  ganglio  ciliare,  da  a  quello 
il  nome  di  nervo  talamico.  Ella  distingue  pure  nettamente  questo  nervo  talamico 
dalla  porzione  del  cordone  ganglionare  che  prima  di  sparire  acquista  relazioni 
col  trocleare.  Nello  stadio  di  sviluppo  descritto  dall’autrice,  nervo  talamico  e  tro¬ 
cleare  priinario  sono  separati,  ma  ella  ammette  che  cib  sia  avvenuto,  coni’e  stato 
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osservato  in  altri  Selaci,  in  seguito  alia  scomparsa  del  cordone  ganglionare  prima 
esistente  fra  i  due.  Per  ella,  il  significato  filogenetico  del  nervo  talamico  e  cer- 
tamente  grande;  e  frattanto  ha  promesso  nlteriori  studi  sull’argomento. 

Mitrophanow  (15-19)  in  parecchie  pubblioazioni  russe  e  francesi  ha  avuto  oc- 
casione  di  occuparsi  di  quello  ch’egli  chiama  gruppo  nervoso  anteriore.  In  istadi 
giovani  egli  l’ha  veduto  in  connessione  con  gli  altri  gruppi  nervosi  da  lui  distinti 
e  cosi  chiamati:  gruppo  del  trigemino,  gruppo  del  facciale,  gruppo  del  vago  e 
gruppo  dei  nervi  spinali.  In  un  primo  momento  del  suo  sviluppo  il  cordone  gan¬ 
glionare  e  continuo,  in  un  secondo  momento  esso  e  smembrato  nei  gruppi  su  men- 
tovati.  Per  Mitrophanow  l’esistenza  di  questo  gruppo  nervoso  anteriore  e  affatto 
passeggiera,  la  connessione  sua  col  ganglio  ciliare  deve  essere  considerate  come 
un  fatto  secondario,  e  il  suo  significato  morfologico  e  una  questione  ancora  in¬ 
sol  uta. 

Insomnia  gli  autori  die  ho  nominati  si  accordano  nell’affermare,  chi  per  os- 
servazione  propria,  chi  per  congettura,  che  tutto  il  tratto  di  cordone  ganglionare 
che  sta  innanzi  alia  porzione  ch’ e  propria  del  trigemino,  o,  se  si  vuole,  del  tro- 
cleare,  del  ciliare  e  del  trigemino  insieme,  non  e  che  1’  estrema  propaggine  an¬ 
teriore  del  cordone  ganglionare  commie.  Ciia  Yan  Wijhe  (23,  pag-.  18)  aveva  affer- 
mato  che  nei  Selaci  si  verificano  le  stesse  condizioni  che  nelP  embrione  di 
polio,  ove  Milnes  Marshall  ebbe  ad  osservare  che  il  cordone  ganglionare  si  esten- 
de  fino  nella  estrema  parte  anteriore  del  capo.  Ma  ancora  e  da  rilevare  l’impor- 
tanza  sempre  maggiore  che,  nella  mente  di  chi  ha  avuto  occasione  di  studiarlo,  ha 
assunto  il  filamento  cellulare,  o  nervo  che  si  voglia  chiamare,  il  quale  dalla  parte 
piii  avanzata  del  cordone  ganglionare  scende  ad  abbracciare,  a  mo’  di  briglia,  il 
cervello  anteriore,  malgrado  alcuno  degli  autori  su  nominati  non  abbia  mancato 
di  rilevare  la  asimmetria  a  cui  spesso  va  soggetto. 

Da  quanto  ho  potuto  osservare  in  ernbrioni  di  Torpedo  ocellata  e  Pristiurus 
melanostomus,  risulta  invece  che  ne  P  estrema  porzione  anteriore  del  cordone 
ganglionare  ha  un’  origine  cosi  semplice,  ne  al  filamento  cellulare  che  lo  tiene 
unito  al  ciliare  si  puo  dare  1’  importanza  che  la  Platt  gli  ha  dato. 

Per  semplificare  la  nomenclatura  e  per  evitare  equivoci,  premetto  che,  a  de- 
signare  le  varie  porzioni  del  cordone  ganglionare,  ho  adottato  in  parte  la  nomen¬ 
clatura  di  Mitrophanow:  e  distinguo  dunque  il  cordone  ganglionare  anteriore,  il 
cordone  ganglionare  del  gruppo  del  trigemino,  il  cordone  ganglionare  del  gruppo  del 
facciale  ecc.  Riservando  poi  il  nome  di  «  cordone  »  a  quella  parte  della  «  Ganglien- 
leiste  »  che  sta  sopra  la  lamina  di  eopertura  del  cervello  («  Deckplatte  »  di  His),  lungo 
la  sua  linea  mediana  dorsale,  intendo  con  la  espressione  «  lamina  ganglionare  »  di 
designare  ciascuna  delle  due  espansioni  che  dal  cordone  scendono  lateralmente, 

•  fra  il  cervello  e  l’ectoderma,  a  formare  i  gangli  e  nervi  periferici.  Inoltre  io  uso 
le  parole  «  sagittale,  orizzontale,  trasverso  »  per  indicare  la  direzione  dei  tagli  ri- 
spettivamente  paralleli  al  piano  di  simmetria  del  corpo  degli  ernbrioni,  perpendi- 
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colari  a  questo  piano,  ma  paralleli  all’asse  principale,  perpendicolari  al  piano  di 
simmetria  e  all’asse  principale,  anche  quando,  come  spesso  accade,  i  tag’ll  sieno 
un  po’  obliqui  rispetto  a  ciascuna  di  queste  tre  direzioni.  Infine,  per  indicare 
il  grado  di  sviluppo  degli  embrioni  di  Torpedo ,  adopero  le  lettere  maiuscole 
socondo  la  nuova  nomenclatura  dei  fratelli  Ziegler  (24),  la  quale,  a  cominciare 
dallo  stadio  F,  si  scosta  un  poco  da  quella  antica  di  Balfour  fondata  sopra  em¬ 
brioni  di  Pristiurus. 

Embrioni  di  Torpedo  negli  stadi  G  e  II  -  Pristiurus  nello  stadio  G  di  Bal¬ 
four  (figg.  1,  7,  8,  9,  10  e  11).  —  Per  indicare  esattamente  la  regione  ove  ha  la 
sua  prima  origine  il  cordone  ganglionare  anteriore,  puo  servire  il  taglio  sagittate 
mediano  rappresentato  nella  figura  8.  La  volta  del  cervello  e  1’  ectoderma  sono 
separati  da  uno  spazio  per  lo  piu.  molto  stretto,  ma  che  s’allarga  sopra  al  cervello 
medio,  ove  l’ectoderma  e  anche  spezzato  artificialmente.  Sulla  lamina  di  copertura 
del  cervello,  a  cominciare  dal  cervello  medio,  il  cordone  ganglionare,  rappresen¬ 
tato  in  questo  taglio  da  serie  di  cellule  disposte  a  catena,  apparisce  gia  diviso  nei 
suoi  gruppi.  Due  di  essi  sono  disegnati  nella  figura:  uno  e  sul  cervello  medio 
ed  e  il  gruppo  del  trigemino  (//),  l’altro  sta  sul  cervello  posteriore  ed  e  il  gruppo 
del  facciale  {III).  Seguendo  la  serie  di  tagli  prima  e  dopo  di  questo  ch’  e  figurato, 
si  vede  che  il  cordone  di  ciascun  gruppo  scende  lateralmente  a  formare  le  rispet- 
tive  lamine  ganglionari.  Una  breve  soluzione  di  continue  separa  nella  figura  i 
due  gruppi  del  trigemino  e  del  facciale,  ma  senza  limiti  decisi.  Invece  il  limite 
anteriore  del  trigemino  e  nettamente  segnato.  E  innanzi  ad  esso,  fra  l’ectoderma 
e  il  cervello  non  si  osserva  alcuna  struttura  cellulare. 

L’ectoderma  dorsale  e  fatto  di  un  solo  strato  di  cellule,  ad  eccezione  di  due 
punti:  uno  e  nella  regione  del  neuroporo  ( ne ),  l’altro  (/)  sta  fra  quest’ ultimo  e  il 
limite  anteriore  del  trigemino,  nella  regione  ove  si  va  sviluppando  il  talamen- 
cefalo.  A  livello  di  questa  second  a  regione,  ove  le  cellule 
del  1’ ectoderma  sono  disposte  in  due  strati,  io  osservo  la 
prima  origine  del  cordone  ganglionare  anteriore. 

Nei  tagli  della  stessa  serie  che  precedono  o  seguono  di  poco  (7  od  8  tagli  di 
10  u)  quello  mediano  descritlo  ora,  dunque  a  destra  e  a  sinistra  del  piano  di  sim- 
metria  del  corpo  dell’embrione,  a  livello  della  piccola  regione  ove  1’  ectoderma  e 
fatto  di  due  piani  di  cellule,  si  rileva  anzitutto  la  mancanza  dello  stretto  spazio 
che  dianzi  separava  nettamente  l’ectoderma  dalla  parete  del  cervello  (fig.  9).  Al- 
cuni  degli  elementi  piu  superficial!  (c)  di  quest’ultimo  fanno  salienza  dal  contorno 
normale  e  si  accostano  agli  elementi  (e)  del  piano  profondo  dell’ectoderma.  Questi 
ultimi  sembrano  derivare,  per  divisione  mitotica,  dalle  cellule  del  piano  superfi- 
ciale.  E  I’impressione  che  si  riceve,  se  non  dal  contorno  dei  corpi  cellulari,  ch’io 
non  so  distinguere  nei  preparato,  almeno  dalla  forma  dei  nuclei,  e  che  tanto  gli 
elementi  delfectoderma  come  quel  1  i  del  cervello  siano  migrati,  sebbene  per  poco, 
per  incontrarsi  e  formare  insieme  una  zona  intermedia,  una  zona  di  transizio- 
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no  (jcc).  Forse  la  parte  piu  attiva  in  questo  fonomeno  6  rappresentata  dalla  pa- 
reto  del  cervello,  la  qualo  in  questa  rogione  forma  i  due  rigonfiamenti  lateral! 
del  talamencefalo  (vedi  anche  lig.  11). 

Le  due  zone  formate  dall’  incontro  di  dementi  cellulari  provenienti  dall’ecto- 
derma  e  dal  cervello,  e  le  quali  occupano  due  punti  laterali  e  simmetrici  nella 
regione  del  talamencefalo,  sono  i  1  p  r  i  m  o  accenno  del  cordone  gan- 
glionare  anterior  e.  II  quale  per  tan  to  ha  un’  origin  e  pari. 

Ma  in  vicinanza  di  queste  due  zone  laterali  si  prolungano  i  lemhi  anteriori 
del  cordone  ganglionare  del  trigemino.  La  figura  1  e  la  ricostruzione  di  tagli  lon- 
gitudinali  di  un  embrione  piu  giovane  del  precedente.  In  essa  il  coi'done  ganglio¬ 
nare  del  trigemino,  pur  scendendo  ai  lati  a  formare  le  due  lamine  ganglionari, 
occupa  con  la  sua  porzione  di  mezzo  la  linea  mediana  dorsale  del  cervello,  men- 
tre  il  lembo  anteriore  (e  anche  il  posteriore)  e  diviso  in  due  meta,  di  cui  ciascu- 
na  si  scosta  un  poco  dalla  linea  suddetta.  Forse  questo  fatto  non  e  primitivo,  e 
dove  essero  considerato  come  effetto  degli  spostamenti  a  cui  vanno  soggette  le 
varie  aree  del  tubo  cerebrale.  Ad  ogni  modo,  in  questa  sua  porzione  anteriore  il 
cordone  ganglionare  del  trigemino  presenta  una  disposizione  pari.  E  ciascuno  dei 
due  lembi  estremi  precede  in  avanti,  nei  due  lati,  fine  in  vicinanza  dell’accenno 
pari  del  cordone  ganglionare  anteriore.  E  1’  inizio  di  un  processo  di  cui  tutto  l’an- 
damento  e  indicato  nello  schema  a  figura  5. 

Questa  disposizione  non  poteva  essere  rappresentata  nel  taglio  sagittate  me- 
diano  (lig.  8),  ma  seguendo  la  serie  dei  tagli  prima  e  dopo  di  esso,  si  puo  osser- 
vare  che,  contrariamente  al  tratto  impari  del  cordone  ganglionare  del  trigemino, 
il  quale  in  avanti  termina  bruscamente  (*),  i  due  lembi  anteriori  non  presentano 
un  limite  definite:  essi  sembrano  far  passaggio  graduale  a  cellule  superficiali  della 
minala  di  copertura  del  cervello,  le  quali  perdono  la  loro  compattezza  col  resto 
della  parete  e  assumono  l’apparenza  di  cellule  mobili  o  migranti,  carattere  che 
dobbiamo  ammettere,  entro  certi  limiti,  per  tutti  gli  elementi  che  costituiscono  il 
cordone  e  le  lamine  ganglionari.  E  queste  cellule  superficiali  si  continuano  insen- 
sibilmente  con  quelle  che,  insieme  con  cellule  ectodermiche,  formano  il  primo 
accenno  del  cordone  ganglionare  anteriore.  Insomnia  nell’  embrione  che  ha  ser- 
vito  alle  figure  8  e  9  l’accenno  pari  del  cordone  ganglionare  anteriore  e  unito, 
nei  due  lati,  con  i  lembi  anteriori,  pure  pari,  del  cordone  ganglionare  del  trige¬ 
mino.  E  un  secondo  momento  del  processo  rappresentato  nella  figura  5. 

Ma  questa  non  e  la  condizione  primitiva.  In  un  taglio  orizzontale  (fig.  7) 
di  un  embrione  piu  giovane,  e  che  al  lato  destro  passa  per  la  parte  piu  avanzata 
del  cordone  ganglionare  del  trigemino  (//),  e  facile  rilevare  l’indipendenza 
da  esso  del  primo  accenno  del  cordone  ganglionare  ante¬ 
riore;  il  quale  e  qui  rappresentato  dalla  fusione  delle  cellule  della  lamina  di 
copertura  del  talamencefalo  con  le  cellule  profonde  di  una  pmcola  regione  del- 
1’  ectoderma,  ove  questo  e  fatto  di  due  piani  di  cellule  (zee).  Se  non  che  la  di- 
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stanza  fra  i  due  e  cosi  breve,  che  per  quanto  poco  il  cordone  del  trigemino  si 
avanzi,  esso  invaderebbe  il  campo  del  cordone  anteriore,  e  le  cellule  dell’  uno 
farebbero  graduate  pas^aggio  a  quella  dell’altro. 

Neirembrione  piu  giovane  di  Pristiurus,  cli’  e  a  mia  disposizione,  io  osservo 
in  ambedue  i  lati  del  corpo,  fra  l'angolo  esterno  della  lamina  di  copcrtura  del  ta- 
lamencefalo  e  fectoderma,  dov’ essi  vengono  a  contatto,  una  striscia  di  cellule  di 
origine  apparentemente  cerebrale  (fig.  11,  7)  situata  a  poca  distanza  dalla  lamina 
ganglionare  del  trigemino  (oil),  e  precisamente  da  quella  sua  porzione  che  passa 
innanzi  alle  vescicole  ottiche  primarie.  Seguendo  i  tagli  vicini,  si  puo  constatare 
che  questa  distanza  diminuisce  man  mano,  pel  fatto  che  la  striscia  cellulare  as¬ 
sume  una  posizione  piu  ventrale  e  s’appressa  alia  lamina  ganglionare  del  trige¬ 
mino  lino  a  congiungersi  con  essa.  Le  striscie  cellulari  dei  due  lati  rappresentano 
il  cordone  ganglionare  anteriore  nella  sua  disposizione  primitiva  pari,  la  loro 
commessura  laterale  col  gruppo  del  trigemino  e  omologa  a  quella  che  si  osserva 
in  Torpedo. 

Ma  un  altro  fatto  io  osservo  in  questo  embrione  di  Pristiurus.  In  certi  tagli, 
dalle  due  striscie  cellulari  laterali,  sono  inviati  degli  elementi  isolati,  anche  sulla 
volta  del  cervello.  E  il  principio  di  quello  che  si  osserva  nella  figura  10.  Ai  lati 
del  piano  di  simmetria,  e  piu  chiaramente  al  lato  destro  (zee)  gli  elementi  super- 
ficiali  del  cervello  sono  ancora  fusi  con  quelli  dell’ectoderma.  E  sia  che  dall’iina 
e  dall’altra  di  queste,  che  potremmo  chiamare  matrici,  vadan  tuttora  staccandosi 
nuovi  elementi,  sia  che  ora  essi  derivino  solamente  dalla  parete  del  cervello,  fatto 
e  che  dai  due  lati  del  corpo  essi  sono  migrati  fino  ad  incontrarsi  e  fonder  si 
i  n  u  n  a  m  a  s  s  a  i  m  pari  (7)  abbastanza  vistosa,  sulla  lamina  di  copertura  del 
cervello.  Gosi  s’  e  compiuto  il  processo  segnato  con  linee  longitudinali  e  trasverse 
nello  schema  a  figura  5. 

Questo  cumulo  irnpari  di  cellule  merita  gia  il  nome  di  cordone  ganglionare, 
poiche  esso  si  estende  avanti  e  indietro  lungo  la  linea  mediana  dorsale,  e  in 
quest’ ultima  direzione  tende  ad  incontrarsi  col  cordone  ganglionare  del  trigemi¬ 
no,  e  precisamente  con  la  sua  porzione  irnpari.  Per  poco  che  il  suo  sviluppo  con- 
tinui,  esso  assumera  una  disposizione  simile  a  quella  che  e  rappresentata  nello 
schema  a  figura  0,  e  che  appartiene  pero  ad  uno  stadio  piu  inoltrato. 

Nella  composizione  dei  due  schemi  mi  sono  servito  dei  disegni  di  modelli  di 
Torpedo  e  Scyllium  recentemente  p  .bblicati  da  His  (10). 

Tornando  alia  figura  10,  un’attiva  moltiplicazione  cellulare  nel  cordone  gan¬ 
glionare  vi  e  indicata  dalle  numerose  figure  cariocinetiche.  E  poiche  i  limiti  fra 
il  cordone  e  la  parte  mediana  della  lamina  di  copertura  del  talamencefalo  non 
sono  da  per  tutto  bene  definiti,  anzi  si  osservano  delle  cellule  (zm)  che  fanno 
transizione  fra  i  due,  e  forza  ammettere  che  all’  incremento  del  cordone  ganglio¬ 
nare  contribuiscono  ora  non  solo  gli  angoli  della  lamina  di  copertura,  ma  anche 
dei  tratti  intermedi.  Ma  ne  in  questo  taglio,  ne  in  altri  dello  stesso  embrione  ac- 
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cade  di  osservare  il  cordone  ganglion  a  re  anteriore  nella  forma  di  cuneo  impari 
mediano  insinuato  traverso  tutta  la  grossezza  della  volta  del  tubo  cerebrale.  Que- 
sta  forma  di  cuneo,  caratteristica  per  gli  altri  gruppi  del  cordone  ganglionare  nei 
Selaci,  e  stata  fin  dal  1808  constatata  da  His  (8)  nel  pulcino,  e  per  essa  egli  ha  in- 
trodotto  i  nomi  «  Ganglienstrang  »  e  «  Zwischenstrang  ».  Recentemente  Lenhossek  (14) 
lie  lia  illustrato  il  modo  di  formazione  in  embrioni  umani.  Forse  in  tale  forma  non 
pud  presentarsi  subito  il  cordone  ganglionare  anteriore  in  causa  della  sua  tarda 
origine,  la  quale,  come  abbiam  veduto,  si  verifica  qhando  la  fessura  irqdollare  e 
gib  cbiusa  e  l’ectoderma  passa  sopra  alia  linea  di  sutura  perfettamente  staccato 
da  essa. 

La  regione  laterale  della  lamina  di  coportura  ha  la  parte  maggiore  nella  for¬ 
mazione  del  cordone  ganglionare  impari  (fig.  10).  Un  certo  numero  di  nuclei  af- 
follali  (n)  indicano  altretlante  cellule  che  vengono  dalle  parti  profonde  della  pa- 
rete  cerebrale.  La  linea  sulla  quale  sono  disposti  mostra  da  se  per  quale  via  que- 
sti  elementi  sono  incamminati.  Essi  migrano  sopra  la  volta  del  cervello  per  for- 
mare  il  cordone  ganglionare.  E  sebbene  in  questo  embrione  sia  gia  chiara  la  di- 
stinzione  del le  cellule  della  parete  cerebrale  in  spongioblasti  e  cellule  germina- 
tive,  e  queste  ultime  gia  dieno  luogo  in  certi  punti  alle  cellule  di  transizione,  io 
♦  non  so  in  quale  categoria  debbano  entrare  le  cellule  migranti  citate  sopra.  Una 
cosa  posso  dire,  ed  e  che  talvolta  i  loro  nuclei  si  distinguono  per  una  piu  forte 
colorazione  da  quel li  degli  spongioblasti.  Ma  sia  come  si  voglia,  certo  e  che  1  a 
d  i  s  p  o  s  i  z  i  o  n  e  impari  del  cordone  ganglionare  aliteriore  non 
deriva  dalla  fusione  dei  due  accenni  pari  primitivi,  sib- 
b  e  n  e  e  in  gran  parte  dovuta  a  1  carattere  d  i  cellule  mi¬ 
granti,  che  h  a  n  n  o  gli  elementi  che  da  essi  derivano. 

Embrioni  di  Torpedo  nello  stadio  II  (figg.  2,  12,  13  e  14).  —  L’ accrescimento 
a  cui  e  andato  soggetto  in  questi  embrioni  il  talamencefalo,  ha  spostato  in  dietro 
e  in  basso  la  lamina  ganglionare  del  gruppo  dot  trigemino,  e  precisamente  quella 
porzione  di  essa  che  da  origine  al  ganglio  ciliare  e  al  nervo  oftalmico  profondo. 
Essa  s’e  posata  a  cavaliere  del  peduncolo  della  vescicola  ottica  e,  davanti  a  que- 
sta,  si  e  estesa  in  giu  fmo  nella  regione  delle  piastre  olfattive.  Le  intime  relazioni 
che  questa  porzione  ciliare  ha  acquistato  con  l’epidermide,  e  che  hanno  per  ef- 
fetto  la  formazione  di  uno  degli  organi  di  senso  primitivi,  per  i  quali  Kupffer  (13) 
ha  di  recente  proposto  il  nome  di  «  placodi  »,  non  devono  essere  estranee  al  dislo- 
camento  degli  elementi  che  la  costituiscono.  E  questo  dislocamento,  che  e  facili¬ 
tate,  oltre  che  dall’aumento  in  situ  delle  cellule,  anche  dall’aggiunta  di  nuove 
cellule  provenienti  dal  cordone  ganglionare,  deve  in  certo  modo  seguire  i  cangia- 
menti  di  posizione  che  le  singole  aree  dell’  epidermide  subiscono,  in  relazione  col 
vario  e  molteplice  sviluppo  delle  parti  del  corpo. 

In  sostanza,  s’e  mantenuta  in  questi  stadii  embrionali  la  commessura  stabili- 
tasi  gia  fra  i  lembi  piu  avanzati  del  cordone  ganglionare  del  trigemino  e  il  cor- 
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done  ganglionare  anteriore,  ma  questa  commessura,  costituita  ora  da  un  ponte  cel- 
lulare  raolto  piu  lungo,  ha  cambiato  posizione:  essa  occupa  lo  spazio  lasciato  dallo 
strozzamento  che  divide  il  talamencefalo  dal  prosencefalo  (telencefalo  di  His).  Gosi 
e  slata  veduta  da  Rahl  e  da  Dohrn,  ed  e  stata  chiamata  nervo  talamico  dalla 
Platt.  La  forma  e  la  posizione  ne  sono  rappresentate  in  una  ricostruzione  (fig.  2), 
in  uno  schema  (fig.  6)  e  in  un  taglio  orizzontaie  (tig.  12). 

La  Platt  assevera  che  il  suo  nervo  talamico  in  Acanthias  occupa  il  solco 
che  separa  il  talamencefalo  dal  mesencefalo.  La  descrizione  e  le  figure  che  ne 
do  io,  dimostrano  invece  che  i n  Torpedo  e  Pristiurus  esso  occupa 
il  solco  laterale  che  separa  il  talamencefalo  dal  prosen¬ 
cefalo;  e  i  n  o  1 1  r  e  c  h  ’  e  s  s  o  non  e  propriamente  u  n  nervo,  ma 
dev’essere  considerato  come  una  commessura  cellulare  che  si  stabilisce  assai  pre¬ 
sto  fra  il  cordone  ganglionare  anteriore  e  la  parte  piu  avanzata  del  cordone  gan¬ 
glionare  del  trigemino. 

Le  cellule  della  commessura  (fig.  12,  com),  di  forma  rotonda  o  cubica  e  di- 
sposte  a  catena  su  una  o  due  serie  nel  tratto  intermedio,  s’accumulano  di  piu  ai 
due  estremi,  ove  fanno  passaggio  graduate  anteriormente  nelle  cellule  del  cordone 
ganglionare  anteriore,  situato  ora  in  un  piccolo  avvallamento  lungo  la  linea  me- 
diana  dorsale  del  cervello,  e  posteriormente  nella  porzione  ciliare  della  lamina  * 
ganglionare  del  trigemino,  posta  in  un  solco  che  ha  per  faccia  esterna  la  parete 
interna  e  anteriore  della  vescicola  ottica,  per  faccia  interna  la  parete  esterna  del- 
l’ipotalamo,  e  per  fondo  il  peduncolo  ottico.  Dati  questi  due  estremi,  il  tratto  in¬ 
termedio,  o  la  catena  cellulare  che  serve  da  commessura  fra  loro,  non  pud  che 
occupare  il  lieve  avvallamento  che  separa  nella  parte  dorsale  della  parete  cere- 
brale  («  Fliigelplatte  »  di  His)  il  talamencefalo  dal  prosencefalo  (telencefalo). 

La  disposizione  d’insieme  si  del  cordone  ganglionare  anteriore,  che  della  por¬ 
zione  ciliare,  come  anche  della  commessura  intermedia  e  dovuta  ad  un  fatto  pu- 
ramente  meccanico.  Essi  colmano  gli  spazi  rimasti  fra  l’ectoderma  e  le  introfles- 
sioni  della  superficie  esterna  del  cervello,  prodotte  dalle  ineguaglianze  di  accresci- 
mento  delle  sue  parti.  Intorno  a  queste  l’epidermide  si  adatta  ordin  aria  men  te  come 
fa  un  drappo  stirato  sopra  un  corpo  a  superficie  rientranti.  Essa  vi  ha  una  parte  pas- 
siva,  ad  eceezione.  di  quelle  sue  aree  in  cui  si  sviluppano  degli  organi  di  senso 
permanenti  o  transitorii.  Ma  lasciando  per  ora  questa  tesi,  la  cui  trattazione  tro- 
vera  posto  piu  conveniente  altrove,  non  voglio  omettere  di  rilevare  che  uni- 
c  a  m  e  n  t  e  all’attivita  formativa  delle  p  a  r  e  t  i  cerebrali  e 
dovuta  la  disposizione  delle  cellule  che  costituiscono  la 
commessura  fra  i  1  cordone  ganglionare  anteriore  e  la  la¬ 
mina  ganglionare  del  g  r  u  p  p  o  del  t  r  i  g  e  m  i  n  o  . 

Nell’ avvallamento  dorsale  (fig.  12,  £>)  nel  quale  e  adagiato  il  cordone  ganglio¬ 
nare  anteriore,  la  linea  limitante  esterna  del  cervello  e  bene  definita,  cioe  il  cor¬ 
done  ganglionare  e  staccato  dal  fondo  dell’ avvallamento  stesso,  non  pero  in  uno 
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dei  suoi  rilievi  latcrali  ( zee ),  ove  le  cellule  del  cordone  sembrano  passare  in- 
sensibilmente  in  quelle  della  pareto  cerebrale.  Seguendo  la  serie  di  lagli  verso 
il  dorso  (per  4  tagli  di  10  y),  si  vede  questa  piccola  regione  di  tra-nsizione  can- 
giarsi  in  un  vero  cordone  o  cuneo  intermedio  (fig.  13,  int.s)  die  occupa  tutta  la 
grossezza  della  parete  cerebrale.  Esso  e  si  tuato  a  sinistra  dell’asse  del  corpora?) 
ed  e  poco  al  disopra  del  livello  in  cui  si  trova  la  comraessura  dello  stesso  lato  con 
la  porzione  ciliare.  Ma  ad  una  presso  die  eguale  differenza  di  livello  rispetto  alia 
commessura  destra,  io  osservo  in  quest’ altro  lato  del  corpo  un  altro  cordone  in- 
termedio  (Og.  14,  int.d),  il  quale  nella  serie  dei  tagli,  in  causa  della  loro  incli- 
nazione  verso  sinistra,  dista  dal  primo  di  9  tagli  di  10  y. 

Questi  due  cordoni  intermedi  sono  uniti  l’uno  all’ altro  per  mezzo  di  un  ponte 
cellulare  trasversale,  situate  bensi  sopra  alia  lamina  di  copertura,  ma  unito  tratto 
tratto  con  essa  da  cellule  che  vi  si  trovano  fi  apposte.  Per  quest’ ultimo  fatto  e  le- 
cito  supporre  che  alia  formazione  del  cordone  ganglionare  anteriore  partecipino 
non  solo  i  due  cunei  intermedi,  ma  ancora  la  lamina  di  copertura  che  sta  in 
mezzo  ad  essi.  Io  considero  i  due  cunei  intermedi  come  P  ultimo  ricordo  dei  due 
accenni  primitivi  latcrali  del  cordone  ganglionare  anteriore,  formatisi  in  istadi  em- 
brionali  anteriori,  nella  regione  dove  gli  spigoli  laterali  della  lamina  di  coper¬ 
tura  del  talamencefalo  si  fondono  con  cellule  profonde  dell’ ectoderma  inspessito. 
La  piccola  distanza  che  han  serbato  l’uno  rispetto  all’ altro,  e  dovuta,  io  credo,  al 
preponderante  sviluppo  della  lamina  alare  («  Fliigelplatte  »)  del  talamencefalo  sulla 
sua  lamina  di  copertura. 

Embrioni  di  Torpedo  al  principio  dello  sladio  I  (figg.  3,  15,  10  e  17).  —  Gome 
ho  rilevato  piu  sopra,  in  questo  sfcadio  embrionale  il  cordone  ganglionare  ante¬ 
riore  e  continue,  lungo  la  linea  mediana  dorsale  del  cervello,  con  quello  del  gruppo 
del  trigemino  (lig.  3).  Si  puo  dire  ch’esso  ha  raggiunto,  come  formazione  distinta, 
il  suo  massimo  sviluppo;  negli  stadi  che  seguonp,  comincia  gia  a  disfarsi.  La  com¬ 
messura  che  l’unisce  con  la  porzione  ciliare  della  lamina  del  trigemino  e  piu 
lunga  che  nello  stadio  precedente  (fig.  15,  com).  E  questo  fatto  6  dovuto,  oltre  che 
all’  aumento  in  numero  delle  cellule  che  la  compongono,  e  la  cui  origine  e  da  cer- 
care  nei  due  cunei  intermedi,  all’allungamento  altresi  di  ciascuna  di  esse.  A  chi 
le  osservi  non  puo  mancare  l’impressione  ch’essc  siano  state  soggette  ad  uno  sti- 
ramento,  dovuto  all’allontanamento  dei  due  estremi  della  commessura.  La  causa 
principale  di  cio  e  l’accrescimento  .delle  parti  del  cervello  die  si  trovano  fra  la 
linea  mediana  dorsale  di  esso  e  il  ganglio  ciliare,  il  quale  ultimo  e  impegnato  per 
gran  parte  con  un  organo  sensitivo  epidermico  situato  nella  regione  oculare. 

Malgrado  lo  sviluppo  in  estensione  che  ha  assunto  il  cordone  ganglionare 
anteriore,  io  gia  osservo  una  certa  rilassatezza  nelle  cellule  che  lo  compon¬ 
gono  e  la  mancanza  di  simmetria  nelle  sue  due  meta  laterali,  indizi  questi  della 
sua  poca  atti vita  formativa  e  della  parte  quasi  esclusivamente  passiva  che  ha  di 
fronte  agli  altri  organi  del  capo.  Pero  i  due  cunei  intermedi  esistono  tuttora,  ed 
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anzi  al  loro  livello  il  cordone  ganglionare  si  avanza  nei  due  lati  (figg.  3  e  16,  gl) 
di  fianco  al  talamencefalo,  e  forma  due  cumuli  cellulari,  die  per  analogia  con  al- 
tre  formazioni  consimili  del  cordone  ganglionare  comune,  possiamo  chiamare  gan- 
gli.  Questi  sono  abbastanza  grossi  per  produrre  un  leggiero  avvallamento  nel- 
l’attigua  parete  del  talamencefalo;  verso  il  mezzo  si  continuano  ciascuno  con  il 
cuneo  intermedio  corrispondente,  e  ai  lati  sono  ancora  collegati  con  1’  epidermide 
(fig.  17,  int.d,  e ).  Avendo  poi  osservato,  in  certi  tagli,  delle  figure  cariocinetiche 
nella  parte  allargata  dei  cunei  intermedi,  in  punti  die  si  possono  dire  ancora  com- 
presi  nei  limiti  della  parete  cerebrale,  si  puo  affermare  con  sicurezza  die  1  e 
cellule  del  cordone  ganglionare  non  appartengono  a  n  e  s  - 
sun  a  delle  due  categorie  in  cui  His  ha  diviso  le  cellule 
del  tubo  cerebro-midollare;  esse  formano  p  i  u  t  o  s  t  o  una 
terza  categoria  caratterizzata,  oltre  die  per  l’area  limifata  in  cui  pigliano 
origine,  per  la  propriety  di  moltiplicarsi  a  tutti  i  livelli  della  parete  cerebrale  ed 
anche  fuori  di  essa,  e  per  una  certa  tal  quale  individuality  ch’esse  conservano 
e  che  le  fa  rassomigliare  a  cellule  migranti. 

In  embrioni  di  T.  ocell.  pin  avanzati,  il  cordone  ganglionare,  la 
commessura  e  i  1  g  a  n  g  1  i  o  vanno  incontro  ad  una  riduzione. 
La  commessura  non  lia  potato  resistere  al  grande  spostamento  delle  parti  del 
cervcllo  in  cui  sono  impegnati  i  suoi  due  estremi  e  s’ e  spezzata  gia  in  embrioni 
lunglii  mm.  6.5,  corrispondenti  alio  stadio  I-K.  Solo  in  un  lato  essa  s’e  conser- 
vata  abbastanza  bene  (fig.  4,  com).  In  un  altro  embrione  dello  stesso  stadio  io  la 
vedo  rappresentata  solo  da  poche  cellule,  disposte  in  serie  pel  lungo,  ma  quasi 
staccate  l’una  dall’altra. 

In  un  embrione  di  8  mm.  io  distingue  nettamente  il  residue  del  cordone  gan¬ 
glionare,  per  una  trentina  di  tagli  di  5  g,  sulla  linea  mediana  dorsale  del  tala¬ 
mencefalo  e  del  prosencefalo,  e  dei  residui  isolati  della  commessura  a  livello  delle 
piastre  olfattive.  Gio  che  li  fa  riconoscere  e,  oltre  alia  situazione,  la  disposizione 
in  cumuli  cellulari  pin  o  meno  compatti,  che  risaltano  in  mezzo  alle  cellule  me- 
senchimatiche,  sempre  isolate.  E  facile  pore  persuadersi  che  la  somma  dei  cumuli 
non  raggiunge  il  volume  che  aveva  il  cordone  ganglionare  con  i  gangli  e  le  com- 
messure  laterali  nello  stadio  del  suo  maggior  sviluppo;  cosi  che  6  lecito  ammet- 
tere  che  molte  delle  cellule  che  li  costituivano,  ora  se  ne  sono  staccate 
e,  in  si  erne  con  cellule  d’ origine  mesodermica,  fan  no  par¬ 
te  integrante  del  mesenchima.  Insomnia  il  cordone  ganglionare  an- 
teriore  va  soggetto  ad  un  vero  disfacimento,  nei  modo  ch’ e  stato  gia  descritto  da 
alcuno  degli  autori  citati  in  principio. 

Abbiamo  cosi  seguito  il  cordone  ganglionare  anteriore  in  tre  fasi  successive 
della  sua  esistenza  come  formazione  distinta.  Esso  e  nella  fuse  di  accrescimento 
durante  gli  stadi  embrionali  Cf  e  11.  Entro  questi  stadi  oscilla  anche  il  momento 
della  sua  comparsa,  in  concomitanza,  e  forse  a  cagione,  dell’ oscillare  dell’epoca 
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di  chiusura  del  neuroporo.  La  fase  del  massimo  sviluppo  si  verifica  sul  principio 
dello  slailio  I;  allora  esso  e  continuo  sulla  linea  mediana  dorsalo  del  cervello  col 
cordone  ganglionare  del  gruppo  del  trigemino,  ed  6  unito  mediante  una  commes- 
sura  con  la  porzione  ciliare  della  lamina  dello  stesso  gruppo.  Segue  in  ultimo  la 
fase  di  riduzione,  la  quale  si  manifesta  nella  asimmetria  delle  due  meta  laterali, 
nella  frammentazione  a  cui  va  soggelto,  senza  regola,  e  solo  in  relazione  con  con- 
dizioni  aflatto  individuali,  e  nella  sua  scomparsa  come  formazione  distinta. 

Per  quanto  liguarda  i  Selaci,  le  mie  ricerche,  come  complement  e  ad  ill u- 
strazione  delle  ricerche  anteriori  di  Raid,  di  Dohrn,  della  Platt  e  di  Mitropha- 
now  ci  autorizzano  ad  aflermare: 

1.  II  cordone  ganglionare  anteriore  fa  la  sua  prima  comparsa  in  giovani 
emhrioni,  e  si  mantiene  poi,  per  un  certo  tempo,  in  relazione  con  la  lamina  di 
copertura  del  cervello,  specialmente  con  gli  spigoli  laterali  di  essa  («  Seitenplatten  » 
e  «  Schaltplatten  »  di  Purckhardt)  in  una  regione  die  sta  fi*a  il  prosencefalo  e  il  ta- 
lamenceralo.  In  questa  regione,  oggetto  ora  di  studi  numerosi,  riguardanti  tutte 
le  classi  di  Yertebrati,  si  sviluppano  poi  delle  formazioni  transitorie  e  permanenti, 
sul  cui  valore  e  sulla  cui  nomenclatura  non  sono  peranco  d’  accordo  gli  autori 
(Ilis,  KupfTer,  Burckhardt,  Locy).  Lo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  e  cliia- 
ramente  esposto  in  una  recensione  monograflca  di  Froriep  (4). 

2.  Le  relazioni  che  il  cordone  ganglionare  anteriore  lia  con  la  lamina  di 
copertura  del  cervello  da  una  parte  e  coll’ ectoderma  dall’altra,  sono  della  stessa 
natura  di  quelle  che  si  conoscono  per  le  altre  porzioni  del  cordone  ganglionare. 
Ma  la  sua  somiglianza  con  queste  ultime  non  va  oltre  la  costituzione  di  accumuli 
cellulari,  da  me  chiamati  gangli,  ma  che  nulla  hanno  di  comune  con  le  forma¬ 
zioni  omonime,  la  cui  origine  dipende  da  nuove  relazioni  che  certo  porzioni  delle 
lamine  ganglionari  acquistano  con  I’epidermide  (placodi). 

3.  Tutto  il  materiale  cellulare  che  forma  il  cordone  ganglionare  anteriore, 
i  due  gangli  e  le  due  commessure  con  la  porzione  ciliare  della  lamina  del  trige- 
mino,  entra  a  far  parte  del  mesencliima. 

La  partecipazione  degli  elementi  del  cordone  e  delle  lamine  ganglionari  nella 
composizione  del  mesencliima  non  e,  del  resto,  cosa  nuova.  Oltre  alle  osservazioni 
degli  autori  girl  citati  riguardo  al  destino  della  porzione  dorsale  della  lamina  gan¬ 
glionare  del  trigemino,  tin  dall’  88  Kastschenko  aveva  constatato  che  la  porzione 
ciliare  della  stessa  lamina  che  scende  gin  fino  nella  regione  delle  piastre  olfatti- 
ve  (cli’egli  cliiama:  parte  anteriore  della  lamina  ganglionare)  «  si  scompone  pin 
tardi,  nella  sua  maggior  parte,  in  cellule  isolate  e  passa  nel  mesencliima,  cosi 
che  di  essa  rimane  solo  un  ganglio  relativamente  molto  piccolo,  il  ganglio  cilia¬ 
re  »  (11  pas'-  464h 

Se  e  a  spese  del  mesencliima  della  regione  anteriore  del  capo  che  si  formano 
poi  lo  parti  scheletriche  della  stessa  regione,  non  e  irrazionale  ammettere  che 
alia  formazione  di  esse  possa  concorrere  il  materiale  che  prima  faceva  parte  del 
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cordone  ganglionar©  anteriore.  Quest©  fatto  verrebbe  ad  appoggiare  parzialmente 
le  recenti  vedute  di  Goronowitsch  (G,  7)  sul  destino  degli  elementi  cellulari  che 
compongono  il  cordone  e  le  lamine  ganglionari. 

A  chi  volesse  considerare  il  cordone  ganglionare  anteriore  dei  Selaci  come 
omotipico  dei  singoli  gruppi  in  cui  si  divide  il  cordone  ganglionare  comune,  rie- 
scirebbe  difficile  trovarne  l’omologo  in  un  altro  gruppo  di  Yertebrati. 

Nei  Giclostomi  la  ricerca  parrebbe  negativa.  Nell  a  descrizione  che  da  Kupffer  (12) 
dello  sviluppo  di  Petromyzon  Planeri,  la  parte  piu  avanzata  di  lamina  ganglio¬ 
nare  e  una  massa  cellulare  situata  fra  il  cervello  anteriore  e  l’epidermide,  sopra 
il  primo  accenno  delle  vescicole  oculari,  in  embrioni  che  si  trovano  al  principio 
del  terzo  periodo.  Questa  massa  fatta  di  cellule  che  derivano  dallo  spigolo  late- 
rale  della  lamina  di  copertura  del  cervello  anteriore,  e  da  lui  chiamata  primo 
ganglio  (mediale)  del  trigemino.  Ora  tutto  sembra  indicare  che  questo  ganglio  sia 
omologo  alia  porzione  ciliare  della  lamina  ganglionare  del  trigemino  nei  Selaci. 
Innanzi  ad  esso,  non  risulta  che  Kupffer  ahhia  veduto  delle  cellule,  anche  isolate, 
fra  il  cervello  e  Pepidermide.  E  vero  che  in  una  puhblicazione  posteriore,  a  pro- 
posito  di  un  nervo  ventrale,  gia  da  lui  creduto  Poculomotore,  e  che  scompare  in- 
vece  in  istadi  avanzati,  Kupffer  scrive  ch’  esso  appartiene  al  non  piccolo  numero 
di  nervi  rudimentali  della  parte  anteriore  del  capo  (13  pag.  43).  Ma  la  espressione 
rimane  per  ora  troppo  vaga  perche  su  di  essa  si  possa  arrischiare  anche  una 
semplice  ipotesi. 

Il  cordone  ganglionare  anteriore  sembra  mancare  anche  nei  Teleostei,  a 
giudicarne  dal  disegno  di  un  modello  in  cora  che  Goronovitsch  (5)  lia  dato  di  un 
embrione  di  Salmo  solar  nei  quindicesimo  giorno  di  sviluppo.  E  di  una  forma- 
zione  che  possa  essere  omologata  al  suo  nervo  talamico,  non  parla  affatto  la 
Platt  nei  suo  recente  lavoro  sullo  sviluppo  di  Necturus  (21). 

E  ammissibile  che  la  formazione  transitoria  di  quello  ch’ io  cliiamo  cordone 
ganglionare  anteriore  nei  Selaci,  sia  dovuta  a  condizioni  speciali,  proprie  di  que¬ 
sto  gruppo  di  Vertebrati,  riferentisi  alia  maniera  secondo  cui  si  formano  le  varie 
parti  nei  cervello  anteriore,  e  alle  relazioni  che  alcune  di  esse  acquistano  con 
certe  aree  dell’epidermide. 

Ma  nulla  toglie  verita  al  fatto  che  nei  Selaci  le  pareti  dorsali  del  cervello  an¬ 
teriore  danno  origine  a  una  porzione  di  cresta  neurale,  la  quale  non  pud  essere 
sospettata  di  alcana  relazione  con  nervi  periferici,  e  diventa  poi  nella  sua  totalita 
tessuto  connettivo  embrionale. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  4. 


Indicazioni  comnni  a  1 1  e  figure 


I  =  cordone  ganglionare  anteriore 
11  =  cordone  ganglionare  del  gruppo 
del  trigemino 

111  —  cordone  ganglionare  del  gruppo 
del  facciale 

1,  2  =  primo  ,  secondo  somite  di  Van 
Wijhe 

au  —  fossetta  o  vescicola  auditiva 
c  =  cellule  superficial!  del  cervello 
die  s' incontrano  con  cellule  ecto¬ 
derm  iche 

ca  =  cervello  anteriore 
cl  =r  porzione  ciliare  della  lamina  gan¬ 
glionare  del  gruppo  del  trigemino 
com  =  commessura  cellulare  fra  il  cor¬ 
done  ganglionare  anteriore  e  la 
porzione  ciliare  della  lamina  gan¬ 
glionare  del  gruppo  del  trigemino 
cp  =  cervello  posteriore 
d  —  corda  dorsale 

e  —  cellule  dell’ectoderma  cite  si  in¬ 
contrano  con  cellule  cerebrali 
fr  —  fossa  romboidale 
gl  —  accumulo  cellulare  o  ganglio  del 
cordone  ganglionare  anteriore 
i  —  intestino 


int.d,  inks  =  cuneo  intermedio  destro  e 
sinistro  del  cordone  ganglionare 
anteriore 
ipt  —  ipotalamo 
ins  —  mesencefalo 

n  —  nuclei  di  cellule  cerebrali  profon- 
de  die  migrano  alia  superficie 
ne  ~  neuroporo 
o  —  vescicola  oculare 
p  =  peduncolo  della  vescicola  oculare 
pr  —  prosencefalo 
r  —  radice  nervosa  del  trigemino 
tal  =  talamencefalo 
v  =  avvallamento  della  lamina  di  co- 
pertura  del  talamencefalo 
xx  =  asse  principale  del  corpo 
zee  —  zone  in  cui  s' incontrano  cellule 
die  derivano  dal  talamencefalo  con 
altre  d’origine  epidermica 
zm  —  parte  mediate  della  lamina  di  co- 
pertura  del  talamencefalo  da  cui 
derivano  elementi  cellular i  pel  cor¬ 
done  ganglionare  anteriore 
(’)  =  termine  anteriore  della  porzione 
impari  del  cordone  ganglionare 
del  gruppo  del  trigemino. 


Fig.  1.  Ricostruzione  di  tagli  orizzontali  del  lato  destro  di  un  embrione  di  Torpedo  ocellatct, 

lungo  mm.  3,5,  con  due  tasclie  viscerali  e  con  1’accenno  della  terza,  e  con  il  neu¬ 

roporo  ancora  aperto.  Ingrand.  20:  1. 

Fig.  2.  Ricostruzione  di  taglt  orizzontali  del  lato  sinistro  di  un  embrione  di  T.  ocell .,  lungo 

mm.  4,  con  tre  tasche  viscerali  e  con  l’accenno  della  quarta.  Ingrand.  20:  1. 

Fig.  3.  Ricostruzione  di  tagli  orizzontali  del  lato  destro  di  un  embrione  di  T.  ocell.,  lungo 

mm.  4,5,  con  quattro  tasche  viscerali.  Ingrand.  20:  1. 

Fig.  4.  Parte  anteriore  del  corpo  di  un  embrione  di  T.  ocell.,  lungo  mm.  6,G  veduta  per  tra- 
sparenza.  Ingrand.  20:  1. 
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5  e  6.  Due  schemi  fatti  sui  disegni  di  modelli  di  embrioni  di  Torpedo  e  Scylliurn  pubbli- 
cati  da  His.  Essi  figurano  visti  dal  dorso,  ma  si  suppongono  svolte  in  parte  sul 
piano  anclie  le  faccie  laterali.  La  tinta  bruna  in  queste,  come  nelle  quattro  pre- 
cedenti  figure,  rappresenta  il  cordone  e  la  lamina  ganglionare  del  gruppo  del  tri- 
gemino,  il  cordone  ganglionare  anteriore  e  la  commessura  che  li  unisce.  II  con- 
torno  dello  parti  del  cervello  vi  e  segnato  con  linee  semplici.  Nella  figura  5,  delle 
linee  rette  longitudinali  e  trasversali  indicano  la  via  che  seguono  gli  elementi  del 
cordone  ganglionare  anteriore  e  quell i  del  trigemino  per  assumere  poi  la  dispo- 
sizione  che  hanno  Della  figura  6. 

7.  Taglio  orizzontale,  alquanto  obliquo  verso  sinistra,  della  testa  di  un  embrione  di 

T.  ocell .,  lungo  mm.  3,  con  due  tasclie  viscerali  e  con  l’accenno  della  terza,  e  con 
il  tubo  cerebrale  gia  chiuso  anteriormente.  Ingrand.  64:  1. 

8.  Taglio  sagittale  mediano  di  un  embrione  di  T.  ocell.  di  4  mm.,  con  tre  tasclie  visce¬ 

rali.  Ingrand.  64:  1. 

9.  Taglio  sagittale  distante  4  tagli  di  10  u.  dal  precedente.  Ingrand.  370:  1. 

10.  Taglio  orizzontale  di  un  embrione  di  T.  ocell.,  lungo  mm.  4.  con  tre  tasche  viscerali 

e  con  il  neuroporo  appena  chiuso.  Ingrand.  180:  1. 

11.  Taglio  orizzontale  di  un  embrione  di  Pristiurus  melanostomus,  lungo  mm.  3,  con  due  ta¬ 

sche  viscerali  e  con  l’accenno  della  terza,  e  con  il  neuroporo  chiuso.  Ingrand.  180: 1. 

12.  Taglio  n.  65  della  serie  incominciata  dal  dorso  e  che  ha  servito  alia  ricostruzione 

fig.  2;  a  sinistra  esso  passa  immediatamente  sopra  al  peduncolo  della  vescicola 
ottica.  Ingrand.  64:  1. 

13.  Taglio  n.  61  della  stessa  serie.  Ingrand  180:  1. 

14.  Taglio  n.  70  della  stessa  serie.  Ingrand.  180:  1. 

15.  Taglio  n.  85  della  serie  che  ha  servito  alia  ricostruzione  fig.  3.  Ingrand.  64:  1. 

16.  Taglio  n.  75  della  stessa  serie.  Ingrand.  64:  1. 

17.  Taglio  n.  76  della  stessa  serie.  Ingrand.  180:  1. 
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DALLA  STAZIONE  ZOOLOGICA  DI  NAPOLI 


SULLA  MORFOLOGIA 

DEL 

SYJST1DESMIS  E  chin  or  um  franqois 


RICERCHE 

del  dott.  ACHILLE  RUSSO 


(tavole  5  e  0) 


JPrefazione. 

Storia.  —  Nel  liquido  periviscerale  degli  Ursini,  Geddes  (I)  nel  1880  per  il 
prime  trovd  un  verme  parassita  che  aveva  il  colore  dei  corpuscoli  bruni.  La  sua 
organizzazione,  egli  dice,  e  notevolissima  perche  ha  la  ventosa  ed  i  visceri  di  un 
Trematode,  ina  Pepitelio  ciliato  come  un  Turbellario. 

Un  anno  dopo  il  Silliman  (II)  descrisse  questo  verme  come  parassita  di  un  Nema¬ 
tode,  il  quale  alia  sua  volta  era  parassita  di  un  Echinus  sphaera  Miill.  Egli  ne  stu¬ 
dio  sommariamente  l’anatomia  e  conchiuse  che,  mentre  e  affine  ai  Turbellari  (Rab- 
doceli)  per  alcuni  caratteri,  quali  l’epidermide  ciliata,  l’apparato  digerente,  gli  or- 
gani  genitali,  per  altri,  quali  la  presenza  di  una  vagina  e  la  disposizione  degli 
pseudo  vitellogeni,  e  affine  ai  Trematodi.  Gonsiderando  che  i  giovani  Trematodi 
sono  ciliati,  ma  che  poi  perdono  le  ciglia,  questo  animale  dal  Silliman  viene  rite- 
nuto  come  un  Turbellario  moaificato  o  come  una  forma  di  passaggio  fra  i  Tur- 
bellarii  ed  i  Trematodi.  Per  tali  considerazioni  egli  forma  un  nuovo  sottordine  di 
Turbellarii,  dando  all’animale  il  nome  generico  di  Syndesmis  per  indicare  con 
cio  la  sua  posizione  fra  i  Platelminti. 

Il  Franqois  (III)  nel  1886  trovo  lo  stesso  animale  nelPintestino  dello  Strongy- 
locenlrotus  lividus  Brdt.  ed  Echinus  acutus  Lam.,  dimostrando  con  cio  che  esso  e 
un  endoparassita  e  non  un  ectoparassita  di  un  Nematode  come  voleva  il  Silliman. 
Egli  studio  anche  l’anatomia,  facendo  rilevare  molti  fatti  non  osservati  da  Silli¬ 
man,  ed  altri  correggendone.  Circa  la  posizione  sistematica,  conferma  le  vedute 
del  precedente  osservatore  ed  in  ragione  del  suo  habitat  chiama  P animale  Syn¬ 
desmis  ecliinorum. 

Braun  (IV)  parla  anche  di  questo  verme  in  una  nota,  constatando  che  la  ven¬ 
tosa  descritta  dai  precedenti  autori  e  una  faringe. 
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Cuenot  (V)  inline,  del  pari  in  una  nota,  da  un  nuovo  contribute  alle  conoscenze 
di  questo  parassita,  confermando  le  vedute  di  Braun  ed  affermando  che  questo  ani¬ 
male  ha  una  faringe  tipica,  simile  a  quella  dei  Vortex.  Percio  egli  nega  che  il 
Syndesmis  sia  una  forma  di  passaggio  e  crede  per  contro  che  esso  sia  un  Turbel- 
lario  normale  appartenente  alia  famiglia  Vorticidae  v.  Graff  ed  alia  sottofamiglia 
Vorticida  parasitica  v.  Graff. 

Le  predette  notizie,  che  finora  si  hanno  sul  Syndesmis ,  si  raccolgono  in  hrevi 
note  preliminary  alle  quali  non  va  annessa  alcuna  figura  illustrativa.  La  maggior 
parte  degli  osservatori  sopra  enumerati  promettono  pero,  alia  fine  del  loro  scritto 
uno  studio  completo,  il  quale  ancora  non  e  state  pubhlicato. 

Descrizione  ed  habitat  del  Syndesmis.  —  Gli  osservatori  precedent  e  tra  essi 
principalmente  Silliman  e  Francois,  hanno  descritto  la  conformazione  esterna  di 
questo  animale,  ina  nessuno  ne  ha  dato  un  disegno.  Io  quindi  ho  riempito  tale  la¬ 
cuna,  riproducendolo  al  doppio  dal  vero  nella  fig.  7  della  Tav.  5. 

Circa  V habitat  di  questo  parassita  vi  e  della  discrepanza,  perche  taluni,  come 
Frangois,  V  hanno  trovato  nel  lume  intestinale,  ed  altri,  come  Cuenot,  invece  nella 
cavita  generale  del  corpo.  Io,  volendo  definire  tale  questione,  ho  avuto  cura  di 
aprire  cautamente  l’Echino  in  modo  da  non  rompere  il  tubo  digerente  e  cosi  ho 
constatato  che  F  animale  non  si  trova  mai  nel  liquido  periviscerale.  Esso  vive 
ordinariamente  nella  porzione  terminale  dell’ intestine,  detta  altrimenti  respiratoria, 
ma  puo  anclie  trovarsi  nella  parte  glandulare  e  nella  parte  assorbente. 

Il  Syndesmis  ha  forma  sublanceolata  (Silliman,  Frangois)  o,  meglio,  foliacea  con 
una  parte  posteriore  assottig'liata  ed  una  anteriore  espansa  e  laminare  a  contorno 
regolare. 

La  superficie  dorsale  e  alquanto  convessa  con  un  rilievo  longitudinale  nella 
linea  mediana  a  guisa  di  carena;  la  superficie  ventrale  e  piana. 

Nella  faccia  dorsale  V  animale  ha  un  colorito  giallo  rossastro,  un  po’  sbiadito 
e  quasi  giallastro  nel  margine  e  nei  due  lati  del  corpo  ove  corrispondono  i  vitel- 
logeni.  La  carena  longitudinale  si  presenta  come  una  grossa  linea  di  un  giallo  uni¬ 
forme  che  verso  i  due  estremi  del  corpo  si  perde  in  una  sfumatura  rossastra.  Essa 
non  e  continua,  ma  e  divisa  in  due  porzioni  di  cui  una  anteriore,  corrispondente 
alia  faringe,  e  molto  breve.  La  faccia  ventrale  e  di  un  giallo  molto  sbiadito. 

Il  Frangois  dice  che  alcune  volte  il  Syndesmis  e  di  un  colorito  uniformemente 
giallastro.  Cio  e  vero;  pero  questi  esemplari  rappresentano  individui  non  completa- 
mente  sviluppati. 

La  lunghezza  dell’animale  raggiunge  i  6  mm.,  la  larghezza  i  4  mm.  Le  dimen¬ 
sions  segnate  da  Silliman  e  Frangois  riguardano  evidentemente  individui  poco  svi¬ 
luppati. 

Gli  Echini,  nei  quali  finora  il  Syndesmis  fu  trovato,  sono:  V Echinus  spliaera 
Mull,  (da  Silliman  e  Cuenot  a  Roscoff),  lo  Strongylocentrotus  lividus  Brdt.  ed  Echi¬ 
nus  acutus  Lam.  (da  Frangois  a  Banyuls). 


Sulla  morfoloffia  del  Syndesmis  echinorum  Francois 
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Nel  Golfo  di  Napoli  da  me  l'u  trovato  nello  Sphaer  echinus  granulates  Ag. 
Questo  parassita,  pero,  trovasi  solo  abbondantemente  in  quegli  esemplari  clio  vivono 
sulla  Secca  della  Gaiola. 

A.natomia,  istologia  e  sviluppo. 

Apparecchio  genitale. 

II  Syndesmis  e  ermafcodita  come  son  quasi  tutti  i  Platelminti.  V apparecchio 
genitale  mascliile  si  compone  di  due  testicoli,  di  un  deferente,  di  nn  pene  e  della 
tasca  del  pene,  1’  apparecchio  femminile  degli  ovarii,  dei  vitellogeni,  deirovidutto, 
dell’utero  con  le  glandule  del  guscio,  della  vagina  e  di  un  receptaculum  seminis. 
A  questi  diversi  organi  va  connessa  una  cavita  detta  antrum  genitale  in  cui  con- 
vengono  1’  utero,  il  pene  e  la  vagina. 

Apparecchio  genitale  maschile. 

Testicoli  e  deferente.  —  I  testicoli  sono  collocati  nella  parte  anteriore  del  corpo 
tra  *la  faringe  ed  i  vitellogeni  ed  occupano  i  due  lati  del  corpo.  Essi  sono  costituiti 
da  due  masse  di  mediocre  grandezza,  le  quali  nella  superficie  esterna  sono  lohate. 
Ciascun  loho  mette  in  uno  spazio  comune  dal  quale  partono  tre  o  piii  canali,  che 
subito  si  fondono  in  un  solo.  Questo  e  molto  sottile  e,  rivolgendosi  in  alto,  va  con 
l’altro  proveniente  dall’opposlo  lato,  a  confluire  nel  dotto  deferente.  Questo  vaso 
c  molto  lungo  e  si  ravvolge  su  se  stesso  per  piu  volte,  formando  cosi  tante  anse, 
le  quali  sulle  prime  rendono  molto  complicato  il  suo  percorso  ed  i  suoi  rapporti 
con  le  altre  parti  dell’ apparecchio  genitale.  Nel  punto  dove  confluiscono  i  due 
vasi  provenionti  dai  testicoli,  esso  ha  un  lume  sottile;  pero  subito  si  allarga,  con- 
servando  per  lungo  tratto  lo  stesso  calibro,  per  ritornare  sottile  in  quella  porzione 
che  precede  il  pene. 

Il  contenuto  dei  sacchi  testicolari,  istologicamente  considerato,  e  fatto  da  una 
parte  centrale,  costituita  da  cellule  germinali  in  diverso  stadio  di  maturazione  e 
da  una  periferica  fatta  di  spermatozoi  non  del  tutto  maturi. 

Il  vaso  deferente  dal  punto  di  vista  istologico  si  compone  di  una  membrana 
fondamentale  anista,  che  poco  si  colora  e  da  uno  strato  interno  di  fibre  muscolari 
circolari  molto  robuste.  Franqois  avea  constatato  che  esso  internamente  e  ricoperto 
da  una  cuticula  chitinosa.  Questa  cuticula  infatti  esiste,  pero,  non  deve  essere 
ritenuta  di  tale  natura,  perche  non  resiste  all’ azione  della  potassa  caustica.  Sulla 
parete  interna  di  quella  parte  del  deferente  che  precede  il  pene,  questa  cuticula  si 
solleva  per  formare  tante  creste  longitudinali  regolarmente  disposte. 

La  prima  porzione  dello  spermadutto,  come  pure  i  due  piccoli  canali  prove- 
nienti  dai  testicoli,  si  trovano  sempre  pieni  di  spermatozoi,  i  quali  si  dispongono 
in  tanti  fasci.  Questi,  mediante  la  contrazione  dei  muscoli  circolari,  sono  spinti  in 
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avanti  e  nell’atto  dell’ eiaculazione  sono  costretti  ad  uscire  dal  pene.  Gli  spermatozoi 
sia  nel  deferente  come  nella  parte  periferica  del  testicolo,  non  hanno  raggiunto  la 
maturita  e  sono  rappresentati  da  un  sottile  filamento  o  coda  e  da  un  rigonfia- 
mento  terminale  talvolta  tondeggiante,  altre  volte  ovoidale  ed  in  altri  casi  allun- 
gato.  Essi  divengono  maturi  poco  prima  di  fuoruscire  dal  pene  o  nel  receptacidum 
seminis ,  ove  la  testa  si  vede  molto  allungata  e  conformata  un  po’  ad  elica,  come  e 
stato  ratligurato  nella  fig.  25.  Tale  conformazione  filiforme  dello  spermatozoo  fu 
riscontrata  dal  Graff  nel  Proboscidae ,  nei  Vorticidae  ed  in  molti  Mesostomidcie, 
dando  ad  essa  un  gran  valore  come  carattere  sistematico. 

Circa  i  testicoli,  Silliman  avea  creduto  dapprima  che,  come  nelle  Tenie,  fos- 
sero  costi tuiti  da  un  grande  numero  di  piccoli  sacchi  da  ciascuno  dei  quali  si  par- 
tirebbero  dei  piccoli  condotti,  i  quali  andrebbero  ad  unirsi  dietro  l’intestino  per 
sboccare  poi  nel  pene,  il  quale  e  molto  lungo  e  si  termina  con  un  cirro.  II  Frangois 
in  seguito,  pero,  dissc  che  essi  sono  due  e  che  ciascuno  di  essi  ha  tanti  ciechi  esterni, 
i  quali  emettono  tanti  sottili  canali,  che  si  uniscono  con  quelli  del  lato  opposto, 
formando  un  canale  impari  e  mediano.  Ora,  dalle  mie  osservazioni,  come  cliiara- 
mente  risulta  dalle  figure,  i  testicoli  del  Syndesmis  per  la  generale  conformazione 
sono  costituiti  da  due  masse,  similmente  a  cio  che  fu  riscontrato  in  tutti  i  Rab- 
doceli. 

Pene  e  tcisca  del  pene .  —  II  pene  e  rappresentato  da  una  spina  rigida,  molto 
lunga  e  sottile,  la  quale  e  attraversata  da  un  esile  canale  che  in  alto  alquanto 
si  allarga  per  continuarsi  nello  spermadutto.  La  sostanza  di  cui  esso  e  costituito, 
rifrangente  molto  la  luce,  nell’ estremo  superiore  si  ispessisce  alquanto,  men- 
tre  nell’  estremo  inferiore  si  rigonfia  un  po’,  rimanendo  aderente  ad  una  mem- 
brana  che  avvolge  quasi  tutto  il  pene  e  lo  segue  nell’atto  in  cui  esso  si  svagina. 
Questa  membrana  e  la  tasca  del  pene,  la  quale  puo  essero  rappresentata  come  una 
introflessione  dell’antro  genitale  o  di  quello  spazio  in  cui  convengono  l’utero  e  la 
vagina.  Questa  introflessione  pero  alia  sua  volta  si  estroflette  e  poi  nuovamente 
si  introflette  per  un  poco,  dando  in  ultimo  attacco  alia  estremita  inferiore  del  pene. 
La  tasca  del  pene  cosi  costituita,  e  fatta  da  una  membrana  fondamentale  anista  e 
da  uno  strato  di  fibre  muscolari  circolari  e  longitudinali  molto  robuste,  le  quali 
infiuiscono  con  le  loro  contrazioni  alio  svaginarsi  del  pene.  La  faccia  interna  della 
tasca  mostra  un  epitelio  con  nuclei  piccoli  e  rari  dal  quale  sporgono  tante  villo- 
sita  o  prominenze,  che  diventano  esterne  quando  il  pene  si  avanza  nell’atrio 
e  la  tasca  si  svagina.  Esse  debbono  service  a  mantenere  il  pene  in  vagina  nel- 
T  atto  dell’  accoppiamento. 

Soiluppo  dell’  appareccMo  genitale  maschile.  —  Nei  piu  piccoli  stadii  da  me 
esaminati,  quando  ancora  non  vi  e  alcuna  traccia  degli  altri  organi,  i  testicoli 
sono  gia  bene  sviluppati.  Essi  hanno  forma  di  due  masse  allungate  e  son  collocati 
dietro  la  faringe  ai  due  lati  del  corpo.  In  seguito  crescono  ancora  di  piu  e  cia¬ 
scuno  esternamente  forma  dei  lobi,  mentre  dal  lato  interno  manda  un  piccolo  con- 
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(lotto  che,  fuso  con  quello  dell’opposto  lato,  forma  it  deferente.  Qnesto  sul  princi- 
pio  e  rappresentato  da  un  breve  canale  di  lume  molto  sottile,  it  quale  vertical- 
mente  si  avanza  sonza  mai  ripiegare  per  arrivare  all’atrio  genitale.  Giunto  in  cor- 
rispondenza  di  esso,  prima  d’inserirsi  sulla  parete  di  questo  allargamenlo  vescico- 
lare,  si  rigonfia  alquanto  e  le  cellule  della  parete  interna  del  vaso  divengono  piu. 
abbondanti.  In  una  fase  successiva  dalla  parte  superiore  di  questo  rigonflamento, 
il  canale  diventa  sempre  piu  sottile  per  un  certo  tratto,  mentre  in  seguito  le  cel¬ 
lule  dell’ interna  parete  piu  non  si  vedono  e  quella  parte  diviene  filiforme  e  senza 
struttura.  In  questa  trasformazione  la  membrana  basale  si  fonde  con  l’interno  ri- 
vestimento  epiteliare  e  cosi  uniti  formano  l’organo  copulatore.  In  questo  frattempo 
la  parte  rigonfiata  dello  spermadutto,  connessa  all’atrio  genitale,  si  ingrandisce  di 
molto  e  presenta  sull'interna  parete  tante  papille  rivolte  in  basso;  mentre  nell’ul- 
teriore  sviluppo  essa  si  estroflette,  acquistando  la  speciale  configurazione  della  ta- 
sca  per  l’avanzarsi  del  pene  rigido.  II  resto  dello  spermadutto  in  seguito  si  allunga 
molto,  formando  tante  anse. 

Apparecchio  genii  ale  femminile. 

Ovate  e  vitellogeni.  —  Le  ovaie,  in  numero  di  due,  sono  collocate  ai  due  lati 
del  corpo  nella  regione  mediana.  Dal  Silliman  (II)  furono  ben  paragonate  per  la 
forma  ad  una  mano ;  pero  questo  osservatore,  circa  i  rapporti,  erroneamente  affer- 
ma  cbe  il  polso  e  in  comunicazione  con  l’utero,  mentre  le  dita  si  rivolgono  in 
dietro  ed  in  fuori.  Il  Francois  (III)  in  seguito  constate  cbe  le  ovaie  assieme  con 
i  vitellogeni  convengono  in  uno  spazio  comune  dal  quale  si  va  all’utero  per  un 
piccolo  canale.  Le  uova  verso  le  estremita  delle  ovaie  sono  piccolissime  e  sulla 
parete  son  rappresentate  da  nuclei  di  un  diametro  molto  piccolo  con  una  scarsa 
zona  di  protoplasma.  A  misura  pero,  che  si  risale  verso  lo  sbocco  dell’ovaia,  si  in- 
grandiscono  gradatamente,  acquistando  una  vescicola  germinativa  tondeggiante  con 
macchia  di  Wagner  ed  una  zona  di  protoplasma  relativamente  grande  in  cui  si 
trovano  sparse  numerose  granulazioni  fortemente  colorate,  sulla  natura  delle  quali 
nulla  di  certo  mi  e  possibile  dire. 

I  vitellogeni  sono  separati  dalle  ovaie,  ma  collocati  immediatamente  al  disopra. 
Essi  sono  costituiti  da  tante  ramiflcazioni,  che  con  i  tronchi  primarii,  in  numero 
di  sei  ordinariamente,  sboccano  fusi  insieme  vicino  alle  ovaie.  Il  contenuto  di  que- 
sti  organi  e  rappresentato  da  globuli  di  forma  or  tondeggiante,  or  poligonale,  di 
un  colorito  giallastro  e  rifrangenti  la  luce.  Questi  derivano  da  una  graduale  me- 
tamorfosi  delle  cellule  che  si  trovano  in  questi  sacchi  ramiflcati  e  che  da  prin- 
cipio  costituiscono  essenzialmente  l’organo.  Negli  individui  completamente  svilup- 
pati,  non  vi  e  piu  traccia  di  queste  cellule  e  le  ramiflcazioni  dei  vitellogeni 
sono  del  tutto  piene  di  globuli  vitellini.  Gio  non  ostante  e  facile  trovare  in  al- 
cuni  individui  sessualmente  maturi,  nel  fondo  dei  sacchi  vitellogeni,  alcune  cellule 
con  i  caratteri  embrionali  ed  altre  in  via  di  trasformazione.  Le  metamorfosi  cui 
vanno  soggette  le  cellule  produttrici  del  vitello  furono  descritte  e  rafligurate  da  Hal- 
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lez  0)  nel  Prostomum  lineare  Oerst.  Nel  Syndesmis,  pero,  la  trasformazione  avviene 
in  maniera  alquanto  diversa.  II  nucleo  e  il  primo  a  degenerare,  dappoiche  esso 
perde  subito  la  sostanza  cromatica  e  dope  aver  acquistato  mi  aspetto  granuloso  si 
presenta  come  una  massa  omogenea  che  gradatamente,  nelle  Iasi  successive,  si  rim- 
piccolisce  per  poi  in  ultimo  scomparire.  Nello  stesso  tempo  il  protoplasma  si  tra- 
sforma  e  sulle  prime  appariscono  in  esso  globuli  di  varia  grandezza  che  in  se- 
guito  si  fondono. 

Camera  comnne  ed  omdutlo.  —  Le  ovaie  ed  i  vitellogeni  sboccano  in  uno 
spazio  detto  camera  comune,  che  ha  forma  di  un  triangolo.  Di  questo,  due  an- 
goli  sono  superiori  e  corrispondono  al  punto  di  shocco  degli  organi  sessuali  fem- 
minili,  il  terzo  e  situato  in  basso  e  si  continua  in  un  canale  molto  corto  e  di  pic¬ 
colo  calibro  che  e  l’ovidutto.  Questo  condotto  si  compone  di  una  membrana  fonda- 
mentale  senza  struttura  sulla  quale  si  trovano  pochi  nuclei,  i  quali  mostrano  poca 
elezione  per  lo  sostanze  coloranti. 

La  camera  comune  nella  sua  parete  anteriore  e  ricoperta  da  cellule  molto  grosse 
e  prominenti,  con  nucleo  aven'te  un  contoiaio  poco  distinto  ed  una  sostanza  cro¬ 
matica  fatta  da  un  fitto  intreccio  di  fili.  Su  queste  cellule  si  trovano  costantemente 
fissati  dei  fasci  di  spermatozoi  (figg.  17  e  21).  Do  spazio  di  questa  camera  co¬ 
mune  e  relativamente  piccolo  ed  in  esso  si  trovano  spesso  granuli  di  vitello. 

Uiero  e  glandule  del  guscio.  —  L’utero  e  situato  nella  regione  mediana  e  ven- 
trale  del  corpo.  Esso  dall’estremo  posteriore  si  porta  molto  in  avanti  lino  a  rag- 
giungere  i  testicoli.  Nell’utero  si  possono  considerare  tre  distinte  porzioni:  una  an¬ 
teriore  molto  lunga,  che  vien  costituita  da  una  membrana  anista  sotto  la  quale 
corrono  delle  fibre  muscolari  longitudinali  molto  robuste;  una  media,  corrispon- 
dente  al  punto  di  sbocco  dell’ovidutto,  che  e  brevissima  e  tappezzata  internamente 
da  un  epitelio  cilindrico  molto  alto,  il  quale  ha  tutto  Paspetto  di  un  epitelio  glan- 
dulare  (V.  figg.  0  e  30).  La  terza  porzione  e  poco  piu  lunga  della  precedente  e  si 
apre  nell’atrio  genitale. 

Nell’iitero  trovasi  ordinariamente  una  capsula  ovigera  contenente  uova  in 
via  di  sviluppo.  Questa  e  costituita  da  una  parte  estrema  ovoidale  e  da  un  lunghis- 
simo  filamento  assottigliato,  che,  dentro  l’utero,  si  avvolge  sopra  se  stesso  (fig.  11). 
Questa  e  la  forma  ordinaria  della  capsula;  pero  essa  puo  anche  avere  alcune  volte 
un  filamento  breve  e  molto  grosso,  simile  a  quello  degli  Anoplodium,  ed  altre 
volte,  ma  molto  piu  raramente,  un  doppio  rigonfiamento  per  le  uova  (fig.  12). 

Le  glandule  del  guscio  occupano  gran  parte  della  regione  posteriore  del  corpo. 
Esse  sono  rappresentate  da  due  gruppi  cellulari  posti  ai  due  lati  dell’  utero  ed  in 
cui  ciascuna  cellula  (fig.  5),  mediante  prolungamenti,  si  connette  con  le  vicine.  Gli 
elemenli  che  son  prossimi  alPutero  si  allungano  e  da  essi  partono  esilissimi  con- 
dotti  che,  uniti  insieme  in  due  fasci,  sboccano  nella  seconda  porzione  dell’utero 


(1)  Contribution  a  Vhistoire  naturelle  des  TurbeUcirMs;  Lille,  1879. 
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ai  due  lati  dell’ovidutto.  Ciascun  elemento  glandulare  e  costituito  da  un  nucleo  or 
centrale,  or  poco  eccentrico  e  da  un  protoplasma  entro  il  quale  vi  sono  abbon- 
danti  granuli  di  un  colore  brunastro  e  molto  rifrangenti  la  luce.  Questi  granuli 
elaborati  dal  protoplasma  passano  da  una  cellula  all’altiaed  in  ultimo  pervengono 
nei  condotti  escretori  in  cui  si  vedono  disposti  in  fila  e  .diretti  verso  l’utero. 

Nell’atto  in  cui  dall’ovidutto  pervengono  nel  secondo  tratto  dell’uterole  uova 
con  il  vitello,  la  secrezione  dei  granuli  diviene  molto  abbondante.  Le  uova  ed  il 
vitello  allora  restano  avvolti  da  questi,  formandosi  cosi  un  insieme  di  forma  ovoi- 
dale,  il  quale,  per  le  contrazioni  dell’iitero,  si  porta  subito  in  alto  verso  il  fondo  di 
quest’organo.  La  secrezione  dei  granuli,  pero,  continua  per  un  certo  tempo  e  la 
capsula,  come  si  solleva,  fila  per  cosi  dire  dietro  a  se  il  peduncolo,  quale  e  state 
avanti  descritto.  In  una  sezione  longitudinale,  come  fu  rappresentato  nelle  figg.  4  e  5,  < 
mi  fu  dato  vedere  le  uova  con  il  vitello  proprio  nelPatto  di  essere  rivestite  dai  gra¬ 
nuli,  i  quali,  pervenuti  che  siano  nell’utero,  pare  si  liquefacciano  per  costituire  una 
poltiglia  sulle  prime  di  un  colore  bruno  e  poi  omogenea,  gialla  e  trasparente.  Se 
cio  avvenga  per  azione  dell’acqua  marina,  o  per  un  secreto  delle  cellule  che  tap- 
pezzano  la  seconda  pnrzione  dell’utero,  o  per  un  altro  agente  non  ho  potuto  sta- 
bilire.  In  una  preparazione  in  ioio  ho  invece  veduto  la  capsula  che,  rimontando 
verso  la  prima  porzione  dell’  utero,  avea  formato  solo  una  parte  del  filamento,  il 
quale  neU’estremo  inferiore  era  legato  ad  un  grande  cumulo  di  granuli  non  in- 
teramenle  liquefatti. 

La  capsula  ovigera  resiste  alPazione  degli  acidi  ed  alia  potassa  caustica  sia  a 
caldo  che  a  freddo.  E  molto  probabile  quindi  che  essa  chimicamente  sia  una  for- 
mazione  chitinosa. 

Atrio  genitale,  vagina  e  receptaculum  seminis.  —  DalPestremo  posteriore 
del  corpo,  mediante  un’apertura  relativamente  piccola,  collocata  verso  il  lato  ven- 
trale,  si  entra  in  un  breve  e  sottile  canale  tappezzato  dalle  stesse  cellule  del  co- 
mune  integumento.  Quesfo  canale,  pero,  subito  si  allarga  per  formare  l’antro  o 
atrio  genitale,  il  quale  e  rivestito  da  cellule  quasi  cubiche,  con  nuclei  che  forte- 
mente  si  colorano.  In  questo  spazio,  che  ha  forma  triangolare,  sboccano,  come 
avanti  si  e  detto,  l’utero,  il  pene  con  la  sua  tasca  e  la  vagina. 

La  vagina  e  stata  descritta  la  prima  volta  da  Silliman  (II).  Egli  dice  che  essa 
si  apre  sul  dorso  dell’animale  nel  4°  posteriore  e  che  di  la  poi  corre  verso  l’utero 
dove,  a  livello  delle  aperture  delle  ovaie,  si  dilata  in  un  receplaculnm  seminis  co- 
municante  con  P  utero  per  un  canale  corto  e  sottile.  La  presenza  di  una  vagina 
cosi  fatta  indusse  il  Silliman  a  considerare  il  Synclesmis  come  una  forma  di  pas- 
saggio  tra  i  Turbellari  ed  i  Trematodi.  Francois  (III)  in  seguito  corresse  molti  er- 
rori  di  osservazione  del  Silliman  ed  anzitutto  constato  che  la  vagina  non  sbocca 
sul  dorso. 

L’organo  in  parola,  come  io  mi  son  potuto  assicurare  dalle  sezioni  e  dalle  pre- 
parazioni  in  toto  ed  a  fresco,  e  rappresentato  da  un  canale  che,  partendo  dall’a- 
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trio  genitale,  si  dirige  verso  1’ alto  per  andare  a  connettersi  con  una  vescicola  di- 
pendente  dalla  camera  comune  e  che  e  ii  receptaculum  seminis. 

La  vagina  e  di  un  diametro  relativamente  largo,  pero  il  suo  lume  e  quasi  nullo 
perche  dalla  parete  interna  di  essa  partono  tanti  prolungamenti  o  papille  filiformi 
diretti  in  Lasso  e  che  ne  ostruiscono  completamente  il  condotto.  Questi  prolun¬ 
gamenti  nell’atto  della  copula  dehhono  servire  a  trattenere  in  vagina  la  tasca  del 
pene,  la  quale  vi  resta  iinpigliata,  perche  anche  essa,  come  avail ti  si  e  detto,  e  co- 
perta  da  prominenze  della  stessa  natura. 

La  vagina  prima  di  connettersi  al  receptaculum  seminis  si  restringe  alquanto: 
nelle  molteplici  preparazioni  fatte,  ho  potato  constatare  che  tale  connessione  non 
avviene  sempre  con  il  fondo  del  ricettacolo  seminale,  ma  spesso  di  lato  o  pure 
con  la  camera  comune.  Tale  fatto,  come  si  vedra  nelle  Conclusioni,  ha  un  grande 
valore;  poiche  da  solo  hasterebhe  a  provare  come  la  vagina  non  e  una  dipenden- 
za  del  receptaculum  seminis. 

Questo  ricettacolo  seminale  e  una  horsa  annessa  posteriormente  alia  camera 
comune.  Essa  ha  propriamente  la  forma  di  una  pera,  e  ricoperta  da  cellule  piatte 
e  contiene  sempre  nelP  adulto  un  gomitolo  di  spermatozoi,  i  quali  con  le  loro 
teste  si  riuniscono  in  modo  da  formare  tanti  fascetti,  che  si  fissano  sulle  grandi 
cellule  che  tappezzano  la  parete  anteriore  della  camera  comune,  come  avanti 
fu  descritto. 

Sviluppo  dell’ apparecchio  genitale  femminile.  —  Negli  emhrioni  piu  piccoli 
che  io  ho  potuto  trovare,  misuranti  meno  di  1mm.  di  lunghezza,  quando  ancora 
non  vi  e  alcuna  traccia  di  ovaie  e  vitellogeni,  nella  estremita  posteriore  del  corpo 
vi  e  soltanto  una  piccola  cavita,  che  chiaramente  si  distingue,  anche  nelle  prepa¬ 
razioni  in  toto ,  perche  le  cellule  che  la  costituiscono  si  colorano  molto  fortemente. 
Questa  cavita  deriva  da  un  differenziamento  delle  cellule  parenchimali  e  costitui- 
sce  l’antro  genitale.  In  una  fase  successiva  nella  parete  superiore  di  questo  spazio 
avviene  una  proliferazione,  la  quale  si  estende  verso  la  regione  anteriore  del  cor¬ 
po,  costituendo  cosi  un  tubo,  il  quale  in  alto  ben  presto  si  allarga  a  guisa  di  una 
clava. 

La  parete  di  questo  rigonfiamento  e  fatta  da  cellule  molto  grosse,  alcune  delle 
quali  e  facile  vedere  in  fase  cariocinetica,  come  nella  figura  27. 

In  embrioni  poco  piu  sviluppati,  lateralmente  a  questa  formazione,  dalla  parte 
anteriore  e  posteriore,  l’antro  genitale  forma  due  digitazioni,  le  quali  sulle  prime 
presentano  lo  stesso  rivestimento.  I)i  questi  tre  prolungamenti  dell’  antro  genitale, 
il  primo  costituira  Tovidutto  e  lateralmente  a  questo,  1’ anteriore  formera  1’  utero, 
il  posteriore  l’organo  di  accoppiamento  o  la  vagina. 

V  estremo  superiore  del  futuro  ovidutto,  dopo  che  si  e  allargato  a  guisa  di 
clava,  per  proliferazione  delle  sue  cellule  parietali  forma  tante  gemme  rivolte 
verso  i  due  lati  del  corpo  (figg.  26  e  29).  Queste  gemme  sulle  prime  sono  costi- 
tuite  da  poche  e  brevi  digitazioni;  pero  in  seguito  si  estendono  molto  e  risul- 
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tano  formate  da  tanti  bottom  terrainali  portati  da  sottilissimi  peduncoli,  i  quali  si 
riuniscono  in  tronchi  primari  cho  si  irraggiano  daH’ovidutto.  Fra  tutte  queste  gemme, 
tin  da  principio,  come  nolla  figura  2G,  so  ne  distinguono  due  piu  grosse  delle  al- 
tre,  che  sono  collocate  in  basso.  Queste  in  seguito,  ramificandosi,  costituiranno  le 
ovaie;  mentre  le  gemme  collocate  supo'riormcnto  formeranno  i  diversi  rami  dei  vi- 
tellogeni.  II  contcnuto  dei  bottoni  terminali  e  fatto  da  cellule  piccole  con  un  nu- 
cleo  che  fortemonte  si  colora  e  che  spesso  trovasi  in  mitosi.  In  origine  pero,  isto- 
logicamente  nessuna  differenza  si  pud  stabilire  fra  le  varie  gemme  che  in  se¬ 
guito  formeranno  le  ovaie  ed  i  vitellogeni,  per  cui,  da  cio  vieno  riafFermata  con 
dati  piu  sicuri  una  vecchia  idea  di  Gegenbaur  G),  sostonuta  in  seguito  da  Hallez 
contro  Schultze  (2)  e  Van  Beneden  (3)?  i  quali  avevano  ammessa  un’ origine  di- 
versa  del  germigeno  e  del  vitellogeno.  Questa  idea  in  seguito  fu  anche  messa 
avanti  dal  Graff;  pero,  dopo  queste  mie  ricerche  riguardanti  lo  sviluppo,  essa 
dovra  ritenersi  solo  come  il  risultato  di  una  inesatta  interpretazione. 

Nell’ulteriore  sviluppo,  le  cellule  ovariche  aumentano  subito  di  volume,  acqui- 
stando  una  vescicola  germinativa  grossa  e  tondeggiante  dentro  la  quale,  oltre  la 
rete  nucleare,  vi  sono  due  macule  germinative  intensamente  colorate.  A  misura 
che  l’ovario  progredisce  nello  sviluppo  e  le  nova  pervengono  a  maturazione,  men¬ 
tre  una  delle  due  macule  non  si  trova  piu  nella  vescicola,  dentro  il  protoplasma 
si  vedono  invece  sparsi  qua  e  la  alcuni  corpuscoli  intensamente  colorati.  Sono 
questi  i  rappresentanti  dei  nuclei  vitellini?  Per  V  indole  di  questo  lavoro  credo 
poco  opportuno  aprire  qui  una  discussione  in  proposito. 

Le  cellule  dei  vitellogeni  restano  immutate,  ma  si  moltiplicano  rapidamente, 
ed  in  esse  subito  comincia  la  metamorfosi  in  sferule  vitelline. 

Lo  spazio  terminale  del  futuro  ovidutto,  da  cui  questi  organi  si  sono  originati, 
in  seguito  si  allarga  molto,  formando  un’ernia  che  si  rivolge  indietro  ed  in  basso. 
Questa  formera  il  receptaculum  seminis,  mentre  la  cavita  primitiva  sara  la  ca¬ 
mera  comune. 

A  misura  che  questi  organi  si  vanno  cosi  formando,  1’  utero,  alia  sua  volta,  si 
prolunga  verso  il  davanti.  La  sua  parte  anteriore  sulle  prime  e  costituita  da 
grosse  cellule,  fuse  quasi  tra  loro  e  regolarmente  disposte;  pero,  nell’ulteriore  svi¬ 
luppo,  esse  si  appiattiscono  molto  ed  in  seguito  piu  non  si  vedono,  rimanendo  im¬ 
mutate  soltanto  in  quel  punto  in  cui  sbocca  l’ovidutto. 

La  digitazione  collocata  posteriormente  all’atrio  genitale,  si  allunga  alia  sua 
volta  ed  in  ultimo  si  connette  con  quello  spazio  terminale  dell’ovidutto  e  propria- 


(1)  Grundriss  der  vergleichende  Anatomie;  Leipzig,  1878,  p.  191. 

(2)  Beitrage  tur  Naturgeschichte  der  Turbellarien;  Greiswald,  1851. 

(3)  Etude  anatomique  et  zoologique  du  genre  Macrostomum  et  description  de  deux  esptces  nou- 
velles;  in:  Bull.  Ac.  Belgique,  Tome  30,  1870;  ed  anche:  Recherches  sur  la  composition  et  signifi¬ 
cation  de  I'oeuf;  Bruxelles,  1870. 
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mente  con  quella  parte  die  formera  il  recepiaculum  seminis.  Qnesto  tube  cosi 
formato  costituira  la  vagina. 

Nel  tempo  istesso  che  avvengono  questi  mutamenti,  il  tubo  primitivo  da  cui  si 
formano  l’ovidutto  e  gli  organi  genitali  femminili,  si  riduce  di  molto.  Esso  si  rac- 
corcia,  il  tessuto  cellulare,  prima  rigoglioso,  in  seguito  quasi  si  atrofizza,  e  la  pa- 
rete  di  questo  condotto  si  vede  fatta  di  un  tessuto  omogeneo  che  poco  si  colora 
con  qualche  nucleo  appiattito  sparso  qua  e  la  sulla  interna  superficie. 

A  misura  die  l’utero  si  prolunga  verso  la  parte  anteriore  del  corpo,  l’ovidutto 
viene  ad  essere  portato  anche  in  avanti,  di  guisa  che  ad  un  certo  momento  dello 
sviluppo,  esso  non  sbocca  piu  direttamente  nell’atrio  genitale,  ma  nell’utero  istes¬ 
so,  dal  quale  si  va  all’atrio  mediante  un  breve  canale. 

Per  effetto  di  questo  spostamento  dell’  ovidutto,  le  ovaie  ed  i  vitellogeni  non 
si  allontanano  dall’atrio  genitale  che  di  poco;  pero  la  funzione  originaria  di  que¬ 
sto  spazio  comune,  come  meglio  si  vedra  nelle  Gonclusioni,  viene  a  scomparire. 

L’ultima  a  formarsi  fra  le  parti  dell’apparecchio  genitale  e  quel  breve  canale 
che  dall’  atrio  va  alio  esterno.  In  embrioni  alquanto  avanzati  nello  sviluppo  esso 
apparisce  come  un’invaginazione  poco  profonda  dell’epitelio  cutaneo,  il  quale  a  poco 
a  poco  s’ introflette  ancora  di  piu  ed  in  ultimo  si  connette  all’ atrio  genitale. 

Parenchima,  pigmento  e  muscolatura. 

Il  parenchima  e  un  tessuto  compatto  che  riempie  tutta  la  cavita  del  corpo  e 
che  mantiene  in  sito  gli  organi  interni  dell’animale.  Silliman  (II)  e  Franqois  (III) 
dicono  che  esso  nel  Syndesmis  e  fatto  da  un  reticolo  connettivale  nelle  cui  ma- 
glie  vi  sono  delle  cellule  nucleate.  Tale  struttura  del  parenchima,  fmo  a  poco 
tempo  fa,  e  stata  ammessa  in  tutti  i  Platelminti  e  particolarmente  nei  Turhellari 
Dendroceli,  Rahdoceli  ed  Aceli.  Hallez  a  tal  proposito  considera  la  rete  connet¬ 
tivale  come  rappresentante  della  cavita  del  corpo,  la  quale  si  riscontra  nelle 
Planarie  marine  e  che  poi  si  obliterera  per  lo  sviluppo  del  connettivo.  Egli  per- 
cio  dice  che  non  e  piu  sostenihile  la  divisione  stabilita  da  Haeckel  in  Yermi  Ace- 
lomati  e  Gelomati.  Anche  il  Graff  descrive,  specialmente  nei  Rahdoceli,  una  rete 
connettivale  come  parte  essenziale  del  parenchima. 

Nel  Syndesmis ,  se  il  parenchima  si  osserva  nell’animale  vivente,  esso  offre  un 
aspetto  reticolato  con  tante  cavita  piene  di  un  liquido  giallastro  e  con  abhondanti 
granulazioni,  le  quali  alio  stato  vivente  hanno  un  movimento  molecolare,  simil- 
mente  a  quanto  il  Bohmig  G)  ha  trovato  nel  parenchima  della  GrafJUla  murici- 
cula  v.  Jlier.  Dissociando  l’animale,  si  separano  facilmente  degli  elementi  di  varia 
grandezza,  che  hanno  una  parete  sottile  e  trasparente  ed  un  contenuto  ora  co- 
stituito  essenzialmente  da  granuli  ed  ora  da  un  liquido  gialletto  entro  cui  vi  sono 


(1)  Untersuchungen  iiber  RliabcLocoele  Turbellarien.  1  Das  Genus  GraJJilla  v.  Jhering;  in:  Zeit. 
Wiss.  Z,  Bi.  43,  1835-86. 
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pocho  granulazioni.  Questi  dementi  sono  forniti  di  una  certa  elasticity  percho  si 
allungano  e  si  ripiegano  in  tante  guise,  adattandosi  continuamente  secondo  i  mo- 
vimenti  degli  organi  intend,  attorno  ai  quad  sono  situati. 

Se  il  parenchima  si  osserva  nolle  sezioni,  esso  cfFettivamente  potrebbe  indurre 
nell’opinione  di  Ilallez,  di  Graff  e  di  tanti  altri,  giacche  le  pared  degli  dementi 
teste  descritti,  appaiono  come  una  rete  connettivale,  perche  il  contenuto  sotto  l’azione 
dei  vari  reagenti  o  del  calore  si  coagula,  raccogliendosi  nel  centre.  Pero,  come 
il  Jiyima  G)  ha  ammesso  per  i  Tricladi,  Lang  (2)  per  i  Policladi  e  Bohmig  (3)  per 
gli  Alloioceli  e  per  i  Rabdoceli  ( Graffilla )  io  posso  affermare  che  non  esiste 
connettivo  propriamente  detto  nel  parenchima,  ma  die  esso  e  solamente  costituito 
da  dementi  cellulari  tondeggianti,  i  quad  spesso  si  fondono  tra  loro  in  modo  da 
form  are  dei  sincizii  e  larghi  spazi  entro  cui  si  raccoglie  un  succo  parenchimatico. 

11  Bohmig  mol  to  opportunamente  dice,  che  se  vi  fossero  fasci  connetdvali,  nelle 
sezioni  trasverse  si  dovrebbero  vedere  dei  punti,  mentre  in  realta  si  vedono  solo 
delle  linee  le  quad  sono  le  sezioni  delle  membrane  degli  elementi  parenchimali. 

Nella  Graffilla  muricicola  v.  Jher.,  negli  Anoplodium  ed  in  altri  Rliabdo- 
coela  il  Graff  descrisse  alcune  lacune  poste  nel  parenchima  dentro  le  quad  e 
una  sostanza  filamentosa  con  masse  che  molto  si  colorano  e  che,  secondo  V  au- 
tore,  sono  probabilmente  del  grasso.  Il  Bohmig  pero,  dice  che  cio  che  il  Graff  ha 
indicato  come  lacune  e  rappresentand  della  cavita  del  corpo  nella  Graffilla  mu- 
ricicola,  e  il  risultato  di  una  cattiva  conservazione.  Egli  descrive  per  altro  nello 
stesso  animale  delle  masse  poste  dentro  alcuni  elementi  del  parenchima  e  che 
si  colorano  molto,  le  quad  io  credo  altro  non  siano  che  la  stessa  sostanza  descritta 
dal  Graff  come  grasso.  11  Bohmig,  avendo  trovato  queste  masse  vicine  alio  stomaco, 
crede  che  siano  sostanze  di  riserva. 

Nei  RhaMocoela  in  generate  esistono  questi  spazi  e  di  essi  sono  caratteristici, 
pero  nel  Syndesmis  sono  molto  ampii  e  variamente  conformati.  Alcune  volte  sono 
conformati  a  guisa  di  tanti  lobi  disposti  lungo  Lasse  del  corpo,  altre  son  fatti  di 
una  sola  cavita  molto  larga  e  variamente  lobata.  Il  contenuto  di  queste  lacune 
risulta  formato  da  granuli  trasparend  e  da  grumi  di  sostanza  intensamente  colorata 
raccolti  in  tante  masse. 

Alcuni  elementi  del  parenchima,  oltre  ai  granuli  gialletti  sopra  descritti,  con- 
tengono  in  maggiore  o  minore  quandta  una  sostanza  rosso-scura.  Questa  sostanza, 
che  alcune  volte  riempie  completamente  gli  elementi  parenchimali,  da  il  colorito 
all’animale,  il  quale  percio  poco- si  distingue  sul  fondo  rossastro  della  parete  in- 
testinale.  Nelle  sezioni  tale  sostanza  trovasi  sempre  in  quella  parte  del  parenchi- 


(1)  Untersuchungen  liber  Ban  und  die  Entrvicklungsgeschichte  der  Sussnasser  Dendroeoelen 
(Tricladen) ;  in:  Zeit.  Wiss.  Z.,  Bd.  40,  1884. 

(2)  Die  Polycladen  des  Golfes  von  Neapel;  in:  Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Nenpel,  1884 

(3)  Untersuchungen  iiber  lihabdocule  TurbeUarien;  in:  Zcit.  W  iss.  Z.,  Bd.  51,  1801. 


54 


A.  Russo 


ma  che  e  sottoposta  all’epitelio  cutaneo  del  dorso,  ed  e  costituita  da  una  materia 
finamente  granulosa,  resa,  per  azione  dei  reagenti,  di  un  colore  bruno-giallastro. 
Questi  corpuscoli  pigmentati,  die  formano  il  contenuto  di  alcune  cellule  parenchi- 
mali,  sono  identici  a  quolli  descritti  da  Bohmig  nella  Graflilla,  da  lui  credutipro- 
dotti  di  escrezione,  contrariamente  al  Graff,  alia  opinione  del  quale  e  conforme 
la  mia. 

II  Cuenot  (Y)  crede  che  la  sostanza,  da  me  sopra  descritta  come  pigmento, 
sia  delPemoglobina,  la  quale  avrebbe  una  particolare  funzione  per  la  vita  di  questo 
animate.  II  Syndesmis ,  dice  il  Cuenot,  vive  in  un  mezzo  quasi  privo  di  ossigeno 
e  pieno  invece  di  acido  carbonico,  quale  e  il  liquido  della  cavita  generate  degli 
Echinodermi;  esso  quindi  ha  bisogno  di  essere  provveduto  di  un  corpo  capace  di 
assorbire  quella  poca  quantita  di  gas  necessario  per  la  respirazione.  Con  quali 
mezzi  questo  osservatore  sia  pervenuto  a  constatare  l’emoglobina  non  e  detto  nella 
sua  nota  e  pero  tale  affermazione  mi  sembra  piu  che  avventata.  Ma,  se  anche 
venisse  dimostrata  la  presenza  dell’  emoglobina,  1’  interpretazione  fisiologica  data 
dal  Cuenot  sarebbe  del  tutto  erronea;  perch e  il  Syndesmis  non  vive  nella  cavith 
generale  del  corpo  degli  Echini,  ma  dentro  l’intestino  e,  quel  che  piii  importa, 
d’ordinario  in  quella  parte  che  vien  detta  respiratoria  o  terminale,  ove  continua- 
mente  entra  l’acqua  di  mare. 

Il  sistema  muscolare  del  Syndesmis  e  costituito  dai  fasci  dorso-ventrali  e 
dagli  strati  muscolari  sottocutanei.  I  primi  si  trovano  piu  abbondantemente  nella 
meta  anteriore  del  corpo  e  sono  disposti  in  due  o  piu  ordini  lungo  le  due  linee 
laterali  dell’animale;  i  secondi  trovansi  immediatamente  sotto  1’  epitelio  cutaDeo  e 
costituiscono  due  strati  di  fibre  di  cui  uno  e  longitudinale,  l’altro  e  circolare.  I 
muscoli  dorso-ventrali  sono  fortemente  sviluppati:  pero  le  fibre  muscolari  longitudi- 
nali  e  trasversali  sono  cosi  deboli  che  6  difficile  scorgerle  nelle  sezioni,  conforme- 
mente  a  quanto  Bohmig  ed  altri  hanno  osservato  in  altre  forme  parassite  (fraf- 
filla).  Silliman  (II)  descrisse  per  il  primo  i  muscoli  del  Syndesmis  e  distinse  gli 
stessi  strati  da  me  sopra  enumerate  il  Frangois  (III)  pero,  nella  sua  nota  disse 
che  i  muscoli  sono  essenzialmente  costituiti  dalle  fibre  dorso-ventrali  e  da  qual- 
clie  debole  muscolo  longitudinale  posto  nella  regione  ventrale  anteriore.  Nega 
quindi  gli  strati  longitudinali  e  trasversali  e  crede  che  le  cellule  epidermicho 
poggino  direttamente  sul  parenchima  del  corpo. 

Sistema  nervoso. 

Questo  sistema  si  compone  di  un  ganglio  di  mediocre  grandezza,  situato  in 
avanti  del  faringe,  da  cui  si  originano  sei  tronchi  nervosi  principali  dai  quali 
si  formano  tronchi  secondarii  in  numero  vario.  Dei  tronchi  principali  due  sono 
anteriori,  due  laterali  e  due  posteriori,  die  per  il  loro  uflicio  si  possono  chiamare 
anche  faringei. 
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I  due  fasci  nervosi  anteriori  escono  dal  ganglio  quasi  fusi  tra  loro,  ma  su- 
bito  si  scparano  e,  divergendo  sempre,  si  dirigono  verso  la  parete  anteriore  del 
corpo,  sfioccandosi  in  tanti  piccoli  rami.  I  due  fasci  laterali  sono  i  piii  robusti. 
Da  ciascuno  di  essi  si  formano  molti  rami  secondari,  dei  quali,  alcuni  sono  diretti 
verso  la  parte  anteriore  del  corpo,  altri  verso  la  posteriory  mentre  altri  raggiun- 
gono  diretfamente  la  parete  lalerale.  Fra  tutti  questi  tronchi  secondari  il  pin  no- 
tevole  e  il  posteriore,  dappoiche  esso  corre  per  lungo  tratto  ai  due  lati  del  corpo, 
in  mezzo  al  parenchima,  dando  origine  ad  un  gran  numero  di  sottili  ramifica- 
zioni. 

I  due  tronchi  posteriori  o  faringei  sono  molto  piccoli.  Essi  raggiungono  il  fa- 
ringo  cho  innervano  con  alcune  ramificazioni,  mentre  altre  si  sperdono  nel  pa- 
ronchima. 

Questa  disposizione,  quale  da  me  fu  rilevata  mediante  preparazioni  in  toto  e 
tagli  seriali,  non  era  stata  notata  dai  precedenti  osservatori.  Difatti  il  Silli- 
man  (II)  ha  solo  riconosciuto  un  ammasso  di  cellule  ncrvose  cho  si  colorano  molto 
con  rematossilina  e  poi  alcuni  tronchi,  di  cui  una  parte  va  in  avanti  ed  un’altra 
indietro.  Oltre  a  cio  egli  nega  la  presenza  di  tronchi  ramificati,  come  avviene  nei  Tre- 
matodi  e  nei  Dendroceli.  Il  Francois  (III)  ha  soltanto  enumerato  i  tronchi  nervosi, 
cho  dice  essere  in  numero  di  sei. 

Istologicamente  considerato,  il  ganglio  nervoso  si  compone  essenzialmente  di 
fibre  che  fra  loro  si  incrociano  in  maniere  diverse  e  che  verso  il  centro  formano 
un  vero  chiasma,  similmente  a  cio  che  Moseley  (P  ed  Hallez  hanno  osservato 
nella  Leptoplanci  tremellaris  0.  Fr.  Mtill.  ed  Earylepta  auriculata  Dies..  Le  cel¬ 
lule  nervose  sono  poche  e  piccolissime.  Esse  si  dispongono  verso  la  periferia,  ana- 
logamente  a  quanto  Moseley  e  Minot  (2)  hanno  descritto  nel  genere  Opistlioporns 
e  Graff  nella  Graffilla  muricicula  v.  Jlier.  ed  in  altri  Rabdoceli.  La  natura 
nervosa  di  queste  cellule  e  difficile  mettere  in  evidenza  con  i  mezzi  coloranti 
ordinarii;  pero  io,  servendomi  di  una  doppia  colorazione  con  ematossilina  Sanfe- 
lice  e  con  carminio  boracico,  ho  potuto  chiaramento  constatare  che  esse  sono  vere 
cellule  ganglionari  con  nucleo  vescicolare  e  con  protoplasma  da  cui  partono  pro- 
lungamenti. 

I  tronchi  nervosi  sono  fatti  essenzialmente  di  fibre,  in  mezzo  alle  quali  scor- 
gesi  raramente  qualche  nucleo  allungato. 

Svilnppo.  —  Non  ho  potuto  seguiro  P  origine  degli  elementi  nervosi,  dappoi¬ 
che  essi  appariscono  molto  per  tempo  e  forse  negli  embrioni  non  ancora  usciti 
dalla  capsula  ovigera.  Nei  piccoli  stadii  da  me  studiati,  come  fu  ritratto  nella  fig.  26, 
il  sistema  nervoso  e  molto  sviluppato.  Esso  e  rappresentato  da  un  ammasso  gan- 


(1)  On  the  Anatomy  and  Histology  of  the  Land-Planarias  of  Ceylonetc.;  in:  Phil.  Trans.,  1874. 

(2)  Studien  an  Turbellarien.  Beitrage  tur  Kenntniss  der  Plathelminthen;  in:  Arb.  Z.  Inst. 
Wurzburg,  Bd.  3,  1877. 
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glionare  soprafaringeo  molto  grande,  da  cui  partono  sei  tronchi,  che  alia  lor  volta 
si  ramificano.  Nella  massa  ganglionare  centrale  si  trovano  abbondanti  cellule  ner- 
vose  disposte  alia  periferia  e  raccolte  in  tanti  cumuli  per  quanti  sono  i  fasci  che 
da  essa  si  dipartono.  Fra  tutti  questi  cumuli  ganglionari  i  piu  notevoli  sono  i  due 
laterali,  i  quali  danno^  origine  ai  nervi  corrispondenti  che  sono  i  piu  robust!  e 
ramificati. 

Nell’ ulteriore  sviluppo  la  massa  ganglionare  centrale  si  impiccolisce,  le  cel¬ 
lule  nervose  diventano  piuttosto  rare  ed  i  cumuli  sopra  descritti  piii  non  si  ve- 
dono,  nello  stesso  tempo  che  le  due  ramificazioni  posteriori  dei  nervi  laterali  si 
riducono  non  poco. 


Apparecchio  digerente. 

L’apertura  boccale  del  Syndesmis  e  situata  nella  parte  ventrale  ed  anteriore 
del  corpo  ed  e  relativamente  molto  piccola.  L’ epitelio  cutaneo  in  corrispondenza 
della  bocca  s’ introflette  per  formare  sopra  di  essa  un  sacco,  che  dal  Bohmig  e 
stato  anche  descritto  nella  Graftilla  col  nome  di  Schlundiasche  e  nei  Rabdoceli 
in  generale  riconosciuto  da  Graff  e  denominato  PharyngeallascTie.  Questa  tasca 
esofagea  o  gozzo  e  molto  piccolo  rispetto  a  quello  degli  altri  Rabdoceli,  ne  su 
di  esso  vanno  ad  attaccarsi  i  muscoli  retrattori  come  da  Graff  vengono  descritti 
per  i  Microstoma ,  Mesostoma,  Plagiostoma ,  Monotus  etc. 

Superiormente  a  questa  tasca  trovasi  il  faringe.  Quest’ organo,  secondo  Silliman, 
rassomiglia  piu  alia  ventosa  dei  Trematodi  che  al  faringe  dei  Rabdoceli,  perche 
sprovvisto  di  guaina.  II  Franqois  (III)  dice  che  1’ apparecchio  digerente  del  Syn¬ 
desmis  si  compone  di  una  ventosa  che  ricorda  quella  dei  Trematodi,  la  quale  co- 
munica  con  un  faringe  verticale.  Braun  (IV),  pero,  avea  supposto  che  in  questo 
venue  non  vi  fosse  alcuna  ventosa  ed  il  Cuenot  (V)  in  seguito  confermo  tale  veduta, 
asserendo  che  la  supposta  ventosa  sia  una  faringe  tipica  simile  a  quella  dei  Vortex. 

La  faringe  del  Syndesmis ,  rispetto  alia  sua  generale  configurazione,  appar- 
tiene  al  tipo  doliiformis  dei  Rabdoceli,  come  da  Graff  fu  descritto  per  i  Vorticidi. 
Come  si  vede,  infatti,  dalle  sezioni,  ritratte  nelle  figure  6  e  18,  essa  ha  forma  per- 
fettamente  globosa.  Circa  la  sua  struttura,  sono  principalmente  da  considerare  la 
muscolatura  e  gli  elementi  cellulari  interposti  tra  i  fasci  muscolari.  Questi  formano 
un  sistema  di  diversi  strati,  i  quali  dall’esterno  alFinterno  sono  i  seguenti:  1°  le 
fibre  longitudinali  esterne,  2°  le  fibre  circolari  esterne,  3°  le  fibre  radiali,  4°  le 
fibre  circolari  interne.  Le  fibre  radiali,  clio  dalla  periferia  esterna  del  faringe 
vanno  ad  inserirsi  sulla  interna  parete,  sono  disposte  in  tanti  fascetti  fra  loro  equi¬ 
distant  e  sono  le  piu  sviluppate  fra  tutti  i  sistemi  muscolari  enumerate  Gli  spazii 
interposti  tra  le  fibre  radiali,  sono  occupati  da  elementi  cellulari  poco  evident 
per  la  loro  poca  affinita  alio  sosfanze  coloranti.  Essi  sono  costituiti  da  un  nucleo 
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la  cui  parete  6  sempre  bene  evidente  e  da  un  protoplasma  abbondante.  Circa  la 
natura  di  queste  cellule,  il  von  Jhering  le  ha  credute  di  natura  connettivale;  pero 
il  Graff  in  seguito  lia  cio  negate  ed  il  Bolimig  per  la  Grafjilla  ha  affermato  die 
siano  elementi  parencliimali.  Oltre  queste  cellule  il  Bolimig  ne  descrive  altre, 
situate  vicino  alle  fibre  muscolari  e  da  lui  credute  di  natura  ganglionare. 

Nelle  sezioni  il  faringe  comparisce  coperto  da  una  membrana,  die  molto  si  co- 
lora.  Circa  la  sua  struttuia  istologica  poco  si  rileva  sia  dalle  sezioni  trasversali 
che  dalle  longitudinali;  pero  in  ossa  si  trova  lo  strato  muscolare  longitudinale,  il 
quale  opera  nei  movimenti  di  contrazione  del  faringe. 

La  superficie  interna,  corrispondente  al  lume  faringeo,  e  coperta  da  uno  strato 
di  sostanza  omogenea  a  guisa  di  cuticola  molto  ispessita.  Essa  forma  tante  creste 
longitudinali  regolarmente  disposte,  die  nelle  sezioni  trasverse  appariscono  come 
tante  prominenze  o  grosse  papille. 

Il  faringe  si  continua  in  alto  con  l’esofago  che  e  breve,  alquanto  globoso  e 
collocate  vertical mente. 

Le  cellule  di  questa  parte  del  tube  digerente  sono  cubiche  e  piccole,  relativa- 
mente  a  quelle  dello  stomaco  e  son  costituite  da  un  nucleo  e  da  un  protoplasma 
quasi  omogeneo,  che  si  colora  intensamente. 

Lo  stomaco,  che  fa  seguito  all’ esofago,  si  estende  orizzontalmente  fin  quasi 
all’estremo  caudale  del  corpo.  In  esso  si  possono  distinguere  due  porzioni:  una 
anteriore  molto  ampia  e  globosa,  l’altra  posteriore  ristretta  ed  allungata.  Nella  pri- 
ma  porzione  le  cellule  sono  molto  grandi,  allungate  e  piriformi  con  un  peduncolo 
che  s’impianta  direttamente  nel  parenchima.  Il  nucleo  di  queste  cellule  e  piccolo 
e  collocato  nella  parte  piu  bassa;  il  protoplasma  si  colora  poco  ed  e  fortemente  va- 
cuolizzato.  In  ciascun  vacuolo  si  trovano  ammassi  di  diversa  natura:  alcuni  sono 
omogenei  e  mostrano  grande  affinita  per  le  sostanze  coloranti,  altri  invece  si  co- 
lorano  poco  e  risultano  costituiti  da  piccolissime  sfere  e  da  sostanza  finamente 
granulosa.  Oltre  a  questi  corpi,  nella  prima  parte  dello  stomaco,  trovansi  in  alcune 
cellule  cristalli  a  forma  di  piccoli  cubi  e  di  un  colorito  giallastro. 

Un  punto  su  cui  io  voglio  richiamare  l’attenzione  e  che  mi  sembra  di  capitale 
importanza  consiste  nella  continuity  delle  cellule  dello  stomaco  con  gli  elementi 
del  parenchima.  Il  Bdhmig  nella  Graffdla  avea  constatato  che  nelle  cellule  in- 
testinali  vi  e  un  concremento  giallo  simile  a  quello  del  parenchima,  pero  una  sola 
volta  ha  veduto  la  connessione  tra  una  cellula  del  parenchima  ed  una  cellula 
dello  stomaco.  Ora,  come  si  vede  nella  ng.  30,  tratta  da  una  sezicne  longitudinale 
dello  stomaco,  gli  elementi  cellulari  di  questo,  impiantandosi  sul  parenchima  si 
allungano  e  si  ripiegano.  Questi  peduncoli  sono  in  diretta  continuazione  con  le 
cellule  parencliimali,  le  quali  si  distinguono  per  il  loro  piccolo  nucleo  e  per  il 
contenuto.  Oltre  a  queste  cellule  situate  nella  regione  dorsale  dello  stomaco,  si  tro¬ 
vano  in  altri  punti  alcuni  elementi,  i  quali  senza  avere  un  peduncolo,  si  conti- 
nuaiio  anche  col  parenchima. 
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La  cavita  intestinale,  molto  ampia  in  questa  prima  porzione,  trovasi  sempre 
piena  di  sostanza  nutritiva,  la  quale  e  costituita  da  piccole  sfere  trasparenti  ed 
omogenee,  con  piccole  masse  colorate  sparse  qua  e  la. 

La  seconda  porzione  del  tubo  digerente  e  costituita  da  elementi  cellulari  pic- 
coli  relativamente  a  quelli  della  prima  porzione.  Nel  protoplasma  di  queste  cellule 
vi  sono  pochissimi  vacuoli  con  coaguli  e  mancano  i  cristalli  sopra  descritti.  E 
questo  tratto  dell’intestino  una  porzione  assorbente,  differenziata  dalla  prima  che 
avrebbe  percio  una  funzione  glandulare,  oppure  essa  ha  il  significato  di  un  organo  in 
via  di  regressione?  A  tale  domanda  per  mancanza  di  prove  sufficienti  dicbiaro  non 
poter  rispondere.  Un’ altra  questione  sulla  quale  io  non  posso  per  ora  pronunziarmi 
consiste  nel  sapere  per  mezzo  di  qual  processo  l’alimento  penetri  nel  parenchima. 
Penetra  esso  negli  interstizii  delle  cellule  intestinali  o  pure,  col  Graff,  bisogna  ri- 
tenere  che  queste  emettano  deg'li  pseudopodi  che  includono  le  sostanze  alimentari, 
ovvero,  con  Bohmig,  bisogna  dire  che  penetrino  nella  cellula  per  osmosi? 

Sviluppo.  —  Nei  piccoli  embrioni,  misuranti  in  lunghezza  1  mm.,  il  tubo  dige¬ 
rente  si  compone  di  un  faringe  piccolo  e  non  bene  sviluppato  a  cui  fa  seguito  un 
sacco,  che  e  lo  stomaco.  Nel  faringe  si  distinguono  i  fasci  radiali  ed  un  gran  nu- 
mero  di  cellule  sulla  natura  e  sulla  origine  delle  quali  niente  mi  fu  possibile  con- 
statare.  Lo  stomaco  e  molto  ampio,  globoso  ed  occupa  gran  parte  del  corpo.  In 
fasi  successive,  pero,  la  parte  posteriore  dello  stomaco  si  assottiglia  e  l’epitelio,  di- 
venendo  piu.  basso,  perde  i  caratteri  di  un  epitelio  glandulare. 

Epitelio  cutaneo  e  glandule  ventrali. 

La  superficie  del  corpo  e  ricoperta  da  uno  strato  epiteliale  provveduto  di  ci- 
glia  vibratili  molto  brevi.  Nella  regione  dorsale  questo  epitelio  e  costituito  da  cel¬ 
lule  molto  alte  aventi  un  grosso  nucleo,  le  quali  pero,  gradatamente  diventano  piu 
piccole  e  basse  verso  i  lati  del  corpo.  Nella  regione  ventrale  i  nuclei  diventano 
piccolissimi  e  rari  o  scompariscono  del  tutto,  il  protoplasma  acquista  un  aspetto 
omogeneo,  di  guisa  che  le  cellule  piu  non  si  distinguono  e  tutto  offre  i  caratteri 
di  una  sottilissima  cuticula. 

Nel  punto  mediano  della  regione  ventrale  e  propriamente  dove  corrispondono 
gli  sbocchi  delle  ovaie  e  dei  vitellogeni  nella  camera  comune,  si  trovano  nel  pa¬ 
renchima  alcuni  elementi  cellulari  disposti  a  guisa  di  una  palizzata.  Essi,  come 
furono  ritratti  nella  fig.  22,  sono  di  varia  grandezza  con  forma  ovoidale  ed  un 
peduncolo  inferiore  che  poggia  sullo  strato  muscolare  sottocutaneo. 

Il  protoplasma  di  queste  cellule  e  fmamente  granuloso,  il  nucleo  e  piccolo  e 
poco  si  colora.  Esse  mostrano  tutti  i  caratteri  degli  elementi  glandulari;  pero,  io 
non  ho  mai  veduto  uno  di  questi  elementi  che  sbocchi  all’ esterno. 
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Sistema  escretore. 


Questo  sistema  non  e  stato  ossorvato  da  Silliman  (II);  pero,  egli  non  nega 
a  sua  esistenza.  Francois  (III)  dice  invece  di  averlo  vedato,  ma  solo  nella  parte 
anteriore  del  corpo,  dove  e  rappresentato  da  un  canalo,  che  riceve  gli  sbocchi 
di  canali  secondari  ramificati,  i  quali  ricordano  1’  apparocchio  escretore  dei  Tre- 

matodi. 

Io  per  quante  osservazioni  abbia  potato  fare  con  forti  ingrandimenti  e  sul- 
l’animale  vivente,  non  ho  mai  potuto  vedere  questo  apparecchio  e  percio  oserei 
affermare  che  non  esista.  E  raolto  probabile  pero,  che  nel  Syndesmis  la  funzione 
escretrico  vcnga  compiuta  dalle  cellule  intestinali,  nelle  quali,  come  innanzi  si  e 
detto,  si  trovano  cristalli  e  grosse  sfere,  fatte  da  concrezioni  di  un  colorito  gial- 
lastro  similmente  a  quanto  Eisig  (1)  ha  osservato  jiei  Gapitellidi  (* *).  Tale  fatlo  per 
altro  non  resta  cosi  isolato;  poiche,  oltre  ad  essore  stato  osservato  da  Claparede  (2) 
nei  gcneri  Syllis,  rolynoe  ed  Ilermadion  e  da  Lang  (3)  nella  Gunda,  si  e  anche 
constatato  in  molti  altri  gruppi  di  animali,  come  in  alcuni  Sifonofori  da  Chun  (4i, 
da  Leydig  (5)  in  certi  Rotatori  e  Grostacei,  da  Barfurth  (6)  in  alcuni  Gasteropodi. 


Conclusioni. 

Formazioni  omologhe  e  cenogeneliche.  La  forma  del  pene,  come  essa  trovasi  nel 
Syndesmis,  non  si  riscontra  in  alcuno  dei  Rabdocelidei.  Le  forme  a  cirro  descritto  da 
Graff  nel  Monotus  fnscus  Graff,  Promesostoma  marmoratum  Graff,  Macrorhynchus 
Iplgolandicus  Graff,  ed  in  qualche  specie  di  Provortex  c  Vortex  non  vi  si  possono 
paragonare.  Se  ci  facciamo  pero  a  considerare  lo  sviluppo  di  esso  e  della  tasca  annes- 
sa,  troviamo  le  condizioni  fisse  ed  ordinarie  del  pene  dei  Rabdoceli.  II  pene  di  questi 
animali,  infatti,  come  principalmente  si  apprendo  da  alcuni  schemi  rafflgurati  da 
Graff  nella  sua  Monografia  sui  Turbellari,  puo  essere  rappresentato  da  un  tubo 
che  sbocca  nelfatrio  gonitale  e  che  internamente  porta  un  rivestimento  cliitinoso  (?) 
provvisto  di  prominenze  della  stessa  natura  e  livolte  in  basso.  Tale  disposi- 


(1)  Monographic  der  Capitelliden  des  Golfes  von  Neapel;  in:  Fauna  und  Flora,  1887,  p.  747. 

(2)  Recherches  sur  la  structure  des  Andllidcs  sddentaires;  Geneve,  1873. 

(3)  Der  Rau  von  Gunda  segmentata ;  in:  Mitth.  Z.  Stat.  Neapel,  13d.  3,  1881. 

(4)  Die  Gemebe  der  Siphonophoren;  in:  Z.  Anzeiger,  1882. 

(5)  Ueber  den  Rau  und  die  systematische Stellung  der  Rdderthiere;  in:  Zeit  Wiss.  Z.,  Bd.  6,  1854-55. 
ed  anche:  Naturgescbichte  der  Daphniden;  Tubinga,  1860. 

(6)  Ueber  den  Rau  und  die  Thatigheit  der  Gasteropodenleber;  in:  Arch.  Mikr.  Auat.,  Bd.  22,  1883. 

(*)  II  prof.  Eisig,  avendo  veduto  i  miei  preparati,  mi  disse  che  le  concrezioni,  quali  si  rin- 

vengono  nelle  cellule  intestinali  del  Syndesmis,  gli  ricordano  molto  quelle  da  lui  osservato  in 
alcuni  Capitellidi. 
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zione  per  molti  generi  di  Rabdoceli,  oltreche  dal  Graff,  fu  anche  descritta  da  M. 
Schultze  G),  da  Jensen  (2),  da  Schmidt  (3)  e  da  Ilallez.  Nello  sviluppo  del  Syndes¬ 
mis  tale  disposizione  ce  la  presenta  quella  parte  terminale  e  rigontiata  del  deferente, 
prima  che  il  pene  si  sia  formate,  quella  parte  cioe,  che  in  seguito  costituir-a  la  tasca 
del  pene.  Una  tale  condizione  embrionale  trovasi  negli  Alloioceli  adulti  come  da 
Graff  e  da  Bdhmig  fu  descritto.  In  questa  tribu  di  Rabdocelidei  pero  il  pene  yien 
rappresentato  da  varii  ripiegamenti  della  parete  dell’antro  genitale,  i  quali  ripie- 
gamenti  con  il  loro  rilasciamento  fanno  svaginare  l’antro  istesso  a  guisa  di  organo 
copulatore.  Il  Bohmig  per  altro  descrive  nella  Graffilla  un  pene  prominente  e 
rigido,  munito  di  fibre  muscolari,  il  quale  altro  non  e  che  una  parte  differenziata 
della  vescicola  seminale. 

La  tasca  del  pene  non  trovasi  in  alcun  Rahdocelide;  ma  sarebbe  essa  as- 
sieme  con  il  pene  paragonabile  aH’apparecchio  di  copulazione  dei  Trematodi  o  dei 
Cestodi?  Gertamente  esistono  molti  dati  di  somiglianza  con  1’ apparecchio  copula- 
tore  di  questi  parassiti;  ma  io  credo  si  tratti  piu  tosto  di  convergenze  che  trovano 
la  loro  ragione  nelle  abitudini  di  vita  e  nella  disposizione  dei  due  apparecchi 
generatori.  Non  vi  puo  essere  omologia,  perche  mentre  il  pene  del  Syndesmis 
deriva  da  uno  speciale  differenziamento  del  deferente,  nei  Trematodi,  da  quanto 
finora  si  sa,  deriva  da  una  introflessione  della  parete  cutanea  della  quale  con- 
serva  l’identica  struttura.  Da  cio  che  precede  risulta  chiaramente  che  il  pene  del 
Syndesmis  e  una  formazione  puramente  cenogenetica,  mentre  la  tasca  annessa  e 
omologa  al  pene  dei  Rabdoceli. 

Se  d’altra  parte  si  consideri  il  deferente  del  Syndesmis ,  ed  i  dati  offertici  dal- 
l’anatomia  e  dallo  sviluppo  di  esso  si  rapportano  alle  conoscenze  che  si  hanno 
sugli  altri  Rabdoceli,  si  puo  affermare  che  in  senso  stretto  esso  non  e  il  rap- 
presentante  dei  vasi  deferenti,  i  quali  in  questo  animate  sono  costituiti  da  due 
sottili  condotti,  che  partono  dai  testicoli.  Questo  vaso  impari  nella  cui  parete  stanno 
fibre  muscolari  circolari,  che  contiene  sempre  spermatozoi,  e  soltanto  una  omologa 
formazione  della  vescicola  seminale  dei  Rabdoceli. 

In  essa  vescicola,  infatti,  da  Bdhmig  nella  Graffilla  fu  dimostrata  una  muscolatura 
circolare,  la  quale,  similmente  a  quanto  avviene  nel  Syndesmis,  agisce  nell’espul- 
sione  degli  spermatozoi.  Una  tale  vescicola  pero,  come  nel  Macrostomum  histrix 
Oerst.,  Prorynchus  stagnalis  M.  Sch.,  Prostomum  lineare  Oerst.,  P.  Giardi  Hall., 
Vortex  pictus  0.  S.,  truncatus  Elirhg,  vittatus  Frey  et  Leuck.,  Ilypostmium  vi- 
ride  0.  S.,  Schizostomum  productum  0.  S.  etc.  trovasi  in  rapporto  con  un’altra 
entro  la  quale  si  versano  i  prodotti  di  alcune  glandule  maschili  accessorie  (Ve¬ 
il)  Beitrdge  zur  Naturgeschiclite  der  Turbellarien;  Greiswald,  1851. 

(2)  Turbellaria  ad  litora  Norvegiae  Occident alis;  Bergen,  1878. 

(3)  Untersuchungen  iiber  Turbellarien  von  Corfu  und  Cephalonia;  in:  Zeit.  Wiss.  Z.,  Bd.  11,  1862. 

(4)  Untersuchungen  iiber  Rliabdocble  Turbellarien.  I.  Das  Genus  Graffilla;  in;  Zeit.  Wiss.  Z., 
Bd.  43,  1885  86. 
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scicula  granulorum).  Peru,  e  risaputo  dagli  studi  di  Graff  e  di.Hallez  che  in  al- 
cune  specie  le  due  vescicole  sono  fuse,  come  nel  Mesostoma  tetragonum  0. 
Schm.  o  rostralum  Ilall.;  mentre  in  qualche  allra  specie  inancano  del  tutto  le 
glandule  accessorie,  come  da  Hallez  fu  descritto  nella  Typh'opana  viridata  Ehr., 
oggi  Mesostoma  viridatum  M.  Schm. 

L’utero  del  Syndesmis  e  omologo  a  quello  degli  altri  Rabdocelidei,  poiche 
esso  e  una  formazione  secondaria  dell’antro  genitale.  Per  questo  riguardo  si  trovano 
in  questa  tribu  di  Platelminti  le  condizioni  piu  disparate,  le  quali  vengono  ripro- 
dotte  nell’ontogenesi  del  Syndesmis.  In  molti  Rhabdocoela,  infatti,  manca  un  utero 
ed  a  cio  serve  l’atrio  genitale  in  cui  P  uovoresta  tanto  tempo  quanto  e  necessario 
per  lo  sviluppo  embrionale  di  esso.  L’uovo  in  queste  condizioni,  a  detta  di  Graff, 
6  difficile  a  vedersi,  ed  egli,  infatti,  una  sola  volta  l’ha  veduto  nel  Macrostomum 
tuba  Graff.  Cost  lo  stesso  Graff  dice  che  e  difficile  vederlo  negli  Acoela,  negli  Al- 
loicoela  e  nei  Macrostomidae  fra  i  Rhabdocoela,  restando  l’uovo  poco  tempo  nel- 
l’atrio.  In  alcune  forme  di  Rhabdocoela,  pero,  l’uovo  trovasi  in  un  allargamento 
saccato  dell’atrio,  che  funziona  da  camera  incubatrice,  come  fu  constatato  nel 
Plagiostoma  Lemani  Graff.  Un  utero  ben  formato  ed  unico  trovasi  nelle  specie 
dei  generi  Opisloma,  Protovortex,  Vortex ,  Anoplodium ,  Solenopharynx  e  nel  Gy- 
rator  liermapliroditns  Ehrb..  Nei  Mesostomidi  si  trovano  condizioni  alquanto  ab- 
berranti;  poiche  nel  gruppo  dei  I  rosopora  si  possono  avere  due  uteri,  come  nel 
Mesostoma  ftavidum  Graff  e  rostratum  Ehrb..  Nel  Mesostoma  Ehrenbergi  Oerst. 
P utero  si  complica  ancora  di  piu;  ma,  dalle  ricerche  di  Schneider  G)  sullo  svi¬ 
luppo  emerge  chiaramente  che  in  origine  esso,  come  nel  Syndesmis,  e  un  unico 
tubo  che  poi  si  sdoppia  e  si  complica. 

La  vagina  del  Syndesmis  presen ta  un’importanza  speciale,  essendo  stata  omo- 
logata  da  Silliman  (II)  e  Frangois  (III)  a  quella  dei  Trematodi  e  da  essi  presa  come 
carattere  essenziale  per  assegnare  a  questo  animale  un  posto  nel  sistema  dei  Pla¬ 
telminti.  Un  problema  di  tal  natura,  pero,  puo  soltanto  risolversi  dopo  aver  stu- 
diato  lo  sviluppo  dell’organo  e  dopo  aver  preso  in  considerazione  le  formazioni 
identiche  nelle  specie  aflini. 

Nello  sviluppo  si  e  veduto  che  in  un  primo  momento  la  vagina  e  rappresen- 
tata  da  una  digitazione  dell’atrio  genitale,  che  poi  si  spinge  in  alto  e  si  connette 
al  rcceptaculum  seminis.  Ora,  studiando  comparativamente  l’apparecchio  genitale 
dei  Rhabdocoela,  in  corrispondenza  dell’atrio,  troviamo  un  diverticolo  cieco  che  e  la 
bursa  copulatrix.  Essa  da  Graff  fu  descritta  nel  genere  Vortex ,  Byrsoplilcbs ,  Ca- 
strada  ed  in  molte  specie  del  genere  Mesostoma.  Tale  borsa  fu  anche  da  Jensen 
descritta  nel  Proxenetes  flabellifcr  Jens,  in  cui  e  molto  lunga  e  ripiegata  a  gomito, 
e  da  Silliman  (1 2)  nel  Vortex  pinguis  Sill,  e  Rlodgetti  Sill,  e  nel  Mesostoma  Patter- 


(1)  Untersucliunyen  iiber  Plathelmintken;  Giessen,  1873. 

(2)  Beobachticngen  iiber  die  Susswasserturbellarien  Nordamerilias;  in:  Zeit.  Wiss.  Z.,  Bd.  41,  1885. 
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soni  Sill..  La  borsa  copulatrice  da  Schultze  e  stata  interpretata  come  utero  e  da 
Schmidt  come  un  receptaculum  seminis,  mentre  da  Graff  vien  ritenuta  uu  organo 
di  copulazione,  avendo  in  essa  veduto  un  accumulo  di  sperma,  come  nel  Vortex 
viriclis  M.  Sch.,  Ilallezi  Graff  e  Mesostoma  Ehrenbcrgi  Oerst..  Qualunque  sia  la 
sua  funzione,  nei  primi  momenti  dello  sviluppo  dell’apparecchio  genitale  femmi- 
nile  si  trovano  nel  Syndesmis  le  identiche  condizioni.  La  connessione  di  questo 
diverticolo  dell’atrio  con  il  receptaculum  seminis  e  un  fatto  del  tutto  secon- 
dario,  derivato  unicamente  dal  la  vita  parassitaria. 

Ora  quali  rapporti  esistono  tra  quest’ organo  ed  il  canale  di  Laurer  o  la  va¬ 
gina  dei  Trematodi?  Sono  esse  formazioni  omologhe?  Dopo  uno  studio  fatto  sulle 
diverse  parti  dell’ apparecchio  genitale  sia  dei  Monogenetici  che  dei  Digenetici 
nulla  ho  potato  scorgere  che  mi  rivelasse  qualche  somiglianza.  L’  omologia  non 
puo  essere  affermata  dalla  continuity  del  canale  di  Laurer  col  ricettacolo  seminale 
interno,  come  a  prim  a  giunta  si  potrebbe  credere;  poiche  esso  canale  puo  alcune 
volte  essere  connesso  al  ricettacolo  vitellino  ed  altre  volte  puo  prendere  origine 
dall’  ovidutto.  Il  Monticelli  G)  crede  anzi  che  in  generale  il  canale  di  Laurer  sia  una 
dipendenza  dell’ ovidutto  col  quale  ha  identica  struttura.  Oltre  cio,  questa  vagina  o 
canale  di  Laurer  non  si  trova  in  tutti  i  Trematodi;  cosi  essa  manca  nei  Monostomi, 
in  molti  Distomi  e  nel  genere  Apoblema  fra  i  Digenetici;  mentre  esiste  in  tutti  i 
Monogenetici.  Ma  la  vagina  di  questi  e  omologa  al  canale  di  Laurer  dei  Digene¬ 
tici?  Mentre  molti  lo  negano,  il  Blumberg  (2),  il  Monticelli,  il  Braun  (3)  ed  altri 
lo  ammettono;  e  posto  cio,  esiste  ugualmente  P  omologia  con  la  vagina  del  Synde- 
smis?  A  prescindere  che  la  vagina  dei  Trematodi  shocca  sul  dorso  indipendente- 
mente  dalle  aperture  genitali,  a  prescindere  che  sulla  sua  funzione  poco  o  nulla 
si  sa,  come  dice  il  Leuckart  nella  sua  opera  sui  parassiti  dell’uomo,  il  fatto  ca- 
pitale  che  parla  contro  l’asserzione  di  Silliman  (II)  e  Franqois  (III)  sta  in  cio:  che 
nello  sviluppo  del  Syndesmis  essa  apparisce  come  un  derivato  dell’ antro  genitale, 
mentre  nei  Trematodi  essa  dipende  dall’ ovidutto  o  da  quello  slargamento,  detto 
ricettacolo  seminale  interno  o  femminile. 

L’ovidutto  ed  i  suoi  derivati,  come  ovaie,  vitellogeni  e  receptaculum  seminis, 
sono  omologhi  sia  per  T  origine  che  per  i  mutui  rapporti  a  quelli  dei  Rabdoceli. 
L’  accorciarsi  dell’ ovidutto,  oltre  a  dipendere  dalla  formazione  di  un  utero,  dipende 
anche  dall’atrofia  cui  va  soggetto  il  tessuto  che  lo  costituisce.  L’individualizzarsi 
in  organo  esclusivamente  di  trasporto  per  i  prodotti  seminali  femminili  e  in  rela- 
zione  alia  formazione  di  un  receptaculum  seminis. 

Dagli  studii  di  Graff,  in  fatti,  risulta  che  il  ricettacolo  seminale  presenta 
diversi  gradi  di  sviluppo,  massime  nelle  specie  del  genere  Vortex,  che  per  tale  ri- 


(1)  Studii  sui  Trematodi  endoparassiti;  in:  Zoolog.  Jahrb.  Suppl.,  1893. 

(2)  Ueber  den  Bau  der  Amphistomum  conicum;  Dorpat,  1871. 

(3)  Wiirmer;  in:  Bronn’s  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreiclies,  1890. 
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guardo  da  lui  vieno  diviso  in  due  gruppi.  In  uno,  che  comprende  il  Vortex  armi- 
ger  0.  Schm.,  SchmicUi  Graff,  truncatus  Ehrb.,  Milleportianus  0.  Selim.,  picius 
O.  Schm.,  cuspidaius  0.  Schm.,  sexdeniatus  Graff,  il  ricettacolo  seminale  non  e  an- 
cora  cornpletamente  sviluppato  e  come  tale  funziona  una  parte  del  condotto  ovarico. 
Nell’altro  gruppo,  die  comprende  il  Vortex  scorparius  e  viridis,  esso  si  rende  sern- 
pre  piu  indipendente.  Nella  condizione  del  primo  gruppo  trovasi  anche  il  Mesosloma 
Ehrenbergi  Oerst.  ed  alcune  specie  dei  generi  Caslrada  e  ByrsopNebs.  Nei  Vortex 
scorparius  0.  Sell,  e  viridis  M.  Sell,  mentre  il  ricettacolo  seminale  si  individua- 
lizza,  l’ovario  si  avvicina  all’atrio  genitale  di  guisa  die  l’ovidutto  si  raccorcia. 
Queste  condizioni  dei  Rabdoceli  adulti,  riprodotto  neirontogenesi  del  Syndesmis, 
oltre  a  spiegaro  i  mutamenti  subiti  dalPovidutto,  confermano  Tomologia  stabilita. 

L’atrio  genitale  e  anche  omolo'go  a  quello  dei  Rabdoceli  e  cio  perche  in 
osso  convengono  tutti  i  condotti  dell’apparecchio  sessuale  e  perche  esso  comunica 

all’esterno  mediante  un’unica  a- 
pertura.  Una  tale  disposizione  fu 
descritta  da  M.  S.  Schultze  per 
YOpistomum  pallidum  0.  Schm. 
e  Vortex  viridis  M.  Sell.,  mentre 
da  Graff  lo  fu  per  tutte  le  specie 
del  genere  Vortex  e  per  alcune 
del  genere  Macrorhyncus. 

Per  rendere  piu  cliiare  le 
considerazioni  fatte  fin  qui,  inse- 
risco  uno  schema,  il  quale  riuni- 
sce  P  apparecchio  genitale  del 
Vortex  viridis  M.  Sell,  e  quello 
del  Syndesmis. 

La  presenza  di  un  sistema 
nervoso  e  stata  dimostrata  in 
tutti  i  Rhabdocoela.  Cosi,  men- 
tre  dal  Graff  viene  negato  al  ge¬ 
nere  Anoplodium ,  il  Bdhmig  G) 
ve  lo  ha  poscia  trovato.  Nella 
sua  forma  generale  questo  sistema 
si  compone  di  masse  ganglionari 
riunite  da  una  commessura  e  dalle  quali  partono  dei  tronchi  nervosi  diretti 
in  avanti,  indietro  e  lateralinente.  Nel  Syndesmis  che  ha  raggiunto  il  com- 
pleto  sviluppo,  tale  condizione  non  puo  piu  essere  constatata;  pero,  in  un  periodo 
embrionale  si  e  veduto  che  nella  massa  nervosa  centrale  vi  sono  lateralmente  due 


Spiegazione  della  figura 

Lo  schema  dell’apparecchio  genitale  del  Vortex  fu  riprodotto 
da  Graff  Monographic  der  Turbellarien  p.  148;  at,  atrio  genitale; 
bcV,  bursa  copulatrix;  co,  capsula  ovigera;  de  V,  deferente  del 
Vortex;  deS,  deferente  del  Syndesmis;  od,  ovidutto;  ov,  ovaia; 
p  V,  pone  del  Vortex,  omologo  alia  tasca  del  pene  del  Syndesmis; 
pS,  pene  del  Syndesmis,  formazione  cenogenetica;  rs,  receptaculum 
seminis;  ut  V,  utero  del  Vortex;  utS,  utero  del  Syndesmis;  ulS,  ul¬ 
timo  tratto  dell’apparato  sessuale  del  Syndesmis;  vaS,  vagina  del 
Syndesmis,  formazione  cenogenetica;  vi,  vitellogeni;  vsS,  vescico- 
la  seminale  (deferente)  omologa  a  quella  del  Vortex;  vsV,  vesci- 
cola  seminale  del  Vortex. 


(1)  Untersuchungen  fiber  Rhabdocole  Turbellarien;  in  Zeit.  Wiss.  Z.,  Bd.  51,  1891 
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grandi  cumuli  di  cellule  ganglionari.  Questi  cumuli  con  i  tronchi  cui  daimo  origine 
sono  omologhi  alle  due  masse  nervose  ed  ai  nervi  laterali,  anteriori  e  posteriori  dei 
RhaMocoela ,  come  da  Leuckart  l1),  da  Graff,  da  Bohmig,  da  Hallez,  da  Schultze,  da 
Fuhrmann  (2),  viene  descritto  per  moltissime  specie  e  segnatamente  dai  due  primi 
osservatori  nel  Mesosioma  Ehrenbergi  Oerst..  I  due  nervi,  die  in  origine  fusiin- 
sieme  si  partono  dalla-  parete  anteriore  del  ganglio  nervoso,  sono  omologlii  ai  nervi 
oculari  degli  altri  RhaMocoela.  La  loro  fusione  nel  punto  di  origine  e  dovuta  alia 
riduzione  cui  va  soggetta  la  massa  nervosa  centrale  ed  alia  fusione  dei  due  gangli. 

Le  glandule  cutanee  occupanti  la  regione  ventrale  del  Syndesmis ,  trovano 
una  evidente  omologia  con  le  cellule  glandulari  cutanee  degli  altri  RhaMocoela.  Esse 
furono  egualmente  descritte  nei  generi  Vortex ,  Mesosioma ,  Monotus ,  Plagiostoma , 
Macrostoma  etc.  da  Schneider,  Leuckart,  Graff,  Hallez  ed  altri.  Nonostante  che 
queste  glandule  sbocchino  in  varie  parti  della  superficie  cutanea  ed  abbiano 
differenti  funzioni,  pure  io  con  Hallez  credo  che  a  tutte  sia  necessario  di  dare 
lo  stesso  valore  morfologico. 

Rapporii  tra  V  organizzazione  del  Syndesmis  e  la  vita  parassitaria.  —  In 
relazione  con  le  abitudini  di  vita,  il  Syndesmis  subisce  notevoli  mutamenti,  i  quali, 
con  la  scoria  dell’  ontogenesi,  si  sono  appalesati  come  fatti  del  tutto  secondarii.  Nel 
precedente  paragrafo  infatti,  ho  dimostrato  che  alcuni  organi  dell’apparecchio  ri- 
produttore  non  trovano  alcun  riscontro  negli  animali  affini,  e  che  essi,  come  il 
pene  e  la  vagina,  sono  formazioni  puramente  cenogenetiche.  Questi  organi  assieme 
con  un  receptaculum  seminis  connesso  all’antro  genitale,  sono  conformati  in  modo 
da  rendere  pin  favorevoli  le  condizioni  nelle  quali  avviene  la  fecondazione.  A  tali 
formazioni  altamente  specializzate  si  connette  la  presenza  di  un  ovidutto  e  di  un 
utero  anche  bene  differenziati,  come  avviene  in  altre  forme  di  RhaMocoela  parassiti 
(Anoplodium). 

In  rapporto  a  questi  mutamenti,  1’ atrio  genitale  perde  la  sua  originaria  fun- 
zione  di  organo  di  accoppiamento.  Alla  formazione  di  un  pene  e  di  una  vagina 
corrisponde  1’ allonlanarsi  dell’ ovidutto  dall’antro  genitale  e  la  formazione  di  un 
receptaculum  seminis  connesso  ad  una  camera  di  fecondazione. 

Per  effetto  del  parassitismo  alcuni  organi  dell’apparato  riproduttore  assumono 
un  enorme  sviluppo  e  tali  sono  le  ovaie  ed  i  vitellogeni,  conformemente  a  cio  che 
avviene  in  altri  parassiti,  come  Graffilla  ed  Anoplodium.  Alio  sviluppo  di  questi 
organi  va  anche  connesso  quello  delle  glandule  del  guscio  e  la  formazione  di  una 
capsula  ovigera  dura  e  resistente,  come  pure  1’  allungarsi  della  vescicola  seminale 
da  assumere  la  forma  di  un  deferente. 

In  rapporto  alia  vita  parassitaria,  anche  1’ apparecchio  digerente  si  differenzia, 
dividendosi  lo  stomaco  in  due  porzioni  di  cui  una  anteriore  essenzialmente  glan- 

i 

(1)  Mesostomum  Ehrenbergi,  anatomisch  Dargestellt;  in:  Arch.  Naturg.,  Bd.  1,  1851. 

(2)  Die  Turbellarien  der  Umgebung  von  Basel ;  in:  Rev.  Z.  Suisse,  Tome  2,  1894. 
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dulare  ed  un’altra  posterioro  forse  assorbente.  So  si  consideri  che  una  tale  divi- 
sione  dello  stomaco  non  si  trova  che  in  qualche  Turbellario,  come  lo  Stenostomum 
leucops  0.  S.,  riferito  da  Hallez,  si  capisce  chiaramente  che  nel  Syndesmis  e  un 
fatto  secondario  dovuto  al  parassitismo. 

Mentre  gli  apparecchi  trofici  si  difTerenziano  notevolmente  per  provvedere  me- 
glio  alia  conservaziono  della  specie  e  dell’individuo,  gli  apparecchi  fllattici  o  di 
protezione  si  atrofizzano.  La  riduzione  alia  quale  va  soggetto  il  sistema  nervoso 
nell’adulto,  vien  dimostrata  ad  evidenza  dagli  studii  fatti  sugli  embrioni.  In  questi, 
infatti,  si  e  veduto  che  esso  sistema  e  rappresentato  da  aggruppamenti  di  cellule 
ganglionari  dalle  quali  partono  nervi  molto  ramificati,  mentre  nel  periodo  adulto 
quegli  aggruppamenti  piu  non  si  vedono,  le  cellule  ganglionari  diminuiscono  di 
numero,  si  atrofizzano  ed  i  fasci  nervosi  si  raccorciano. 

I  nervi  anteriori,  che  io  ho  dimostrato  ossere  omologhi  ai  nervi  oculari  dei 
Iihabdocoela  non  si  terminano  in  alcuna  macchia  pigmentaria  e  cio  e  anche  do¬ 
vuto  alle  abitudini  di  vita,  come  avviene  per  alcune  Plana rie,  descritte  da  Fries  G), 
viventi  nolle  acque  delle  cavita  sotterranee,  per  alcune  specie  di  Mesostoma ,  ci- 
tate  da  Hallez  e  viventi  nelle  medesime  condizioni  e  per  alcune  specie  parassite, 
come  Graftilla  tethydicola  Lang  ed  Anoplodium  parasita  Schneid.. 

Posio  del  Syndesmis  fra  i  Rliabdocoela.  —  Da  cio  che  precede  emerge  chia¬ 
ramente  che  solo  una  incompleta  osservazione  indusse  Silliman  e  Frangois  a  con- 
siderare  questo  parassita  come  una  forma  di  passaggio  fra  i  Trematodi  ed  i  Tur- 
bellari.  Contro  tale  opinione  parlano  chiaramente  le  omologie  sopra  stabilite  e  le 
formazioni  cenogenetiche  dimostrate  mediante  lo  sviluppo  degli  organi;  dalle  quali 
cose  apparisce  che  il  Syndesmis  e  un  vero  Turbellario  rabdocele. 

II  Cuenotpero,  nella  sua  nota,  suppose  che  il  Syndesmis  sia  un  Vorticidae  e  che 
esso  debba  essere  collocato  propriamente  nella  sottofamiglia  artificiale  dei  Vorticida 
parasitica  v.  Graff  a  lato  dei  generi  Graffdla  v.  Ihering  ed  Anoplodium  Schneider. 

Nello  studio  comparitivo  fatto  sulle  diverse  famiglie  di  Rabdoceli  io  mi  son 
sempre  piu  convinto  che  il  Syndesmis  presenta  le  maggiori  affinita  con  i  Meso- 
stomidae  e  con  i  Vorticidae  sia  per  la  generale  disposizione  dell’apparecchio  ripro- 
duttore,  sia  per  la  distribuzione  dei  tronchi  nervosi,  e  sia  per  gli  spermatozoi  fili- 
formi,  caratteristici  di  queste  famiglie.  Anche  io  pero  ho  molti  dati  per  affermare 
che  il  Syndesmis  appartiene  propriamente  ai  Vorticidae  per  la  posizione  e  forma 
del  faringe,  per  la  presenza  di  glandole  del  guscio  sboccanti  in  un  utero  semplice 
e  per  l’apertura  genitale  unica.  Non  sono  di  accordo  col  Cuenot  nell’ ammettere 
che  questo  animale  debba  essere  collocato  fra  i  Vorticida  parasitica.  Sull’ anatomia 
delle  forme  appartenenti  a  questa  famiglia  molto  si  apprende  nelle  memorie  di 
Schneider,  Graff,  Lang  (2),  Bohmig  e  pero,  paragonando  l’organizzazione  del  Synde- 

(1)  Mittheilmgen  aus  dein  Gebiete  der  Dunkeljaana;  in:  Z.  Anzeiger,  1879. 

(2)  Notiz  iiber  einen  nener  Parasiten  der  Tetliys  aus  der  Abtheilung  der  rhabdocoelen  Turbel- 
larien;  in:  Mitth.  Z.  Stat.  Neapel,  Bd.  2,  1880. 
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smis  a  quella  della  Graffilla  muricicola  v.  Jher.  e  tethydicola  Lang,  come  princi- 
palmente  si  legge  nel  Bdhmig,  troviamo  anzitutto  che  l’apparecchio  genitale  e  molto 
diverso  nelle  sue  parti.  L’  atrio  genitale  in  queste  forme  funziona  da  utero,  manca 
un  ricettacolo  seminale  o,  se  esiste,  come  nella  G.  muricicola  v.  Jher.,  e  indipen- 
dente  dalle  ovaie,  sboccando  isolato  nell’  atrio  genitale,  e  manca  inflne  una  tasca 
del  pene  omologa,  come  nel  Syndesmis,  al  pene  dei  Rabdoceli. 

Maggiore  affinita  prescntano  gli  Anoplodium ,  sia  per  la  presenza  di  un  utero, 
sia  per  l’ovidutto  differenziato  e  sboccante  nell’atrio  genitale.  Pero  negli  Anoplo¬ 
dium  manca  la  borsa  copulatrice,  la  quale,  apparsa  transitoriamente  nello  sviluppo 
del  Syndesmis ,  costituisce  in  seguito  la  vagina.  A  tal  proposito  credo  necessario 
avvertire  che  quell’  organo  indicato  da  Schmidt  come  vagina  in  Anoplodium  pa- 
rasita  Schneid.  altro  non  e  die  l’ovidutto.  Oltre  a  cio,  in  questo  Rabdocele  manca 
una  camera  comune  ed  il  receptaculum  seminis  e  unito  con  Povario,  le  quali  con- 
dizioni,  come  ben  osservano  Schneider  e  Schmidt,  si  trovano  piu  d’ordinario  nei 
Mesostoma. 

L’organizzazione  del  Syndesmis,  se  si  prescinde  dalle  variazioni  o  dall’aggiun- 
ta  di  organi  causate  dal  parassitismo,  e  simile  in  tutto  a  quella  di  un  Vortex. 
Fra  tutte  le  specie  di  questo  genere,  esso  presenta  le  maggiori  affinita  con  quel 
gruppo  che  da  Graff  fu  caratterizzato  per  il  ricettacolo  seminale  individualizzato  e 
distinto  dell’ovidutto,  nel  quale  gruppo  vanno  compresi  il  Vortex  scorparius  0.  Schm. 
ed  il  Vortex  viridis  M.  Sch.,  come  risulta  dalle  considerazioni  fatte  nelle  pagine  pre- 
cedenti.  A  quale  delle  due  forme  il  Syndesmis  di  piu  si  avvicini  mi  e  impossible 
stabilire,  mancando  su  questi  Vortex  quei  dati  ontogenetici  necessarii  per  il  vero 
concetto  morfologico  della  specie.  Come  conseguenza  di  questi  studi  pero,  posso 
affermare  che  il  Syndesmis  e  un  Vortex  modificato  per  effetto  del  parassitismo. 
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Indicazioni  comuni  a  tutte  le  figure 


at  =  atrio  genitale 
cc  =  camera  comune 
cest  —  cellule  dello  stomaco 
co  =  capsula  ovigera 
ct  =  rigonfiamento  terminale  del- 
l’ovidutto 
de  =  deferente 
es  =  esofago 
fa  =  faringe 
gc  =  glandule  cutanee 
gg  =  glandule  del  guscio 
gti  =  ganglio  nervoso 
ip  =  inizio  del  pene 
itp  =  inizio  della  tasca  del  pene 
l  =  lacune  del  parencliima 
me  =  muscoli  circolari 
mce  =  »  »  esterni 

met  =  »  »  interni 


ml  =  muscoli  longitudinali 
mr  =  »  radiali 

na  =  nervi  anteriori 
nl  =  »  laterali 

vf=  »  faringei 

od  —  ovidutto 
ov  —  ovaia 
p  =  pene 
pa  =  parenchima 
rs  =  receptaculum  se minis 
sp  =  spermatozoi 
st  =  stomaco 
ta  =  tasca  faringea 
te  —  testicoli 
tp  =  tasca  del  pene 
ut  =  utero 
va  =  vagina 
vi  —  vitellogeni 


tavola  5. 

Fig.  1.  Figura  d’insieme  ricostruita  da  tagli  seriati  e  da  preparazioni  in  toto,  per  mostrare 
la  generale  organizzazione  del  Syndesmis  ed  i  rapporti  dei  diversi  organi. 

Fig.  2.  Sezione  longitudinale  trasversa  per  mostrare  i  rapporti  delle  ovaie  e  dei  vitellogeni 
con  la  camera  comune.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  13. 

Fig.  3.  Sez.  longitudinale  perpendicolare  riprodotta  per  mostrare  le  due  porzioni  dello  sto¬ 
maco.  Zeiss  Oc.  3,  Obb.  13. 

Fig.  4  e  5.  Sezioni  come  la  precedente  per  far  vedere  lo  sbocco  delle  glandule  del  guscio  nella 
seconda  porzione  dell’utero,  ove  i  granuli  segregati  rivestono  le  uova  ed  il  vi- 
tello.  Ingr.  come  sopra. 

Fig.  5 a.  Elementi  della  glandula  del  guscio,  anastomizzati  tra  loro.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Fig.  6.  Sezione  longitudinale  trasversa  del  faringe  e  del  ganglio  nervoso.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Fig.  7.  Syndesmis  ritratto  dal  vivo  e  visto  dal  dorso.  Oc.  2,  Obb.  1. 

Fig.  8.  Un  testicolo  isolato  a  fresco.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  13. 

Fig.  9.  Sezione  longitudinale  perpendicolare  per  mostrare  i  rapporti  dell’  atrio  genitale  ed 

il  suo  sbocco  all’esterno.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  13. 

Fig.  10.  Le  uova  ed  il  vitello  arrivati  nell’utero  nell’atto  di  essere  rivestiti  dal  guscio.  Que- 
sta  tigura  fu  presa  dalla  stessa  sezione  rappresentata  nella  figura  5.  Zeiss  Oc.  2, 
Obb.  D. 
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Fig-.  11.  Capsula  ovigera.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 

Fig-.  12.  Capsula  ovigera  anormale  con  due  rigonfiamenti  ed  un  peduncolo  breve.  Zeiss  Oc.  2, 
Obb.  C. 

Fig.  13.  Elementi  del  parenchima  visti  a  fresco.  In  a ,  b,  c ,  furono  riprodotti  quelli  contenenti 
il  pigmento  rosso-bruno.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Fig.  14.  Sezione  del  parenchima  per  mostrare  la  costituzione  degli  elementi  cellulari  ed  i 
loro  rapporti.  In  a  si  vedono  tre  elementi  in  comunicazione.  Ingr.  come  sopra. 

Fig.  15.  Pene  e  tasca  del  pene,  da  un  preparato  a  fresco.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Fig.  16.  Pene  e  tasca  del  pene.  Sezione  longitudinale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 

Fig.  17.  Sezione  trasversa  per  mostrare  il  receptaculum  seminis  e  la  camera  comune  occupati 
da  un  gomitolo  di  spermatozoi.  Ingr.  come  sopra. 

Fig.  18.  Sez.  verticale  del  faringe,  della  tasca  faringea  e  dell’esofago.  Ingr.  c.  s. 

Fig.  19.  Sez.  trasversa  per  mostrare  la  lacuna  del  parenchima.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Fig.  20.  Sez.  longitudinale  del  deferente  nel  punto  ove  sboccano  i  piccoli  deferenti  del  testi- 

colo.  Ingr.  come  sopra. 

Fig.  21.  Sez.  longitudinale  perpendicolare  per  mostrare  la  connessione  della  vagina  col  ri- 
cettacolo  seminal e.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  C. 

Fig.  22.  Sez.  longitudinale  perpendicolare  in  cui  si  vedono  le  glandule  cutanee.  Ingr.  come 
sopra. 

Fig.  23.  Sistema  nervoso  riprodotto  da  una  preparazione  in  toto. 

Fig.  24.  Stadii  diversi  di  metamorfosi  delle  cellule  vitellogene  in  sferule  vitelline.  Zeiss  Oc.  2, 
Obb.  D. 

Fig.  25.  Spermatozoo  maturo.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

tavolci  6. 

Fig.  26.  Piccolo  embrione  di  lmm  riprodotto  da  una  preparazione  in  toto.  Koristka  Oc.  2,  Obb.  4. 

Fig.  27.  Sezione  longitudinale  perpendicolare  di  piccolo  embrione  su  cui  si  vede  il  rigonfia- 
mento  terminate  dell’ovidutto  con  cellule  in  cariocinesi  e  la  formazione  della 
vagina.  Koristka  Oc.  2,  Obb.  8. 

Fig.  28.  Sez.  longitudinale  del  deferente  e  della  tasca  del  pene  per  mostrare  la  formazione 
del  pene.  Ingr.  come  sopra. 

Fig.  29.  Sez.  longitudinale  trasversale  per  mostrare  la  gemmazione  all’estremo  dell’ovidutto. 
Zeiss.  Oc.  3,  Obb.  DD. 

Fig.  30.  Sez.  come  nella  figura  27  per  mostrare  una  gemma  col  suo  peduncolo. 

Fig.  31.  Sez.  longitudinale  perpendicolare  di  embrione  molto  avanzato.  Il  ricettacolo  semina- 
le  si  e  formato,  ma  ancora  in  esso  non  vi  sono  spermatozoi.  L’atrio  genitale  an- 
cora  non  e  in  comunicazione  con  l’esterno. 

Fig.  32.  Sez.  come  la  precedente  per  mostrare  la  formazione  della  tasca  del  pene.  L’atrio  si 
connette  all’esterno  per  un’  invaginazione  dell’  epitelio  cutaneo.  Koristka  Oc.  2, 
Obb.  8. 

Fig.  33.  Sez.  come  la  precedente  di  piccolo  embrione  in  cui  si  inizia  la  formazione  dell’  ap- 
parecchio  genitale.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  D. 

Fig.  34.  Sez.  come  la  precedente  per  mostrare  il  rigonfiamento  del  deferente  che  forma  la 
tasca  del  pene. 

Fig.  35.  Sez.  perpendicolare  di  due  ciechi  del  testicolo.  Zeiss  Oc.  3,  Obb.  D. 

1'  ig.  36.  Sez.  perpendicolare  di  cellule  dello  stomaco  e  del  parenchima  per  mostrare  la  loro 
connessione.  Koristka  Oc.  2,  Obb.  8. 
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DAL  LABORATORY  DI  ANATOMIA  COMPARATA 
DELL’  UNIVERSITA  DI  BOLOGNA 


DELL’  INTIMA  STEUTTURA  BEGLI  OCCHI  BELLE  SFINGI 


OSSERVAZIONI  MICROSCOPICHE 

DEL 

dott.  FRANCESCO  CREVATIN 

Assistento 


(tavola  7) 


Sono  le  sfingi  una  famiglia  di  farfalle,  che  gli  scrittori  di  Zoologia  hanno  di- 
viso  in  parecchi  generi  e  specie.  Quelle  di  cui  ho  potuto  esaminar  l’occhio,  sono : 
la  Mac7'oglossa  stellatarum  L.,  la  Sphinx  convolvuli  L.,  la  Sphinx  euphorbiae  L.  (?), 
e  VAcherontia  atropos  L..  Ma  anche  di  queste,  poclii  individui  vivi  ho  potuto  pro- 
cacciarmi,  e  percio  non  mi  e  stato  possibile  di  mettere  in  opera  tulti  quei  metodi 
di  preparazione,  che  avrei  voluto. 

Per  conoscere  la  struttura  dell’ occhio  delle  Sfingi,  e  necessario  ricercare  il  nu- 
mero  e  la  forma  delle  parti  che  lo  compongono,  cd  il  modo  poi  come  esse  sono 
naturalmente  disposte  e  collegate.  E  il  numero  e  la  figura  delle  dette  parti  per  es- 
sere  appieno  conosciuti,  e  necessario  che  siano  le  une  dalle  altre  separate.  A  que- 
sto  fine  poneva  l’occhio  diviso  per  meta  a  macerar  nei  liquidi  adatti  entro  un 
tuho  da  saggio,  dopo  un  certo  tempo  agitava  forte  il  tubo  e,  allorche  i  vari  co- 
stituenti  degli  occhi  erano  disgregati  e  andati  a  fondo,  li  portava  col  mezzo  di  una 
pipetta  sul  vetro  porta-oggetti  e,  quando  il  disgregamento  non  era  per  intero  av- 
venuto,  il  compiva  con  l’aiuto  degli  aglii. 

Quanto  ai  liquidi  macerativi  da  me  usati  essi  furono:  l’alcool  al  3°,  le  solu- 
zioni  di  acido  osmico  all’ 1  per  500,  le  soluzioni  lunghe  d’acido  cromico  o  di  cro- 
mati,  una  mischianza  di  glicerina,  d’alcool  e  d’acqua  a  parti  uguali,  cui  e  da  ag- 
giungere  una  certa  quantita  di  picrocarminio,  se  voglionsi  avere  le  parti  disgre- 
gate  e  colorate  nell’istesso  tempo. 

I  preparati  avuti  furono  conservati  alcuni  in  glicerina  pura,  altri  in  balsamo. 

Per  vedere  poi  il  modo  come  le  dette  parti  siano  collegate  e  in  che  relazioni 
esse  siano  tra  loro,  e  mestieri  tagliare  sottilmente  1’ occhio  si  di  lungo,  che  per 
traverse  e  disporre  in  serie  i  tagli  fatf i. 
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Per  avere  i  detti  tagli,  fissava  la  testa  intera  o  gli  ocelli  della  farfalla  con  al- 
cool  o  con  una  soluzione  alcoolica  di  cloruro  mercurico,  o  con  P  acido  osmico  al- 
T  1-2  per  100,  o  col  liquido  di  Fol.  Golorava,  o  in  toto,  o  le  sezioni,  col  paracarmi- 
nio  del  Mayer  (che  e  uno  dei  migliori  per  la  facility  con  cui  imbeve  e  colora  i 
tessuti)  o  col  carminio  del  Guccati  (che  ha  una  certa  virtu  discolorante  il  pig- 
mento)  o  con  quello  alcoolico  acidulo  del  Mayer,  o  col  picrolitio-carminio  del- 
P  Orth,  colle  ematossiline  ecc.  Le  inchiusioni  furono  fatte  in  paraffina  col  proce- 
dimento  solito;  le  sezioni  attaccate  coll’alhumina  glicerinata  sul  porta-oggetti,  pri¬ 
vate  della  paraffina,  disidratate,  rischiarate,  inchiuse  in  halsamo  del  Canada  sciolto 
in  xilolo. 

L’  occhio  degli  Artropodi  contiene  molto  pigmento  ed  e  necessario  avere  delle 
sezioni  dove  esso  sia  conservato  ed  altre  dove  sia  discolorato,  perche  altrimenti 
rimane  velata  la  struttura  di  quelle  parti,  dove  naturalmente  si  trova. 

De’  molti  processi  consigliati  per  scolorare  il  pigmento  ho  provato  quello  del 
Mayer  (i)  e  quello  del  Giaccio. 

Gol  primo,  che  consiste  nel  sottoporre  i  pezzi  all’azione  del  cloro  alio  stato 
nascente,  non  ehhi  una  completa  depigmentazione,  se  non  dopo  un  tempo  piuttosto 
che  no  lungo.  I  pezzi  peraltro  non  ne  pativano  notahili  alterazioni. 

Di  straordinaria  efficacia  e  la  soluzione  di  ipoclorito  di  sodio  all’ 8  %  con  ec- 
cesso  di  cloro,  proposta  dai  prof.  Giaccio  e  Campari  (2),  la  quale  rapidamente  e  com- 
pletamente  toglie  il  pigmento  degli  organi  e  tessuti  che  in  essa  si  immergono.  Per 
scolorare  poi  il  pigmento  dei  pezzi,  che  voleva  disgregare,  li  poneva  in  glicerina 
contenente  un  poco  di  acido  nitrosonitrico. 

Altri  metodi  avrei  voluto  provare  e  specialmente  quello  del  Golgi,  ma  la  dif- 
ficolta  di  procurarmi  sfingi  vive  me  l’impedi. 

Delle  parti  che  compongono  V  occhio  delle  sfingi. 

L’ occhio  delle  sfingi  somiglia  a  un  cono,  che  ahhia  per  base  un  segmento  di 
sfera.  La  base  e  la  cornea;  l’apice,  tronco,  risponde  al  nervo  ed  al  ganglio  ottico. 

E  fatto  di  diverse  parti,  che  naturalmente  son  tanto  piu  ampie  quanto  piu  si 
trovano  al  di  fuori  e  che,  a  noverarle  per  ordine  dall’interno  all’esterno,  son  que- 
ste :  il  Ganglio  ottico,  il  Nervo  del  medesimo  nome,  la  Retina,  i  Coni  cristallini,  la 
Cornea  con  la  Sclerotica.  Di  queste  ora  diro  secondo  1’ ordine  con  cui  le  ho  nomi¬ 
nate,  discorrendo  inline  del  modo  come  sono  distribuite  le  trachee. 

Nel  ganglio  sopraesofageo  o  cerebroide  delle  sfingi  si  possono  distinguere  tre 
parti,  una  mediana,  due  laterali  (vedi  figg.  1  e  2);  ed  in  ciascuna  delle  laterali  si 
possono  divisare: 


(1)  P.  Mayer.  Mitth.  Z.  Stat.  Neapel,  1881. 

(2)  G.  Ci  accio  e  Campari.  Della  soluzione  d'  ipoclorito  di  sodio  con  ecccdenza  di  cloro;  Bologna,  1887. 
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a)  una  sostanza  corticale  periferica; 

b)  una  porzione  midollare  interna  (corpo  stratificato  interno  del  Bcllonci); 

c)  una  porzione  midollare  esterna  (corpo  stratificato  esterno  del  Bcllonci); 

d)  Ganglio  otlico. 


Ganglio  ottico. 

E  un  aggregato  di  cellule  nervose,  che  da  origine  al  nervo  del  medesimo  nome. 
Appare  in  figura  che  si  avvicini  pi u  alia  falciforme  o  a  quella  di  un  triangolo 
a  base  curva,  secondo  il  taglio  che  si  osserva  (figg.  1  e  2,  Go).  La  base  del 
ganglio  e  concava,  e  risponde  alia  porzione  midollare  esterna.  Le  parti  laterali  sono 
in  attinenza  con  la  sostanza  corticale  periferica,  dalla  quale,  specialmente  so  i  ta- 
gli  si  osservano  a  piccolo  ingrandimento,  il  ganglio  si  distingue  piu  per  il  modo 
come  sono  aggruppate  le  cellule,  che  per  la  forma  loro.  Le  cellule  del  ganglio  sono 
piccole,  ovali,  con  poca  sostanza  cellulare,  con  nucleo  rotondo,  e  spiccano  sottili 
prolungamenti,  di  cui  gli  interni  vanno  alia  porzione  midollare  esterna,  gli  esterni 
si  continuano  con  le  fibre  del  nervo  ottico.  In  generale  le  cellule  del  ganglio  ap- 
paiono  disposte  in  filari.  Per  vederle  nella  loro  interezza  conviene  disgregare  il  gan¬ 
glio;  se  al  contrario  si  osservano  a  moderato  ingrandimento  le  sezioni,  delle  cel¬ 
lule  altro  non  si  vede  che  i  nuclei. 

Nervo  ottico. 

Trae  la  sua  origine  dal  ganglio  ottico,  e  si  distende  fino  alio  strato  interno 
della  retina.  E  grosso,  non  molto  lungo,  non  rotondo,  ma  (come  il  dimostrano  i 
tagli  perpendicolari  al  suo  asse)  ovale.  Vedesi  nelle  sezioni  perpendicolari  all’oc- 
cipite  delle  macroglosse  (fig.  1,  No),  che  la  sua  maggior  larghezza  e  alia  base; 
nelle  altre  sfingi  al  contrario  piu  largo  che  alia  base,  vedesi  al  termine  (fig.  2,  No) 
dove  si  allarga  e  spande.  Presso  al  ganglio  e  per  breve  tratto  coverto  alia  parte 
anteriore  (ma  nelle  macroglosse  anche  alia  posteriore)  dalla  sostanza  corticale  pe¬ 
riferica  della  porzione  laterale  del  ganglio  cerebroide.  Il  nervo  ottico  e  fatto  di  fi¬ 
bre  senza  midolla,  di  cui  parte  si  veggono  incrociare,  e  presenta,  specialmente  in 
vicinanza  della  retina,  dei  nuclei  lunghi  od  anche  ovali,  dei  quali  molti  indub- 
biamente  appartengono  alle  tracliee,  che  penetrano  nel  nervo,  e  in  esso  si  rami- 
ficano  replicatamente. 


Retina. 

E  tra  le  parti  dell’occbio  la  piu  grossa,  e  si  distende  dal  nervo  ottico  all’e- 
stremita  dei  coni  cristallini.  E  composta  dei  seguenti  strati: 

Strato  delle  fibre  del  nervo  ottico. 
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Strato  delle  cellule  nervose. 

Strato  fenestrate. 

Membrana  limitante. 

Strato  dei  bastoncelli  ottici. 

Strato  delle  fibre  del  nervo  ottico. 

E  fatto  di  sottili  fascetti  di  fibre,  che  continuano  direttamente  con  le  fibre  del 
nervo  ottico,  tra  il  quale  e  lo  strato  di  cui  ora  e  parola,  non  c’  e  alcuna  membrana 
limitante  propria,  come  si  osserva  in  altri  artropodi;  ma  ci  sono  rami  *di  trachee, 
che  piu  o  meno  segnano  il  confine  tra  il  detto  nervo  e  lo  strato  interno  della  re¬ 
tina  delle  macroglosse,  nelle  quali  i  fascettini  di  fibre  sono  disposti  a  raggi,  e  su 
di  essi  trovansi  piccoli  nuclei  ovali,  che  sono  piu  o  meno  distanti  dal  termine 
dello  strato  (fig.  1,  Strfno).  Nelle  altre  sfingi  poi,  lo  strato  delle  fibre  del  nervo 
ottico  e  distinto  dal  nervo  per  una  sostanza  granosa  in  apparenza  (fig.  3,  Strfno). 

Strato  delle  cellule  nervose. 

Apparisce  nel  suo  tutto  in  guisa  di  una  striscia  arcuata,  di  grossezza  pressoche 
uguale  in  tutta  la  sua  estensione,  di  tratto  in  tratto  interrotta.  E  fatto  di  cellule 
di  varia  grandezza  e  figura  (fig.  4)  con  nucleo  rotondeggiante,  e  con  parecchi  pro- 
lungamenti,  dei  quali  gli  esterni  passano  nelle  colonne  dello  strato  fenestrato,  e 
gli  interni  si  connettono  con  le  fibre  dello  strato  precedentemente  descritto.  E  le 
cellule  sono  generalmente  disposte  in  filari,  (fig.  3,  Siren )  separati  1’  uno  dall’  altro 
da  fibre  nervose,  che  passano  oltre  nello  strato  fenestrato. 

Strato  fenestrato. 

Consta  di  fasci  di  fibre  nervose  avvolti  da  una  guaina  connettiva,  che  manda 
sottili  tramezzi  dentro  nel  fascio.  E  tale  guaina  e  ricca  di  nuclei  e  di  pigmento. 
All’  origine  i  fasci  son  grossi,  ed  in  essi  vedonsi  talora  spingersi  per  poco  i  filari 
di  cellule  nervose.  La  guaina  di  un  fascio  scende  all’  interno  e  risale  all’  esterno, 
per  limitare  e  rivestire  il  fascio  vicino.  Subito  dopo  sorti,  i  fasci  si  assottigliano 
un  poco  e  distano  piu  o  meno  1’  tino  dall’  altro,  e  cosi  lasciano  degli  spazi  comu- 
nicanti,  nei  quali  corrono  numerose  trachee  (fig.  3).  I  fasci  suddetti  corrono  per 
un  certo  tratto  indivisi,  ma  poi  si  risolvono  in  fascetti  piu  piccoli,  ed  i  fascetti  di 
un  fascio  son  vicini  a  quelli  dell’ altro  e  tutti  insieme  si  indirizzano  perpendico- 
larmente  alia  membrana  limitante,  subito  sotto  alia  quale  trovasi  una  fila  di  ele- 
menti  nucleari  intorniati  da  pigmento,  che  l’Exner  chiama  Elemente  der  Netzhaut 
im  Sinne  von  Thompson-Lowne.  Questi  nuclei  sono  ovali  o  bislunghie  il  diametro 
loro  maggiore  e  perpendicolare  alia  membrana  limitante  predetta. 
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All’  origino  h\  dove  i  fasci  sono  tanto  vicini  che  si  toccano,  i  tagli  trasversi 
(fig.  5)  mostrano  una  figura  di  rete,  la  cui  trama  e  fatta  dalle  guaino  pigmentate 
dei  fasci,  i  cui  fori  rotondeggianti  o  ellittici  sono  riempiti  dalle  fibre;  nervce.  La, 
dove  i  fasci  sono  alquanto  discosti  gli  uni  dagli  altri,  i  tagli  trasversi  mostrano 
lo  sezioni  di  essi  isolati  o  in  gruppetti  di  2  a  3,  di  figura  ora  rotonda  ora  bislunga; 
e  negli  spazi  tra  un  fascio  e  l’  altro,  o  tra  un  gruppetto  e  l’  altro,  vedonsi  correre 
delle  trachee,  le  quali  in  questo  strato  sono  abbondantissime.  Nei  tagli  longitudi- 
nali  un  po’  grossi,  dove  il  pigmento  non  6  stato  tocco,  per  lo  strato  fenestrato 
diviso  in  due  parti  (fig.  2),  1'  una  di  dentro,  fatta  di  tante  colonnette  (che  sono  i 
fasci  grossi  di  fibre  nervose),  l’altra  di  fuori,  che  apparisce  in  guisa  di  una  fascia 
nera,  continua,  arcuata.  Ma  quando  il  taglio  sia  sottile,  anche  in  quest’  ultima  pos- 
sono  scorgersi  i  fascetti,  ond’  e  composta. 

I  nuclei  nello  strato  fenestrato  possono  vedersi  chiaramente  solo  nelle  sezioni 
tinto  con  il  carminio  del  Cuccati,  o  con  un’  altra  soluzione  colorante,  purche  prima 
sia  levato  via  il  colore  del  pigmento.  Questi  nuclei  sono  ovali  o  bislunghi  ed  ap- 
partengono  alle  numerose  trachee,  alle  guaine  dei  fasci.  Nelle  macroglosse  il 
pigmento  e  di  color  scuriccio  o  nero,  e  par  qui  meno  abbondante  che  nelle  altre 
stingi,  e  forma  striscioline,  che  all’  interno  scendono  fino  quasi  alia  base  delle  co- 
lonne  e  all’  esterno  si  continuano  al  pigmento  dei  bastoncelli. 

Membrana  limitante. 

E  una  membranella  sottile,  omogenea  in  vista,  che  si  vede  nei  tagli  longitu- 
dinali  depigmentati  in  guisa  di  una  lineetta,  che  sta  situata  tra  lo  strato  teste  de- 
scritto  e  quello  dei  bastoncelli.  Quando  il  pigmento  non  sia  scolorato,  la  detta 
membrana  difficilmente  si  scorge,  perche  essa  giace  nascosta  tra  il  pigmento  dello 
strato  fenestrato  e  quello  dell’ estremita  interna  dei  bastoncelli  ottici. 

Sono  riuscito  facilmente  ad  averla  isolata  nelle  sfingi  e  nell ’Acherontia  atropos, 
e  non  mai  nelle  macroglosse  nelle  quali  non  potei  vederla  nemmeno  nelle  sezioni 
longitudinali,  il  che  mi  forza  metterne  in  dubbio  1’  esistenza,  quantunque  1’  Exner  (D 
si  mostri  di  contrario  avviso. 

Osservata  di  faccia,  la  membrana  limitante  apparisce  tutta  pertugiata  di  fori 
circolari  (fig.  6),  che  sono  occupati  dalla  base  dei  bastoncelli. 

Strato  dei  bastoncelli. 


Osservato  nei  tagli  longitudinali,  pud  paragonarsi  (tenendo  la  similitudine,  che 
il  Ciaccio  fa  per  i  ditteri)  ad  un  ventaglio  spiegato,  le  di  cui  stecche  rappresen- 

(1)  Exner.  Die  Physiologie  der  facettirten  Aiigen  von  Krebsen  uni  Insecten;  Wien  und 
Leipzig,  1891. 
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tano  i  bastoncelli,  che  dalla  membrana  limitante  si  estendono  fino  all’estremita 
interna  dei  coni  cristallini. 

In  ciascun  bastoncello  si  possono  divisare  due  parti,  Tuna  interna  grossa, 
l’altra  esterna  sottile,  tra  le  quali  non  vi  e  gran  diversita  di  lunghezza  nelle 
macroglosse,  ma  nelle  altre  sfingi  la  parte  grossa  e  quattro  o  cinque  volte  piu 
corta  della  sottile,  ed  e  avvolta  in  una  membranella,  che  vedesi  nei  tag'll  tra- 
sversi. 

La  parte  grossa  del  bastoncello  e  in  forma  di  un  lungo  cilindro  (figg.  1,  2,  3, 
Bpg ;  fig.  8)  che  presenta  7  scanellature  longitudinali,  che  chiaramente  si  osser- 
vano  verso  l’estremita  interna,  la  quale  e  per  breve  tratto  avvolta  da  pigmento 
nero.  II  nucleo  di  questa  cellula  pigmentaria  e  bislungo,  (fig.  3, 7?pg)  situato  subito 
sopra  la  limitante  e  si  mette  in  mostra  agevolmente  con  i  colori  nucleari,  anche 
se  il  pigmento  e  solo  in  parte  discolorato.  Nelle  macroglosse  poi  il  pigmento  si 
prolunga  fin  presso  la,  dove  il  bastoncello  si  continua  nel  filo  o  parte  sottile,  in 
forma  di  prisma  triangolare. 

I  tagli  trasversi  fatti  a  quest’ altezza  mostrano  ogni  bastoncello  della  macro- 
glossa  circondato  da  6  prismetti  per  tal  modo,  che  i  prismetti  di  un  bastoncello 
sono  comuni  anche  ai  bastoncelli,  che  gli  stanno  piu  dappresso,  perche  ogni  pri- 
smetto  appartiene  a  tre  bastoncelli  (fig.  8).  Il  bastoncello  poi  e  granoso,  e  lascia 
talora  scorgere  a  mala  pena  una  certa  disposizione  a  piastrine,  di  gran  lunga 
meno  evidente  di  quella  dei  bastoncelli  di  altri  artropodi  (dei  crostacei  p.  es.). 

La  parte  grossa  del  bastoncello  si  assottiglia  poi  gradatamente,  prima  di  dare 
origine  al  filo.  Qui  si  vedono  dei  nuclei,  che  lo  Schultze  (I)  dice  variabili  di 
numero  da  quattro  a  otto;  ma  io,  d’accordo  col  Grenacher  (2),  generalmente  in 
tutte  le  sfingi  esaminate,  ne  ho  contati  sette  per  bastoncello  (fig.  7).  Questi  nuclei 
sono  a  diversa  altezza,  percio  nei  tagli  trasversi  si  osservano  in  numero  variabile 
secondo  la  grossezza  del  taglio  e  il  punto,  in  cui  si  e  tagliato  il  bastoncello  (fig.  8). 
I  detti  nuclei  appartengono  a  7  cellule,  la  cui  sostanza  fondendosi  in  un  tutto 
solo,  forma  la  parte  grossa  del  bastoncello. 

II  filo  o  parte  sottile  del  bastoncello,  giunto  presso  al  cono,  vedesi  general¬ 
mente  ingrossare  alcun  poco,  presentare  una  struttura  sottilmente  fibrillare  e  tra¬ 
versal1 2  la  cassula  del  cono,  per  perdersi  poi  sotto  le  piramidette  (fig.  9). 

Ma  il  prof.  Ciaccio,  condizionando  i  coni  della  sfinge  del  convolvulo  col  bi- 
cromato  al  2%  o  coll’ac.  osmico  all’1%,  ha  messo  in  vista  un  piccolo  spazietto 
ripieno  di  sostanza  granosa,  di  color  albiccio,  il  quale  spazietto,  situato  nell’  apice 
del  cono  cristallino  e  circoscritto  dalla  interna  incavatura  di  ciascuno  dei  quattro 
pezzi,  onde  il  cono  e  composto,  sarebbe  il  vero  luogo  ove  termina  il  filo  del  bas- 


(1)  Max  Schultze.  Untersuchungen  iiber  die  zusammengesetzten  Augen  der  Krebse  und  Insecten; 
Bonn.,  1868. 

(2)  Grenacher.  Untersucliungen  fiber  das  Sehorgan  der  Arthropoden;  Gottingen,  1879. 
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toncello  ottico.  Io  do  qui  due  figure  del  Giaccio  (figg.  10  e  11)  perche  io  non  ho 
inai  potuto  osservare  tale  apparenza  in  preparati  miei  di  coni  cristallini  sia  iso¬ 
late  die  tagliati  per  traverse  o  per  lungo.  II  file  del  bastoncello  e  circondato  da 
cellule  di  forma  prismatica,  con  un  filamento  longitudinale  con  nuclei  ovali,  na- 
scosti  da  fitti  grani  di  nero  pigmento,  i  quali  a  certa  distanza  dalla  cornea  sono 
surrogati  da  sostanza  granosa,  senza  colore.  E  il  limite  tra  la  parte  colorata  e 
quella  no,  vedesi  variare  nolle  diverse  cellule  pigmentate  (fig.  17). 

Nei  tagli  trasversi  poi,  il  filo  del  bastoncello  vedesi  circondato  da  una  rosetta 
fatta  di  0  triangoli  (fig.  12)  che  sono  le  sezioni  delle  cellule  prismatiche  di  pig¬ 
mento,  ed  ogni  prisma  e  comune  a  tre  filamenti  vicini.  Le  dette  cellule  prisma- 
liche  pigmentate  circondano  anche  il  cono  cristallino,  e  qui  si  fanno  un  po  piu 
sottili  per  l’ingrossare  del  cono,  verso  la  cui  punta  lianno  la  stessa  disposizione, 
che  attorno  al  filamento;  ma  alia  base  i  prismi  si  fondono  e  formano  intorno  alia 
base  del  cono  come  un  anello  non  interrotto  di  sostanza  nera  (fig.  13,  pg).  Per 
mancanza  di  materiale  non  ho  potuto  esaminare  nelle  sfingi  quei  mutamenti  del 
pigmento,  che  M.  Stefanovska  ed  altri  hanno  riscontrati  in  parecchi  artropodi  per 
azione  della  luce  e  dell’oscurita  completa. 

Strato  dei  coni  cristallini. 

E  fatto  di  tanti  pezzi,  vicini  l’uno  all’altro,  e  ciascuno  perpendicolarmente 
risponde  ad  una  faccetta  della  cornea.  Piu  che  ad  un  vero  cono  somigliano  ad 
un  cilindro  conico,  e  ciascun  d’essi  e  fatto  e  composto  di  4  pezzi  (fig.  14)  e  di 
una  tunica  comune  o  cassula,  che  li  rinserra  (fig.  15).  I  quattro  pezzi  hanno 
per  lo  piu  la  stessa  mole  e  figura,  ma  non  sempre,  potendo  un  pezzo  essere  as- 
sai  piu  piccolo  degli  altri  tre,  come  vedesi  nella  figura  12.  Ed  ogni  pezzo  6  pa- 
ragonabile  ad  una  piramide,  con  la  base  in  figura  di  un  settore  e  con  tre  facce 
quali  una  risponde  alia  guaina,  e  quella  e  leggermente  convessa,  le  altre  due 
son  piane,  e  toccano  le  facce  piane  delle  due  piramidette  vicine.  Giascuna  pira- 
midetta  osservata  in  preparati  trattati  con  l’ac.  osmico  all’ 1  %  da  a  vedere  una 
parte  granosa  (i  cui  grani  per  1’ opera  continuata  dell’ ac.  osmico  annerano);  e 
un’altra,  che  in  grani  non  si  risolve.  Talora  anzi  nei  coni  trattati  col  predetto 
acido  e  colorati  poi  col  violetto  di  genziana,  si  puo  vedere  la  sostanza  del  cono 
disposta  dall’interno  all’esterno  a  tre  strati  successivi. 

La  guaina  del  cono  e  una  membrana  sottile,  la  cui  figura  risponde  a  quella 
del  cono,  ch’essa  racchiude.  All’apice  e  forata,  e  per  il  foro  passano  le  fibrille  del 
filo  del  bastoncello.  La  base  circolare  sta  attaccata  alia  superficie  interna  della 
faccetta  corneale  corrispondente,  lasciandovi  un’ impressione  circolare.  E  tra  di 
essa  e  la  base  del  cono,  il  Leydig  (!)  e  il  Claparede  (2)  descrivono  4  nuclei,  uno 


(1)  Leydig.  Das  Auge  der  Gliederthiere;  Tubingen,  1884. 

(2)  Claparede.  Zeit.  Wiss.  Z.,  Bil.,  X. 
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par  piramidetta;  nuclei  che  il  Claparede  intitola  del  Semper,  e  che  manifesti  si 
vedono  forse  solo  nei  coni  della  periferia  dell’  occhio,  che  sono  alquanto  piu  pic- 
coli  degli  altri. 

I  coni  hanno  la  base  loro  circolare,  meno  ampia  della  faccetta  poligona  della 
cornea,  e  lo  spazio  che  resta  e  occupato  dal  pigmento,  del  quale,  quando  si  isola 
qualcuno  dei  coui,  or  piu  or  meno  rimane  attaccato  sulla  guaina. 

Cornea. 

V 

E  in  forma  di  un  vetro  d’orologio,  con  contorno  circolare  nelle  sfingi,  ma 
nelle  macroglosse  talora  l’ho  trovata  quasi  in  forma  di  triangolo  ad  angoli  ro- 
tondati. 

E  spartita  in  faccette,  che  per  lo  piu  hanno  sei  lati  uguali,  ma  talvolta  se  ne 
trovan  di  quelle  coi  lati  disuguali  e  tal’altra  di  quelle  a  cinque  lati  ed  accanto  a 
ciascuna  pentagona,  quasi  come  compenso,  ne  ehhi  sempre  a  vedere  una  di  sette 
lati  (fig.  16). 

E  qui  credo  di  notare,  che  le  faccette  pentagone  ed  eptagone  le  trovai  piu  di 
frequente  e  in  maggior  numero  nell’ Acheronlia  atropos. 

La  superficie  esterna  delle  faccette  corneali  e  convessa,  1’  interna  piana.  E  la 
grossezza  delle  faccette  e  pressoche  uguale  nella  cornea  di  una  stessa  stinge;  sol- 
tanto  quelle,  che  son  presso  all’orlo,  hanno  un  po’  piu  di  grossezza.  Presso  ai  mar- 
gini  le  faccette  della  macroglossa  son  orlate  di  un  color  giallo,  il  quale  e  limi- 
tato  ad  una  linea  sottile  nel  confine  tra  le  faccette  delle  sfingi,  che  volano  al  cre- 
puscolo.  Il  resto  della  cornea  e  senza  colore.  Quanto  a  natura,  la  cornea  e  di  so- 
stanza  chitinica. 


Sclerotica  (figg.  1  e  2,  scl). 

E  a  foggia  di  un  calice  assai  basso,  la  cui  hocca  molto  larga  e  chiusa  dalla 
cornea,  il  cui  fondo  e  occupato  dal  nervo  e  dal  ganglio  ottico. 

Si  pud  distinguere  in  due  parti.  L’ interna  e  piu  sottile,  e  dell’occhio  copre  il 
nervo  ottico,  distendendosi  poi  fino  alio  strato  fenestrato.  Qui  incomincia,  con  un 
certo  ingrossamento,  l’altra  parte,  che  da  a  vedere  due  orli:  il  piccolo  si  conti- 
nua  colla  parte  interna,  e  in  vicinanza  di  questo  la  sclerotica  manda  tramezzi 
tra  le  colonne  periferiche  dello  strato  fenestrato;  1’  orlo  grande  si  continua  alia 
cornea  e  all’  invoglia  del  capo.  Tagliata  mostrasi  fatta  di  due  lamine  una  esterna 
gialliccia,  scabra  al  di  dentro,  dove  strettamente  aderisce  all’  altra  lamina,  ch’  e 
di  color  nero.  E  sopra  le  dette  lamine  vedesi  una  membranella  cellulare  di  cel¬ 
lule  piatte  con  nucleo  rotondo  (ipoderma). 
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Trachee. 

I>e  trachee  provengono  da  grossi  rami,  che  corrono  luiigo  la  porzione  laterale 
del  ganglio  sopraesol'ageo.  Qui  danno  grossi  tronchi  dei  quali  alcuni  spiccauo  ra- 
moscelli  pel  ganglio  ottico  e  poi  s’  addentrano  nel  nervo  del  medesimo  nome  non 
lungi  dalle  sue  radici.  Ed  entrate  che  sono,  si  dividono  e  suddividono  per  dare 
alia  fine  origine  ad  ima  moltitudine  di  piccoli  pennelli  di  sottili  trachee  (fig.  3, 
TV)  che  vanno  tra  le  fibre  del  nervo  ottico  ed  arrivano  nello  strato  piu  interno 
della  retina.  Altre  grosse  trachee  poi  si  internano  dalla  periferia  dell’ occhio  negli 
spazi  lasciati  dalle  colonne  dello  strato  fenestrato.  E  queste,  che  sono  in  gran  nu- 
mero,  camminano  dappriina  quasi  parallelamente  alia  membrana  limitante  e  via  fa- 
cendo  danno  nascimento  a  tronchi  che  corrono  piu  o  meno  obliquamente  verso 
di  essa  limitante  (fig.  3,  TV).  Questi  mandano  tronconcelli  che  vanno  lungh’  esso 
i  fascetti  sottili  dello  strato  fenestrato  ed  inline  i  ramoscelli  passano  ognuno  per 
un  foro  della  membrana  limitante  e  si  sfioccano  all’  estremo  interno  assottigliato 
della  parte  grossa  del  bastoncello  in  un  ciuffo  di  esilissime  trachee,  che  avvolgono 
il  bastoncello,  indirizzandosi  verso  la  ove  vien  fuori  il  filo  del  bastoncello,  ma 
terminano  un  poco  prima  di  giungervi. 


Giunto  alia  fine  di  questo  lavoro  sento  1’  obbligo  di  ringraziare  il  prof.  Giaccio 
che  mi  ha  consigliato  tale  argomento  di  studio  da  nessuno  particolarmente  trattato. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  7. 


Indicazioni  com  uni  a  tutte  le  figure 


B  (pf)  =  filo  del  bastoncello  o  parte 
sottile 

B  (pg)  =  parte  grossa  del  bastoncello 
ottico 

c  =  cornea 

Cco  =  cassula  o  tunica  del  cono  cri- 
stallino 

co  =  coni  cristallini 
Go  —  ganglio  ottico 
m  =  muscoli 

Ml  =  membrana  limitante 
nb  =  nuclei  dei  bastoncelli  ottici 
No  =  nervo  ottico 
npg  =  nuclei  delle  cellule  pigmen- 
tate  cbe  avvolgono  l’estre- 
mita  interna  del  bastoncel¬ 
lo  ottico 

pgb  —  pigmento  die  circonda  la  par¬ 
te  grossa  dei  bastoncelli 
ottici 

pgb  (pf)  =  pigmento  die  circonda  i  fila- 
menti  o  parti  sottili  dei 
bastoncelli  ottici 


pgco  =  pigmento  che  circonda  i  coni 
cristallini 

Pir  =  piramidette  o  pezzi  onde  il 
cono  cristallino  e  composto 
Pigs  =  parte  laterale  del  ganglio  so- 
praesofageo  o  cerebroide 
Pine  =  porzione  midollare  esterna 
Pings  —  parte  media  del  ganglio  so- 
praesofageo 

Pmi  —  porzione  midollare  interna 
Pr  =.  proboscide 
Scl  =  sclerotica 

Sep  =  sostanza  corticale  periferica 
della  parte  laterale  del  gan¬ 
glio  sopraesofageo 
Strb  =  strato  dei  bastoncelli  ottici 
Strcn  —  strato  delle  cellule  nervose 
Strep  —  sostanza  corticale  periferica 
Strf  =  strato  fenestrato 
Strfno  =  strato  delle  fibre  del  nervo 
ottico. 

Tr  =  trachee 


tavola  7. 

Fig.  1.  Occhio  con  parte  del  ganglio  sopraesofageo  sottilmente  tagliato  per  lungo  della 
Macroglossa  stellatarum.  Vedonsi  una  porzione  della  parte  media,  la  parte  laterale 
del  ganglio  cerebroide  e  tutti  gli  strati  che  compongono  l’occhio.  Alcool.  Para- 
carminio  del  Mayer.  Balsamo  xilolico.  Zeiss  Oc.  4.  Obb.  AA.  Tubo  non  allungato. 

Fig.  2.  Testa  intera  della  Sphinx  convolvuli  tagliata  parallelamente  alia  proboscide.  Vedonsi 
i  diversi  organi  del  capo  tra  i  quali  il  ganglio  sopraesofageo  con  le  porzioni  la- 
terali  e  la  mediana,  e  le  parti  che  compongono  gli  organi  visivi.  Alcool.  Carminio 
di  Beale.  Balsamo  xilol..  X  21. 

Fig.  3.  Piccola  parte  di  un  taglio  perpendicolare  all’ occipite  della  testa  della  Sphinx  con¬ 
volvuli.  Vi  si  vedono  il  nervo  ottico,  lo  strato  delle  fibre  del  n.  ottico,  quello  delle 
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cellule  nervose,  il  fenestrato,  la  membrana  limitante,  porzione  dei  bastoncelli,  e 
inoltro  le  trachee  die  in  questi  strati  si  diramano.  Alcool.  Depigm.  col  metodo 
del  Mayer.  Carminio  ac.  del  Mayer.  Balsamo  xilolico.  Zeiss  Oc.  3,  Obb.  B.  Tubo  a  16. 

Fig.  4.  Cellule  nervose  della  retina,  prese  da  un  taglio  della  testa  della  Sphinx  euphorbiae  (?) 

Alcool.  Depigm.  Carminio  del  Cuccati.  Balsamo  xilolico.  Zeiss  Oc.  comp.  4,  Obb. 
1,5  Imm.  omog..  Tubo  non  allungato. 

Fig.  5.a  Taglio  trasverso  dello  strato  fenestrato  della  Sphinx  convolvuli  presso  l'origine  di 
detto  strato.  Vi  si  vede  un’  apparenza  di  rete  la  cui  trama  6  data  dalle  guaine 
pigmentate  dei  fasct,  i  cui  fori  sono  riempiti  dalle  fibre  nervose.  Alcool.  Carminio 
del  Cuccati.  Balsamo  xilol..  Zeiss  Oc.  1,  Obb.  D.  Tubo  non  all. 

Fig.  5 .b  Fascetti  sottili  dello  strato  fenestrato  della  Sphinx  convolvuli  tagliati  di  traverso. 

Alcool.  Depigm.  col  metodo  del  Ciaccio.  Carminio  del  Cuccati.  Balsamo.  xil..  Zeiss  Oc. 
2,  Obb.  E.  Tubo  non  allungato. 

Fig.  6.  Membrana  fenestrata  della  Sphinx  convolvuli  vista  di  faccia.  Glicerina  con  ac.  nitroso 
nitrico.  Carminio  del  Cuccati.  Glicerina  pura.  Koristka  Oc.  3,  Obb.  8.  Tubo  non 
allungato. 

Fig.  7.  Bastoncello  della  Sphinx  convolvuli  isolato.  Ac.  osmico.  Alcool  al  terzo.  Dissoc.  Picro- 
litio-carminio  dell’Orth.  Balsamo  xilol..  Koristka  Oc.  1,  Obb. Imm.  omog..  Tubo 
non  allungato. 

Fig.  8.#  Sei  bastoncelli  della  Macroc/lossa  stellatarum  con  il  pigmento  die  !i  circonda,  ta¬ 
gliati  di  traverso.  Sol.  alcool. di  cloruro  mercurico.  Alcool  jod..  Paracarminio  del 
Mayer.  Balsamo  xilol..  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  F.  Tubo  non  allungato. 

Fig.  8.b  Sette  bastoncelli  de\\’ Acherontia  atropos  tagliati  per  traverso.  Vi  si  vedono  i  nuclei 
in  numero  differente  secondo  l’altezza  alia  quale  i  bastoncelli  sono  stati  tagliati. 
Alcool.  Carminio  del  Cuccati.  Balsamo  xilol..  Zeiss  Oc.  comp.  4,  Obb.  1'5  apocr. 
Imm.  omog..  Tubo  non  allungato. 

Fig.  9.  Cono  cristallino  della  Sphinx  convolvuli  in  connessione  col  filo  del  bastoncello,  il 
quale  e  in  parte  coperto  di  pigmento.  Ac.  osmico  all’  1  */„.  Ematoss.  Delafield. 
Dissoc..  Balsamo  xilol.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  E.  Tubo  non  allungato. 

Figg.  10.ff,5  Due  coni  isolati  dopo  l’azione  del  bicromato  al  2  %  e  l’alcool,  e  conservati  in  glice¬ 
rina.  Vedesi  la  terminazione  del  filo  del  bastoncello  secondo  il  Ciaccio.  Hartn. 
Oc.  3,  Obb.  7.  Tubo  non  allungato. 

Figg.  11. a, b  Coni  isolati  dopo  l’azione  dell’ac.  osmico  all’  1  %  e  conservati  in  glicerina  sec 
Ciaccio.  Hartnack  Oc.  3,  Obb.  8.  Tubo  non  allungato. 

Fig.  12.  Parti  sottili  o  fili  dei  bastoncelli  dell 'Acherontia  atropos  tagliati  di  traverso  con  le 
cellule  che  li  circondano.  Alcool,  Balsamo  xilol.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  F.  Tubo  non 
allungato. 

Fig.  13.  Coni  cristallini  dell’  Acherontia  atropos  sezionati -trasversalmente,  con  il  pigmento 
cbe  li  circonda,  presso  la  base.  Tra  le  piramidette  di  cui  ogni  cono  e  composto, 
una  se  ne  vede  assai  piu  piccola  delle  altre.  Alcool.  Balsamo  xilol..  Zeiss  Oc  2,  Obb. 
E.  Tubo  non  allungato. 

Fig.  14.  Le  quattro  piramidette  di  un  cono  cristallino  della  Sphinx  convolvuli ,  separate  e  di- 
stinte.  Ac.  osmico  all’  1  7„  Alcool  al  terzo.  Ematossilina  Delafield.  Dissoc.  Glice¬ 
rina  pura.  Koristka  Oc.  1,  Obb.  P,.  Imm.  omog. 

Fig.  15.  Quattro  coni  cristallini  tagliati  di  traverso  della  Sphinx  convolvuli.  Vedonsi  le  cas- 
sule  dei  coni,  le  piramidette  e  i  resti  del  pigmento.  Due  delle  quattro  pirami¬ 
dette  di  un  cono  sono  uscite  dalla  cassula.  Alcool.  Depigm.  col  metodo  del  Ciaccio. 
Paracarminio.  Balsamo,  xilol.  Zeiss  Oc.  2,  Obb.  E.  Tubo  non  allungato. 
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Fig'.  16.  Faccette  corneali  d eW'Acherontia  atropos.  Alcool.  Picrocarminio.  Glicerina.  Tralefac- 
cette  se  ne  vede  una  di  5  lati  con  accanto  una  di  sette. 

Fig.  17.  Cellule  di  forma  prismatica  circondanti  il  file  dei  bastoncelli,  nelle  quali  si  vede  la 
.variabilita  del  limite  fra  la  parte  colorata  e  quella  non  pigmentata. 


Tutte  le  figure  furono  disegnate,  con  l’aiuto  dell’apparato  di  Abbe  Zeiss,  dal  valente  signor 
P.  Gregori.  Le  figure  2,  9  e  11  sono  del  prof.  Ciaccio. 
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Scopo  delle  ricerche. 

Quando  si  tenta  di  chiarire,  per  mezzo  della  ricerca  istologica,  la  funzione  di 
un  dato  elemento  cellulare  nelle  sue  condizioni  normali  o  patologiche,  il  metodo 
comparativo  diventa  una  necessita.  Difatti  noi  cercheremmo  invano  nelle  cellule 
degli  organismi  superiori  quelle  particolarita  morfologiche  che  si  presentano  in  una 
maniera  cosi  evidente  negli  organismi  inferiori  e  die  costituiscono  gli  dementi 
essenziali  sui  quali  si  hasa  lo  studio  della  biologia  cellulare.  Questo  e  il  motivo 
che  mi  ha  spinto  a  riprendere  lo  studio  della  cellula  epatica  in  un  anfibio  assai 
comune  nelle  nostre  regioni  in  certe  epoche  dell’anno  e  che  presenta,  per  la 
grandezza  degli  dementi  cellulari  di  cui  sono  costituiti  i  suoi  tessuti,  le  condi¬ 
zioni  piu  favorevoli  per  questo  genere  di  studi. 

La  ragione  per  la  quale,  a  soggetto  di  queste  mie  ricerche,  ho  scelto  a  prefe- 
renza  degli  altri  elementi  cellulari,  la  cellula  epatica,  sta  nella  molteplicita  e  nella 
importanza  delle  funzioni  che  questo  elemento  cellulare  e  destinato  a  compiere  (fun¬ 
zione  glicogenica,  secrezione  biliare,  formazione  dell’ urea,  trasformazione  delle 
materie  grasse,  trasformazione  di  sostanze  tossiche).  E  questo  lavoro  appunto  e  de- 
stinato  a  stabilire  il  valore  e  1’ importanza  dei  costituenti  morfologici  della  col- 
lula  epatica  nelle  diverse  condizioni  sia  normali  che  patologiche. 
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Materiale  e  metodo  di  ricerca. 

Ho  condotto  queste  mie  esperienze  sullo  Spelerpes  fuscus  Bonap.  le  cui 
cellule  epatiche  sono  notevolmente  grandi.  Esse  misurano  durante  la  digestione 
da  40  a  50  y.  e  i  loro  nuclei  18-20  u.  Queste  esperienze  furono  fatte  tanto  su 
fegati  normali,  nelle  diverse  condizioni  fisiologiche  dell’animale,  quanto  su  fe- 
gati  resi  sperimentalmente  patologici. 

Per  l’osservazione  delle  modificazioni  cellulari  io  mi  sono  servito  a  prefe- 
renza  di  fegati  fissati  in  una  soluzione  satura  di  sublimato  corrosivo.  Le  sezioni 
dei  pezzi  inclusi  in  parafflna' venivano  attaccate  in  serie  su  vetrini  copri-oggetti, 
poi  dopo  che  la  parafflna  e  stata  tolta  con  lo  xilolo,  venivano  passate  nell’alcool 
assoluto  e  infine  venivano  immerse  per  due  ore  in  una  soluzione  di  acido  acetico 
all’  1  per  500.  Da  questo  bagno  venivano  passate  in  una  soluzione  della  miscela 
di  Biondi,  modificata  nel  nostro  laboratorio,  con  la  formola  seguente: 

Miscela  di  Biondi  in  soluzione  acquosa  (1:80)  grammi  1 

Acqua  distillata .  »  150 

Soluzione  di  acido  acetico  all’  1  per  100  .  .  »  2,5 

Le  sezioni  restavano  per  circa  24  ore  in  questa  soluzione.  Dopo  questo  tempo 
i  filamenti  del  reticolo  nucleinico  sono  intensamente  colorati  in  verde,  mentre 
die  i  nucleoli,  il  carioplasma,  lo  spongioplasma,  le  granulazioni  cellulari  si  co- 
lorano  in  rosso.  Ho  preferito  questo  metodo  a  tutti  gli  altri  perche  nessuno,  come 
questo,  e  capace  di  mettere  cosi  in  evidenza  le  piu  piccole  particolarita  dei  di- 
versi  costituenti  dell’elemento  cellulare.  Inoltre  la  colorazione  speciale  del  reticolo 
nucleinico  che  si  ottiene  colla  miscela  di  Biondi,  permette  di  studiare  molto  meglio 
che  con  tutti  gli  altri  metodi  le  alterazioni  del  reticolo  stesso  in  rapporto  alle 
alterazioni  degli  altri  costituenti  nucleari. 

Tuttavia,  qualche  volta,  quando  si  e  trattato  di  chiarire  certe  questioni  che  si 
sono  presentate  nel  corso  delle  mie  ricerche,  io  mi  sono  servito  di  altri  metodi 
quali  la  colorazione  coi  varii  carmini,  la  colorazione  con  1’  ematossilina  ed  eosina, 
la  colorazione  col  metodo  di  Flemming,  la  colorazione  col  metodo  di  Altmann 
per  le  granulazioni  cellulari,  la  colorazione  col  metodo  di  Foa  per  i  parassiti  ecc. 

Daro  innanzi  tutto  i  risultati  di  quelle  mie  ricerche  che  si  riferiscono  alia 
cellula  epatica  nel  suo  stato  normale,  poi  di  quelle  che  si  riferiscono  alia  cel- 
lula  epatica  in  condizioni  patologiche. 

Gli  Spelerpes  che  hanno  servito  alle  mie  esperienze  sono  stati  catturati  du¬ 
rante  l’inverno.  Questi  animali  si  ritirano  negli  strati  profondi  del  suolo  durante 
i  mesi  estivi  per  non  riapparire  alia  superficie  che  in  Settembre  ed  Ottobre,  no 
e  possibile  di  tenerli  per  lungo  tempo  alio  stato  di  captivita.  II  Rossi,  nella  sua 
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importante  memoria  sulla  maturazione  e  distruziono  dcllc  nova  di  Spelerpes ,  parla 
dolle  dilllcoltk  die  ha  incontrate  nelle  sue  ricerche,  per  la  impossibility  di  poter 
tenere  per  lungo  tempo  questi  animali  alio  stato  di  captivita  e  sopra  tutto  per  la 
ditlicolta  di  nutrirli.  Ho  dovuto  fare  questa  premessa  perche  si  sa,  specialmonto 
per  i  lavori  di  Leonard  (34),  che  le  cellule  epatiche  degli  anfibi  cambiano  d’aspetto 
nelle  diverse  stagioni  dell’ anno. 

La  cellula  epatica  normale. 

E  noto  come  anche  alio  stato  fisiologico  la  struttura  morfologica  della  cellula 
epatica  sia  capace  di  subire  notevoli  modificazioni.  Gia  da  mol  to  tempo  Kayser  (25) 
aveva  osservato  che  le  cellule  epatiche  del  cane  dopo  3G  ore  di  digiuno  sono 
torbide,  e  ripieno  di  granulazioni  e  con  nucleo  poco  appariscente;  mentre  dopo 
12  o  14  ore  dall’ingestione  degli  alimenti,  le  cellule  appaiono  notevolmente  aumen- 
tate  di  volume.  Nello  stesso  tempo  la  membrana  si  trova  ispessita,  il  nucleo  ben 
distinto  e  nel  citoplasma  appare  chiaramente  un  sottile  reticolo  in  mezzo  alio 
cui  maglio  si  trovano  granulazioni  albuminoidi  e  materia  glicogenica.  In  base  a 
queste  osservazioni,  confermate  anche  da  altri  autori,  nel  descrivere  la  cellula 
epatica  normale,  si  dovra  tener  conto  dello  stato  di  nutrizione  degli  animali  che 
hanno  fornito  il  materiale  di  ricerca.  Oltre  alle  condizioni  di  nutrizione  degli 
animali,  devo  qui  avvertire  che  ho  dovuto  tener  conto  anche  del  sesso.  Le  feminine 
di  Spelerpes ,  le  cui  uova  si  trovano,  nei  mesi  invernali,  in  uno  stadio  di  matu¬ 
razione  piu  o  mono  avanzata,  presentano  tutte  a  ditferenza  dei  maschi  un  fegato 
straordinariamente  grasso.  Per  questo  ho  crecluto  conveniente  di  condurre  quasi 
tutte  le  ricerche  sul  fegato  dei  maschi,  onde  i  risultati  fossero  piu  comparabili 
fra  di  loro. 

Per  un  certo  ordine  di  esposizione,  descrivero  separatamente  la  membrana, 
il  citoplasma  ed  il  nucleo. 


Membrana. 

La  cellula  epatica  che  ha  forma  poligonale  e  limitata  da  uno  strato  citoplasma- 
tico  molto  ben  differenziato,  che  si  colora  in  rosso  con  la  miscela  di  Biondi.  Que¬ 
sto  strato  protoplasmatico  piu  resistente  del  resto  del  citoplasma  ha  P  importanza 
funzionale  di  una  vera  e  propria  membrana.  Questa  si  trova  notevolmente  di- 
stesa  durante  la  digestione  ed  anche  molto  tempo  dopo.  E  invece  meno  distesa  e 
leggermente  incurvata  durante  il  digiuno,  alquanto  raggrinzata  nel  digiuno  piu 
avanzato.  Per  quanto  abbia  fatto,  non  mi  e  stato  possibile  di  scoprire  una  struttura 
speciale  in  questa  membrana. 
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Citoplasma. 

Kupffer  (29),  Klein  (26),  Kayser  (25),  Langley  (32),  Afanassiew  (l),  Lahousse  (30), 
lianno  osservato  tutti  nelle  cellule  epatiche  un  reticolo  a  maglie  piu  o  meno  am- 
pie  e  in  queste  maglie  una  sostanza  di  aspetto  jalino  in  cui  si  trovano  in  mag- 
giore  o  minore  quantita  granulazioni  di  natura  proteica,  grasso  e  glicogeno. 

Secondo  Lahousse  i  filamenti  costituenti  il  reticolo  percorrono  in  tutti  i  sensi 
la  cellula,  anastomizzandosi  fra  di  loro  e  il  reticolo  prende  origine  dal  contorno 
nucleare  da  cui  partirebbero  «  plusieurs  gros  trabdcules  qui  en  s’avanqant  vers 
la  peripherie  se  divisent,  s’anastomosent  et  s’ amincissent  progressivement.  Les 
divisions  et  les  subdivisions  a  leur  tour  se  ramifient,  s’anastomosent  et  s’ amin¬ 
cissent,  jusq’h  ce  qu’on  voit  le  reticulum  finir  par  des  filaments  d’une  tenuite 
extreme  ».  Contrariamente  all’opinione  di  Kupffer  che  ammetteva  che  il  reticolo 
fosse  diretto  dal  nucleo  ai  capillari  biliari,  Lahousse  sostiene  invece  che  il  reticolo 
si  estenda  anche  in  altre  regioni  cellulari. 

Anche  Langley  ammette  che  il  reticolo  sia  distribuito  in  tutta  quanta  la  cellula; 
solamente  le  maglie  del  reticolo  possono  essere  piu  o  meno  serrate,  piu  o  meno 
smpie  in  una  parte  della  cellula  piuttostoclie  in  un’  altra. 

Afanassiew  ha  trovato  nei  cani  digiuni  da  67  ore,  un  reticolo  fino  a  maglie 
alquanto  serrate,  mentre  dopo  1’  alimentazione  le  cellule  hanno  un  reticolo  a  ma¬ 
glie  molto  piu  larghe. 

Con  la  fissazione  tanto  in  sublimato  quanto  in  liquido  di  Flemming  anche 
nelle  cellule  epatiche  dello  Spelerpes  si  pud  mettere  in  evidenza  questo  reticolo  de- 
scritto  dagli  osservatori  sopra  ricordati.  Pero  nei  pezzi  di  fegato  fissati  con  li¬ 
quido  di  Flemming  il  reticolo  appare  assai  piu  chiaro  che  non  colla  fissazione 
col  sublimato.  Questo  reticolo  e  distribuito  in  tutta  quanta  la  massa  cellulare. 

Nelle  cellule  epatiche  degli  animali  in  digiuno  il  reticolo  e  costituito  da  fila¬ 
menti  anastomizzantisi  fra  loro  in  modo  da  formare  delle  piccole  maglie.  Lo  spes- 
sore  dei  filamenti  non  e  regolare  e  presenta  dei  leggieri  ingrossamenti  in  special 
modo  nei  diversi  punti  anastomotici.  Questi  filamenti  nelle  cellule  epatiche  dello 
Spelerpes  non  prendono  la  loro  origine  dal  contorno  nucleare  per  terminare  in 
rami  sempre  piu  sottili  alia  membrana  della  cellula,  ma  si  presentano  invece  piu  o 
meno  ingrossati  o  piu  o  meno  sottili,  tanto  nelle  parti  periferiche  della  cellula 
quanto  nella  zona  perinucleare. 

Questa  disposizione  del  reticolo  rimane  la  stessa  anche  nelle  cellule  epatiche 
durante  la  digestione.  Solamente  le  maglie  del  reticolo  si  fanno  piu  ampie  e  i 
filamenti  un  po’  piu  sottili. 

Quale  importanza  ha  questo  reticolo  nella  cellula  epatica?  Secondo  il  mio 
modo  di  vedere  il  reticolo  sopra  descritto  costituisce  quella  parte  di  citoplasma 
che  corrisponde  alio  spongioplasma  di  Leydig,  al  reticolo  di  Carnoy,  al  protopla-' 
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sma  di  KupfFer.  Per  mo  e  la  parte  essenziale  del  citoplasma  coagulata  per  l’azione 
degli  agenti  fissatori.  Le  maglie  del  reticolo  sono  gli  spazi  occupati  dai  prodotti 
della  elaborazione  cellularo.  Fra  questi  prodotti  derivati  dal  lavorio  biochimico 
della  cellula  epatica  e  che  ci  e  dato  di  mettere  in  evidenza  coi  mezzi  di  indagine 
microscopica  considereremo: 

a)  i  prodotti  di  secrezione  biliare; 

b)  il  glicogeno; 

c)  il  grasso. 

Prodotti  della  secrezione  biliare.  —  Nella  cellula  epatica  gih  da  molto  tempo 
era  stata  riscontrata  dallo  SchifF  l’esistenza  di  granulazioni  che,  secondo  questo  au- 
tore,  sarebbero  state  di  due  qualita:  alcune  grandi,  fortemente  rifrangenti,  costi- 
tuite  di  grasso;  altre  picccole  a  contorno  pallido  e  che  sarebbero  state  tanto  in 
minor  quantita  quanto  meno  il  fegato  conteneva  glicogeno,  e  che  per  questo  fatto, 
SchifF  le  ritenne  costituite  di  questa  sostanza.  Senonche  Bock  e  Hoffmann  (6)  am- 
misero  P  esistenza  di  queste  ultimo  granulazioni,  ma  le  trovarono  anche  in  fegati 
privi  di  glicogeno  e  negarono  quindi  l’opinione  di  SchifF  sulla  natura  di  quelle 
granulazioni.  Ricerche  ulteriori  (Kayser,  Langley,  Lahousse)  stabilirono  l’indipen- 
denza  del  glicogeno  dalle  granulazioni  sopra  ricordate.  Langley,  per  una  certa 
analogia  con  le  granulazioni  che  si  riscontrano  nelle  cellule  di  altre  glandule, 
emise  P  ipotesi  che  fossero  destinate  alia  formazione  di  qualche  costituente  della 
bile :  opinione  condivisa  da  Lahousse,  che  vide  scomparire  queste  granulazioni  in 
un  periodo  avanzato  della  digestione. 

I  caratteri  di  queste  granulazioni,  la  loro  disposizione  nella  cellula  epatica, 
il  loro  modo  di  comportarsi  nelle  varie  condizioni  fisiologiche  e  patologiclie  della 
cellula  stessa  non  risultano  chiaramente  dimostrati  dalla  descrizione  che  ne  e  data 
nei  lavori  degli  autori  sopra  ricordati. 

Nelle  cellule  epatiche  dello  Spelerpes ,  quando  le  sezioni  di  fegato,  fissato  in 
sublimato,  vengono  colorate  colla  miscela  di  Biondi,  si  scorgono  nelle  maglie 
formate  dal  reticolo  spongioplasmico  dei  piccoli  granuli  sferici  che  si  tingono  in- 
tensamente  in  rosso.  Il  numero  di  questi  granuli  e  assai  vario.  Nelle  cellule  epa¬ 
tiche  di  animali  che  si  trovano  da  lungo  tempo  in  digiuno,  i  granuli  sono  in 
quantity  minore  che  nelle  cellule  epatiche  durante  la  digestione.  La  sede  prefe- 
rita  di  questi  granuli  e  in  quella  parte  della  cellula  epatica  che  &  compresa  fra 
la  parete  che  limita  il  capillare  biliare  e  il  nucleo  che,  come  vedremo  in  seguito, 
e  eccentrico  ed  e  piu  vicino  alia  parete  che  confina  coi  capillari  sanguigni.  Al- 
cuni  granuli  si  trovano,  in  assai  minor  quantity  anche  nelle  altre  regioni  cellulari. 

Quale  significato  hanno  questi  granuli  ?  La  presenza  di  granuli  nelP  in- 
terno  delle  cellule  glandulari  fu  constatata  fino  dalle  prime  osservazioni  sui 
fenomeni  di  secrezione  cellulare,  e  si  verified  fino  da  allora  come  essi  po- 
tessero  variare  di  numero  a  seconda  della  attivita  secretoria  della  cellula. 
Studi  ulteriori  dimostrarono  che  questi  granuli  si  trovano  anche  in  cellale 
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appartenenti  a  organi  non  glandulari.  Gosi  Altmann  (3)  avendo  potuto  dimostrare 
la  loro  presenza  in  una  gran  quantita  di  elementi  cellulari,  fondava  la  sua  teoria 
granulare  del  protoplasma,  asseguando  a  questi  elementi  una  importanza  princi- 
palissima  nelle  manifestazioni  vitali  della  cellula.  Anche  L.  e  R.  Zoja  (58)  clie  ri- 
cercarono  questi  elementi  granulari  (bioblasti  di  Altmann)  nei  tessuti  dei  vertebrati 
e  degli  invertebrati  poterono  confermare  che  nel  citoplasma  di  tutte  le  cellule  del- 
1’  organismo  animale  esistono  questi  elementi  granulari  capaci  di  colorarsi  colla 
fucsina  acida.  Gome  lio  accennato,  la  presenza  di  questi  granuli  in  tutte  quante 
le  cellule  degli  esseri  organizzati  ha  indotto  Altmann  a  considerare  questi  ele¬ 
menti  cellulari  come  le  unith  morfologiche  di  tutta  la  materia  organizzata  a  cui 
bisogna  riferire  tutti  i  fenomeni  dell’attivita  cellulare.  Le  osservazioni  che  andro 
mano  mano  esponendo  non  mi  portano  ad  accettare  la  teoria  di  Altmann.  Ed  io 
accetto  a  questo  riguardo  il  modo  di  vedere  di  Hertwig,  secondo  il  quale  sotto 
il  termine  granuli,  Altmann  avrebbe  riunito  elementi  di  valore  morfologico  molto 
differente,  che  in  parte  appartengono  alia  categoria  dei  prodotti  del  protoplasma. 

Anche  la  cellula  epatica  contiene,  come  abbiamo  visto,  una  quantita  variabile 
di  granuli  colorabili  colla  fucsina  della  miscela  di  Biondi.  Questi  granuli  constatati 
gih  da  molti  osservatori,  non  devono  essere  considerati  ne  come  bioblasti  nel 
sonso  di  Altmann,  ne  come  punti  nodali  del  reticolo  secondo  le  idee  di  Heitzmann,  • 
Frommann  e  di  altri  che  appoggiano  la  teoria  reticolare  del  protoplasma. 

Questi  granuli  invece  devono  essere  considerati  come  veri  prodotti  di  secre- 
zione.  La  loro  posizione  evidentemente  chiara  all’  interno  delle  maglie  del  reti¬ 
colo  esclude  che  essi  possano  stare  a  rappresentare  i  punti  nodali  del  reticolo 
stesso.  Non  sono  da  interpretarsi  come  organismi  elementari  di  Altmann  per  la 
ragione  che  essi  mancano  in  certe  condizioni  speciali  dell’ organismo.  Non  danno 
ne  la  reazione  del  grasso,  ne  quella  del  glicogeno  e  si  deve  quindi  escludere  che 
appartengano  o  all'  uno  o  all’  altro  di  questi  prodotti  cellulari.  Dovendoli  consi¬ 
derare  come  prodotti  di  secrezione  e  certo  che  questi  granuli  debbono  essere 
ritenuti  come  prodotti  di  secrezione  biliare.  E  cio  fa  credere  anche  la  posizione 
che  essi  occupano  in  alcuni  stadi  dell’  attivita  cellulare.  Ho  gia  accennato  che  in 
generale  essi  sono  collocati  in  quella  parte  della  cellula  che  e  compresa  fra  il  nu- 
cleo  e  la  parte  cellulare  che  limita  il  capillare  biliare.  Ora  devo  dire  di  piu,  che 
spesso  il  numero  maggiore  di  questi  granuli  si  trova  ammassato  alia  parete  cel¬ 
lulare  che  confina  col  capillare  biliare  e  spesso,  come  ho  avuto  l’opportunita  di 
vedere  in  parecchie  preparazioni,  anche  piu  special mente  in  quel  tratto  della  pa¬ 
rete  cellulare  che  e  intersecata  ad  angolo  retto  da  due  capillari  biliari  (fig.  6). 

L’accumulo  di  questi  granuli  alia  parete  cellulare  limitante  il  capillare  biliare 
e  in  molte  cellule  assai  evidente  nel  periodo  della  digestione  o  qualche  tempo  dopo. 
Se  Posservazione  viene  fatta  in  un  periodo  molto  lontano  dalla  digestione,  all  ora 
non  si  scorgono  piu  gli  accumuli  di  granuli  in  corrispondenza  dei  capillari  biliari. 
Essi  sono  completamente  scomparsi. 
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A  meglio  diraostrare  come  questi  granuli  stiano  veramento  a  rappresentaro  i 
prodotti  di  secrezione  biliare,  intrapresi  alcune  esperienze  con  lo  scopo  di  provocare 
una  maggiore  attivita  della  secrezione  stessa:  aumento  di  secrezione  che  doveva 
rilevarsi  per  un  maggiore  accumulo  di  granuli  nell’ interno  della  cellula  epatica. 

Le  esperienze  di  Roll  rig,  Rutherford  e  Yignal  hanno  dimostrato  che  ci  sono 
alcune  sostanze  capaci  di  aumentare  la  quantita  di  bile  secreta  dal  fegato.  Fra 
queste  sostanze  indicate  da  questi  autori  io  bo  scelto  il  salicitato  di  soda. 
Un’altra  sostanza  non  compresa  nella  classificazione  data  da  Rutherford  e  Yignal 
e  che  pure  mi  ha  dato  ottimi  risultati  e  la  pirodina  (acetilfenilidrazina  di  Merk). 
L’uso  della  pirodina  in  terapia  come  medicamento  antitermico  aveva  gia  di¬ 
mostrato  come  desso  luogo  a  gravi  inconvenienti.  Fra  i  disturbi  portati  dal  medi¬ 
camento  era  spesso  da  rilevare  una  itterizia  piu  o  meno  grave  che  si  manifestava 
in  quasi  tutti  gli  ammalati  trattati  con  quel  rimedio,  come  fu  confermato  anche 
dalle  osservazioni  fatte  a  questo  proposito  da  Martini  e  Bagnacci  (39). 

Mya  (44),  che  ha  portato  un  largo  contributo  alia  fisio-patologia  dell’ itterizia, 
pote  stabilire  che  tanto  negli  animali  quanto  nell’  uomo,  la  somministrazione  della 
pirodina  aumenta  la  produzione  della  bile  e  determina  secondariamente  il  pas- 
saggio  del  pigmento  biliare  nel  sangue.  La  pirodina  costituiva  quindi  un  mate¬ 
rial  assai  piu  prezioso  anche  del  salicitato  di  soda  per  le  mie  ricerche.  Tanto  il 
salicilato  quanto  la  pirodina  furono  iniettati  alia  dose  di  1/4  o  1/2  cc.  nella  cavita 
addominale  in  soluzione  acquosa  al  2  %  e  tanto  in  animali  in  piena  digestione, 
quanto  in  animali  digiuni  da  qualche  giorno.  Tanto  col  salicilato  quanto  colla 
pirodina  alia  dose  di  1/4  di  cc.  della  detta  soluzione  gran  parte  delle  cellule  epa- 
tiche  mostrarono  un  considerevole  accumulo  di  granulazioni  in  corrispondenza 
del  capillare  biliare.  Ho  detto  gran  parte  delle  cellule  epatiche,  perche  difalti 
dalle  numerose  osservazioni  sui  fegati  dello  Spelerpes,  mi  sono  potuto  convin¬ 
ces  che  non  tutte  le  cellule  di  questa  glandula  prendono  parte  contempora- 
neamente  alia  secrezione.  Cosi  accade  frequentemente  di  vedere  alcune  cel¬ 
lule  epatiche  in  cui  i  prodotti  della  elaborazione  cellulare  stanno  per  essere 
eliminati,  mentre  in  altre  cellule  questi  prodotti  sono  appena  in  via  di  formazione. 
L’ accumulo  dei  granuli  in  corrispondenza  del  capillare  biliare,  dopo  l’iniezione 
delle  sostanze  sopra  ricordate,  e  notevolmente  maggiore  di  quello  che  si  riscon- 
tri  nelle  cellule  epatiche  di  Spelerpes  in  condizioni  fisiologiche.  I  fegati  degli  ani¬ 
mali  trattati  con  pirodina  mostrano  questo  fatto  in  modo  assai  piu  evidente  che 
i  fegati  appartenenti  agli  animali  trattati  con  iniezioni  di  salicilato  di  sodio. 
Quando  le  iniezioni  di  pirodina  si  spingono  a  dosi  piu  elevate  allora  si  puo 
vedere  in  mezzo  a  molte  cellule  i  cui  granuli  sono  aggruppati  in  ammassi  con- 
siderevoli  in  corrispondenza  dei  capillari  biliari,  altre  cellule  in  cui  i  granuli 
sono  scomparsi  e  di  cui  non  rimane  che  un  certo  numero  in  vicinanza  del  nu- 
cleo,  che  si  presenta  quasi  completamente  privo  del  suo  carioplasma.  Yedremo  in 
seguito  di  quanta  importanza  sia  questo  fatto.  Devo  intanto  qui  notare  come  il 


88 


A.  Trambusti 


nucleo  delle  cellule  epatiche  degli  animali  trattati  con  pirodina  e  con  salicitato 
sia  sempre  notevolmente  aumentato  di  volume  e  con  succo  nucleare  meno  ricco 
di  granuli  di  quello  che  non  sia  alio  stato  di  digiuno.  Diro  a  questo  proposito  die 
dai  diversi  aspetti  che  presentano  le  cellule  epaticlie  nello  stato  di  digiuno  o  di 
digestione  degli  animali  e  dopo  le  iniezioni  di  sostanze  capaci  di  determinare 
un  aumento  della  secrezione  biliare,  io  ho  potuto  convincermi  che  i  materiali  che 
dovranno  essere  poi  elahorati  nel  citoplasma  e  diventare  quindi  prodotti  di  secre¬ 
zione  biliare,  prendono  origine  dal  nucleo.  Infatti  e  frequente  il  caso  di  trovare 
un  certo  accunmlo  di  granuli  alPintorno  del  nucleo;  soltanto  nei  periodi  inol- 

trati  della  digestione,  e  sotto  Pazione  di  sostanze  stimolanti  la  secrezione  biliare, 
9  . 

questi  granuli  si  trasportano  tutti  verso  il  capillare  biliare. 

La  colorazione  col  metodo  di  Biondi  non  ci  fa  rilevare  delle  differenze  note- 
voli  fra  i  granuli  che  si  potrebbe  supporre  fossero  usciti  appena  allora  dal  nucleo 
e  quelli  che  stanno  per  subire  P  ultima  trasformazione  per  essere  poi  eliminati 
come  prodotti  di  secrezione.  Gerto  e  che  delle  differenze  chimiche  importanti  de- 
vono  esistere. 

Nel  nucleo,  come  vedremo  in  seguito,  si  compiono  soltanto  le  prime  fasi  della 
elaborazione  delle  sostanze  che  dovranno  poi  subire  piu  importanti  modificazioni 
nel  citoplasma  per  diventare  veri  prodotti  di  secrezione. 

Meccanismo  della  secrezione  diliar e.  —  Per  quante  osservazioni  abbia  fatto 
non  e  stato  possibile  di  stabilire  per  quale  meccanismo  i  prodotti  di  secrezione 
passino  dalle  cellule  nei  capillari  biliari.  NelPinterno  di  questi  capillari  non  ho 
mai  visto  granuli  colorati  in  rosso  dalla  fucsina.  Ho  invece  potuto  osservare 
qualche  volta,  e  in  quei  casi  in  cui,  come  per  esempio  colla  pirodina,  avevo  potuto 
determinare  un  aumento  nella  produzione  della  bile,  delle  sferule  che  si  colori- 
vano  leggermente  in  rosso  e  che  avevano  un  diametro  uguale  a  quello  del  capil¬ 
lare  biliare.  Da  questa  osservazione  parrebbe  si  dovesse  arguire,  o  che  i  granuli 
che  costituiscono  i  prodotti  di  secrezione  biliare  subiscono  prima  di  essere  emessi 
ulteriori  modificazioni  perdendo  la  capacita  di  colorarsi,  oppure  essi  perdono  la 
forma  granulare  e  passano  alio  stato  liquido  attraverso  la  parete  cellulare. 

Se  i  risultati  ottenuti  non  mi  permettono  di  chiarire  il  meccanismo  di  secre¬ 
zione,  l’opportunita  di  aver  potuto  ottenere  dei  preparati  molto  dimostrativi,  mi  per- 
mette  di  chiarire  un  altro  fatto  ancora  controverso  e  che  riguarda  1’  origine  dei 
capillari  biliari. 

Quelli  che  si  sono  occupati  di  questo  argomento  sanno  come  sono  diverse  le 
opinioni  degli  istologi  sui  rapporti  e  sulla  costituzione  dei  capillari  biliari.  Ri- 
guardo  alia  prima  questione  secondo  Asp  (4)  la  cellula  epatica  non  sarebbe  che 
una  continuazione  dei  capillari  biliari.  Asp  era  venuto  a  questa  conclusione  dal- 
l’aver  visto  penetrare  nella  cellula  le  sostanze  che  venivano  iniettate  per  le  vie 
biliari.  Secondo  Kupffer  (29),  invece  i  capillari  biliari  terminerebbero  nell’interno 
delle  cellule  epatiche  per  mezzo  di  prolungamenti  in  forma  di  ampolla.  Dopo 
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Kupffer  anche  Pfeiffer  (45),  ha  ammesso  l’esistenza  di  queste  terminazioni  ad 
ampolla  nelle  cellule  epatiche  della  cavia,  del  coniglio  e  dell’uomo.  Questi  modi 
di  terminazione  dei  capillari  biliari  nelle  cellule  epatiche  non  sono,  secondo  Ran- 
vier  (47),  che  prodotti  artificiali  di  preparazione.  Facendo  delle  iniezioni  di  bleu  di 
Prussia  nelle  vie  biliari  del  coniglio  o  del  topo,  Ranvier  ha  potuto  riscontrare 
che  so  la  pressione  con  cui  vien  fatta  1’  iniezione  non  oltrepassa  i  40  millimetri 
di  mercurio,  e  eccezionale  di  osservare  dei  granuli  o  delle  goccie  di  bleu  nel- 
l’interno  delle  cellule  epatiche,  mentre  e  facilissimo  di  riscontrarle  quando  l’inie- 
zione  vien  fatta  con  una  pressione  superiore  ai  40  millimetri.  Nelle  cellule  in  cui 
per  l’esagerata  pressione  della  iniezione,  era  facile  di  riscontrare  i  diverticoli  a 
forma  di  ampolle  descritti  da  Kupffer,  si  poteva  vedere  il  nucleo  respinto  alia 
parete  cellulare  dalla  massa  bleu  estravasata. 

Nei  miei  preparati  e  specialmente  in  quelli  ottenuti  da  fegati  in  cui  la  secre- 
zione  biliare  era  molto  attiva,  i  capillari  biliari  sono  cosi  evidenti  da  non  ren- 
dere  per  nulla  necessaria  P  iniezione  di  sostanze  coloranti  per  dimostrarli.  In  al- 
cuni  di  questi  preparati  i  capillari  biliari  sono  considerevolmente  dilatati,  come 
per  esempio  nei  preparati  ottenuti  da  fegati  di  animali  avvelenati  con  pirodina; 
ma  neppure  in  questi  casi  ho  trovato  le  terminazioni  ad  ampolla  del  Kupffer 
nell’interno  della  cellula  epatica.  Debbo  quindi  escludere  nei  modo  piu  assoluto 
che  esista  questo  modo  di  terminazione  dei  capillari  biliari  nelle  cellule  epatiche 
dello  Spelerpes. 

Riguardo  alia  struttura  dei  capillari  biliari  e  ammesso  da  alcuni  osservatori 
che  questi  non  abbiano  una  membrana  propria,  ma  siano  invece  formati  dalle 
pareti  cellulari  collegate  da  una  sostanza  intercell ulare  (Hering  (24),  Ranvier  (47), 
Krause  (28)).  Secondo  altri  (Fritscli  (15),  Miura  (43),  Eberth  CD),  i  capillari  biliari 
avrebbero  pareti  indipendenti  aniste.  Infine  (Legros)  i  capillari  biliari  sarebbero 
tappezzati  da  un  epitelio.  Non  e  il  caso  di  discutere  questa  ultima  opinione.  Le 
ricerche  di  tutti  quelli  che  si  sono  occupati  deH’argomento  escludono  che  i  capil¬ 
lari  biliari  sieno  forniti  di  epitelio. 

Circa  alia  possibility  che  i  capillari  biliari  sieno  provvisti  di  una  membrana 
cuticulare,  debbo  qui  ricordare  come  Eberth  credette  di  poterla  dimostrare  per 
mezzo  di  iniezioni  di  nitrato  d’  argento  che  determinava  una  colorazione  nera  an¬ 
che  nei  minimi  capillari.  Questa  colorazione  nera  che  simulava  una  membrana 
cuticulare  fu  in  seguito  dimostrato  non  essere  altro  che  una  mescolanza  di  bile  e 
di  sale  d’ argento.  Di  tutte  queste  opinioni  che  si  riferiscono  alia  struttura  intima 
dei  capillari  biliari,  quella  che  dobbiamo  accettare  nei  caso  nostro  6  1’  opinione 
di  Hering,  di  Ranvier  e  di  Krause.  I  limiti  dei  capillari  biliari  sono  nei  prepa¬ 
rati  di  fegato  di  Spelerpes  cosi  nettamente  stabiliti  dalle  pareti  delle  cellule  epa¬ 
tiche,  che  non  saprei  davvero  come  ammettere  la  presenza  di  una  membrana 
propria. 

Glicogeno.  —  Como  e  noto,  gli  idrati  di  carbonio,  l'albumina,  e  le  materie 
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collagene  prendono  parte  net  fegato  alia  formazione  di  un  idrato  di  carbonio  colloi- 
dale:  il  glicogeno.  In  questo  modo  le  cellule  epatiche  hanno  il  potere  di  regolare 
quantitivamente  lo  zucchero  contenuto  nel  sangue.  Questa  funzione  del  fegato  ha 
cosi  grande  importanza  che  un  tempo  fn  creduta  la  sola  funzione  delle  cellule 
epatiche;  e  secondo  quelli  che  sostenevano  questa  idea,  la  formazione  della  bile 
sarebbe  avvenuta  in  luogo  diverso. 

Per  quello  che  riguarda  la  funzione  glicogenica  della  cellula  epatica  dobbiamo 
cercare  di  rispondere  ad  alcune  domande,  e  cioe: 

a)  Esistono  cellule  epatiche  che  abbiano  funzione  glicogenica  e  altre  che  abbiano 
funzione  biliare  o  pure  tutte  e  due  le  funzioni  si  compiono  nella  stessa  cellula? 

h)  Quale  forma  assume  la  materia  glicogenica  nella  cellula  epatica? 

c)  Quali  sono  le  parti  costituenti  la  cellula  che  si  incaricano  di  trattenere  il 
glicogeno  ? 

d)  La  funzione  glicogenica  si  compie  contemporaneamente  alia  funzione  biliare 
o  pure  si  compie  in  periodi  differenti  ? 

e)  Quali  sono  le  cause  che  fanno  variare  la  quantity  di  glicogeno  nelle  cel¬ 
lule  epatiche  ? 

a)  Relativamente  alia  prima  domanda  devo  ricordare  che  Boch  e  Hoffmann 
avevano  osservato  che  nel  fegato  contenente  glicogeno,  le  cellule  epatiche  che 
presentavano  la  reazione  dell’jodio  erano  quelle  vicine  alia  vena  sopraepatica 
mentre  le  cellule  corrispondenti  alle  diramazioni  della  vena  porta  erano  piu  chia- 
re.  Queste  osservazioni  che  potevano  far  dubitare  dell’ esistenza  di  cellule  epati¬ 
che  piu  specialmente  destinate  alia  funzione  glicogenica  determinarono  Afanas- 
siew  (1)  ad  intraprendere  altre  ricerche  in  proposito  e  da  queste  ricerche  egli  pot& 
venire  alia  conclusione  che  la  generality  delle  cellule  epatiche  partecipa  alia 
produzione  del  glicogeno  come  alia  produzione  della  bile.  La  doppia  funzione  co¬ 
me  propriety  di  tutte  le  cellule  epatiche  fu  poi  accettata  dagli  altri  osservatori. 

Quantunque  le  osservazioni  di  Afanassiew  e  degli  altri  che  lo  hanno  seguito 
non  abbiano  oramai  piu  bisogno  di  conferma,  posso  anche  per  conto  mio  affer- 
mare  che  la  reazione  del  glicogeno,  in  quei  fegati  che  ne  contengono,  e  evidente 
in  tutte  quante  le  cellule  del  parenchima  epatico  senza  una  localizzazione  spe- 
ciale  in  alcune  piuttosto  che  in  altre. 

1))  Uno  dei  primi  a  ricercare  sotto  quale  aspetto  si  manifestasse  il  glicogeno 
nella  cellula  epatica  fu  Schiff.  Egli  aveva  visto  nell’  interno  delle  cellule  epa¬ 
tiche  due  specie  di  granulazioni:  le  une  piu  rifrangenti  e  piu  grandi  e  che 
stabili  fossero  granulazioni  grasse,  altre  in  numero  assai  piu  scarso,  piu  piccole 
e  ineno  rifrangenti  e  che  argui  fossero  formate  di  glicogeno,  perche  diminuivano 
o  aumentavano  a  secenda  che  coll’analisi  cliimica  si  dimostrava  diminuito  o  au- 
mentato  il  glicogeno  epatico.  Boch  e  Hoffmann  cercarono  di  dimostrare  la  natura 
delle  granulazioni  che  Schiff  credette  costituite  di  glicogeno  servendosi  della  rea- 
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zione  coll’jodio.  Essi  credettero  necessaria  questa  prova  chimica  perche  si  erann 
convinti  cho  le  granulazioni  descritte  da  Schiff,  esistevano  anche  nolle  cellule  epa- 
ticho  di  animali  in  cui  il  .glicogeno  epatico  doveva  essere  completamente  scom- 
parso.  Boch  e  Hoffmann  adoperarono  la  soluzione  jodo-jodurata  (1  grammo  di  jo- 
dio  e  10  di  joduro  di  potassio)  che  con  leggere  modificazioni  e  stato  anche  di  poi 
il  reattivo  accettato  da  tutti  per  la  ricerca  del  glicogeno.  Nelle  ricerche  istologiche 
istituite  da  questi  autori,  essi  poterono  vedere  che  nelle  sezioni  di  fegato  non 
contenente  glicogeno,  le  cellule  apparivano  colorate  di  un  giallo  chiaro  diffuse, 
con  nucleo  poco  visibile.  Se  invece  il  fegato  conteneva  glicogeno,  allora  intorno 
al  nucleo,  colorato  in  giallo  chiaro,  si  vedeva  un  cerchio  di  sostanza  amorfa  colo- 
rata  intensamente  in  bruno  scuro,  da  cui  partivano  dei  filamenti  colorati  nello 
stesso  modo  e  che  si  dirigevano  verso  la  periferia  dove  questa  tinta  bruna  an* 
dava  a  poco  a  poco  perdondo  di  intensity.  Fra  le  maglie  di  questo  reticolo  si  tro- 
vava  un  certo  numero  di  granulazioni  che  non  presentavano  la  reazione  del  gli¬ 
cogeno. 

Tutto  le  ricerche  che  seguirono  a  queste  prime  osservazioni  per  stabilire  la 
forma  assunta  dal  glicogeno  nell’interno  della  cellula  epatica,  portarono  a  risul- 
tati  fra  loro  discordi.  Per  alcuni  il  glicogeno  sarebbe  rappresentato  da  una  o  piu 
masse  amorfe,  per  altri  da  zolle  piu  o  meno  regolari,  per  altri  da  granuli,  per  al- 
tri  andrebbe  a  costituire,  in  certi  casi,  intorno  al  nucleo  un  accumulo  di  aspetto 
falciforme,  per  altri  infine  il  glicogeno  si  troverebbo  disciolto  in  tutto  lo  jalo- 
plasma.  La  discordanza  di  questi  risultati  ha  la  sua  ragione  di  essere  nel  me- 
todo  di  ricerca  impiegato.  Per  lo  studio  del  glicogeno  io  ho  trattato  i  pezzi  di 
uno  stesso  fegato  coi  vari  metodi  usati  dagli  autori  che  mi  hanno  preceduto  (fis- 
sazione  in  alcool  assoluto,  sezioni  a  fresco  per  congelazione,  dilacerazione  a 
fresco,  dilacerazione  previa  fissazione  in  acido  osmico  all’1%,  che  secondo  Ran- 
vier  sarebbe  capace  di  fissare  il  glicogeno  e  impedire  la  sua  diffusione  e  la  sua 
trasformazione  in  glucosio  senza  togliergli  la  reazione  caratteristica  dollo  jodio). 

Le  sezioni  ottenute  nei  vari  modi  e  il  parencliima  epatico  dilacerato,  previa 
fissazione  o  no,  venivano  trattate  colla  solita  soluzione  jodo-jodurata : 

Jodio . parti  1 

Joduro  di  potassio .  »  3 

Acqua .  »  100 

a  cui  si  aggiunge  la  gomma  fino  a  consistenza  sciropposa. 

Nelle  sezioni  di  fegato  fissate  in  alcool' assoluto,  quando  il  glicogeno  e  ab- 
bondante,  le  cellule  si  presentano  ripiene  di  zolle  irregolari  piuttosto  grandi,  colo¬ 
rate  in  rosso  mogano  e  serrate  le  line  contro  le  altre,  quasi  a  costituire  una 
massa  unica.  Non  ho  mai  veduto  zolle  isolate  ne  granuli  che  dessero  la  reazione 
con  lo  jodio. 
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Quando  invcce  si  trattano  colla  soluzione  gommosa  jodo-jodurala  lo  sezioni 
ottenute  per  congelazione,  o  si  dilacera  il  parenchima  epatico  e  tissato  preven- 
tivamente  nella  soluzione  di  acido  osmico  all’  1  °/o  i]1  questa  stessa  soluzione, 
allora  non  si  distingue  piii  alcuna  forma  ne  di  zolla  no  di  granulo,  ma  la  cellula 
epatica  si  colora  uniformemente  in  rosso  mogano  aH’infuori  del  nucleo  che  si 
colora  invece  in  giallo  paglierino.  Questi  risultati  confermati  dalle  osservazioni 
ripetute  in  fegati  in  cui  la  quantita  di  glicogeno  era  pin  o  meno  abbondante,  mi 
hanno  persuaso  del  fatto  che  il  glicogeno  si  trova  nella  cellula  epatica  dello  Spe- 
lerpes  alio  stato  liquido,  diffuso  in  tutta  la  cellula  all’infuori  del  nucleo. 

La  forma  di  zolla  che  assume  nei  fegati  fissati  in  alcool  assoluto  non  e  che 
precipitazione  del  glicogeno  stesso  per  Pazione  disidratante  dell’ alcool.  In  questo 
il  glicogeno  si  comporta  presso  a  poco  come  l’inulina  di  alcune  cellule  vegetali, 
la  quale  si  trova  alio  stato  liquido  e  assume  la  forma  di  sfero-cristalli  per  Pazione 
dell’alcool.  Queste  mie  osservazioni  sulla  forma  che  assume  il  glicogeno  nella  cellula 
epatica  dello  Spelerpes  sono  concordi  alle  osservazioni  fatte  da  Ranvier  sulla 
cellula  epatica  del  cane.  Anch’  egli  ha  constatato  «  que  le  glycogene,  n’ocupe 
pas  de  region  distincte  dans  les  cellules  mais  est  repandu  dans  toute  la  masse  cel- 
lulaire  »  in  forma  «  liquide  on  semiliquide  comme  une  huile  ». 

c)  Alla  questione  che  riguarda  la  forma  assunta  dal  glicogeno  nella  cellula 
epatica,  si  connette  l’altra  questione  che  ha  per  scopo  di  stabilire  quali  dei  vari 
costituenti  della  cellula  sieno  incaricati  di  trattenere  questo  idrato  di  carbonio. 
E  noto  che  il  glicogeno  e  trattenuto  in  modo  piu  o  meno  stabile  nei  vari  tes* 
suti  che  lo  contengono.  Cosi  mentre  e  facile  la  sua  estrazione  dal  fegato  per 
mezzo  dell’acqua,  diventa  difficile  invece  estrarlo  dalla  cartilagine  e  quasi  impos¬ 
sible  estrarlo  da  alcuni  epiteli  stratiflcati. 

Questo  ha  fatto  supporre  a  Frerichs  ed  Erlich  che  il  glicogeno  sia  trattenuto 
nelle  cellule  da  uno  speciale  portatore  il  quale  avrebbe  carattere  differente  nei 
diversi  tcssuti. 

Quale  e  questo  portatore  del  glicogeno?  Frerichs  crede  che  sia  un  idrato  di 
carbonio  (per  esempio  la  gomma  animale  di  Landwehr)  o  una  materia  albumi- 
noide.  Lukianow  (37),  senza  pero  averlo  dimostrato,  fa  la  supposizione  che  sieno 
i  granuli  della  cellula  che  si  incaricherebbero  di  trattenere  il  glicogeno,  com- 
portandosi  presso  a  poco  come,  secondo  Altmann,  si  comporterebbero  per  il  grasso 
i  granuli  stessi.  Se  questo  avvenisse,  si  sarebbero  dovute  trovare  nelle  cellule  epa- 
tiche  ricche  di  glicogeno  delle  forme  di  passaggio,  che  le  granulazioni  paraplasma- 
tiche  avrebbero  dovuto  necessariamente  assumere  via  via  che  si  caricavano  di 
glicogeno,  perche,  ammesso  anche  che  il  granulo  raggiunta  la  sua  massima  tra- 
sformazione  in  sostanza  glicogenica  si  disciolga  nei  citoplasma,  dovrebbero  esistere 
degli  stati  meno  avanzati  in  cui  si  dovrebbe  avere  sempre  conservata  una  certa 
forma  o  di  granulo  o  di  zolla,  colorabili  colla  soluzione  jodo-jodurata.  Ora  an¬ 
che  in  quei  casi  in  cui  si  dovova  ammettere  una  certa  attivita  nella  funzione 
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glicogenica  delle  cellule  epatiche  (in  animali  per  esempio  cho  mi  erano  stati  por- 
tati  a  stomaco  pieno)  io  lio  trovato  sempre  colla  dilacerazione  a  fresco  o  colla 
previa  fissazione  con  acido  osmico  e  colorazione  colla  soluzione  jodo-jodurata  o 
nelle  sezioni  per  congelazione  trattate  nella  stessa  maniera,  il  glicogeno  diffuso 
nel  citoplasma  e  mai  in  forma  di  granuli  o  di  zolle. 

Gome  il  glicogeno  non  ha  dentro  alia  cellula  una  sede  speciale  di  formazionc 
in  un  punto  piuttosto  che  in  un  altro  di  essa,  se  la  sua  formazione  fosse  in  rap- 
porto  coll’  atti vith  di  granuli  cellulari,  si  dovrebbe  trovare  traccia  di  questi  gra¬ 
nuli  in  tutta  quanta  la  cellula.  Ora,  ne  in  cellule  ricclio  di  glicogeno,  ne  in  quelle 
che  no  contengono  poco  o  non  ne  contengono  affatto,  sia  colla  miscela  di  Biondi, 
sia  col  metodo  di  Altmann,  io  ho  potuto  mettere  in  evidenza  dei  granuli  all’in- 
fuori  di  quelli  che,  per  le  ragioni  cho  ho  esposto  piu  sopra,  stanno  evidentemente 
a  rappresentare  i  prodotti  di  secrezione  biliare.  Per  parte  mia  non  posso  quindi 
accettare  la  partecipazione  dei  granuli  cellulari  alia  formazione  del  glicogeno. 
Io  credo  che  la  trasformaziono  dello  zucchero  in  glicogeno  nell’interno  della  cel¬ 
lula  epatica  si  compia  con  un  meccanismo  assai  piu  semplice  di  quello  che,  se- 
condo  alcuni,  avverrebbe  per  esempio  pel  grasso. 

d)  Alla  domanda  se  la  funzione  glicogenica  durante  la  digestione  si  compia 
contemporaneamente  alia  secrezione  biliare  o  pure  in  periodi  differenti  e  quale 
delle  due,  in  quest’ ultimo  caso  preceda,  e  ditlicile  per  parte  mia  rispondere. 

Per  risolvere  questa  questione  sarebhe  stato  necessario  di  avere  animali  il 
cui  fegato  fosse  stato  affatto  privo  di  glicogeno  ed  esaminare  a  periodi  differenti 
i  fegati  di  questi  animali  dopo  l’ingestiono  di  alcuni  cibi. 

Ho  gi&  detto  al  principio  del  lavoro  come  g’li  Spelerpes  sieno  incapaci  di  inge- 
rire  qualsiasi  cibo  alio  stato  di  captivita,  ne  e  possibile  farli  mangiare  forzata- 
mente.  Non  posso  quindi  per  questa  ragione  rispondere  in  modo  categorico  alia  do¬ 
manda.  Quello  cho  posso  dire  pero  e  che  nei  fegati  degli  animali  che  mi  furono 
portati  a  stomaco  pieno,  nei  vari  periodi  della  digestione,  e  nel  momento  in  cui 
la  secrezione  biliare  e  attiva,  la  cellula  epatica  presenta  la  reazione  del  glico- 
gono  in  modo  evidentissimo.  Parrebbe  quindi  che  le  due  funzioni  si  compiano 
contemporaneamente. 

Il  fatto,  osservato  anche  da  Lahousse,  che  la  formazione  del  glicogeno  rag- 
giunge  il  suo  massimo  verso  la  14a  ora  della  digestione,  quando  cioe  le  granula- 
zioni  paraplasmatiche  si  sono  portate  di  fianco  ai  canalicoli  biliari  o  sono  sparite 
dalla  cellula  (cosa  che  secondo  questo  autore  starebbe  a  dimostrare  come  sia  il 
succo  jalino  del  paraplasma  che  d&  origine  alia  materia  glicogenica),  dimostra  nello 
stesso  tempo  che  le  due  funzioni  si  possono  compiere  contemporaneamente  nella 
cellula  epatica  e  procedono  quasi  parallele.  Ma  questa  osservazione  del  Lahousse 
mi  pare  dimostri  qualche  cosa  di  piu  importante  e  cioe  una  certa  dipendenza  fra 
i  due  processi  fisiologici:  dipendenza  che  alcuni  oggi  (Pasti  e  e  Arthus  (lOq  Mar- 
cacci  (38))  ammetterebbero ;  tanto  che  per  quest’ ultimo  autore  la  bile  si  comporte- 
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rebbe  presso  a  poco  come  si  comporta  la  clorofilla  verso  l’amido.  Tutte  e  due  que- 
ste  sostanze  avrebbero  il  potere  di  disidratare  gli  idrati  di  carbonio  solubili,  ren- 
dendoli  insolubili. 

e)  II  glicogeno  si  trova  nella  cellula  epatica  dello  Spelerpes  in  quantity  va¬ 
riable  a  seconia  delle  condizioni  fisiologiche  dell’animale.  E  abbondantissimo  nel 
periodo  della  digestione  e  un  po’  scarso  dopo  un  lungo  periodo  di  digiuno.  Noil 
scompare  mai  completamente.  Sappiamo  infatti  che  negli  animali  a  sangue  freddo 
il  glicogeno  anche  nella  inanizione  scompare  assai  tardi.  Gosi  si  6  visto  che  nelle 
rane,  in  estate,  il  glicogeno  epatico  scompare  nella  inanizione  dopo  3  o  6  setti- 
mane,  e  nelle  rane  che  hanno  digiunato  l’inverno,  il  glicogeno  scompare  del 
tutto  verso  la  primavera:  mentre  nei  cani  non  si  trova  piu  glicogeno  nel  fegato 
dopo  2  o  3  settimane  di  digiuno,  nei  conigli  dopo  4  o  8  giorni  e  nei  polli  dopo  0 
giorni.  Io  ho  visto  solamente  sparire  il  glicogeno  dalla  cellula  epatica  dello  Spelerpes 
se  si  tenevano  gli  animali  che  si  trovavano  gia  in  inanizione  ad  una  temperatura 
di  20°  per  10  o  15  giorni.  Ho  confermato  cosi  i  risultati  di  Lengley  che  riusci  a 
far  sparire  collo  stesso  artifizio,  il  glicogeno  dal  fegato  delle  rane  ibernanti. 

Grasso.  —  Ho  gia  fatto  notare  come  si  trovi  una  gran  differenza  nel  quan- 
titativo  di  grasso  nelle  cellule  epatiche  degii  Spelerpes  maschi  e  femmine.  Le 
femmine  che  hanno  le  uova  a  diverso  grado  di  maturazione,  hanno  un  fegato 
ricchissimo  di  grasso,  mentre  nel  fegato  dei  maschi  la  quantita  di  grasso  e  no- 
tevolmente  minore.  I  fegati  dei  maschi  si  prestano  quindi  assai  meglio  all’osser- 
vazione. 

Il  grasso  nelle  cellule  epatiche  dei  fegati  fissati  con  acido  osmico  appare 
sotto  forma  di  gocce  piii  o  meno  grandi,  talvolta  sferiche,  talvolta  di  forma  irre- 

m 

golare  sparse  in  tutto  il  citoplasma,  senza  una  localizzazione  prevalente  in  una 
parte  piuttosto  che  in  un’  altra.  Queste  gocce  adipose  si  colorano  ora  intensamente 
e  completamente  in  nero,  ora  invece  la  colorazione  nera  si  manifesta  solamente 
alia  periferia  della  goccia,  mentre  l’interno  appare  colorato  in  grigio  e  la  goccia 
acquista  cosi  un  aspetto  annulare. 

E  noto  come  Altmann,  fondandosi  anche  sugli  studi  di  Metzner  e  Krehl,  am- 
metta  che  la  formazione  delle  gocce  adipose  sia  dovuta  all’attivith  vitale  dei  gra- 
nuli  (bioblasti),  i  quali  assimilerebbero  il  grasso  entrato  nella  cellula  alio  stato  di 
soluzione.  Il  granule  si  carica  di  grasso,  aumenta  di  volume  e  lascia  vedere  talvolta 
alcune  parti  ancora  colorabili  colla  fucsina.  Spesso  dalla  fusione  di  piccole  gocce 
adipose  ne  derivano  altre  di  volume  maggiore. 

Io  ho  trattato  i  fegati  di  Spelerpes  col  metodo  di  Altmann.  I  piccoli  pezzi 
che  venivano  fissati  nella  miscela  osmica,  presentavano  nelle  sezioni  una  diversa 
reazione  a  seconda  che  si  trattava  di  cellule  che  si  trovavano  alia  periferia  o  al 
centre  del  pezzo.  Le  gocce  adipose  delle  cellule  che  si  trovavano  alia  periferia 
presentavano  tutte  una  reazione  intensamente  nera  che  andava  facendosi  piu 
sbiadita  mano  a  inano  che  ci  si  accostava  al  centro  del  pezzetto,  in  cui  le  cellule 
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presentavano  delle  gocco  adipose  colorate  in  grigio  sporco.  Per  quanto  abbia  ripe- 
tuto  il  metodo  della  colorazione  colla  fucsina  acida  non  ho  potuto  osservare  mai 
nel  centro  dolle  gocce  adipose,  residui  colorabili  in  rdsso;  meno  fortunato  in 
questo  degli  altri  autori,  i  quali  poterono  dimostrare  la  formazione  del  grasso  per 
parte  doi  granuli  cellulari. 

r 

ISJucleo. 

Del  nucleo  delle  cellule  opatiche  descrivero  separatamente :  la  membrana, 
il  carioplasma,  i  nucleoli  ed  il  reticolo  nucleinico. 

Membrana  nucleare. 

I  nuclei  delle  cellulo  epatiche  sono  limitati  da  una  membrana  sottile  che  si 
colora  in  rosso  coi  colori  acidi  di  anilina.  E  una  membrana  assai  resistente,  come 
lio  potuto  vedere  in  alcune  alterazioni  artificiali  del  nucleo  e  rappresenta  anzi 
una  delle  parti  piu  resistenti  del  nucleo.  Resiste  piu  degli  altri  costituenti  nu- 
cleari  all’azione  degli  alcali,  degli  acidi  e  del  succo  gastrico  artificiale.  Trattata 
con  soluzioni  di  carbonato  potassico  (40  %)  la  membrana  nucleare  apparisce  co¬ 
me  costituita  da  un  reticolo  assai  regolare  e  sottile  che  forma  delle  maglie  poli- 
gonali  (tig.  1). 

Riguardo  alia  presenza  di  connessioni  fra  la  membrana  nucleare  e  lo  spon- 
gioplasma  delle  cellule  epatiche  posso  dire  che  queste  connessioni  non  esistono. 
E  facile  invece  constatare  i  rapporti  del  cariospongioplasma  (reticolo  carioplasma- 
tico  di  Garnoy)  colla  membrana  nucleare  stessa.  Le  trabecole  che  costituiscono  il 
cariospongioplasma  sono  piu  delicate  e  meno  resistenti  delle  trabecole  che  costi¬ 
tuiscono  la  membrana  propria  del  nucleo;  quindi  per  constatare  i  rapporti  di 
quelle  colla  membrana,  bisogna  aver  la  precauzione,  consigliata  da  Carnoy,  di 
trattare  cioe  le  cellule  coi  vari  reattivi,  atti  a  mettere  in  evidenza  la  membrana 
o  le  trabecole,  soltanto  dopo  la  fissazione  e  l’indurimento  degli  elementi  stessi. 
Adoperando  questo  artiflzio  si  vedono  le  trabecole  costituenti  il  reticolo  della 
membrana  che  si  continuano  nei  filamenti  sottili,  i  quali  vanno  a  formare  il  cario¬ 
spongioplasma.  La  continuazione  delle  trabecole  della  membrana  nei  filamenti 
del  cariospongioplasma  e  anche  evidentissima  in  alcuni  nuclei  alio  stato  patologico 
come  avremo  occasione  di  vedere  in  seguito.  In  alcuni  di  questi  nuclei  infatti 
(fig.  8,  9, 11,  21)  in  cui  il  reticolo  nucleinico  e  quasi  scomparso  e  sono  pure  scorn- 
parse  le  numerose  granulazioni  carioplasmatiche  che  mascherano  il  reticolo  cario- 
plasmatico  nelle  condizioni  normali,  questo  appare  invece  evidentissimo. 

Carioplasma. 

Nel  carioplasma  delle  cellule  epatiche  di  Spelerpes  si  possono  distinguere  un 
reticolo  che  io  ho  chiamato  cariospongioplasma  e  un  enchilema  ricco  di  granuli. 
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Cariospongioplasma.  —  Parlando  della  parete  del  nucleo  lio  detto  come  que- 
sta  si  trovi  in  comunicazione  con  un  reticolo  nucleare.  Questo  reticolo  nucleare 
io  1’  ho  chiamato  cariospongioplasma,  perche  secondo  il  mio  modo  di  vedere,  rap- 
presenta  nel  nucleo  quello  che  lo  spongioplasma  rappresenta  nella  cellula.  Que¬ 
sto  reticolo  finissimo  che  interseca  il  nucleo  in  tutte  le  direzioni,  formando 
un  gran  numero  di  maglie  coi  suoi  filamenti,  non  e  da  confondersi  col  reticolo 
nucleinico.  Il  cariospongioplasma  infatti  si  colora  molto  differentemente  dal  go- 
mitolo  nucleinico,  perche  colla  miscela  di  Biondi,  mentre  il  secondo  si  colora 
molto  intensamente  in  verde,  il  primo  si  colora  invece  in  rosso. 

La  presenza  di  un  reticolo  nucleare  diverso  dal  reticolo  nucleinico  non  e 
cosa  nuova,  quantunque  alcuni  siano  sempre  contrari  ad  ammetterla.  Fra  quelli 
che  ammettono  la  presenza  nel  nucleo  di  quello  che  io  ho  chiamato  cariospon¬ 
gioplasma,  devo  cifare  Carnoy  (8),  il  quale  oltre  ad  aver  dimostrato  per  mezzo  di 
reattivi  un  reticolo  differente  dal  reticolo  nucleinico  nei  nuclei  di  alcuni  epiteli 
e  in  giovani  uova,  ha  potato  osservare  lo  stesso  reticolo  in  tessuti  freschi  senza 
aiuto  di  reattivi  e  nei  nuclei  di  cellule  vegetali. 

La  presenza  del  cariospongioplasma  nei  nuclei  delle  cellule  epatiche  si  puo 
dimostrare,  come  ho  detto  piu  sopra,  o  per  mezzo  di  vari  reattivi  che  digeriscono 
tutti  gli  altri  costituenti  nucleari  o  pure  in  condizioni  patologiche  del  nucleo. 
E  evidentissimo  per  esempio  nei  nuclei  delle  cellule  epatiche  di  animali  av- 
velenati  con  fosforo  (fig.  21)  e  nei  tessuti  morti.  La  fig.  9  rappresenta  appunto  una 
cellula  epatica  48  ore  dopo  la  morte  dell’ animale.  Nel  nucleo  raggrinzato  le  gra- 
nulazioni  in  esso  contenule  sono  completamente  scomparse  e  lasciano  scorgere 
bene  il  reticolo  nucleinico  e  il  reticolo  che  forma  il  cariospongioplasma.  Come 
ho  gia  detto  questo  reticolo  e  assai  delicato.  Difatti  in  moltissimi  casi  invece  del 
reticolo  non  si  trova  piu,  alio  stato  patologico,  che  un  detrito  granulare,  avanzo 
della  sua  distruzione. 

Encliilema.  —  Nelle  cellule  epatiche  dello  Spelerpes ,  e  costituito  da  una  so 
stanza  ricca  di  granuli  che  alio  stato  normale  si  colorano  intensamente  in  rosso 
colla  miscela  del  Biondi  eil  cui  numero  varia  a  seconda  dell’attivita  della  secrezione 
cellulare.  Questa  sostanza  ricca  di  granuli  e  compresa  nelle  maglie  del  cariospon¬ 
gioplasma  e  rappresenta  quella  che  gli  autori  cliiamano  anche  sostanza  fondamen- 
tale.  I  granuli  carioplasmatici  sono,  come  ho  detto,  assai  numerosi,  specialmente 
durante  lo  stato  di  digiuno.  Si  colorano  intensamente  colla  fucsina  della  miscela 
di  Biondi  e  hanno  un  aspetto  rotondo.  Vedremo  piu  tardi  quale  interpretazione  si 
debba  dare  a  questi  elementi  nucleari. 

Nucleoli. 

Immersi  nel  carioplasma,  accanto  ai  granuli,  si  trovano  una,  o  piu  frequente- 
mente,  due  sferule  assai  grandi,  che  si  colorano  intensamente  in  rosso  come  i  gra- 


Contribute)  alio  studio  della  fisio-patologia  della  cellula  epatica 


97 


nuli  o  che  non  presenlano  ne  colla  colorazione  con  la  miscela  di  Biondi,  no  col 
metodo  di  Flemming  una  struttura  speciale,  ma  sembrano  invece  costituiti  di  una 
sostanza  omogenea. 


Reticolo  nucleinico. 

I  filamenti  del  reticolo  nucleinico  si  svolgono  in  tutto  il  nucleo  e  presentano 
quh  e  lh  degli  ingrossamenti.  I  filamenti  del  reticolo  nucleinico  si  colorano  in- 
tensamente  in  verde  con  la  miscela  di  Biondi. 

Ho  descritto  separatamente  le  varie  parti  costituenti  il  nucleo;  non  ho  detto 
pero  ancora  che  la  cellula  epatica  adulta  possiede  spesso  due  nuclei  e  talvolfa 
tre  e  quattro.  Anche  quando  i  nuclei  sono  piu  d’  uno,  la  loro  struttura  e  per  tutli 
ugualo  a  quella  die  ahhiamo  descritto  e  che  corrisponde  alia  struttura  nucleare 
durante  il  digiuno.  Debho  fare  questo  avvertimento  per  la  ragione  che,  come 
ora  vedremo,  il  nucleo  presenta  delle  modificazioni  importanti  a  seconda  delle 
varie  condizioni  di  nutrizione. 

Modificazioni  del  nucleo  durante  la  digestione. 

Nei  fegati  degli  animali  che  ho  avuto  con  stomaco  pieno,  le  cellule  epatiche 
hanno  dei  nuclei  molto  piu  grossi  che  le  cellule  degli  animali  in  digiuno.  I  gra- 
nuli  del  carioplasma  sono  meno  serrati  gli  uni  contro  gli  altri;  alcuni  di  essi 
sono  colorati  intensamente  in  rosso,  altri  sono  colorati  in  rosso  pallido.  Contem- 
poraneamente  all’ aumentare  di  volume  del  nucleo  e  al  diradarsi  dei  granuli  del 
carioplasma,  appaiono  nel  citoplasma,  subito  al  difuori  della  membrana  nucleare, 
degli  ammassi  di  granuli  che  per  forma,  per  grandezza  e  pel  modo  di  compor- 
tarsi  colla  sostanza  colorante,  presentano  gli  stessi  caratteri  dei  granuli  nucleari 
(fig.  5).  Per  parte  del  reticolo  nucleinico  e  dei  nucleoli  non  ci  sono  cambiamenti 
notevoli. 

L’aumento  di  volume  del  nucleo,  la  diminuzione  del  suo  contenuto  granulare  « 
e  la  contemporanea  comparsa  nel  citoplasma  di  granuli  aventi  gli  stessi  caratteri 
dei  granuli  nucleari,  mi  fece  pensare  a  una  possibile  compartecipazione  del  nucleo 
alia  funzione  di  secrezione. 

La  questione  dell’importanza  e  dell’ uflicio  del  nucleo  nella  funzione  di  secre¬ 
zione  e  una  questione  ancora  controversa.  La  prima  idea  della  importanza  del  nu¬ 
cleo  nella  funzione  di  secrezione,  si  deve  a  Meckel  (40)  le  cui  osservazioni  datano 
dal  1846.  Questo  autore  infatti  dimostro  pel  primo  che  i  nuclei  delle  cellule  nelle 
glandule  del  seriterio  dei  bruchi  delle  farfalle,  si  diramavano  nella  cellula  per 
esercitare  la  loro  influenza  sulla  secrezione.  Dei  cambiamenti  notevoli  del  nucleo 
furono  osservati  da  Heidenhain  (21)  e  dai  suoi  allievi  nelle  cellule  delle  glandule 
salivari.  I  nuclei  di  queste  cellule  si  presentano  a  contorni  irregolari  e  assai 
deformati  durante  l’elaborazione  dei  prodotti  di  secrezione:  assumono  invece 
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una  forma  rotonda  e  aumentano  di  volume  nelle  cellule  in  cui  la  secreziono 
e  compiuta.  Anche  le  osservazioni  di  Hermann  (23)  sulle  glandule  sottomascel- 
lari  del  cane  e  del  coniglio  tendono  a  dimostrare  la  modificazione  del  nucleo  du¬ 
rante  la  secrezione:  modificazioni  che  secondo  questo  autore  non  sarebbero  sol- 
tanto  di  natura  morfologica,  ma  anche  di  natura  chimica.  SchiefFerdecker  (49), 
Schmidt  (50),  Rawitz  (48)  accettano  la  teoria  della  compartecipazione  del  nucleo 
alia  funzione  di  secrezione. 

Non  trovarono  invece  modificazioni  nei  nuclei  delle  cellule  secernenti  Bie- 
dermann  (5),  List  (36)  e  Merk  (41).  Cosi  pure  Van  Gehuchten  GH,  nega  ogni  inter- 
vento  del  nucleo  nel  processo  di  secrezione  delle  cellule  che  formano  il  rivesti- 
mento  epiteliare  dell’ intestino  medio  della  larva  della  Ply  diopter  a  contamxnata. 
Contro  queste  poche  osservazioni  che  tendono  a  negare  una  qualche  importanza 
del  nucleo  nella  secrezione,  stanno,  oltre  le  ricerche  che  ho  citate  per  le  prime, 
anche  quelle  recenti  di  Korschelt  (27)  che  ha  portato  un  largo  contributo  alio  studio 
della  morfologia  e  della  fisiologia  nucleare.  Le  osservazioni  numerose  di  Korschelt 
tendono  tutte  ad  ammettere  una  grande  importanza  del  nucleo  nella  funzione  di 
secrezione.  E  importante,  fra  le  altre,  1'  osservazione  che  le  diramazioni  dei  nuclei 
delle  cellule  nelle  glandule  del  seriterio  dei  bruchi  delle  farfalle,  si  fanno  via  via 
piu  pronunziate  e  arrivano  al  loro  massimo  sviluppo  nella  maggiore  attivita  cel- 
lulare  e  scompaiono  invece  completamente  nelle  cellule  del  seriterio  quando  le 
larve  hanno  gia  formato  il  bozzolo  e  quindi  la  funzione  di  secrezione  e  cessata. 

Sul  meccanismo  dell’azione  esercitata  dal  nucleo,  Korschelt  non  si  pronunzia. 
Egli  non  ha  potuto  stabilire  infatti  se  il  nucleo  ceda  veramente  dei  materiali  du¬ 
rante  la  secrezione,  o  pure  se  agisca  sul  citoplasma  per  semplice  contatto.  Certa- 
mente  i  cambiamenti  notevoli  del  nucleo,  che  si  possono  riscontrare  in  cellule 
glandulari  destinate  a  compiere  in  uno  spazio  breve  di  tempo,  una  secrezione 
abbondante,  come  sono  per  esempio  le  cellule  delle  glandule  del  seriterio,  non 
si  potranno  riscontrare  in  cellule  glandulari  in  cui  la  secrezione  si  compie  lenta- 
mente  e  in  modo  quasi  continuo,  senza  produzione  di  materiale  abbondante,  come 
avviene  nel  fegato.  Questa  e  per  me  la  ragione  per  cui  nelle  cellule  epatiche  i 
nuclei  non  presentano  un  aumento  straordinario  di  volume. 

Se  non  si  riscontrano  delle  modificazioni  molto  notevoli  nella  forma,  abbiamo 
pero  visto  che  il  nucleo,  durante  1’ attivita  secretiva  della  cellula  epatica,  non  ri- 
mane  indifferente.  Ho  gia  detto  che  il  nucleo  durante  il  massimo  dell’ attivita  se- 
cretoria  della  cellula,  aumenta  di  volume  in  grado  assai  notevole  e  che  il  nucleo 
perde  durante  questa  fase  una  certa  quantita  del  suo  contenuto  granulare  e  piu 
specialmente  una  parte  di  quei  granuli  che  si  colorano  intensamente  in  rosso  e 
che  si  vedono  comparire  invece  nel  citoplasma,  subito  al  difuori  della  membrana 
nucleare.  Questi  materiali  riversati  dal  nucleo  nel  citoplasma,  costituiscono  evi- 
dentemente  quei  materiali,  che  ulteriormente  modificati  nella  cellula,  vanno  a 
formare  i  prodotti  di  secrezione  e  fra  questi  principalmente  i  prodotti  di  secre- 
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zione  biliare,  come  abbiamo  visto  in  altra  parte  di  questo  lavoro.  Queslo  mio  con- 
vincimento  e  convalidato  dalle  numerose  osservazioni  cho  ho  fatto  in  fegati  di 
animali  in  stato  di  inanizione  o  che  si  trovavano  in  un  qualche  periodo  della 
digestione.  E  questa,  per  quanto  io  so,  la  prima  volta  che  si  e  potuto  dimostrare 
come  il  meccanismo  d’azione  del  nucleo  nella  secrezione  si  spieglii,  non  per  un 
semplice  contatto  fra  nucleo  e  citoplasma,  ma  per  la  somministrazione  per  parte 
del  nucleo  di  materiali  che  hanno  gia  subito  una  elaborazione  endonucleare.  A 
conferma  di  questo  fatto,  devo  citare  una  osservazione  sopra  fegati  di  animali 
in  cui  furono  praticate  iniezioni  di  pirodina  in  soluzione  acquosa.  Ho  detto  in  al¬ 
tra  parte  del  lavoro  che  le  iniezioni  di  soluzione  acquosa  di  pirodina,  hanno  il 
potere  di  aumentare  considerevolmente  la  secrezione  biliare.  Ora,  in  alcuni  casi 
in  cui  la  iniezione  fu  fatta  a  dosi  un  po’  elevate,  quest’  aumento  di  secrezione  si 
fece  in  modo  tumultuario.  In  questi  casi  potei  osservare  molte  cellule  che  pre- 
sentavano  un  quadro  assai  interessante.  Le  granulazioni  del  citoplasma,  che  in 
altri  casi  si  sarebbero  trovate  aggruppate  alia  parete  che  guarda  i  capillari  biliari, 
erano  quasi  del  tutto  sparite  ed  erano  invece  numerosissime  in  vicinanza  del 
nucleo  e  come  aggruppate  alia  parete  nucleare  in  forma  di  grappolo  rivolto  dalla 
parte  dei  capillari  biliari.  Il  nucleo  in  quest’ ultimo  caso  appariva  completamente 
vuoto  di  granuli  perche  questi,  per  1’ aumento  esagerato  della  secrezione,  quasi 
cedendo  ad  uno  stimolo  potente,  erano  usciti  dal  nucleo  per  riversarsi  nel  cito¬ 
plasma  (fig.  7).  I  nucleoli  apparivano  in  questi  casi  aumentati  di  volume. 

Divisione  nucleare. 

Nelle  numerose  sezioni  di  fegato  che  ho  fatte,  non  mi  sono  imbattuto  che 
quattro  sole  volte  (sezionando  fegati  di  individui  molto  giovani)  in  cellule  che 
si  trovavano  in  attiva  divisione  mitotica  e  cioe :  una  volta  in  una  fase  di 
aster  e  tre  volte  in  fasi  di  diaster.  In  tutti  e  quattro  i  casi,  insieme  alia 
scomparsa  della  membrana  nucleare,  era  possibile  di  constatare  un  conside- 
revole  aumento  delle  granulazioni  carioplasmatiche  intensamente  colorate  in  rosso. 
Queste  granulazioni  erano  cosi  fitte  che,  all’infuori  della  sostanza  cromatica,  non 
era  possibile  distinguere  altra  struttura  nucleare.  La  sostanza  cromatica  e  di- 
sposta  ad  anse  assai  grosse  e  colorate  in  un  bel  verde  smeraldo  assai  piu  intenso 
e  brillante  di  quello  che  presenta  la  sostanza  cromatica  dei  nuclei  in  riposo.  Nelle 
cellule,  il  cui  nucleo  e  in  via  di  moltiplicazione  non  si  vedono  nel  citoplasma  le 
solite  granulazioni  disposte  in  vicinanza  dei  capillari  biliari,  e  il  reticolo  proto- 
plasmatico  e  appena  appena  accennato  (figg.  2  e  3).  Quantunque  in  uno  di 
questi  casi  di  divisione  nucleare  (fig.  3)  la  fase  di  diaster  fosse  gik  avanzata, 
il  corpo  collulare  non  parve  prendesse  parte  alia  divisione.  Questa  divisione  nu¬ 
cleare,  senza  compartecipazione  del  corpo  cellulare,  spiega  il  fatto  abbastanza 
comune  della  presenza  di  piu  nuclei  nell’interno  delle  cellule  epatiche. 
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Alterazioni  cadaveriche  della  cellula  epatica. 

Prima  di  dcscrivere  le  alterazioni  della  cellula  epatica  nolle  varie  condizioni 
patologiche  ottenute  sperimentalmente  negli  animali,  voglio  accennare  ad  alcune 
modificazioni  assai  important  che  subisce  la  cellula  epatica  nel  tessuto  morto. 

Ad  alcuni  Spelerpes  che  si  trovavano  in  condizioni  apparentemente  normali, 
fu  tolto,  con  la  piii  rigorosa  asepsi,  il  fegato  che  venne  posto  in  scatole  di  Petri 
perfettamente  sterilizzate  e  nelle  quali  si  procuro  di  mantenere  un’atmosfera  al- 
quanto  umida,  mediante  un  batuffolo  di  cotone  idrofilo  imbevuto  di  soluzione  di 
sublimato  corrosivo  all’  1  per  1000.  Le  scatole  vennero  poi  lasciate  in  luogo  assai 
fresco.  I  diversi  fegati  furono  fissati  in  sublimato  dopo  un  periodo  di  12,  24,  48  ore. 

I  fegati  esaminati  dopo  12  ore  non  presentano  apprezzabili  alterazioni  degli 
elementi  cellulari.  Dopo  24  ore  invece  queste  alterazioni  sono  assai  evidenti.  Nel 
citoplasma  (fig.  8)  le  granulazioni  che  rappresentano  i  prodotti  di  secrezione 
biliare  sono  scomparse:  il  nucleo  non  e  cambiato  di  volume,  ma  le  granulazioni 
carioplasmatiche  sono  completamente  scomparse,  diinodoche  il  reticolo  cariospon- 
gioplasmico  si  mostra  evidentissimo.  Il  reticolo  nucleinico  pare  talvolta  lieve- 
mente  rigonflato  in  qualche  punto.  Dopo  48  ore  la  maggior  parte  delle  cellule  si 
presentano  a  contorni  meno  regolari.  Il  nucleo  e  alquanto  raggrinzato:  la  so- 
stanza  cromatica  non  e  alterata:  il  nucleolo  e  un  po’  rimpiccolito.  Nessuna  traccia 
di  granulazioni  carioplasmatiche.  In  alcune  altre  cellule  le  modificazioni  sono 
assai  piu  profonde.  Queste  cellule  sono  evidentemente  assai  rimpiccolite.  Il  nucleo 
6  raggrinzato:  il  reticolo  nucleinico  e  discretamente  conservato  come  e  conser- 
vato  il  cariospongioplasma.  Il  nucleolo  e  notevolmente  ridotto  di  volume,  atrofico, 
ma  si  colora  sempre  bene  in  rosso. 

Queste  alterazioni  cadaveriche  piu  o  meno  gravi  della  cellula  epatica  lianno 
una  certa  importanza  per  quello  specialmente  che  si  riferisce  alle  modificazioni 
che  subiscono  i  vari  costituenti  nucleari,  e  pongono  nella  necessita  di  condurre 
le  ricerche  istologiclie  su  tessuti  fissati  subito  dopo  la  morte  dell’animale:  regola 
alia  quale  io  mi  sono  strettamente  attenuto,  perche  i  resultati  delle  mie  ricerche 
fossero  piu  attendibili  e  comparabili  fra  loro. 

La  cellula  epatica  in  condizioni  patologiche. 

Alio  scopo  di  studiare  la  cellula  epatica  alio  stato  patologico,  ho  adoperato  fe¬ 
gati  di  animali  sottoposti  a  trattamenti  diversi,  capaci  di  portare  nel  fegato  delle 
alterazioni  piu  o  meno  profonde.  In  alcuni  Spelerpes  ho  praticato  delle  sottra- 
zioni  ripetute  di  sangue,  in  altri  ho  sospeso  la  circolazione  epatica  dei  vasi  di 
origine  intestinale:  in  altri  ho  praticato  la  legatura  del  coledoco:  in  altri  il  taglio 
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del  midollo  dorsale  in  alto,  in  altri  ho  sottoposto  il  fegato  ad  una  corrente  faradica 
secondaria  di  una  intensita  relativamente  forte;  in  altri  ho  praticato  l’iniezione 
di  sostanze  tossiche  (fosforo,  arsenico),  in  altri  inline  ho  determinate  una  infe- 
zione  per  mezzo  di  una  cultura  di  Hydrophilus  fuscus  che,  come  e  noto,  6  pato- 
geno  per  gli  animali  a  sangue  freddo. 

Alla  descrizione  delle  alterazioni  della  cellula  epatica  in  queste  varie  condi- 
zioni  morhose,  faro  precedere  la  descrizione  della  cellula  epatica  dopo  un  lungo 
periodo  di  inanizione. 

Inanizione.  —  IIo  gia  fatto  notare  al  principio  di  questo  lavoro  come  gli 
Spelerpes  non  vivano  piu  di  2  o  3  mesi  alio  stato  di  captivity.  Quindi  il  periodo 
di  inanizione  di  questi  animali,  non  e  cost  lungo  da  farci  sperare  di  trovare  nolle 
cellule  epatiche  delle  alterazioni  molto  pronunziate.  Del  resto  le  ricerche  di  Mor- 
purgo  e  quelle  di  Peri,  dimostrano  che  Patrofia  per  inanizione  non  porta  delle 
deformazioni  notevoli  negli  elementi  cellulari  e  che  i  nuclei  prendono  una  parte 
minima  all’atrofia. 

Le  cellule  epatiche  dello  Spelerpes  a  digiuno  da  circa  due  mesi  e  mezzo 
sono  alquanto  rimpiccolite.  Contengono  sempre  una  discreta  quantita  di  grasso  e 
un  certo  numero  di  granulazioni  che  rappresentano  i  prodotti  di  secreziono  bi- 
liare.  IIo  trovato  qualche  volta  il  glicogeno.  Altre  volte  la  ricerca  di  questa  so- 
stanza  colla  solita  reazione  ha  dato  un  resultato  negativo.  Il  nucleo  delle  cellule 
h  un  po’  diminuito  di  volume.  Mentre  il  suo  diametro  nelle  cellule  normali  mi- 
sura  da  18  a  20  y,  dopo  un  lungo  periodo  di  digiuno  ha  invece  un  diametro  di 
16  a  17  y.  Il  nucleo  ha  contorni  netti  e  contiene  numerose  granulazioni,  colorahili 
intensamente  in  rosso  colla  fucsina.  Il  nucleolo  si  colora  fortemente  in  rosso  ed  ha 
dimensioni  normali.  La  sostanza  cromatica  non  ha  subito  modiflcazioni  e  si  co¬ 
lora  bene  in  verde. 

Anemia  per  dissanguamento.  —  Praticando  ripetuti  tagli  nella  coda  degli 
Spelerpes ,  si  ottiene  una  perdita  di  sangue  considerevole.  In  queste  condizioni 
di  anemia  grave,  nel  citoplasma  delle  cellule  epatiche,  scompare  totalmente  il 
glicogeno  e  scompaiono  pure  tutte  le  granulazioni  fucsinofile.  La  funzione  biliare 
e  come  sospesa.  Contemporaneamente  le  granulazioni  carioplasmatiche  si  mo- 
strano  colorite  pallidamente  in  roseo,  invece  di  essere  colorito  intensamente  in 
rosso  come  nelle  condizioni  normali.  I  nucleoli  non  presentano  modiflcazioni:  la 
sostanza  cromatica  e  in  molti  nuclei  diminuita  e  dove  si  nota  questa  diminuzione 
si  riscontrano  nel  nucleo,  dei  corpi  vescicolari,  in  maggior  quantita  di  quello  che 
si  trovino  alio  stato  normale  e  in  altre  condizioni  patologiche.  Tralascio  ora  di 
parlaro  di  questi  corpi  vescicolari  di  cui  dovro  piu  tardi  occuparmi  estesamente. 

Abolizione  della  circolazione  sanguigna  di  origine  iniestinale.  — -  Si  sospende 
la  circolazione  epatica  di  origine  intestinale,  allacciando  il  tronco  venoso  che  si 
trova  accollato  sulla  faccia  posteriore  del  fegato  dello  Spelerpes  e  nel  quale  con- 
fluiscono  i  vasi  che  prendono  origine  dall’ intestino.  Gli  animali  sopravvivono  in 
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queste  condizioni  anche  8  giorni.  Le  alterazioni  che  seguono  questo  atto  opera- 
torio  non  sono  diffuse  a  tutte  le  cellule  del  parenchima  epatico,  ma  si  riscontrano 
invece  in  alcuni  gruppi  cellulari  soltanto.  Le  cellule  che  in  questi  gruppi  si  tro- 
vano  piu  profondamente  alterate,  presentano  il  loro  citoplasma  trasformato  in  una 
massa  granulare  (figg.  13, 14)  i  cui  granuli  si  colorano  deholmente  in  rosso  colla  mi- 
scola  di  Biondi.  Quosti  granuli  sono  alquanto  piu  grossi  dei  granuli  che  stanno  a 
rappresentare  i  prodotti  di  secrezione  hiliare  e  si  devono  considerare  come  pro- 
dotti  di  regressione  cellulare.  Tanto  nolle  cellule  in  cui  il  citoplasma  e  cosi  al- 
terato,  quanto  nelle  cellule  in  cui  Palterazione  del  citoplasma  e  minima,  il  nucleo 
presenta  notevoli  modificazioni.  Queste  modificazioni  consistono  nella  precoce  scom- 
parsa  del  contenuto  granulare  e  nella  successiva  alterazione  del  reticolo  nucleinico. 
Il  reticolo  nucleinico  talora  si  spezza  in  piu  punti  e  i  vari  frammenti  vanno 
a  costituire  delle  zolle  di  sostanza  cromatica  alquanto  rigonfiata,  libere  nell’in- 
terno  del  nucleo;  altre  volte  il  rigonfiamento  di  queste  zolle  e  tale,  che  esse  con- 
tluiscono  insieme  a  formare  una  massa  di  sostanza  cromatica  unica,  che  riempie 
tutto  quanto  il  nucleo  (fig.  14). 

Legalura  dei  vasi  MU  art.  —  Ho  praticato  la  legatura  del  coledoco  alio  scopo 
di  provocare  un  ristagno  della  bile  nel  fegato.  Gli  animali  sono  vissuti  6  e  7 
giorni  dopo  l’operazione :  ma  anche  dopo  quest’ epoca  e  in  animali  a  stomaco  pieno, 
non  mi  e  stato  possibile  di  poter  avere  un  accumulo  di  pigmento  biliare  nel  fe¬ 
gato.  Ho  trovato  invece  delle  zone  di  necrosi,  quali  appunlo  si  rinvengono  per 
occlusione  nelle  vie  biliari. 

In  seguito  a  occlusione  del  coledoco  Charcot  e  Gombault  (9)  trovarono  atrofia 
e  degenerazione  vitrosa  delle  cellule  epatiche.  Secondo  Foa  e  Salvioli  (13)  che  si 
occuparono  di  queste  alterazioni  cellulari  in  seguito  a  ostacolato  deflusso  biliare, 
la  causa  della  alterazione  cellulare,  la  quale  comincia  con  una  minore  elezione 
della  cellula  per  la  sostanza  colorante,  poi  colla  comparsa  di  vacuoli  e  finisce 
colla  scomparsa  anche  del  nucleo,  sarebbe  dovuta  a  colliquazione  biliare  alia 
quale  si  aggiunge  la  lesione  del  sistema  vascolare  del  tratto  corrispondente  per 
conipressione.  Lahousse  (31)  nelle  cellule  epatiche  dei  conigli  che  morivano  8  o 

10  ore  dopo  1’ occlusione  del  coledoco,  ha  veduto  sparire  le  granulazioni  parapla- 
smatiche.  Alcune  di  queste  cellule  si  trovavano  in  uno  stadio  piu  o  meno  avan- 
zato  di  necrosi  e  altre  contenevano  del  pigmento  in  forma  di  granulazioni  amorfe. 

Le  alterazioni  cellulari  nei  fegati  dello  Sptelerpes  cominciano  fino  dal  primo 
giorno  e  si  fanno  sempre  piii  pronunziate  fino  al  6°  o  7°  giorno  in  cui  si  hanno 
dei  focolai  necrotici,  le  cui  cellule  si  trovano  in  uno  stadio  piu  o  meno  avanzato 
di  disgregazione. 

Il  primo  fatto  che  si  riscontra  nelle  cellule,  gib  12  ore  dopo  la  legatura  del 
coledoco,  e  la  scomparsa  delle  granulazioni  fucsinofile.  Quasi  contemporaneamente 
si  nota  la  scomparsa  delle  granulazioni  carioplasmatiche.  In  questo  primo  stadio 

11  nucleo  non  ha  cambiato  di  volume,  il  nucleolo  e  sempre  evidente  e  intensa- 
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inonto  colorato:  la  sostanza -cromatica  non  6  modificata.  In  una  faso  ulteriore  il 
reticolo  nucleinico  si  riduce  notevolmente  c  la  nucleina  6  appena  apprezzabile 
sotto  forma  di  piccolissime  zolle  pallidamente  colorato  in  verdo  (fig.  11).  A  questo 
punto  la  cellula  conserva  ancora  le  dimensioni  normali.  Via  via  pero  che  il  pro- 
CG3S0  necrotico  aumenta,  la  cellula  si  raggrinza ;  il  reticolo  spongioplasmico  si 
frammenta:  nel  nucleo  il  reticolo  non  e  piu  visibile,  il  nucleolo  si  rimpiccoli- 
sce  e  il  nucleo  stesso  si  va  sempre  piu  raggrinzando,  fino  a  tanto  che  cellula  e 
nucleo  si  disgregano  completamente  e  non  rimane  di  essi  che  un  ammasso  di 
detrito.  Qualche  volta  il  quadro  dell’alterazione  nucleare  e  differente.  Il  nucleo 
si  deforma,  lo  granulazioni  carioplasmatiche  non  scompaiono  del  tutto  e  pare 
anzi  che  si  fondano  insieme  a  formare  una  massa  unica,  colorita  debolmento  in 
rosa,  in  mezzo  alia  quale  rimangono  ancora  alcune  di  esse  intensamente  colo- 
rate.  Il  reticolo  nucleinico  invece  di  ridursi  e  scomparire,  si  frammenta  in  tanle 
zolle  di  cromatina;  il  nucleolo  e  scomparso. 

Il  fatto  che  queste  gravi  alterazioni  nucleari  si  riscontrano  gia  poco  tempo 
dopo  la  legatura  del  coledoco,  e  il  non  aver  mai  riscontrato,,  anche  nei  fegati  di 
Spelerpes  con  stomaco  pieno,  un  ristagno  tale  di  bile  da  far  pensare  ad  una  coin- 
pressione  notevole  sui  vasi  sanguigni  e  sulle  cellule  epatiche  per  parte  dei  vasi 
biliari,  mi  pare  serva  a  dimostrare  che  la  necrosi  delle  cellule  epatiche,  che  si 
riscontra  dopo  1’  occlusione  del  coledoco,  non  debba  ripetere  la  sua  causa  solo 
dal  la  compressione  esercitata  dai  vasi  biliari  e  alia  conseguente  modificaziono 
della  circolazione  sanguigna,  ma  debba  in  gran  parte  derivare  dalla  mancata  se- 
crezione  e  dalla  ritenzione  di  prodotti  dannosi  alia  vita  dell’elemento  cellulare. 

Riguardo  alia  funzione  glicogenica  della  cellula  epatica,  cessa  poco  tempo  dopo 
la  legatura  del  coledoco. 

Elettrizzazione.  —  Si  possono  ottenere  delle  alterazioni  cellulari  assai  gravi 
per  mezzo  di  correnti  indotte  di  una  certa  intensity.  Io  ho  adoperato  la  corrente 
secondaria  di  una  slitta  del  Du  Bois  Reymond  applicando  direttamente  sul  fegato 
uno  deg'li  elettrodi  di  platino.  La  corrente  fu  applicata  per  V4,  Ys,  1  o  2  ore. 
In  tutti  i  casi  si  constato,  anche  dopo  una  breve  applicazione  della  corrente, 
la  scomparsa  delle  granulazioni  fucsinofile  del  citoplasma.  Poche  volte  osservai 
la  comparsa  di  granulazioni  piu  chiare  e  piu  grosse  delle  precedent  e  che  in 
maggior  numero  ho  riscontrato  in  alcuni  casi  di  avvelenamento  per  fosforo  e 
per  arsenico  e  in  seguito  a  disturbi  circolatori.  Piu  frequenti  e  piu  accertate  fu- 
rono  le  alterazioni  nucleari,  le  quali  erano  piu  o  meno  avanzate  a  seconda  che 
era  stata  maggiore  o  minore  la  durata  della  corrente.  L’alterazione  nucleare  piu 
semplice  e  in  questo  caso  la  scomparsa  delle  granulazioni  carioplasmatiche.  Le 
alterazioni  piu  gravi  consistono  nella  frammentazione  del  reticolo  nucleinico  e, 
nei  casi  piu  avanzati,  in  una  vera  disgregazione  nucleare.  Il  nucleolo  e  in  molte 
cellule  ben  conservato.  Non  e  raro  pero  di  vedere  in  alcune  di  esse  dei  nucleoli 
ipertrofici  (fig.  23).  Il  nucleolo  ipertrofico  puo  raggiungere  un  volume  quattio  o 
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cinque  volte  maggiore  del  normale  e  si  colora  sempre  bene  in  rosso.  In  qualche 
caso,  all’intorno  del  nucleolo  (fig.  23)  compare  un  alone  cliiaro  die  separa  netta- 
mente  il  nucleolo  dal  resto  del  carioplasma. 

La  fuoriuscita  delle  granulazioni  carioplasmatiche  avviene,  nella  maggior 
parte  dei  casi,  nel  modo  ordinario;  in  altri  casi  esse  escono  come  a  gruppi  e  non 
piii  con  una  certa  orientazione,  vale  a  dire  da  quella  parte  del  nucleo  che  guarda 
il  capillare  biliare,  ma  da  piu  parti  della  periferia.  Qualche  volta  insieme  alia 
fuoriuscita  delle  granulazioni  carioplasmatiche,  puo  avvenire  1’  uscita  di  qualche 
zolla  di  cromatina  derivante  dalla  frammentazione  del  reticolo  nucleinico  (fig.  24). 
Altre  volte  oltre  all’ uscita  delle  granulazioni  carioplasmatiche  e  della  sostanza 
cromatica,  si  puo  osservare  la  fuoriuscita  del  nucleolo  che  si  trova  poi  libero  nel 
citoplasma.  Quando  questo  succede,  il  punto  di  uscita  del  nucleolo  e  spesso  evi- 
dente  perche  nella  membrana  nucleare  appare  come  una  soluzione  di  continuo. 
Il  fatto  che  tutte  le  volte  che  ho  osservato  il  nucleolo  libero  nel  citoplasma,  il  nu¬ 
cleolo  si  trovava  sempre  insieme  a  zolle  di  cromatina  e  ad  aggruppamenti  di 
granulazioni  carioplasmatiche,  e  la  frequenza  con  cui  in  questi  casi  la  membrana 
nucleare  si  mostra  interrotta,  mi  fa  pensare  che  nel  fegato  la  fuoriuscita  del  nu¬ 
cleolo  dal  nucleo  non  possa  avvenire  che  in  condizioni  di  grave  alterazione  della 
costituzione  nucleare. 

Taglio  del  midollo  dorsale.  —  E  noto  come  si  possano  avere  alterazioni  delle 
cellule  epatiche  per  alterazioni  del  sistema  nervoso.  In  seguito  all’ estirpazione 
del  plesso  celiaco,  Bonome  0)  ha  constatato  nelle  cellule  epatiche  del  coniglio, 
alterazioni  di  natura  trofica  (necrobiosi  e  successiva  disgregazione,  atrofia,  dege- 
nerazione  albuminosa). 

Nello  Spelerpes  io  ho  praticato  il  taglio  del  midollo  dorsale.  Gli  animali  vi- 
vono  per  molto  tempo  dopo  questa  operazione.  V  alterazione  delle  cellule  epatiche 
dopo  questa  lesione  nervosa,  consiste  in  un  grado  piu  o  meno  avanzato  di  dege- 
nerazione  albuminoide,  che  si  manifesta  per  la  comparsa  nel  citoplasma  di  gra¬ 
nulazioni  colorate  pallidamente  in  rosa  colla  fucsina.  Piu  interessanti  sono  le  al¬ 
terazioni  nucleari.  In  quasi  tutti  i  nuclei  la  sostanza  cromatica  comincia  col  colo- 
rarsi  sempre  piu  pallidamente  e  finisce  collo  sparire.  Nella  fig.  10  si  vedono  ap- 
pena  accennate  due  anse  del  reticolo  nucleinico.  Anche  le  granulazioni  cariopla¬ 
smatiche  hanno  perduta  la  proprieta  di  colorarsi  intensamente  in  rosso,  come  suc¬ 
cede  nelle  cellule  normali.  I  nucleoli  non  sono  alterati. 

Infezione  da  Hydropliilus  fuscus.  —  V Hydrophilus  fascus  descritto  da  Sanarelli 
e  di  cui  ho  studiato  qualche  tempo  fa  1’  azione  fisiologica  dei  prodotti  di  ricambio, 
e  un  bacillo  che  ha  la  proprieta  di  determinare  delle  infezioni  gravi,  tanto  negli 
animali  a  sangue  freddo  quanto  negli  animali  a  sangue  caldo.  Io  mi  sono  servito 
di  culture  in  brodo  di  questo  microrganismo,  per  determinare  un  processo  infet- 
tivo  nello  Spelerpes ,  a  cui  la  cultura  veniva  iniettata  nella  cavita  addominale. 
Gli  animali  morivano  in  generale  dopo  48  ore  dalla  iniezione. 
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I  fegati  di  questi  animali  fissati  subito  dopo  la  morte,  haimo  presentato  delle 
alterazioni  piu  o  mono  gravi.  Per  parte  del  citoplasma,  scomparsa  totale  del  glico- 
geno  e  delle  granulazioni  biliari  lino  dopo  le  prime  12  ore.  Nella  infezione  piu 
avanzata  compaiono  nel  citoplasma,  specialmente  lungo  la  parete  cellulare,  1111- 
merose  granulazioni  debolmente  colorate,  differenti  dalle  granulazioni  biliari,  o 
cho  stanno  a  rappresentare  un  grade  piu  o  meno  avanzato  di  degenerazione  al- 
buminoide.  Per  parte  del  nucleo  le  alterazioni  piu  frequenti  sono  state  la  fram- 
mentazione  del  reticolo  nucleinico  e  la  rottura  del  nucleo  (fig.  15). 

Avvelenamento  per  fosforo  e  cirsenico.  —  Nell’avvelenamento  da  fosforo  e 
arsenico,  si  possono  avere  gravi  alterazioni  tanto  nel  citoplasma  quanto  nel  nu¬ 
cleo.  Per  quello  die  riguarda  il  citoplasma,  la  degenerazione  grassa  e  l’altera- 
zione  predominante  nell’avvelenamento  cronico.  Per  quello  che  si  riferisce  al 
nucleo  Ziegler  e  Obolonsky  07)  videro  un  disgregamento  in  zolle  della  cro- 
matina  del  nucleo  e  in  seguito,  scomparsa  della  membrana  cellulare  e  spargi- 
mento  della  cromatina  nel  citoplasma.  Stolnikow  (53)  che  si  era  proposto  di  stu- 
diare  piu  a  fondo  queste  alterazioni  nucleari,  vide,  nei  primi  stadi  dell’ avvele- 
namento  da  fosforo  nelle  rane,  die  i  nuclei  assumevano  una  forma  irregolare. 
In  stadi  ulteriori  emettevano  pseudopodi  in  forma  di  clava  che  spesso  si  aprivano 
alia  loro  estremita,  di  modo  che  il  contenuto  nucleare  si  versava  nel  citoplasma. 
Stolnikow  attribuisce  la  formazione  di  questi  prolungamenti  alPaumento  di  sostanza 
nucleare  che  determinerebbe  un  aumento  di  pressione  dall’interno  all’ esterno. 
Lo  stesso  autore  ha  osservato  anche  aumento  di  cromatina,  rottura  della  mem¬ 
brana  nucleare  e,  in  stadi  piu  avanzati,  disfacimento  totale  e  scomparsa  del  nucleo. 
La  speciale  sensibilita  degli  animali  che  ho  adoperato  in  queste  ricerche,  per  ogni 
piu  lieve  intossicazione,  non  mi  ha  permesso  di  determinare  negli  Spelerpes  un 
avvelenamento  lento  per  fosforo  e  arsenico.  Il  fosforo  fu  somministrato  in  forma 
di  olio  fosforato  in  proporzione  di  0,25  %;  1’  arsenico  in  forma  di  acido  arsenicico 
in  soluzione  acquosa  a  1:  300.  Anche  con  minime  dosi  di  queste  sostanze  iniet- 
tate  nella  cavita  addominale,  gli  animali  sono  morti  al  3°  giorno.  Non  ho  quindi 
potuto  studiare  che  1’ avvelenamento  acuto. 

Le  cellule  epatiche  di  Spelerpes,  avvelenati  con  fosforo,  non  presentano  nei 
primi  momenti  dell’ avvelenamento  (5-0  ore  dall’iniezione  di  olio  fosforato)  altera¬ 
zioni  gravi.  Solamente  il  glicogeno  e  scomparso  e  sono  pure  scomparse  lo  granu- 
lazioni  fucsinofile  del  citoplasma.  Qualche  ora  piu  tardi  compaiono  le  alterazioni 
nucleari.  Il  reticolo  nucleinico  si  mostra  fortemente  rigonfiato  e  intensamente 
colorato:  il  succo  nucleare  6  notevolmente  ridotto  e  compresso  dalle  masse  di 
nucleina  (fig.  19).  Il  nucleolo  e  colorato  un  po’  piu  pallidamente  elm  alio  stato 
normale  e  presenta  una  piccola  macchia  chiara  centrale.  In  stadi  ulteriori  scom- 
paiono  le  piccole  solcature  comprese  fra  le  masse  di  cromatina  rigonfiate  e  che 
stavano  a  rappresentare  il  residuo  del  carioplasma,  e  la  nucleina  riempie  tutto 
quanto  il  nucleo  in  modo  uni  forme,  colorandosi  pero  assai  pallidamente.  Sul  fondo 
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verde  uniforme  del  nucleo  spiccano  i  sottili  filamenti  del  cariospongioplasma. 
Gontemporaneamente  il  nucleolo  si  colora  sempre  piu  pallidamente  e  conserva 
la  maccliia  chiara  centrale. 

In  stadi  piu  avanzati  la  cromatina,  die  si  colora  sempre  piu  debolmente,  flni- 
sce  con  lo  scomparire  del  tutto  come  se  si  fosse  a  poco  a  poco  disciolta  (figg.  20,  21). 
In  questo  caso  del  nucleo  non  rimangono  piu  che  la  membrana,  il  cariospongiopla¬ 
sma  e  il  nucleolo,  che  conserva  tuttora  la  maccliia  chiara  centrale  che  gli  da  un 
aspetto  annulare.  Negli  ultimi  stadi  dell’alterazione  nucleare,  il  nucleolo  si  rag- 
grinza  e  scompare. 

Nell’avvelenamento  per  arsenico,  si  ha  presso  a  poco  lo  stesso  quadro.  Sola- 
mente  qualche  volta  ho  potuto  notare  una  ipertrofia  del  nucleo  che  raggiunge 
quasi  tre  volte  il  volume  normale  (fig.  12).  Anche  in  questi  casi  la  cromatina  b 
come  disciolta  nel  nucleo  e  si  colora  pallidamente  in  verde.  E  important©  richia- 
mare  Pattenzione  sul  fatto  che  negli  avvelenamenti  acuti  per  fosforo  e  per  arsenico 
le  alterazioni  cellulari  che  si  possono  rilevare  all’indagine  microscopica  sono  lo* 
calizzate  quasi  sempre  nel  nucleo.  Solo  qualche  volta  ho  constatato  nel  citoplasma 
un  grado  leggerissimo  di  degenerazione  albuminoide. 

Iniezioni  di  leoulosio .  —  Avevo  iniettato  nella  cavita  addominale  degli  Spe- 
lerpes  una  soluzione  di  levulosio  collo  scopo  di  vedere  se  aumentava  il  contenuto 
in  glicogeno  nella  cellula  epatica.  Gli  animali  pero  non  resistettero  a  queste 
iniezioni  e  morirono  poco  tempo  dopo.  Nei  fegati  fissati  e  colorati  nel  solito 
modo  trovai  alcune  delle  cellule  epatiche  della  periferia,  e  precisamente  quelle 
che  si  trovano  subito  al  disotto  di  quello  strato  linfoide  che  riveste  la  superficie 
dell’organo,  le  quali  presentavano  delle  alterazioni  nucleari  assai  interessanti.  In 
queste  cellule  era  scomparsa  ogni  traccia  di  granulazione  biliare.  Il  contenuto  in 
glicogeno  era  presso  a  poco  come  nelle  cellule  normal!.  Il  nucleo  si  presentava 
profondamente  alterato  e  l’alterazione  in  questo  caso  difFeriva  notevolmente  da 
tutte  quante  le  altre  alterazioni  che  ho  riscontrato  in  altri  stati  patologici.  Il  ca- 
rioplasma  si  presentava  come  una  massa  unica  colorita  uniformemente  in  rosso 
vivo,  quasi  che  le  granulazioni  carioplasmatiche  si  fossero  fuse  insieme,  e  in 
mezzo  alia  quale  appariva  il  nucleolo  piu  intensamente  colorato.  La  sostanza  cro- 
matica  non  piu  disposta  regolarmente,  andava  a  costituire  una  o  piu  masse  forte- 
mente  rigonfiate,  le  quali  tendevano  a  far  ernia  per  staccarsi  completamente  dal 
nucleo.  Io  riproduco  nelle  figure  16,  17,  18,  tre  tipi  di  questa  alterazione,  con 
l’unico  scopo  di  dimostrare  sotto  quale  aspetto  si  possono  modificare  i  vari  costi- 
tuenti  nucleari  per  l’azione  di  certe  sostanze. 

Degenerazione  vacuolare. 

Prima  di  chiudere  P  esposizione  delle  mie  ricerche,  devo  richiamare  V  atten- 
zione  su  di  una  alterazione  nucleare  che  io  ho  riscontrato  tanto  in  fegati  appa- 
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rontemente  normali,  quanto  in  fegati  patologici  di  Spelerpes  e  alia  qualo  ho  gi,5! 
accennato  brevemente  piii  sopra.  Questa  alterazione  chc  ha  il  suo  riscontro 
nella  patologia  umana  merita  di  essere  discussa  ampiamente. 

L’ alterazione  in  parola  si  raanifesta  in  forma  di  una  vescicola  o  di  piu  ve 
scicole,  ora  perfettamente  rotonde,  ora  allungate,  chiare,  splendenti  nell’interno 
del  nucleo,  talvolta  centrali,  talvolta  periferiche  (figg.  24,  25,  26).  La  dimensione 
di  queste  vescicole  e  varia.  Ora  sono  della  grandezza  di  un  nucleolo  e  molto 
mono,  ora  occupano  tutto  quanto  il  nucleo.  Quando  la  vescicola  e  piccola,  essa  si 
presenta  con  un  contorno  hen  limitato,  che  si  colora  in  verde  colla  miscela  di 
Biondi.  A  rnano  a  mano  che  la  vescicola  cresce,  il  succo  nucleare  viene  spinto 
alia  periferia  insieme  ai  nucleoli  che  conservansi  inalterati.  Coll’ accrescersi  di 
questa  vescicola  si  mantiene  sempre  il  contorno  colorito  in  verde.  Solamente 
quando  Paccrescimento  e  considerevole,  il  centro  della  vescicola  si  colora  pallida- 
men  te  in  rosso.  La  parte  colorata  in  rosso  non  presenta  nessuna  struttura,  ma  ha 
l’apparenza  di  una  massa  di  detrito  (fig.  26).  Il  carioplasma  dei  nuclei  in  cui  si 
trovano  queste  vescicole,  e  pieno  di  granulazioni  durante  il  digiuno,  meno  ricco 
invece  durante  la  digestione,  cio  che  vuol  dire  che  il  nucleo  conserva  la  sua 
attivith  funzionale  indipendentemente  dalla  presenza  della  vescicola,  finche  que¬ 
sta  non  diviene  cosi  grande  da  occupare  tutto  quanto  il  nucleo.  In  questo  ultimo 
caso  non  mi  e  stato  possihile  seguire  le  sorti  del  nucleolo,  di  cui  non  ho  mai  ri- 
trovato  tracce  nel  citoplasma. 

Tanto  con  la  colorazione  mediante  la  miscela  di  Biondi,  quanto  coi  comuni  car- 
mini,  quanto  con  la  ematossilina,  quanto  col  metodo  consigliato  da  Foa  per  la  colora¬ 
zione  dei  parassiti  del  carcinoma,  quanto  inline  con  altri  colori  di  anilina,  non  mi 
o  stato  possihile  di  colorire  questi  corpi  vescicolari,  che  non  presentano  alcuna  strut¬ 
tura  in  nessuna  fase  del  loro  sviluppo  e  che  lianno  P  apparenza  di  essere  ripieni 
di  un  liquido  acquoso.  Questi  corpi  vescicolari,  rari  nelle  cellule  di  fegati  normali, 
si  sono  riscontrati  con  maggior  frequenza  in  condizioni  patologiche,  come  per  esem- 
pio  dopo  una  elettrizzazione  intensa  e  prolungata  o  in  casi  di  anemia  per  dissan- 
guamento.  Devo  notare  che  la  sostanza  cromatica  del  nucleo  si  fa  tanto  piu  scarsa 
quanto  piu  la  vescicola  aumenta  di  volume.  Sorge  la  domanda  di  che  natura  siano 
questi  corpi  vescicolari.  Sono  essi  parassiti  o  forme  degenerative  o  inclusioni  spe- 
ciali?  La  presenza  di  parassiti  nell’  interno  del  nucleo  e  stata  indubbiamente  con- 
statata  da  molti  osservatori.  Si  sa  che  tra  i  protozoi,  alcuni  ben  noti  ( Clepsidriana , 
microsporidi)  attaccano  di  preferenza  e  primitivamente  il  nucleo  cellulare. 

R.  Heidenhain  vide  pel  primo  dei  coccidi  nei  nuclei  delle  cellule  epiteliali 
dell’intestino  di  Salamandra  e  questi  coccidi  furono  studiati  poi  da  Steinhaus  (51) 
che  ne  segui  il  modo  di  moltiplicaziojie  e  ne  descrisse  i  vari  stadi.  Parassiti 
endonucleari  furono  visti  nei  nuclei  dell’  epitelio  intestinale  del  LUhobius  forfl- 
catus,  nei  nuclei  delle  cellule  epiteliari  dell’intestino  del  Geop/nlus  ferruginosus , 
nei  nuclei  dell’ epitelio  della  vescica  urinaria  del  luccio  ecc.  Nel  fegato  umano 


i 


108 


A.  Trambusti 


Podwisotzky  (46)  ka  osservato  pel  primo  dei  coccidi  endonucleari  ed  endocellulari 
disseminati  in  tutto  1’  organo.  Questi  parassiti  si  mostrano  sotto  1’  aspetto  di  corpi 
ovali  a  parete  assai  grossa,  con  una  o  piu  spore  nell’ interno.  Essi  determinano 
una  notevole  ipertroiia  del  nucleo  che  nelle  ultime  fasi  di  sviluppo  del  paras- 
sita  si  trasforma  e  si  distrugge.  Contemporaneamente  si  ha  una  atrofia  pigmen- 
taria  e  la  scomparsa  di  tutta  la  cellula.  Per  la  distruzione  delle  cellule  epati- 
cke  e  per  lo  stimolo  esercitato  dai  coccidi  sul  connettivo  si  pud  detenninare 
una  neoproduzione  del  raedesimo  e  quindi  la  cirrosi.  Podwisotzky  chiamo  questo 
coccidio  «  cariofago  dell’ uomo  »,  come  Steinhaus  aveva  chiamalo  quello  da  lui 
studiato  nelle  cellule  dell’  epitelio  intestinale  della  Salamandra  Karyopliagus  Sa- 
lamandrae.  Le  prime  forme  di  sviluppo  di  questi.  coccidi  da  lui  riscontrati  nelle 
cellule  epaticlie  dell’  uomo  appaiono  come  vescichette  omogenee  e  si  distinguono 
male  dalle  forme  che  appaiono  nella  degenerazione  vacuolare  della  sostanza  nu- 
cleare,  che  lo  stesso  Podwisotzky  ha  pure  studiato;  si  distinguono  bene  invece  ne- 
gli  stadi  posteriori  per  la  membrana  a  doppio  contorno  del  parassita  e  per  la  pre- 
senza  di  una  o  piu  spore  sferiche  nelP  interno. 

Poco  dopo  di  Podwisotzky  anche  Lewine  (35)  ha  potuto  dimostrare  nei  nuclei 
delle  cellule  epaticlie,  come  cosa  affatto  diversa  dalla  degenerazione  vacuolare  da 
lui  descritta  e  di  cui  parlero  in  seguito,  una  alterazione  speciale  di  natura  paras- 
sitaria,  che  egli  chiarna  hydrops  nuclearis  parasitarius  e  che  cosi  descrive: 
«  La  structure  chromatique  du  noyau  disparait  peu-a-peu,  tandis  que  sa  mem¬ 
brane  persiste  et  le  noyau  tout  entier  se  transforme  en  un  sac,  qui  semhle  vide, 
c’est-h-dire  rempli  de  liquide  incolore  non  coagulable.  En  meme  temps,  le  noyau 
s’  agrandit  et  acquiert  souvent  un  volume  colossal,  aepassant  de  5-6  fois,  les  dimen¬ 
sions  d’ un  noyau  normal  d’  une  cellule  hepatique.  Le  nucleole  persiste  quelquefois, 
plus  ou  moins,  mais  seulement  sous  la  forme  d’  un  tuhercule  accole  a  la  face  in¬ 
terne  de  la  membrane  nucleaire  et  faisant  saillie  dans  la  cavite  du  sac  nucleaire. 
Gomme  toute  la  membrane  nucleaire,  ce  tuhercule  se  colore  tres  vivement  par  l’hema- 
toxyline. 

«  Or,  dans  la  cavite  de  ce  sac  nucleaire,  le  plus  souvent  tout  pres  de  sa  paroi 
et  dans  le  voisinage  immediat  du  nucleole  persistant,  se  trouve  un  corpuscule  in¬ 
colore  plat  et  rond,  dont  la  presence  constitue  la  propriety  caracteristique  de  cette 
forme  d’  hydropisie  nucleaire.  La  forme  de  ce  corpuscule  est  celle  d’  un  disque 
d’  une  regularity  geometrique  aux  contours  nettement  tranches  et  hrillants. 

«  Ges  corpuscules  ne  sont  pas  toujours  de  la  m6me  grandeur;  leurs  dimensions 
correspondent,  plus  ou  moins,  au  volume  du  noyau  hydropique;  c’est-h-dire  que 
dans  les  noyaux  extremement  distendus  par  le  liquide,  les  corpuscules  sont  aussi 
un  peu  plus  grands  que  d’  ordinaire. 

«  Toujours,  les  plus  grands  d’  entre  eux  ne  depassent  pas  le  quart  d’  un  glo¬ 
bule  rouge  du  sang.  II  n’ est  pas  aise  de  distinguer  ces  disques  incolores  nageant 
dans  le  contenu,  incolore  lui-meme,  du  noyau.  Gependant,  avec  un  peu  d’ahitude 
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oil  y  reussit  sans  trop  tie  difficult^.  Golorer  ces  disques  avec  line  substance  colo- 
ranto  quelconque  m’  a  £te  entierement  impossible.  Quelquefois,  dans  les  coupes 
traitees  avec  1’  hematoxyline-dosine  glycdrinde  acide  (Ehrlich)  ou  par  la  fuchsine 
acide  (Saure-Fuchsin,  Fuchsin  S.)  ils  prennent  une  teinte  legerement  rougeatre. 
Get  6tat  refractaire  h  la  coloration  forme  une  propriety  caracteristique  tie  ces  disques 
et  prouve  que  lour  constitution  microchimique  est  tout  autre  que  cello  du  noyau 
et  du  protoplasma  cellulaire.  Dans  des  cas  tr6s  rares,  un  noyau  hydropique  con- 
tient  deux  et  meme  trois  tie  cos  disques,  sans  qu’on  puisse  remarquer,  dans  ces 
derniers,  ties  phenomenes  quelconques  do  division  ou  tie  scission.  En  general,  ces 
disques  sont  toujours  homogenes  et  no  presentent  aucun  detail  tie  structure.  (Fig.  5 
et  0).  »  La  forma  regolare  dei  dischi,  la  mancanza  di  forme  di  transizione  fra  la  cro- 
matina  e  i  dischi,  la  ripartizione  dei  nuclei  idropici  in  gruppi  (infezione  per  con- 
tiguitatem)  la  sede  di  predilezione  in  vicinanza  delle  ramificazioni  della  vena  porta, 
l’aver  riscontrato  nel  protoplasma  delle  cellule  epatiche,  dei  dischi  simili  a  quelli 
che  si  trovano  nell’  interno  del  nucleo,  sono  tutte  ragioni  che  spingono  il  Lewine 
ad  ammettere  la  natura  parassitaria  dei  corpi  vescicolari  da  lui  descritti. 

Anche  Steinhaus  ha  trovato  nel  fegato  cirrotico  inclusioni  nucleari  rotonde,  che 
per  la  maggior  parte  si  colorano  in  rosa,  talvolta  con  granuli  colorati  intensa- 
mente  (51).  Egli  pero  non  si  pronunzia  sulla  natura  di  questi  inclusi,  ma  si  limila 
solamente  alia  deserizione  della  loro  forma. 

Per  quoste  cognizioni  che  abbiamo  sulle  infezioni  nucleari  in  genere  e  in 
modo  speciale  sulle  infezioni  nucleari  nelle  cellule  epatiche  dell’  uorno  e  degli  ani- 
mali  inferiori,  sorse  in  me  fin  da  principio  il  dubbio  che  anche  nel  fegato  dello 
Spelerpes  i  corpi  vescicolari  riscontrati  stessero  a  rappresentare  una  forma  paras¬ 
sitaria.  Ma  il  modo  di  sviluppo  del  corpo  vescicolare,  la  sua  sede  nell’interno  del 
filamento  nucleinico,  la  mancanza  di  una  membrana  propria,  la  mancanza  di  una 
struttura  qualsiasi  nelle  varie  fasi  di  sviluppo,  il  nessuno  accenno  a  formazione 
di  spore  o  ad  un’  altra  forma  di  moltiplicazione,  anche  nelle  fasi  di  sviluppo  piu 
avanzate,  quando  cioe  il  corpo  vescicolare  ha  invaso  tutto  quanto  il  nucleo,  la 
refrattarieta  ad  ogni  mezzo  di  colorazione,  non  mi  autorizzano  a  considerare  come 
parassiti  questi  corpi  vescicolari.  Non  potendo  considerare  questi  corpi  vescicolari 
come  parassiti,  vediamo  se  essi  rappresentino  invece  una  speciale  inclusione  nu- 
cleare. 

Di  inclusioni  nucleari  so  ne  conoscono  alcune  di  natura  cristalloide.  altre  che 
sono  veri  e  propri  prodotti  di  elaborazione  cellulare. 

Formazioni  cristalloidi  nell’ interno  del  nucleo  sono  state  osservate,  da  Car- 
noy  nelle  glandule  salivari  della  Nepa  cinerea  (8),  dal  Frenzel  nell’  intestino  me¬ 
dio  della  larva  di  Tenebrio  molitor  0-4),  da  P.  Mingazzini  nelle  cellule  del  mesente- 
ron  delle  larve  dei  Lamellicorni  fitofagi  (42),  da  Grandis  (20)  nelle  cellule  renali 
ed  epatiche,  da  Aievoli  (2)  nell’epitelio  renale  e  polmonare. 

Inclusioni  nucleari  rappresehtanti  prodotti  di  elaborazione  cellulare  e  sono 


no 


A.  Trambusti 


state  osservate  da  Strasburger  nei  nuclei  di  cellule  di  Tradescantia  (54),  da  From- 
man  nelle  cellule  di  Cereus  speciosus  06),  da  Carney  in  quelle  di  Clivia  (8).  E  lo 
stesso  Carney  ha  trovato  ammassi  di  glicegeno  nei  nuclei  del  fegato  embrionale 
di  lumaca  e  globuli  di  grasso  nei  nuclei  di  Nocliluca  e  di  larve  di  crostacei,  come 
Weiss  ha  trovato  della  clorofilla  in  vari  nuclei  vegetali  (55)  e  Gilson  della  seta  nei 
nuclei  delle  glandule  serigene  del  baco  da  seta  09). 

Nei  caso  nostro,  nelle  sezioni  di  fegato  trattate  con  acido  osmico  e  colla 
soluzione  gommosa  jodo-jodurata,  i  corpi  vescicolari  non  presentarono  mai  la  rea- 
zione  del  grasso  ne  del  glicegeno,  ne  i  loro  caratteri  fisici  e  chimici  depongono  in 
favore  di  una  formazione  cristalloide.  Escluso  cosi  che  si  tratti  di  una  forma 
parassitaria  o  di  inclusioni  di  natura  cristalloide  o  derivate  dall’elaborazione  cel- 
lulare,  non  resta  che  attribuire  la  produzione  di  questi  corpi  vescicolari  ad  un 
processo  di  degenerazione  nucleare  e  piu  specialmente  a  quel  processo  descritto 
dagli  autori  come  degenerazione  vacuolare  del  nucleo. 

Yediamo  dunque  se  la  forma  descritta  da  me,  corrisponde  a  quella  che  con 
questo  nome  indicano  gli  autori.  Ziegler  (56)  nei  suo  trattato  di  Anatomia  patolo- 
gica  nei  capitolo  dei  disturbi  regressivi  della  nutrizione,  descrive  come  degenera¬ 
zione  idropica  del  nucleo,  la  presenza  di  vacuoli  endonucleari.  Egli  li  ha  riscon- 
trati  nei  carcinoma  della  mammella,  i  cui  nuclei  e  le  relative  cellule  scoppiano  e 
si  dissolvono  per  Paumentare  di  questi  vacuoli.  Questi  vacuoli  sarebbero  costi- 
tuiti,  secondo  questo  autore,  da  gocciole  sferiche  di  liquido  limpido.  Nei  nuclei 
delle  cellule  epatiche  la  presenza  dei  vacuoli  e  stata  osservata  da  Podwisotzky  (46), 
da  Lewine  (35)  e  da  Gianturco  e  Stampacchia  (18).  Gianturco  e  Stampacchia  osser- 
varono  vacuoli  endonucleari  delle  cellule  epatiche  nelP  avvelenamento  per  arse- 
nico  e  li  videro  alcune  volte  occupare  tutto  quanto  il  nucleo  e  respingere  alia 
periferia  la  sostanza  cromatica  che  rimaneva.  Nei  1890  Podwisotzky  osservo  nei 
nucleo  delle  cellule  epatiche  in  casi  di  diabete  e  in  casi  di  cirrosi  la  presenza  di 
vacuoli.  Egli  descrive  cosi  questi  vacuoli:  «  II  apparait  dans  P  interieur  du  noyau 
generalement  tout  pres  du  nucleole,  une  vesicule  ronde,  remplie  d’une  substance 
homogene  (apres  durcissement)  se  colorant  tres  faiblement  par  les  matieres  co- 
lorantes  nucleaires;  par  fois  il  semble  que  le  nucleole  lui  meme  se  transforme  en 
vesicule.  Le  contenu  de  la  vesicule  iP  est  pas  de  l’eau  simple,  mais  un  liquide 
albumineux.  Les  dimensions  de  cstte  vesicule  sont  tres  variables;  parfois  elle  di¬ 
stend  le  noyau  tout  entier  et  le  transform©  en  une  grande  vesicule  qui  n’  est  en- 
touree  que  d’  une  couche  tres  mince  de  la  substance  nucleaire.  La  ressemblance 
de  ce  noyau,  ayant  subi  la  degenerescence  vacuolaire,  avec  les  coccidies  parasi- 
taires  intranucleaires  est  parfois  tellement  grande  qu’il  est  presque  impossible 
de  les  en  distinguer.  » 

Lewine  riprese  nei  1891  lo  studio  della  degenerazione  vacuolare  descritta  da 
Podwisotzky  ed  esamino  40  fegati  patologici,  dei  quali  22  erano  di  cirrosi  volgare 
e  ipertrofica,  7  di  cirrosi  sifilitica,  8  di  cancro  del  fegato,  2  di  adenoma  del  fegato, 
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1  di  fegato  grasso  per  anemia  perniciosa  progressiva,  1  di  melanosarcoma.  Que- 
sto  A.  ha  trovato  assai  frequentemente  la  «  degenerazione  vacuolare  del  nucleo 
nello  piii  differenti  malattie  del  fegato,  senza  alcuna  relazione  caratteristica  col 
processo  patologico  fondamentale.  »  I  nuclei  vacuolizzati  si  riscontrano  sempre 
isolati  e  rari  di  guisa  che  bisogna  esaminare  piii  campi  di  visione  per  trovarne 
uno  e  se  no  trovano,  sebbene  raramente,  nei  fegati  apparentemente  sani  del- 
1’  uomo  e  degli  animali  (coniglio,  cavia). 

Riporto  integralmente  la  descrizione  che  Lewine  da  di  questa  degenerazione 
vacuolare.  «  Les  vacuoles  des  noyaux  des  cellules  hepatiques  presentent  toujours 
l’aspect  de  vdsicules  plus  ou  moins  rondes  et,  pour  la  plupart,  adjacentes  aux  parois 
du  noyau.  Ges  vesicules  semblent  s’accroitre  rapidement  parce  qu’on  les  voit  le  plus 
souvent  remplissant  une  grande  partie  du  noyau,  dont  la  substance  chromatique 
est  refoulee  et  ne  forme  souvent  qu’  un  etroit  appendice  semilunaire  de  la  vesi- 
cule.  Cependant,  cet  appendice  ne  manque  jamais  completement;  les  parois  de 
la  vesicule  ne  coincident  jamais  completement  avec  les  parois  du  noyau,  qui  no 
se  transforme  pas  entierement  en  vacuole.  Les  parois  de  la  vesicule  ne  coinci¬ 
dent  quo  dans  un  seul  endroit  quelconque  avec  les  parois  du  noyau;  partout 
ailleurs,  son  contour  est  tres  distinctement  visibile  et  se  presente,  dans  les  prepa¬ 
rations  colorees  a  1’ hematoxyline,  comme  une  ligne  bleu  sombre,  formde  apparom- 
ment  par  la  substance  chromatique  refoulee  du  noyau. 

«  On  ne  trouve  generalement  dans  les  noyaux  vacuolises  qu’  une  seule  vacuole ; 
cependant,  il  n’  est  pas  rare  de  trouver  des  noyaux  qui  contiennent  deux  et  meme 
trois  de  ces  vacuoles. 

«  Le  contenu  de  ces  vesicules  est  apparemment  un  liquide  aqueux  tres  pauvre 
en  albumine,  puisque  sous  1’ influence  des  reactifs  precipitant  1’  albumine  (alcool, 
sublime)  il  ne  se  produit  aucun  precipite  ni  coagulation  dans  les  vacuoles. 

«  Dans  un  cas  de  cirrhose,  j’  ai  pu  me  convaincre  que  la  degendrescence  va- 
cuolaire  pout  affecter  aussi  le  nucleole,  et  meme  commencer  par  ce  dernier.  Les 
noyaux  des  cellules  hepatiques  etaient  tres  agrandis  dans  ce  cas,  mais  pauvres 
en  chromatine  et  contenaint  des  grands  nucleoles.  Dans  beaucoup  de  ces  derniers, 
on  pouvait  observer,  avec  une  nettete  parfaite,  une  vacuole  tout-a-fait  semblable 
a  colles  qui  s’ observent  dans  le  noyau.  Parfois  meme  on  pouvait  compter  2-3  de 
ces  vacuoles.  Dans  les  cas  ou  le  nucleole  ne  contenait  qu’  une  seule  vacuole,  elle 
occupait  quelquefois  une  position  excentrique  de  sorte  que  le  reste  de  la  sub¬ 
stance  nucleolaire  lui  etait  accole  comme  un  appendice  semilunaire.  Mais  le  plus 
souvent,  la  vacuole  se  trouvait  au  centre  meme  du  nucleole  et  etait  completement 
entouree  par  la  substance  de  ce  dernier  (fig.  2).  De  loin  en  loin,  on  trouvait  de 
tres  grands  noyaux  d’  une  forme  irreguliere,  possedant  deux  nucleoles  qui  conte- 
naient  chacun  une  vacuole  (fig.  3).  » 

Dalle  descrizioni  che  ho  sopra  riportato  di  Podwisotzky  e  di  Lewine  risulta 
chiaro  che  la  degenerazione  vacuolare  da  loro  osservata  nolle  cellule  epatiche 
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dell’  uomo  e  degli  animali,  presenta  gli  stessi  caratteri  di  quella  osservata  da  me 
nelle  cellule  epatiche  dello  Spelerpes.  Ne  Podwisotzky,  lie  Lewine  si  sono  occu- 
pati  di  ricercare  il  punto  di  origine  di  questa  degenerazione  vacuolare  nell’  in- 
terno  del  nucleo.  Dalle  osservazioni  degli  autori  sopra  ricordati  non  risulta  in'fatti 
quale  dei  vari  costituenti  nucleari  sia  quello  in  cui  il  processo  patologico  prende 
pin  generalmente  la  sua  origine:  cosa  che  lia  pure  una  certa  importanza  biolo- 
gica.  Lewine  solamente  richiama  l’attenzione  sulla  importanza  di  una  osservazione 
fatta  in  un  caso  di  cirrosi  in  cui  la  degenerazione  vacuolare  cominciava  dal  nu- 
cleolo.  Non  si  pronunzia  pero  sulla  origine  della  degenerazione  stessa  in  tutti  gli 
altri  casi  da  lui  studiati.  Ora  a  me  pare  d’  aver  chiarito  a  sufficienza,  quali  dei 
vari  costituenti  nucleari  possono  prendere  parte  a  questo  processo  patologico  e 
quale  di  essi  sia  prevalentemente  predisposto  a  questa  alterazione.  IIo  gia  accen- 
nato  die  le  vescicole  die  si  formano  nell’  interno  dei  nuclei  delle  cellule  epatiche 
di  Spelerpes ,  sono  sempre  limitate  da  un  contorno  colorabile  in  verde  colla  mi- 
scela  di  Biondi.  Questo  fatto  mi  fece  pensare  die  il  contorno  di  queste  vescicole 
fosse  costituito  dalla  sostanza  cromatica  del  nucleo,  che  si  colora  nello  stesso  modo 
in  verde  colla  soluzione  colorante.  Rimaneva  pero  a  stabilire  se  questa  sostanza 
cromatica  si  trovava  aderente  qua  e  la  alia  vescicola  in  modo  irregolare,  o  se 
pure  costituiva  a  guisa  di  parete  il  rivestimento  della  vescicola  stessa. 

Ora  dalle  numerose  osservazioni  che  ho  potuto  fare,  risulta  chiaramente  che 
non  solamente  la  sostanza  cromatica  limita  e  riveste  a  guisa  di  parete  i  corpi  ve- 
scicolari,  rna  che  il  processo  patologico  si  svolge  e  si  compie  nella  sostanza  cro¬ 
matica  stessa.  In  molti  casi  ho  potuto  seguire  gli  stadi  iniziali  di  questo  interes- 
sante  processo  o  ho  visto  che  la  sostanza  cromatica  dapprima  si  rigonfia  in  un 
punto,  poi  nel  centro  di  questo  rigonfiamento  mostra  una  vescicola  chiara  splen- 
dente,  la  quale  puo  essere  ora  piccola,  ora  piu  grande  a  seconda  del  periodo  in 
cui  si  osserva  (fig.  24).  Da  principio  la  piccola  vescicola  e  circondata  da  una 
massa  abbondante  di  cromatina.  In  uno  stadio  ulteriore  coll’  aumentare  della  ve¬ 
scicola,  la  cromatina  diminuisce,  ma  resta  pero  a  guisa  di  un  sottile  contorno 
anche  negli  stadi  piu  avanzati  di  questa  alterazione  (fig.  26).  Questa  speciale 
degenerazione  vacuolare  della  sostanza  nucleinica,  e  1’  alterazione  piu  frequente 
che  si  riscontra  nelle  cellule  epatiche  dello  Spelerpes  e  per  certi  caratteri  di  so- 
miglianza  che  si  rilevano  dalle  descrizioni  di  Lewine  e  di  Podwisotzky,  e  le- 
cito  supporre  che  essa  sia  pure  la  alterazione  nucleare  piu  frequente  nelle  cellule 
epatiche  dell’  uomo  e  degli  animali  superiori. 

Pero  essa  non  e  la  sola  degenerazione  vacuolare  che  si  riscontra  nel  nucleo, 
perche  oltre  la  sostanza  nucleinica,  anche  i  nucleoli  possono  subire  un  identico 
processo  degenerative.  Gia  Lewine  aveva  osservato  questo  fatto  in  un  caso  di  cir¬ 
rosi  ed  io  pure  ho  qualche  volta  osservata  la  degenerazione  vacuolare  del  nucleolo 
nelle  cellule  epatiche  di  Spelerpes.  Nelle  rare  volte  che  mi  sono  imbattuto  in  casi 
di  degenerazione  vacuolare  nucleolare,  il  nucleolo  era  sempre  considerevolinente 
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ingrandito,  tanto  da  superare  9-10  volte  il  suo  volume  normale  (fig.  27).  Esso 
pero  mantiene  i  suoi  contorni  regolari  e  la  sostanza  che  lo  costiluisce  e  che  si 
trova  a  circondare  la  vescicola  chiara,  si  colora  sempre  e  intensamente  in  rosso 
colla  miscela  di  Biondi,  come  si  colora  la  sostanza  dei  nucleoli  normali.  Non  6 
rare  incontrare  in  uno  stesso  nucleo  un  nucleolo  in  via  di  degenerazione  vacuo- 
lare  ed  uno  in  condizioni  normali  (fig.  27).  La  degenerazione  vacuolare  nucleolare 
puo  progredire  talmente  da  distruggero  quasi  tutla  o  tutta  affatto  la  sostanza  nu¬ 
cleolare.  In  questo  ultimo  caso  e  facile  di  riconoscere  il  punto  di  origine  della 
degenerazione  vacuolare  dal  fatto  che  i  vacuoli  che  derivano  dalla  distruzione  del 
nucleolo,  non  sono  mai  circondati  dal  contorno  verde  della  sostanza  cromatica, 
come  quando  essi  prendono  origine  invece  dal  filamento  nucleinico. 

Goncludendo:  nei  nuclei  delle  cellule  epatiche  di  Spelerpes  si  puo  avere  un 
processo  di  degenerazione  vacuolare  il  quale  ad  un  esame  superficiale  puo  simulare 
un  parassita  endonucleare.  Questo  processo  degenerativo  vacuolare  (prohahilmente 
di  natura  idropica)  ha  quasi  costantemente  la  sua  origine  in  una  alterazione  della 
sostanza  cromatica  e  piu  raramente  in  una  alterazione  del  nucleolo. 


Coiiclusioni. 

Tralascio  per  brevita  di  riassumere  tutti  quei  fatti  che  sono  risultati  dalle  nu- 
merose  osservazioni  che  ho  riferite  e  che  contribuiscono  a  chiarire  1’  importanza 
funzionale  dei  vari  costituenti  morfologici  della  cellula  epatica  in  condizioni  nor¬ 
mali  e  patologiche.  Per  la  stessa  ragione  mi  astengo  dal  riassumere  quello  che  si 
riferisce  ad  una  delle  piu  importanti  alterazioni  nucleari  facili  a  riscontrarsi  an- 
che  nei  nuclei  delle  cellule  epatiche  del  fegato  umano :  la  degenerazione  vacuo¬ 
lare  del  nucleo.  Tutti  i  risultati  delle  mie  ricerche  sono  esposti  particolareggiata- 
mente  nei  singoli  capitoli  di  questo  lavoro.  Pero  prima  di  finire  voglio  richiamare 
l’attenzione  su  di  un  fatto  d’importanza  biologica  generate,  vale  a  dire  sulla  im¬ 
portanza  del  nucleo  nella  funzione  cellulare  normale  e  patologica. 

Con  le  osservazioni  che  precedono  e  che  riguardano  la  cellula  epatica  nello 
stato  fisiologico,  mi  pare  di  aver  dimostrato  chiaramente  che  il  nucleo  prende 
parte  attiva  alia  funzione  di  secrezione  e  ha  l’ufficio  di  far  subire  una  prima 
elaborazione  a  quelle  sostanze,  che,  uscite  dal  nucleo,  dovranno  continuare  la 
loro  trasformazione  nei  citoplasma  per  diventare  prodotti  di  secrezione  completi. 

Data  questa  grande  importanza  del  nucleo  nella  funzione  della  cellula,  si  deve 
tenere  stretto  conto  di  ogni  piu  piccola  modificazione  di  questo  componente  os- 
senziale  dell’  organismo  cellulare,  tutte  le  volte  che  si  vorra  giudicare  del  grado 
di  alterazione  di  un  dato  organo.  Io  posso  dire  che  nelle  ricerche  sul  fegato  di 
Spelerpes ,  reso  sperimentalmente  patologico,  le  alterazioni  nucleari  sono  state  fre- 
quentissime  e  quasi  sempre  di  una  certa  gravita,  mentre  le  alterazioni  del  cito- 
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plasma,  apprezzabili  coi  metodi  cli  ricerca  di  cui  oggi  possiamo  disporre,  furono 
rare  o  di  poca  entitL  Queste  alterazioni  nucleari  cbe  si  sono  riscontrate  nel 
nucleo  della  cellula  epatica  si  possono  riassumere  nelle  sdguenti:  modificazioni 
di  natura  chimica  del  succo  nucleare  (rilevabili  per  una  diversa  reazione  verso 
la  sostanza  colorante),  scomparsa  del  succo  nucleare,  rigonfiamento,  frammenta- 
zione,  atrofia  del  reticolo  nucleinico,  fusione  e  dissoluzione  della  cromatina,  de- 
generazione  vacuolare-idropica  della  sostanza  cromatica,  atrofia,  ipertrofia  e  dege- 
nerazione  vacuolare  del  nucleolo. 

A  proposito  di  queste  molteplici  alterazioni  nucleari  6  importante  far  rilevare 
che  dallo  studio  di  esse  e  apparso  evidente,  come  non  tutti  i  costituenti  morfo- 
logici  del  nucleo  presentino  una  uguale  resistenza  verso  una  identica  causa  per- 
turbatrice  della  funzione  nucleare.  E  per  esempio  notevole  il  fatto  cbe  mentre  il 
carioplasma  e,  fra  i  vari  costituenti  nucleari,  il  piu  sensibile  ad  ogni  influenza  ca- 
pace  di  modificare  la  composizione  nucleare,  il  nucleolo  e  invece  il  piu  resistente. 
difatti  bo  visto  cbe  anche  nei  casi  gravissimi  di  alterazione  nucleare,  il  nucleolo  e 
sempre  rimasto  pressoche  inalterato  o  con  lievissime  alterazioni. 

Se  in  base  alle  inie  osservazioni  dovessi  classificare  i  vari  costituenti  morfo- 
logici  del  nucleo  per  ordine  di  resistenza  verso  una  stessa  causa  perturbatrice,  do- 
vrei  mettere  il  nucleolo  come  1’  elemento  piu  resistente,  verrebbero  in  seguito  il 
reticolo  nucleinico  e  il  carioplasma. 

L’alterazione  del  carioplasma  puo  essere  spesso  la  sola  alterazione  grave 
del  nucleo,  senza  cbe  la  sostanza  cromatica  e  il  nucleolo  vi  partecipino;  ma  non 
si  da  mai  il  caso  (air  infuori  dei  gradi  mono  avanzati  della  degenerazione  vacuo¬ 
lare  idropica)  cbe  sia  alterata  la  sostanza  cromatica  senza  che  sia  alterato  il  ca¬ 
rioplasma.  Questo  fatto  mi  pare  abbia  tanto  piu  importanza  in  quanto  sino  ad  ora 
nelle  ricerche  anatomo-patologicbe  si  e  dato  il  maggior  valore  alia  quantita  e  alia 
disposizione  della  sostanza  cromatica,  per  giudicare  del  grado  di  alterazione  del 
nucleo.  Ora  risulta  cbiaramente  dalle  mie  ricercbe  cbe  le  alterazioni  del  reticolo 
nucleinico  stanno  a  rappresentare  gli  stadi  piu  avanzati  della  alterazione  nucleare; 
stanno  cioe  a  signiflcare  cbe  la  funzione  nucleare  e  gik  da  tempo  sospesa.  La 
funzione  nucleare  infatti  si  modifica  e  cessa  coll’alterarsi  del  carioplasma.  Questa 
alterazione  cosi  importante  e  cbe  e  la  piu  frequence  che  io  ho  riscontrato  e  disgra- 
ziatamente  difficile  a  essere  rilevata  nei  tessuti  umani,  ma  ognuno  comprende  di 
quale  entita  essa  sia  per  la  funzione  cellulare,  quando  si  pensi  a  quello  cbe  nella 
cellula  epatica  normale  bo  potuto  dimostrare:  ai  rapporti  cioe  fra  nuoleo  e  cito- 
plasma.  Yenuti  a  mancare  questi  rapporti,  restano  sospese  le  funzioni  cellulari. 
La  sospensione  di  queste  funzioni  nella  cellula  epatica  (funzione  glicogenica,  se- 
crezione  biliare,  formazione  dell’  urea,  trasformazione  dei  grassi,  dei  peptoni  e 
delle  sostanze  tossicbe)  puo  determinare  la  morte  dell’  organismo  senza  cbe  ana- 
tomicamente  ci  sia  tutta  quella  serie  di  lesioni  cellulari,  cbe  siamo  soliti  di  veder 
descritte  nei  quadri  anatomo-patologici  dei  processi  morbosi.  Questi  risultati  la- 


Contribute)  alio  studio  della  tisio-patologia  della  cellula  epatica 


115 


sciano  sperare  che  quando  i  mezzi  di  indagine  microscopica  ci  perraetteranno  di 
rilevare  anche  nei  tessuti  umani  quest o  alterazioni  del  carioplasma,  sara  allora 
possibile  di  trovare  la  ragione  anatomica  di  tanti  processi  morbosi,  dei  quali 
r  anatomia  patologica  ancora  non  sa  darsi  esatta  ragione. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  8. 


Tutte  le  figure  furono  disegnate  da  preparati  di  fegati  fissati  in  sublimato  e  coloriti  colla 
miscela  di  Biondi;  microscopio  Reichert,  Oc.  3,  Obb.  imm.  omog. 
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Fig.  1.  Cellula  epatica  trattata  con  una  soluzione  di  carbonato  potassico.  Scomparsa  del  ci- 
toplasma  e  del  oarioplasma  e  del  reticolo  nucleinico.  Persistenza  della  pareto  cel- 
lulare  e  della  parete  nucleare  che  si  presenta  sotto  forma  di  un  reticolato  a  maglie 
poligonali. 

.  2  e  3.  Diverse  fasi  di  mitosi  nella  cellula  epatica  normale.  Aumento  considerevole  del 
carioplasma. 

4.  Cellula  epatica  nel  digiuno.  Nell’interno  della  cellula  si  scorgono  i  filamenti  del 
reticolo  citoplasmico  e  alcune  granulazioni  rappresentanti  i  prodotti  di  secre- 
zione  biliare.  II  nucleo  e  ricco  di  granulazioni  carioplasmatiche. 

5.  Cellula  epatica  normale,  durante  la  digestione.  Nucleo  aumentato  di  volume.  Le 
granulazioni  carioplasmatiche  sono  meno  numerose.  Si  trova  all’ incontro  un 
maggior  numero  di  granulazioni  nel  citoplasma. 

6.  Due  cellule  epatiche  durante  un  periodo  piu  inoltrato  della  digestione.  I  nuclei 

sono  ritornati  alle  dimensioni  normali.  II  carioplasma  e  perd  piu  pallido  che  nel 
nucleo  durante  il  digiuno.  Le  granulazioni  del  citoplasma  si  sono  tutte  raccolte 
in  corrispondenza  del  canalicolo  biliare,  che  decorre  fra  le  due  cellule,  e  piu  spe- 
cialmente  la  dove  il  canalicolo  e  intersecato  perpendicolarmente  da  un  altro. 

Fig.  7.  Cellula  epatica  dopo  la  somministrazione  di  dosi  alte  di  pirodina.  Il  nucleo  d  au 
mentato  di  volume  come  durante  la  digestione.  Le  granulazioni  carioplasmatiche 
sono  scomparse.  Si  trovano  invece  numerose  granulazioni  nel  citoplasma  ag- 
gruppate  intorno  al  nucleo. 

Diversi  stadt  di  alterazione  cadaverica  della  cellula  epatica.  Nel  nucleo  d  scomparsa 
ogni  traccia  di  granulazioni  carioplasmatiche.  E  invece  assai  evidente  il  cario- 
spongioplasma  notevolmente  atrofico. 

Cellula  epatica  dopo  il  taglio  del  midollo  spinale.  Leggiera  degenerazione  albumi- 
nosa  del  citoplasma.  Scomparsa  del  reticolo  nucleinico  e  debole  colorazione 
delle  granulazioni  carioplasmatiche. 

Cellula  epatica  dopo  la  legatura  del  coledoco.  Scomparsa  delle  granulazioni  cito- 
plasmatiche  e  carioplasmatiche.  Riduzione  della  sostanza  cromatica  del  nucleo. 
Cellula  epatica  in  un  caso  di  avvelenamento  acuto  per  arsenico.  Aumento  consi¬ 
derevole  del  nucleo.  Dissoluzione  della  sostanza  cromatica.  Degenerazione  albu- 
minosa  del  citoplasma. 

Figg.  13  e  14.  Cellule  epatiche  dopo  la  sospensione  della  circolazione  di  origine  intestinale.  Nella 
fig.  14  le  zolle  di  sostanza  cromatica  notevolmente  rigonfiate  vanno  a  costituire 
una  massa  unica  che  occupa  tutto  il  nucleo.  Grado  assai  avanzato  di  degenera¬ 
zione  albuminosa  del  citoplasma. 
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Fig1.  15.  Cellula  epatica  dopo  l’infezione  da  Ik/fJrophilus  fuscus.  Grado  assai  avanzato  di 
degenerazione  albuminosa  del  citoplasma.  Frammentazione  del  reticolo  nuclei- 
nico.  Rottura  della  parete  nucleare  e  fuoriuscita  del  contenuto  nucleare  nel  ci¬ 
toplasma. 

Figg.  16, 17  e  18.  Diversi  aspetti  di  alterazione  nucleare  in  seguito  ad  iniezioni  di  levulosio. 

Figg.  19,  20  e  21.  Diversi  stadt  di  altorazione  delle  cellule  epatiche  neH’avvelenamento  acuto  per 
fosforo.  Leggero  grado  di  degenerazione  albuminosa  del  citoplasma.  Scomparsa 
delle  granulazioni  carioplasmatiche.  Modificazione  e  scomparsa  della  sostanza 
cromatica.  Alterazione  del  nucleolo. 

Figg.  22  e  23.  Cellule  epatiche  dopo  una  forte  stimolazione  elettrica.  Frammentazione  del  fila- 
mento  nucleinico.  Ipertrofia  del  nucleolo.  Scomparsa  delle  granulazioni  cariopla- 
sinaticlie.  Deformazione  del  nucleo. 

Figg.  24,  25  e  26.  Diversi  stadi  di  degenerazione  vacuolare  idropica  del  reticolo  nucleinico.  Nella 
fig.  24  nel  nucleo  in  alto  si  pub  vedere  l’inizio  di  questo  processo  degenerativo. 
Nella  fig.  26  il  processo  degenerativo  e  molto  avanzato. 

Fig.  27.  Degenerazione  vacuolare  idropica  del  nucleolo  die  in  questi  casi  si  mostra  sempre 
ipertrofico. 


DAL  LABORATORIO  ANATOMO-PATOLOGICO 
DEL  MANICOMIO  DI  ROMA. 


SOPRA  IL  NUCLEO  DI  ORIGINE  DEL  NERVUS  ABDUCENS. 


OSSERVAZIONI 

DEL 

Dott.  GUSTAVO  PACETTI 


(tavola  9) 


Ogni  questione  spettante  all’origine  reale  del  nervus  abducens  sembrava  esau* 
rita,  quando  nel  1893  Van  Gehuchten  (5),  descrisse,  nell’ embrione  di  polio,  oltre  il 
nucleo  principale  che  trovasi  nella  nota  sede,  in  prossimita  del  pavimento  del  IV0 
ventricolo,  una  massa  grigia  situata  in  vicinanza  del  facciale,  che,  secondo  lui, 
da  origine  a  gran  parte  delle  fibre  radicolari  dell’abducente  stesso.  «  Noi  igno* 
riamo  »,  dice  questo  autore,  «  se  accada  lo  stesso  nell’  uomo.  »  Dopo  Van  Gehuchten 
Lugaro  (10),  osservd  anch’egli  che  nel  coniglio  molte  fibre  radicolari  del  VI0  paio  non 
fanno  che  attraversare  il  nucleo  attribuito  a  quest’ ultimo  e  vanno  ad  originarsi 
in  un  gruppo  cellulare  che  si  trova  fra  il  nucleo  proprio  del  YII°  paio  ed  il  nucleo 
motorio  del  nervo  trigemino.  Queste  cellule,  secondo  la  descrizione  di  Lugaro,  sono 
piu  piccole  di  quelle  appartenenti  al  nucleo  principale.  Invece  lo  stesso  autore  non 
puo  affermare  che  appartengano  all’  abducente  le  grosse  cellule  ganglionari  che  si 
trovano  nella  formatio  reticularis  fra  il  detto  nucleo  ed  i  fasci  del  Y°  paio.  Nulla 
egli  dice  della  presenza  o  meno  nell’ uomo  di  siffatta  formazione. 

All’infuori  dei  due  citati  osservatori  nessun  altro  ha  accennato  al  fatto  che  le 
fibre  del  YI°  paio  abbiano  altra  origine  che  quella  comunemente  ammessa,  e  nessuno, 
che  io  sappia,  ha  segnalato  nell’ uomo  la  presenza  di  gruppi  cellulari  che  possano 
considerarsi  analoghi  a  quelli  descritti  da  Yan  Gehuchten  nell’ embrione  di  polio 
e  da  Lugaro  nel  coniglio. 

Lo  studio  di  una  serie  di  prepara ti  del  si  sterna  nervoso,  appartenenti  al  ca- 
davere  d’  un  ricoverato  nel  manicomio  di  Roma,  il  quale  presentava,  in  vita,  una 
paralisi  congenita  del  nervus  abducens  di  destra,  mi  ha  permesso  di  rinvenire, 
all’altezza  del  nucleo  di  origine  del  VI0  paio,  un  gruppo  di  cellule  ganglionari 
(Tav.  9,  fig.  1)  che  io  credo  si  debba  omologare  a  quello  descritto  da  Yan  Ge- 
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huchten  nell’  embrione  di  polio  o  clie  rappresenti  un  altro  centro  di  origino 
del  nervo  abducente.  La  sede  di  tal  gruppo  e  posta  nella  formcdio  reticularis 
a  meta  distanza  fra  il  nucleo  del  nervo  facciale  e  quello  principale  dell’ abdu¬ 
cente,  e  gli  eleraenti  ganglionari  che  lo  costituiscono,  si  trovano  annidati  in 
mezzo  alle  fibre  cbe  formano  la  gamba  ascendente  del  facciale.  Tali  cellule,  di 
forma  triangolare,  sono  assai  simili  a  quelle  del  nucleo  del  VII0  paio  e  la  loro 
grandezza  e  alquanto  maggiore  di  quella  degli  elementi  del  nucleo  principale  del- 
P  abducente.  La  loro  situazione  in  mezzo  ai  fasci  della  gamba  ascendente  del  fac¬ 
ciale,  rese  del  tutto  impossible  di  accertarsi  della  direzione  delle  fibre  cbe  da  esse 
si  partono,  e  di  seguirle  nel  tratto  emergente  della  radice  del  VI0  paio.  Gio  nono- 
stante  io  credo  di  potere  affermare  la  pertinenza  di  tal  gruppo  all’ abducente,  piut- 
tosto  clie  al  facciale,  per  una  circostanza,  che,  a  parer  mio,  possiede  un  valore  del 
tutto  decisivo.  L’ osservazione^  come  dissi,  fu  fatta  nei  preparati  del  sistema  ner- 
voso  di  un  soggetto  il  quale  aveva  presentato  una  paralisi  congenita  del  muscolo 
retto  esterno  di  destra.  Gome  in  seguito  sara  meglio  esposto,  le  fibre  radicolari 
del  nervus  abducens  di  questo  lato  ed  il  nucleo  corrispondente  presentavano 
evidenti  alterazioni  regressive;  in  condizioni  identiche  si  trovava  ancbe  il  suddetto 
gruppo  cellulare  dello  stesso  lato  (Tav.  9,  figg.  3-5).  Siccome  mancava  ogni  sintomo 
di  paralisi  a  carico  degli  altri  nervi  cerebrali  ed  all’  esame  anatomico  non  si  rin- 
venne  altra  alterazione  oltre  la  suddetta,  parra  giustificato  di  attribuire  al  nucleo 
del  YI°  la  formazione  nucleare  descritta:  io  propongo  di  chiamarla  nucleus  ac¬ 
cessorius  abducentis. 

Accertata  per  tal  guisa  l’interpretazione  di  tal  gruppo  come  un  «  nucleo  acces- 
sorio  delP  abducente  »  meritava  di  ricercare  con  quanta  frequenza  esso  si  presenti 
nelPuomo.  Nelle  poche  serie  normali  delle  quali  bo  potuto  disporre  non  P  bo  mai 
rinvenuto:  invece  esisteva  colie  medesime  modalith  suddette,  ma  con  uno  sviluppo 
assai  minore,  in  una  serie  di  sezioni  tratta  da  un  individuo  colpito  da  paralisi 
cerebrale  spastica  infantile  e  da  consecutiva  imbecillita  epilettica,  il  cui  encefalo 
presentava  altre  grossolane  alterazioni,  sulle  quali  non  e  qui  il  luogo  di  parlare. 
In  due  scimmie  (Macacus  cynomolgus,  Cynocephalus  Babuin),  in  un  cane  ed  in 
un  gatto  adulti,  non  ho  potuto  accertarne  la  presenza. 

Certamente  questo  nucleo  accessorio  rappresenta,  nelPuomo,  una  formazione 
cbe  in  confronto  del  nucleo  principals  non  ha  cbe  poca  importanza  come  centro 
di  origine  delle  fibre  radicolari  del  YI°  paio.  Ma  la  sua  presenza  non  offre  per 
questo,  a  parer  mio,  un  interesse  minore,  appunto  per  la  sua  stessa  rarita,  come 
rivivescenza  di  quanto  rappresenta  nell’ embrione  di  polio,  in  cui,  al  dire  di  Yan  Ge- 
huchten  b  una  struttura  normale.  E  siccome  in  ambedue  i  casi,  nei  quali  fu  da  me 
accertato,  trattavasi  di  soggetti  originariamente  psicopatici,  possiamo  scorgere  a 
buon  diritto  in  tale  reversione  atavica  un  segno,  piccolo  se  si  vuole,  ma  di  una 
grande  evidenza,  del  profondo  disturbo  cui  era  andata  soggetta  la  ontogenesi  di 
questi  individui,  disturbi  che,  secondo  le  idee  oggi  piu  accettate,  rappresentano  il 
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fattore  principale  di  certe  forme  degenerative  di  malattie  nervo  so  e  menfali.  Un 
ricordo  atavico  non  e  infatti  altro  che  un  segnacolo  indicante  che  l’evoluzione  di 
un  organo  non  si  e  compiuta  con  completa  regolarita. 

Mentro  il  nucleo  accessorio  suddetto  rappresenta  cosi  una  formazione  del 
tutfo  eccezionale,  il  nucleo  principale  del V  abducens  tanto  nel  neonato  umano, 
quanto  negli  animali  inferiori  e  soprattutto  nolle  scimmie,  offre  come  fatto  costante 
la  presenza  di  uno  strato  di  fibre  che  lo  circonda  dal  lato  dorsale  o  laterale  e 
possiede  una  spiccata  somiglianza  coll’analoga  formazione  riconosciuta  da  tutti 
nel  nucleo  dell’ipoglosso  e  designata  da  Koch  col  nome  fibrae  propriae.  Nel  neo¬ 
nato  umano  essa  e  molto  pin  evidente  e  piu  sviluppata  che  nell’adulto;  nel  prime 
si  rende  anche  piu  visibilo  perche  il  nucleo  dell’  abducens,  come  e  note,  ivi  ha 
una  sede  molto  piu  superficiale  e  forma,  sotto  il  pavimento  del  IV0  ventricolo,  una 
sensibile  sporgenza  designata  da  Schwalbe  col  nome  di  tubercolo  acustico. 

Le  f  brae  propriae  de\V  abducens,  (Tav.  9,  fig.  6),  si  presentano  come  lino  strate- 
rello  che  e  in  continuazione  colie  fibre  le  quali  in  questa  sede  limitano  dal  lato 
dorsale  il  nucleo  terete;  lateralmente  esso  e  contiguo  con  quelle  fibre  d’incerto 
significato  che  fanno  parte  del  grigio  pericavitario.  Il  nucleo  del  VI0  paio  ed  il 
nucleo  terete,  nel  neonato  e  nelle  scimie,  sono  appunto  separati  da  tali  fibrae  pro¬ 
priae,  mentre  nell’adulto  tale  separazione  6  efFettuata  in  gran  parte  dal  ginocchio 
del  facciale. 

Sopra  l’origino  ed  il  significato  delle  fibrae  propriae  dell’ ipoglosso,  a  cui 
ritengo  si  possano  del  tutto  paragonare  quelle  dell’ abducens,  non  regna  ancora  un 
accordo  perfetto.  E  noto  che  Schiitz  ha  per  il  prime  richiamato  l’attenzione  sopra 
la  struttura  e  la  importanza  delle  fibre  nervose  sotto  ependimali.  Secondo  la  sua 
descrizione,  a  cominciare  dal  talamo  ottico,  esiste  in  questa  sede  per  tutta  la  lun- 
ghezza  dell’asse  cerebrale  un  fascicolo  non  interrotto  di  fibre  nervose  (fascio  Ion- 
gitudinale  dorsale  di  Schiitz).  Lungo  il  suo  tragitto  esso,  fra  P  altro,  invierebbe 
a  tutti  i  nuclei  dei  nervi  cerebrali  di  moto,  delle  fibre,  le  quali  formerebbero  es- 
senzialmente  il  fine  plesso  intranucleare  dei  medesimi.  Le  fibrae  propriae  del 
nucleo  delP  ipoglosso  in  particolar  mode,  sarebbero  un’esclusiva  dipendenza  di 
tal  fascio.  Lo  Schiitz  reca  in  appoggio  del  suo  dire  soprattutto  la  circostanza  che 
la  mielinizzazione  di  tal  fascio  e  delle  fibre  che  ne  emanano,  e  contemporanea  a 
quella  dei  fini  plessi  intranucleari,  la  quale,  com’e  noto,  fatta  eccezione  dei 
nuclei  oculomotori,  e  piuttosto  tardiva,  ed  ha  luogo  soltanto  dopo  parecchie  set- 
timane  di  vita  estrauterina.  Egli  attribuisce  inoltre  a l  suo  fascicolo  un’alta  dignita 
funzionale  «  inferiore  solo  a  quella  della  corteccia  cerebrale  »  e  soprattutto  vede 
nel  medesimo  un’importante  via  di  trasmissione  dei  riflessi. 

Le  conclusioni  di  Schiitz  non  hanno  ricevuto  pero  la  conferma  del  Kolliker  (8). 
Questo  osservatore  ritiene  che  i  plessi  intranucleari  ed  in  ispecie  le  fibrae 
propriae  del  nucleo  dell’ ipoglosso  abbiano  origine  invece  vuoi  dalla  termi- 
nazione  delle  vie  piramidali,  veicolo  degli  impulsi  corticali,  vuoi  dalle  collaterali 
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provenienti  dai  nuclei  terminali  dei  nervi  cranici  di  senso.  Senza  negare  che  gli 
elementi  piu  superficiali  dell’ipoglosso  (e  del  vago  e  dell’ acustico)  appartengano 
alle  fibre  di  Schiitz,  non  puo  ammettere  pero  che  queste  rappresentino  un  fascio  lon- 
gitudinale  compatto  ed  autonomo;  secondo  lui,  esse  decorrono  in  tutte  le  direzioni 
ed  hanno  forse  un  origine  locale  dalle  cellule  disseminate  nel  loro  interno. 

Non  vi  e  dubbio  che  sottoponendo  ad  un  esame  imparziale  gli  argomenti  ad- 
dotti  dallo  Schiitz,  per  dimostrare  la  dipendenza  degli  intrecci  endonucleari  dei 
nervi  cerebrali  (e  soprattutto  delle  fibrae  propriae  del  XII0  paio),  dal  suo  fascicolo 
sotto  ependimale,  e  d’ uopo  riconoscere  che  essi  non  posseggono  alcun  valore 
dimostrativo  sicuro.  Per  quanto  riguarda  il  criterio  tratto  dalla  mielinizzazione,  e 
confermato  anche  dal  Kolliker,  che  essa  e  tardiva  per  le  fibre  di  Schiitz  come 
per  il  plesso  endonucleare  dell’ ipoglosso.  Le  mie  osservazioni,  eseguite  so- 
pra  neonati  nelle  prime  settimane  della  vita  estrauterina,  mi  hanno  permesso  di  ri¬ 
conoscere  che  anche  il  fine  intreccio  intranucleare  dell’  abducens,  non  acquista  la 
mielina  se  non  dopo  il  50°  giorno  di  vita  ed  e  completa  solo  nella  9a  o  10a  setti- 
mana.  Siccome  la  mielinizzazione  delle  fibre  di  Schiitz  ha  luogo  nel  medesimo  periodo 
di  tempo,  le  osservazioni  di  tale  autore  mi  sembrano  per  questo  riguardo  comple- 
tamente  esatte.  Ma  se  si  vuole  applicare  il  criterio  dello  sviluppo  della  mielina  in 
modo  rigorosamente  scientifico  e  conforme  ai  precetti  di  Flechsig  (4),  e  d’  uopo 
riconoscere  che  mentre  con  tal  mezzo  e  possibile  discriminare  quei  sistemi  che  si 
sviluppano  in  tempi  diversi,  non  e  pero  dimostrata  in  alcun  modo  per  tal  via  la 
reciproca  dipendenza  di  quelli  in  cui  la  mielinizzazione  e  contemporanea.  Rico- 
noscendo  pertanto  la  verita  del  fatto  segnalato  da  Schiitz,  lo  si  deve  tuttavia  rite- 
nere  destituito  di  qualunque  valore  probativo  della  sua  tesi. 

Lo  stesso  autore  trae  un  altro  criterio  dai  risultati  delle  osservazioni  anato- 
mo-patologiche  istituite  in  alcuni  casi  di  paralisi  progressiva;  quivi  ha  trovato, 
come  fatto  assai  precoce,  da  un  lato  la  scomparsa  del  suo  fascicolo  longitudinale, 
dalP  altro  la  forte  rarefazione  dei  plessi  endonucleari  di  molti  nervi  cerebrali  di 
moto  e  di  senso.  Di  tale  osservazione  potrebbe  tenersi  qnalche  conto,  se  potesse 
almeno  con  probability  dimostrarsi,  che  la  scomparsa  dell’una  formazione  dipende 
dalle  alterazioni  dell’  altra.  Ma  per  quanto  le  condizioni  anatomo-patologiche  della 
paralisi  progressiva  siano  state  accuratamente  studiate,  attualmente  e  ancora  del 
tutto  impossible  atfermare  un  rapporto  di  questo  genere.  Infatti  puo  dirsi,  che  non 
vi  e  alcuna  parte  del  sistema  nervoso  centrale  o  periferico,  che  non  possa  trovarsi 
alterata  in  questa  malattia,  senza  che  il  piu  delle  volte  possa  stabilirsi  con  sicu- 
rezza  la  successione  cronologica  dei  varii  fatti ;  perfino  rimane  ancora  incerto  il 
rapporto  causale  fra  P  atrofia  della  zona  corticale  motoria  e  la  sclerosi  delle  vie 
piramidali  nel  midollo  spinale.  Da  questo  puo  giudicarsi  quanto  poco  valore  abbia 
la  coesistenza  di  alterazioni  nelle  fibre  di  Schiitz  e  nei  plessi  endonucleari,  per 
dimostrare  un  piii  intimo  rapporto  di  tali  strutture. 

La  dottrina  sostenuta  da  Schiitz,  devesi  pertanto  ritenere  come  finora  non  di- 
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mostrata  ed  anzi  per  alcuni  lati  improbabile,  sebbene  a  suo  favore  potrebpe  invo- 
carsi  la  circostanza,  che  lo  strata  di  fibrae propriae  trovasisviluppato  soltanto  attorno 
a  quei  nuclei  (ipoglosso  ed  abducente)  die,  per  la  loro  posizione  superficiale,  con- 
traggono  inaggiori  rapporti  col  tessuto  sotto  ependimale.  Ma  per  quanto  riguarda 
il  YI°  paio  non  puo  sfuggire  la  circostanza  che,  mentre  il  fascio  di  Schiitz  e  bene 
sviluppato  anche  nell’adulto,  lo  strato  di  fibrae  propriae  che  circonda  il  dctto 
nucleo,  presenta  invece  il  massimo  sviluppo  nei  primi  tempi  della  vita  estrauterina 
fino  al  1°  o  2°  anno  di  vita  e  diviene  in  seguito  sempre  meno  evidente.  Parrebbe 
percio  che  tale  struttura  fosse  nell’uomo  in  via  di  regressione,  mentre  nelle  scim- 
mie  trovasi  bene  sviluppata  anche  nell’eta  adulta,  ed  anzi  presenta  uno  sviluppo 
quale  non  si  osserva  mai  neiruomo. 

Nel  ricercare  da  quali  circostanze  dipendesse  questo  diverso  comportamento, 
la  mia  attenzione  fu  richiamata  da  quella  speciale  connessione  fra  il  nucleo  del- 
V abducens  e  1’  oliva  superiore  dello  stesso  lato,  che  viene  designata  col  nome  di 
«  peduncolo  dell’ oliva  superiore  ».  Tale  connessione,  mentre  e  bene  sviluppata 
negli  animali  e  nel  neonato  umano,  tende  a  scomparire  invece  nell’  uomo  adulto. 
Secondo  le  ricerche  di  Held  (6)  il  peduncolo  dell’ oliva  superiore  e  rappresentato  dai 
cilindri  dell’asse  delle  cellule  olivari  periferiche,  i  quali  si  sfioccano  attorno  al 
nucleo  del  VI0  paio.  Conformemente  alle  vedute  di  Kolliker  si  potrebbe  allora 
supporre  che,  in  parte  almeno,  la  ricchezza  dello  fibrae  propriae  del  nucleo  del- 
V  abducens,  fosse  in  rapporto  colla  esistenza  di  un  peduncolo  olivare  piu  o  meno 
sviluppato. 

Infine  un’  ultima  osservaziono  poco  favorevole  al  concetto  dello  Schiitz  e  che 
nel  mio  caso  di  atrofia  del  nucleo  del  Yl°  di  destra,  mentre  esisteva  una  distinta 
rarefazione  dell’intreccio  interno  del  nucleo  stesso,  le  fibre  sottoependimali  non 
avevano  sulhto  alcuna  alterazione,  sebbene  la  scomparsa  di  tal  nucleo  datasse 
da  moltissimo  tempo. 

Si  ammette  comunemente  dai  neurologi,  che  i  nuclei  dei  nervi  cerebrali  di 
moto  stiano  in  rapporto  coi  centri  corticali  motori,  mediante  fibre  del  sistema 
piramidale.  Non  si  conosce  pero  ancora  con  sufticiente  precisione  tutta  la  via  per- 
corsa  da  tali  fibre,  e  in  qual  momento  abbandonino  i  fasci  piramidali  per  portarsi 
ai  rispettivi  nuclei.  Soltanto  per  Tipoglosso,  secondo  le  ricerche  di  Koch,  confer- 
mate  da  G.  Mingazzini  (12)?  si  ritiene  assai  probabile  che  tali  fibre  siano  rappresentate 
parte  da  delle  cosi  dette  fibre  a  corona  od  arcuate  (fibrae  afferentes),  le  quali  muoven- 
do  dal  rafe  incrociano  le  fibre  radicolari  dell’ ipoglosso  e  penetrano  nel  nucleo  dal 
lato  ventro-laterale.  Studiando  i  preparati  relativi  a Wabducens,  non  si  scorgono  se 
non  rare  fibre  le  quali  sembrino  dirigersi  verso  il  nucleo  di  questo  nervo  in  modo 
simile  a  quanto  e  descritto  per  1’  ipoglosso.  La  maggior  parte  delle  fibre  arciformi 
superficial^  neanclie  in  apparenza  contraggono  rapporti  col  nucleo  del  YI°  paio, 
fuorclie  di  contiguita,  in  quanto  lo  circondano  vuoi  dal  lato  ventrale,  vuoi  dal  dor- 
sale.  Anche  il  reperto  negativo  del  mio  caso  patologico  e  del  tutto  contrario  alia 
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esistenza  di  tale  omologia  fra  il  nucleo  del  VI0  e  quello  del  XII0  paio.  L’  osserva- 
zione  accurata  di  tutta  la  serie,  non  mi  ha  permesso  di  accertare  alcuna  diHerenza 
apprezzabile  fra  i  due  lati  nello  sviluppo  e  nella  colorazione  delle  fibre  arciformi 
superficiali  del  tegmentum  pontis. 

Non  credo  di  andar  lungi  dal  vero  affermando  che  questo  reperto  conferma 
sempre  piu  1’  ipotesi  emessa  da  Knies,  che  i  nuclei  dei  nervi  motori  dell’  occhio 
non  ricevano  alcuna  diretta  innervazione  dalla  zona  motoria  corticale,  e  che  siano 
piuttosto  in  dipendenza  della  sfera  visiva.  In  favore  di  tale  concetto  milita  l’osser- 
vazione,  frequentemente  ripetuta,  che,  fatta  eccezione  dell’elevatore  della  palpebra 
superiore,  le  paralisi  dogli  al tin  muscoli  oculari  si  verificano  solo  per  lesioni  della 
corteccia  occipitale,  di  quella  zona  cioe  che  rappresenta  la  stazione  centrale  delle 
sensazioni  visive.  In  tale  ipotesi  (che  cioe  i  fasci  piramidali  non  contengano  fibre 
destinate  agli  oculomotori)  si  spiega  pure  il  mio  reperto  negativo,  malgrado  che 
la  paralisi  dell’abducente  fosse  congenita  ed  avesse  durato  per  oltre  GO  anni.  Nulla 
sappiamo  del  resto  di  positivo  sul  tragitto  probabile  delle  vie  centrali  degli  ocu¬ 
lomotori. 

Uno  speciale  interesse  viene  ofFerto  dal  comportamento  del  fascio  longitudi- 
nale  posteriore.  In  tutta  la  serie  dei  miei  preparati  potei  accertare  una  rarefazione 
lieve,  ma  costante  e  manifesta,  delle  sue  fibre  ventro-laterali  dal  lato  stesso  ove  era 
atrofico  il  nucleo  dell’abducente  e  precisamente  in  corrispondenza  e  dal  lato  pros- 
simale  di  tal  nucleo.  (Tav.  9,  fig.  7).  Qui  non  e  certo  il  luogo  di  richiamare  le  nu- 
merose  ricerche  di  cui  e  stato  oggetto  il  fascio  longitudinale  posteriore  e  soprat- 
tutto  il  rapporto  che  esso  contrae  con  i  nuclei  degli  oculomotori.  Mi  limitero  per- 
tanto  a  segnalare  l’accordo  che  esiste  fra  il  suddetto  reperto  ed  i  risultati  delle 
esperienze  di  Maliaim  (il),  il  quale  recentemente,  estirpando  gli  oculomotori  di  un 
lato  a  conigli  neonati,  ha  potuto  per  il  prime  osservare  con  certezza  la  riduzione 
di  volume  di  una  parte  del  fascio  suddetto,  e  appunto  delle  sue  fibre  ventrali  e 
laterali.  Questo  accordo  fra  le  osservazioni  patologiche  ed  i  risultati  sperimentali, 
e  quanto  mai  degno  di  nota  e  corrobora  sempre  piu  V  opinione  che  afferma  il 
legame  fra  le  due  formazioni  suddette.  Quali  siano  piu  precisamente  i  rapporti  che 
tale  fascio  ha  il  compito  di  istituire,  non  risulta  in  modo  indiscutibile  neppure 
dalle  ricerche  di  Mahaiin,  e  deve  per  ora  lasciarsi  insoluto. 

Sulle  paralisi  congenite  dei  muscoli  oculari  esiste  una  letteratura  assai  copiosa. 
Chi  avesse  desiderio  di  conoscerla  puo  trovarla  raccolta  per  esteso  in  una  accu¬ 
rata  memoria  del  Mobius  (13),  dove  le  singolo  osservazioni  sono  studiate  con  molto 
ordine  e  raccolte  sistematicamente  in  capitoli  separati.  P.  Mobius  ha  riunito  alle 
forme  veramente  congenite  anche  quelle  paralisi  oculari  che  insorgono  nell’infan- 
zia,  o  nella  prima  giovinezza,  e  che  hanno  per  carattere  di  rimanere  stazionarie 
e  soprattutto  di  non  essere  collegate  a  nessuna  altra  malattia  del  sistema  nervoso. 
Secondo  il  concetto  da  lui  sostenuto,  le  forme  congenite  e  quelle  acquisite  di  que- 
sta  ultima  categoria  sono  essenzialmenta  simili,  e  trattasi  sempre  di  un’  aplasia  dei 
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rispettivi  nuclei  bulbari.  Egli  percio  intitolb  tale  affezione  «  infantiler  Kern- 
schwund  »;  raa  non  possedendo  alcun  reperto  anatomo-patologico,  non  pote  dimo- 
strare  in  modo  diretto  la  verity  di  talc  sua  opinione,  e  si  limito  a  mettere  in  evi- 
denza,  con  l’analisi  dollo  osservazioni  proprie  e  dello  altrui,  la  improbability  clio 
siffatte  paralisi  avessero  altra  origino  e  soprattutto  dipendessero  da  una  semplico 
doficienza  di  sviluppo  dei  muscoli  corrispondenti. 

II  Kunn  (9),  ha  dedicato  recentemente  anch’  egli  a  tale  questionc  un’  importante 
monografia.  I  concetti  di  questo  autore  si  allontanano  alquanto  da  quelli  del  Mo- 
bius,  perche  non  ammette  1’ identity  delle  paralisi  oculari  congenite  con  quelle  che 
si  verificano  dopo  la  nascita,  ed  afferma  che  le  prime  costituiscono  un  gruppo  a 
parte  e  possiedono  caratteri  proprii  che  le  separano  da  quelle  spettanti  all’  altra 
categoria.  Per  quanto  riguarda  la  loro  patogenesi,  Kunn  afferma  che  le  alterazioni 
muscolari  non  sono  sufficienti  a  spiegare  i  fatti,  perchb  costituiscono  un  reperto 
incostante,  e  non  esisto  alcun  parallelismo  fra  la  loro  intensity  e  quella  del  di- 
sturbo  di  funzione.  Questo  autore,  basandosi  sopra  alcuni  reperti  segnalati  nel- 
l’anencefalia  (amielia)  fa  notare  come  lo  sviluppo  da  un  lato  del  muscolo,  dal- 
l’altro  del  nucleo  e  del  nervo  ha  luogo  in  modo  del  tutto  indipendente  e  i  loro 
reciproci  rapporti  vengono  creati  solo  dalla  funzione.  Durante  la  vita  fetale  puo 
mancare  in  un  punto  qualsiasi  la  continuity  della  catena  nerveomuscolare,  ed  al- 
lora  ci  troviamo  innanzi  ad  un  difetto  di  mobility  dell’organo  relativo,  senza  che 
avvenga  necessariamente  la  scomparsa  di  alcuna  delle  strutture  anatomiche  cor¬ 
rispondenti. 

Bach  (1),  interpreta  in  altro  modo  il  fatto  di  cui  ci  occupiamo.  Avendo  operate 
due  infermi  di  blefaroptosi  congenita,  pote  accertarsi  che  il  tendine  dell’elevatore 
della  palpebra  superiore  era  inserito  regolarmente  e  di  larghezza  normalo.  Anche 
il  tendine  del  retto  interne,  che  era  molto  danneggiato  nella  sua  funzione,  pre- 
sentavasi  bene  inserito  ed  il  muscolo  stesso  non  offriva  all’esterno  alcuna  altera- 
ziono.  Pertanto  egli  ritiene  che  in  questi  casi  non  trattisi  di  un  arresto  di  sviluppo 
del  muscolo  o  del  nucleo,  ma  di  un  semplice  difetto  funzionalo,  di  un  «  segno  de- 
generativo  ». 

Di  fronte  a  tale  diversity  di  ipotosi  sulla  patogenesi  delle  paralisi  oculari  con¬ 
genite,  meritava  di  ricercare  attentamente  le  condizioni  verificatesi  nel  nostro  ca- 
so,  tanto  piu  che  l’anatomia  patologica  di  qnesta  affezione  (all’infuori  di  qualche 
osservazione  accidentale  sullo  stato  dei  muscoli)  manca  del  tutto:  invero  un  caso 
di  Bernhardt  (2),  nel  quale  si  trovo  una  profonda  distruzione  della  meta  destra  del 
ponte,  come  causa  di  una  paralisi  facciale  congenita  dello  stesso  lato,  appartiene 
evidentemente  a  tutt’  altra  categoria  di  fatti  e  non  puo  prendersi  in  consideraziono 
nello  studio  del  presente  problema. 

Il  soggetto  nel  quale  furono  eseguite  le  ricercho,  mori  all’eth  di  GO  anni  nel 
Manicomio  di  Roma  e  la  paralisi  che  egli  presentava  a  carico  dell’ abducente  di 
destra  era  congenita.  Dell’  esame  obbiettivo  non  merita  di  essere  segnalata  altra 
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circostanza  che  1’  assenza  di  contrattwra  socondaria  del  retto  interim  omolaterale, 
fatto  che  fu  gia  da  altri  osservato  nolle  paralisi  oculari  congenite.  AlPautopsia  si 
trovo  che  il  nervics  abducens  di  destra,  aveva  una  sottigliezza  estrema  (circa  l/z 
di  quello  di  sinistra)  e  presentava  un  colorito  grigio.  II  tronco  dell’  encefalo,  con- 
venientemente  indurito  nel  liqnido  di  Muller,  fu  tagliato  in  serie  non  interrotta 
in  corrispondenza  del  nucleo  del  VI0  paio.  Lo  studio  dei  preparati,  che  furono  co- 
lorati  coi  soliti  metodi,  rivelo  che  le  radici  del  nervus  abducens  di  destra  nel 
loro  tragitto  intramidollare  erano  molto  assottigliate  e  pallide,  ed  il  loro  volume 
molto  ridotto.  Il  nucleo  corrispondente,  anche  a  debole  ingrandimento,  appariva 
notevolmente  piu  piccolo  di  quello  di  sinistra.  L’intreccio  di  fibre  nervose  intranu- 
cleare  si  trovo  in  buona  parte  mancante,  le  cellule  ganglionari  erano  piccole,  di 
colorito  pallido,  prive  quasi  tutte  di  nucleo  e  di  prolungamenti,  solo  alia  periferia 
ventro-laterale  se  ne  osservo  alcuna  meglio  conservata.  Nell’  interno  degli  ele- 
menti  ganglionari,  si  trovavano  piccole  granulazioni  (atrofia  granulare).  Le  mede- 
sime  condizioni  furono  osservate  a  carico  del  nucleo  accessorio  (vedi  sopra)  dello 
stesso  lato  (Tav.  9,  figg.  1-5).  Ho  gia  segnalato  il  comportamento  del  fascio  lon- 
gitudinale  posteriore  e  P  integrita  delle  fibre  arciformi. 

Assai  notevole  e  il  comportamento  del  nucleo  del  nervo  abducente  di  sini¬ 
stra.  Mentre  lo  studio  degli  elementi  cellulari  a  forte  ingrandimento  permise  di 
accertarne  la  perfetta  integrita  della  struttura  istologica  (colorazione  intensa,  con- 
torni  netti,  presenza  di  nucleo  e  dei  prolungamenti)  tuttavia  la  loro  grandezza 
era  circa  l/z  minore  di  quella  che  raggiungono  normalmente  le  cellule  di  questo 
nucleo,  come  dimostro  in  mode  evidentissimo  l’esame  comparativo  di  preparati 
normali.  Le  radici  presentavano  una  proporzionale  diminuzione  di  volume. 

Sebbene  la  mancanza  di  ricerche  sullo  stato  del  muscolo  retto  esterno  corri¬ 
spondente,  rappresenti  senza  dubbio  una  lacuna  notevole,  tuttavia  il  reperto 
suesposto  non  cessa  di  offrire  un  certo  interesse.  Esso  milita  decisamente,  almeno 
per  quanto  riguarda  questo  caso,  in  favore  dell’ipotesi  sostenuta  dal  Mobius:  la 
paralisi  congenita  dell’  abducente  aveva  questa  volta  indubbiamente  un’  origine 
nucleare.  La  circostanza  stessa  che  non  trattavasi  di  una  agenesia,  ma  di  una 
atrofia  degli  elementi,  starebbe  ad  indicare  che,  giusta  le  vedute  del  Mobius,  non 
manco  lo  sviluppo  del  nucleo,  ma  fu  disturbato  da  una  causa  nociva,  che  ha  dan- 
neggiato  in  modo  permanente  la  nutrizione  dei  neuroni. 

Lo  Schultz  G4),  parlando  delle  condizioni  anatomiche  le  quali  presiedono  alle 
paralisi  congenite  dei  nervi  cerebrali,  fa  osservare  che  anche  P atrofia  del  nucleo, 
dove  fosse  accertata,  nulla  proverebbe  quanto  alia  sede  primitiva  della  malattia, 
potendo  tale  atrofia  svolgersi  in  modo  del  tutto  secondario,  come  accadeva  nelle 
note  esperienze  del  Gudden.  Tale  obbiezione  a  parer  mio,  non  puo  applicarsi  in 
alcun  modo  al  caso  presente.  If  atrofia  nucleare,  sebbene  evidentissima,  era  pero 
meno  avanzata  di  quello  che  suole  verificarsi  quando  e  secondaria  ad  una  lesiono 
periferica,  che  dati  da  un  tempo  cosi  lungo  e  siasi  iniziata  alia  nascita.  Un  altro 
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argomento  a  favore  della  natura  primitivamente  nuclearo  della  malattia,  ci  vieno 
oflferto  dalle  condizioni  che  ho  segnalate  del  nucleo  abducente  dell’  opposto  lato. 
Quivi  gli  elemonti  cellulari  non  presentavano  alcuna  alterazione  regressiva,  ma 
il  loro  volume,  come  dissi,  era  distintamente  inferiore  al  normale.  Evidente- 
mente  lo  stesse  condizioni  che  hanno  provocato  a  destra  una  vera  disintegrazione 
di  quasi  tutti  gli  elementi,  si  sono  ripetute  a  sinistra  in  grado  minore;  e  senza 
che  la  struttura  istologica  delle  cellule  presentasse  alcuna  apprezzahile  modifica- 
ziono,  questo  furono  pero  incafiaci  a  raggiungere  il  normale  sviluppo. 

Quale  concetto  possiajno  noi  formarci  intorno  alia  intima  natura  di  tale  pro- 
cesso?  Teste  ho  esposto  nolle  sue  lineo  generali  l’opinione  del  Mobius,  il  quale 
ammette  1’  esistenza  di  una  speciale  causa  morbosa,  che  secondo  F  epoca  e  F  in¬ 
tensity  della  sua  azione,  ora  impedisce  lo  sviluppo  della  relativa  struttura  nella 
vita  fetale,  ora  lo  disturba  in  grado  tale,  cho  basta  un  breve  periodo  di  funzione 
a  produrne  F  esaurimento.  Tale  causa  e  probabilmente  di  natura  tossica,  e  Mobius 
attribuisco  molta  importanza  all’ alcoolismo  dei  genitori. 

Io  credo  che  la  dottrina  del  Mobius  possa  essere  accettata  nelle  sue  linee 
fondamentali,  ma  riuscira  piu  semplice  e  piu  comprensibile,  se  venga  completata  o 
illuminata  da  alcum  concetti  di  patogenesi,  svolti  recentemente  da  Edinger  (3).  Par- 
lando  delle  cause  di  talune  malattie  del  sistema  nervoso  (per  esempio  dolla  tabe) 
questi  le  ha  considerate  come  F  effetto  di  una  insufficiente  riparazione  di  mate- 
riali,  di  fronte  al  consumo  richiesto  dalla  funzione  vuoi  normale,  vuoi  eccessiva 
degli  elementi  nervosi.  Ora  se,  per  condizioni  sulle  quali  tornero  fra  poco,  uno 
o  piu  gruppi  cellulari  destinati  alio  sviluppo  di  una  struttura  anatomica,  posseg- 
gono  fin  da  principio  una  deficiente  energia  di  nutrizione,  tale  struttura  si  tro- 
vera  nelle  condizioni  indicate  da  Edinger  come  quelle  che  presiedono  alia  genesi 
di  siffatte  atrofie.  Il  suo  sviluppo  sara  cosi  manchevole  da  rendere  impossibile 
ancho  lo  iniziarsi  della  relativa  funzione,  o  se  questa  si  stabilisce,  per  l’insuffl- 
cienza  dei  processi  di  riparazione  organica,  l’apparecchio  sara  destinato  fatalmente 
alia  degenerazione. 

Conciliando  cosi  le  dottrine  del  Mobius  e  dell’  Edinger,  le  atrofie  infantili  dei 
nuclei  cerebrali  non  rappresenterebbero  se  non  una  manifestazione  parziale  e 
precoce  di  quelle  medesime  alterazioni  degenerative,  che  in  altri  soggetti  si  rive- 
lano  in  etk  avanzata,  nelle  sezioni  piu  diverse  del  sistema  nervoso.  In  tale  con-  * 
cetto  unitario,  non  soltanto  le  paralisi  oculari  congenite  ed  infantili  vengono  uni- 
ficate,  come  vuole  Mobius,  ma  si  coglie  ancho  il  legame  patogenetico  che  le  unisce 
ambedue  a  quelle  atrofie  nucleari  degli  oculomotori,  cosi  caratteristiche  della  tabe 
e  della  paralisi  progressiva. 

Tale  concetto,  permette  inoltre  di  eliminare  l’ipotesi  del  Mobius  di  una  spe¬ 
ciale  intossicazione  (alcoolica  o  di  altra  natura)  della  quale,  come  nel  mio  caso, 
manca  spesso  qualsiasi  indizio.  Invece  sopra  le  manifestazioni  morbose  suindicate 
sappiamo  che  le  condizioni  eroditarie  del  soggetto,  esercitano  una  ben  manifesta 
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influenza,  sebbene  ci  sia  tuttora  oscuro  il  modo  col  quale  essa  svolge  la  sua  azio- 
ne.  Se  si  esamina  il  caso  presente  da  tal  punto  di  vista,  si  trovano  prove  esube- 
ranti  di  una  ereditk  neuropatica  quanto  mai  grave.  Il  nonno  paterno  dell’  infenno 
era  dedito  al  vino,  il  padre  mori  di  emorragia  cerebrale.  Uno  zio  paterno  fu  col- 
pito  da  emiplegia  destra  ed  afasia;  un  altro  zio  subi  la  stessa  sorte.  Un  cugino 
dal  lato  paterno,  prete,  fu  condannato  alia  reclusione  per  istupro;  attualmente  mi- 
lita  nella  religione  protestante.  Una  cugina,  anche  dal  lato  paterno,  fu  rachitica 
e  convulsionaria;  una  sorolla  di  questa  mori  di  tubercolosi.  Una  prova  del  distur- 
bato  sviluppo  cerebrale  del  soggetto  stesso,  ci  venne  del  resto  gia  fornita  dall’esi- 
stenza  di  una  formazione  anomala,  rivivescenza  di  una  struttura  assai  inferiore: 
e  se  non  si  rinvennero  alterazioni  o  deviazioni  dimostrabili  in  altre  parti  dell’en- 
cefalo,  tutta  la  vita  del  soggetto  offerse  le  note  piu  evidenti  della  degenerazione 
psichica,  indizio  chiarissimo,  delle  perturbazioni  che  dovevano  esistere  nella 
struttura  e  nelle  funzioni  degli  elemonti  nervosi  piu  elevate. 

I  fatti  e  le  considerazioni  precedenti,  permettono  di  apprezzare  viemmeglio  il 
valore  dello  strabismo  congenifeo,  come  «  carattere  degenerativo  ».  Anche  modifi- 
cando  il  concetto  della  degenerazione,  nel  senso  voluto  da  Sommer  (16),  da  morfolo- 
gico  in  funzionale,  ed  applicandolo  a  quei  soli  fatti  che  sono  vuoi  la  causa,  vuoi 
P  indizio  di  un  disturbo  di  funzione  nell’  organo  relativo,  la  paralisi  congenita  dei 
muscoli  oculari,  conserva  sempre  un  alto  valore  da  questo  punto  di  vista,  in  quanto 
ha  per  effetto:  1°  di  limitare  il  campo  della  visione  e  di  ridurre  il  numero  delle 
immagini;  2°  di  richiedere  un  nuovo  ed  abnorme  adattamento  della  retina  corti- 
cale  nel  combinare  le  due  immagini  che  non  cadono  piu  sopra  punti  omologhi 
nei  movimenti  coniugati  dei  bulbi.  La  corrispondente  alterazione  morfologica, 
cioe  P  aplasia  dei  nuclei  bulbari,  e  percio  realmente  P  espressione  di  uno  stato 
degenerativo  dell’  encefalo. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  9. 


Fig-.  1.  Taglio  frontale  del  ponte  a  livello  del  nucleo  dell’abducente.  (Wachter,  Oc.  1,  Obb.  3). 

2V.  VI.  nucleo  dell’abducente  di  sinistra;  Na  VI ,  nucleo  abducente  accessorio.  Bad. 
VII,  gamba  ascendente  della  radice  del  VII0  paio.  A  destra  si  osservano  le  medesi- 
me  formazioni,  le  due  prime  atroficlie. 

Fig.  2.  Porzione  di  un  taglio  frontale  del  nucleo  dell’abducente  di  sinistra  (normale).  (Whchter, 
Oc.  3,  Obb.  7). 

Fig.  3.  Porzione  di  un  taglio  frontale  del  nucleo  dell’abducente  di  destra  (atroflco).  (Wachter, 
Oc.  3,  Obb.  7). 

Fig.  4.  Porzione  di  un  taglio  frontale  del  nucleo  aceessorio  dell’abducente  di  sinistra  (normale). 
(W&chter,  Oc.  3,  Obb.  7). 

Fig.  5.  Porzione  di  un  taglio  frontale  del  nucleo  accessorio  dell’abducente  di  destra  (atroflco). 
(Wacbter,  Oc.  3.  Obb.  7). 

Fig.  6.  Taglio  frontale  del  ponte  a  livello  del  nucleo  dell’abducente  in  un  neonato  di  10  setti- 
mane  (Wachter,  Oc.  1,  Obb.  3).  Nf.  nucleo  terete  f.  pr.,  fibre  proprio  dell’abducente, 
N.  VI,  nucleo  dell’abducente. 

Fig.  7.  Porzione  dorsale  e  mediate  di  un  taglio  frontale  del  ponte,  a  livello  del  nucleo  del  VI0 
paio.  La  figura  e  destinata  a  mettere  in  rilievo  le  diflerenze  di  sviluppo  e  di  colora- 
zione  fra  i  due  fasci  longitudinali  posteriori.  (W&chter,  Oc.  1,  Obb.  7 ).  filp.  fascio 
longitudinale  posteriore  di  sinistra  (normale).  A  destra  si  osserva  la  rarefazione  delle 
fibre  ventrolaterali.  g.  f.,  ginocchio  del  facciale. 
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DAL  LABORATORIO  DI  ANATOMIA  NORMALE  DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  ROMA 


LA  RETE  VASCOLARE  SANGUIGNA 

DELLA  MEMBRANA  CORIOCAPILLARE  DELL’ UOMO 


MEMORIA 

DI 

E  RCO  LE  PASSER A 


(tavole  iO  e  11  ed  otto  incisioni  net  testo) 


l. 

Cenni  storici  e  critici  sull’argomento. 

Le  attuali  conoscenze  intorno  alia  rete  vasculare  sanguigna  della  membrana 
coriocapillare  dell’  uomo  sono  molto  particolareggiate  in  cio  clie  riguarda  le  di- 
mensioni  dei  capillari  e  delle  maglie  e  la  struttura  delle  pareti  dei  capillari  stessi. 
E  pure  noto  che  la  forma  e  le  dimensioni  delle  maglie  della  rete  coriocapillare 
e  lo  spessoro  dei  suoi  vasi,  offrono  notevoli  differenze  nelle  diverse  regioni  di 
essa,  cioe  che  al  polo  posteriore  del  bulbo  visivo  e  nelle  vicinanze  di  questo,  le 
maglie  si  presentano  tondeggianti  e  strette,  mentre  nella  zona  equatoriale  e  nel- 
l’anteriore  sono  piii  ampie  e  allungate,  ed  inoltre  che  lo  spessore  dei  capillari  va 
crescendo,  benche  di  poco,  dal  polo  posteriore  verso  l’ora  serrata.  Infine  parec- 
chi  osservatori  hanno  disegnata  la  rete  coriocapillare  dell’ uomo,  ma  i  disegni 
lasciano  ancora  molto  a  desiderare:  mancano  infatti  delle  figure  tratte  esatta- 
mente  e  scrupolosamente  dal  vero,  col  mezzo  delle  quali  si  possa  avere  un  giusto 
criterio  della  configurazione  di  essa,  delle  variazioni  che  subisce  nelle  varie  re¬ 
gioni,  delle  proporzioni  fra  le  singole  parti,  dei  rapporti  che  contrae  con  gli  altri 
elementi  vascolari  della  coroide.  L’esame  delle  figure  che,  della  coriocapillare 
umana,  ci  danno  i  vari  autori  che  hanno  scritto  sull’argomento,  varra  a  dirno- 
strare  quest’  asserzione:  a  questo  scopo  mi  sembra  utile  il  riprodurre  qui  taluna 
fra  le  piu  importanti  di  esse. 

La  rete  coriocapillare  dell’ uomo  venne  fatta  disegnare,  per  la  prima  volta, 
dallo  Zinn  (22),  sopra  un  preparato  di  coroide  i  cui  vasi  erano  stati  iniettati  dal 
Lieberkiihn.  La  figura  (tav.  I,  fig.  2)  rappresenta  una  piccola  porzione  di  coroi- 
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dea  ingrandita  parecchie  volte.  Nel  piano  superiore  e  disegnata  la  rete  corioca¬ 
pillare,  a  maglie  piccole,  uniformi,  i  cui  vasi  hanno  un  diametro  piu  esiguo  degli 
spazi  intervascolari :  nell’  inferiore  giacciono  i  grossi  vasi  della  coroide,  da  cui, 
perd,  non  si  vede  emergere  alcun  tronchicino  terminale. 

Anche  Samuel  Thomas  von  Soemmerring,  tra  le  sue  figure  dell’occhio  uma- 
no  (1T)?  ha  fatto  disegnare  la  rete  coriocapillare  dell’  uomo.  La  figura  I  della  ta- 
vola  sesta  rappresenta,  ingrandito  25  volte,  un  lungo  e  stretto  segmento  meridiano 
di  uvea  di  neonata,  il  quale  si  estende  dal  margine  pupillare  dell’  iride  fino  alia 
regione  piu  anteriore  della  coroide.  Nella  parte  inferiore  di  essa  si  scorge  la  rete 
coriocapillare  che  termina,  quasi  bruscamente,  in  una  linea  corrispondente  al- 
V  ora  serrata  retinae.  Nella  figura  III  della  medesima  tavola  e  riprodotto  un 
piccolo  campo  microscopico  della  faccia  interna  della  coroide  d’  uomo  adulto,  vi- 
cinissimo  all’ ora-  serrata ,  ed  ingrandito  25  volte.  Yi  si  scorgono  un  tronchicino 
terminale  ed  i  capillari  che  ne  emanano  e  si  anastomizzano  a  rete. 

Le  suddette  figure,  disegnate  a  mano  libera,  sono  mol  to 
lontane  dal  vero:  lo  stesso  Soemmerring  riconobbe  questo 
fatto  ed  in  un  suo  nuovo  lavoro  (18),  col  mezzo  di  una  ca¬ 
mera  lucida  di  Wollaston,  cui  suo  figlio  Guglielmo  aveva 
applicate  alcune  modificazioni,  fece  da  quest’  ultimo  disegnare 
la  rete  coriocapillare  dell’  uomo  e  del  bambino  con  1’  ingran- 
dimento  di  25  diametri  ed  a  luce  riflessa  o  incidente.  Nella 
prima  figura  della '  tavola  annessa  al  suddetto  lavoro,  ripro- 
dotta  nella  figura  I,  e  disegnata  una  piccola  porzione  della 
circolazione  sanguigna  della  tunica  coroidea  dell’ uomo  adul¬ 
to,  appartenente  alle  vicinanze  dell’equatore  del  bulbo  ocu- 
lare.  La  rete  capillare"  e  disegnata  con 
sufficiente  esattezza,  tenuto  conto  dei 
mezzi  di  cui  disponeva  il  Soemmerring. 

Vi  si  notano  delle  maglie  allungate  e 
molto  ampie  rispetto  al  lume  dei  capil¬ 
lari  e,  a  destra,  due  tronchicini  termi- 
nali  che  si  sfioccano  nella  rete.  Pero 
quest’  ultimo  fatto  non  risalta  facilmente  all’  occhio  dell’  os- 
servatore,  mentre,  invece,  in  questa  regione,  la  dipendenza 
dei  capillari  dai  tronchicini  terminali  e  certamente  la  cosa 
che  richiama,  per  la  prima,  l’attenzione  di  chi  esamini  un 
preparato  ben  eseguito. 

Nella  seconda  figura  della  medesima  tavola  il  Soemmer- 


Figura  I. 


Riproduzione  della  pri¬ 
ma  figura  della  tavola  an¬ 
nessa  al  lavoro  del  Soem¬ 
merring  (18). 


ling  ha  disegnato  del  pari  una  piccola  porzione  della  circo¬ 
lazione  della  tunica  coroidea  del  bambino,  appartenente  an- 
ch’essa  alle  vicinanze  dell’equatore  (v.  fig.  II).  Nel  disegno 


Riproduzione  della  se¬ 
conda  figura  della  tavo¬ 
la  annessa  al  lavoro  del 
Soemmerring  (18). 
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6  notevole  l’assenza  dello  strato  dei  grossi  vasi,  cho  si  rinviene  invoco  nolla  pri- 
ma  figura  della  medesima  tavola,  cioe  in  quella  dell’ uomo  adulto;  cosicche  vi  e 
disegnato  un  solo  strato  vascolare,  fatto  da  una  rete  a  vasi  molto  ampi. 

Friedrich  Arnold  (2),  nella  figura  7  della  tavola  prima,  ha  pure  fatto  disegnare 
una  piccolissima  porzione  di  coroide  di  bambino. 

Non  ho  potuto  consultare  le  opere  di  Gh.  J.  Berres  (*),  che  ha,  del  pari,  raf- 
figurato  la  rete  coriocapillare. 

II  Leber,  nelle  tavole  I  e  II  della  sua  memoria,  scrittanel  1865  (9),  rappresenta 
una  intiera  striscia  meridiana  della  rete  coriocapillare:  pero  esse  sono  destinate 
alia  dimostrazione  di  tutto  il  sistema  circolatorio  dell’  uvea  umana  e  sono  im- 
perfette  per  cio  che  si  riferisce  alia  configurazione  della  vascolarizzazione  della 
membrana  coriocapillare.  In  esse  si  vede  abbastanza  bene  l’allungarsi  delle  ma- 
glie  della  rete  man  mano  che  dal  polo  posteriore  si  va  verso  1’ ora  serraia. 

Nel  trattato  d'anatomia  umana  deli’Henle  (6),  esistono  due  figure  della  rete 
coriocapillare.  La  figura  471  rappresenta  il  sistema  vascolare  sanguigno  di  tutta 
l’uvea,  ingrandito  15  volte:  la  rete  capillare  vi  e  disegnata  molto  imperfetta- 
mente,  e  vi  si  nota  a  grande  fatica,  a  differenza  delle  figure  del  Leber,  il  di- 
verso  aspetto  di  essa  nelle  vario  regioni  della  coroide;  la  figura  472  riproduce  una 
piccola  porzione  della  coroidea  umana,  a  pin  forte  ingrandimento  (100  diametri), 
in  cui  si  vedono  alcune  maglie  della  rete  coriocapillare,  molto  allungate  ed,#a 
parer  mio,  molto  esattamente  tratte  dal  vero.  L’autore  tace  la  regione  da  cui  fu 
tolto  il  disegno,  il  quale,  del  resto,  e  molto  piccolo. 

In  un  altro  suo  lavoro  (10)  il  Leber  ha  disegnato  delle  figure  che  ripro- 
ducono  piccole  porzioni  di  rete  coriocapillare,  intese  specialmente  a  porre  sot- 
t’ occhio  le  differenze  che  intercedono,  nella  conformazione  di  essa,  in  tre  di- 
versi  punti  dell’ occhio,  cioe  nelle  vicinanze  dell’entrata  del  nervo  ottico,  in 
corrispondenza  dell’  equatore  del  bulbo  e  nell’ estremita  anteriore  della  coroide. 


&  c 


Figura  III. 


Riproduzione  della  figura  9,  a,  b,  c,  a  pagina  318  del  lavoro  di  Leber  del  1875  (10),  rappresentante  la  rete 
capillare  della  coroide:  a,  in  vicinanza  dell’entrata  del  nervo  ottico;  b,  in  vicinanza  dell’equatore;  c,  in  vici- 
nanza  dell’  estremita  anteriore  della  coroide. 


(•)  Anatomie  der  mikroskopischen  Gebilde  des  menschlichen  Korpers,  Wien,  1836-1843;  ed:  Oester- 
reicher  JahrbUcher,  1840. 


136 


E.  Passera 


Queste  figure  (v.  fig.  Ill,  a,  b,  c ,)  per  quanto  cerchino  di  colmare  una  lacuna 
che,  nelle  conoscenze  precise  della  rete  coriocapillare,  gia  al  Leber  pareva  esi- 
stente,  non  sono  tuttavia  l’esatta  riproduzione  di  cio  che  si  vede  nei  preparati: 
cosi  le  maglie,  in  vicinanza  dell’  entrata  del  nervo  ottico,  non  sono  tanto  quadran- 
golari  e  nemmeno  cosi  ampie  come  le  disegna  il  Leber.  Hanno  pero  il  merito 
di  richiamare  l’attenzione  sul  fatto  che  la  rete  coriocapillare  non  ha  struttura 
uniforme  in  tutta  la  sua  estensione,  come  gia  il  Leber  aveva  asserito  nel  suo 
precedente  lavoro. 

Al  Sappey  (14)  si  devono  due 
figure:  l’una,  la  676  delsuotrat- 
tato,  rappresenta  «  i  piccoli  vor- 
tici  o  stelle  di  second’ ordine  che 
provengono  dallo  strato  dei  ca- 
pillari  e  formano  l’origine  delle 
yene  coroidee  »,  l’altra,  la  677, 
rafflgura  lo  «  strato  corio-capil- 
lare^o  ruyschiano  della  coroide  », 
a  100  diametri  d’  ingrandimento. 

Quest’  ultima  (v.  fig.  IV)  e 
certamente  la  piu  perfetta  figura, 
che  fin’  ora  esista,  di  questa  rete; 
pero  1’  autore  non  indica  la  re- 
gione  da  cui  e  stata  disegnata. 
Gome  si  vedra  piu  avanti,  in  que- 
sto  lavoro,  essa  rappresenta  la 
configurazione  della  circolazione 
coriocapillare  di  una  regione  mol- 
to  limitata  della  coroide. 

Nel  suo  trattato  di  anatomia 
dell’uomo,  1’  Hartmann  (5)  da,  nel- 
la  figura  365,  un  disegno  colorato 
in  turchino  di  una  porzione  della 
rete  coriocapillare,  ingrandita  305 
volte,  il  quale  pero  e  molto  lon- 
tan  o  dal  vero.  Le  maglie  rendono 
in  essa  l’aspetto  di  un  mosaico, 
perche  limitate  da  linee  troppo  rette.  Inoltre  non  c’ e  l’indicazione  della  zona 
della  coroide  da  cui  fu  tratta. 

Non  esiste  dunque  un  complesso  di  figure,  tratte  da  varie  regioni  della  rete 
coriocapillare  e  disegnate  con  ogni  possibile  diligenza,  il  quale  offra  l’esatta  ri¬ 
produzione  della  struttura  anatomica  di  essa,  e  permetta  di  instituire  delle  com- 
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Riproduzione  della  figura  677  del  trattato  del  Sappey  (14), 
rappresentante  lo  “  strato  corio-capillare  o  ruyschiano  della  coroide 
(ingrandimento  100  diametri)  „.  1,  1.  Vena  sottostante  alio  strato 
corio-capillare.  —  2,  2.  Vena  piu  piccola,  situata  anche  al  di 
fuori  di  questo  strato.  —  3,  3.  Due  altre  vene  situate  nello 
stesso  piano  delle  precedenti  e  parallele  a  queste.  —  4.  Vena 
costituita  alia  sua  origine  da  capillari  convergenti  ed  anastomiz- 
zati,  che  fanno  parte  dello  strato  corio-capillare  e  rappresen- 
tano  col  loro  insieme  una  specie  di  Stella.  —  5.  Parte  centrale 
della  stella  o  origine  della  vena.  —  6,  6.  Altri  capillari,  clie 
anche  convergono,  per  concorrere  alia  formazione  di  una  se- 
conda  stella,  il  cui  centro  era  fuori  il  campo  del  microscopio.  — 
7,  7,  7.  Rete  che  formano,  con  le  loro  anastomosi,  i  capillari 
della  membrana  ruyschiana. 
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parazioni  fra  le  sue  diverse  parti.  Ne  perfotta  e  ancora  la  conoscenza  dollo  omo- 
logie  esistenti  fra  la  rete  coriocapillare  dell’ uomo,  anzi  fra  tutto  il  sistema  va¬ 
scolare  sanguigno  della  coroide  di  esso,  e  quello  degli  altri  Vertebrati,  sobbene 
in  alcuni  lavori  e  principalmente  in  quelli  di  Hans  Virchow,  vi  siano  gia  molte 
osservazioni  in  proposito. 

Anche  per  gli  animali,  benche  si  abbiano  parecchie  particolareggiate  ricerche 
sulla  circolazione  della  coroide,  si  constata  il  fatto  che  ho  gia  osservato  per  1’  uomo 
che,  cioe,  la  descriziono  della  coriocapillare  e  ancora  molto  incompleta  e  che 
anche  la  raffigurazione  di  detta  rete  e  tutt’ altro  che  perfetta. 


La  «  membrana  coriocapillare  >  (Eschricht,  1838)  e  nota  anche  sotto  le  deno- 
minazioni  di  «  tunica  Ruyschiayia  »  (Todd  e  Bowmann),  di  «  membrana  Ilovii  », 
di  «  membrana  capillare  interna  »  (Huschke),  di  «  lamella  vascolare  arleriosa  > 
(M.  J.  Weber),  di  «  strato  capillare  della  coroidea  »  (Henle). 

La  membrana  coriocapillare  e  la  sua  circolazione  non  furono  note  a  Federico 
Ruysch,  benche  la  prima  sia  molto  diffusamente  nota  sotto  il  nome  di  «  tunica 
Ruyschiana  ».  (V.  nota  nella  bibliografia). 

Giacomo  Benigno  Winslow  (21),  per  il  primo,  parla  della  rete  coriocapillare  uma- 
na.  A  questa  certamente  egli  accenna  la  dove  egli  dice  di  aver  visto,  mediante 
finissime  iniezioni,  una  gran  quantita  di  piccole  stelle  vascolari  sulla  faccia  interna 
della  Ruyschiana,  nome  con  cui  si  indicava  allora,  da  alcuni  anatomici,  la  piu  in¬ 
terna  delle  due  lamelle  in  cui  si  distingueva  la  coroidea.  Benche  cio  sia  scritto 
in  un  trattato  di  anatomia  umana  e  il  Winslow  non  dica  di  aver  fatto  questa  sco- 
perta  in  qualche  animate,  sembra  all’ Eschricht,  ch’  egli  abbia  avuto  innanzi  a 
s6  occhi  iniettati  di  vacca,  essendoche  nell’  uomo  non  si  puo  descrivero  una  di- 
sposizione  stellulare  cosi  evidente  come  in  quell’  animale.  Il  Winslow  non  da  al- 
cuna  descrizione  della  sua  scoperta  e  neppure  Tha  disegnata.  Con  maggiori  par- 
ticolari,  invece,  si  trova  descritta  dallo  Zinn  (22),  il  quale  non  solo  ha  osservato 
come  la  rete  coriocapillare  sia  un’  emanazione  degli  ultimi  rami  delle  arterie  ci- 
liari  posteriori  brevi  e  si  trovi  distesa  in  lino  strato  piu  interno  ad  essi,  ma  ha 
pure  esattamente  notato  che  essa  si  termina  quasi  bruscamente  in  corrispondenza 
dell’  ora  scrrata  retinae  e  che  le  sue  maglie  si  van  facendo  piu  ampie  e  piu  rade 
a  mano  a  mano  che  si  avvicina  alle  parti  piu  anteriori  della  coroide.  Lo  Zinn 
T  ha  pure  fatta  disegnare  in  una  figura  di  cui  gia  ho  tenuto  parola. 

S.  T.  von  Soemmerring  (17  e  18),  oltre  i  disegni  della  rete  coriocapillare  del- 
l’uomo  e  del  bambino,  di  cui  gia  ho  parlato,  non  aggiunse  alcuna  nuova  osserva- 
zione  intorno  ad  essa. 

Heinrich  Mueller  (H)  richiamo  l’attenzione  sopra  un  fatto  molto  importante,  gik 
osservato  dallo  Zinn,  cioe  che  le  maglie  della  rete  coriocapillare  sono  piu  strette 
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in  vicinanza  del  polo  posteriore  dell’occhio,  di  quel  che  nello  parti  anteriori,  inol- 
tre  sostenne  che  esse  sono  visibili,  nel  vivente,  con  1’  oftalmoscopio  (12). 

II  Leber,  nel  suo  primo  lavoro  t9),  descrive  e  disegna  la  rete  coriocapillare 
dell’  uorno,  sotto  il  nome  di  rete  capillare  della  corioidea,  rilevando  anch’  egli  il 
fatto  che  le  raaglie  sono  piu  strette  nella  parte  posteriore  dell’occhio,  mentre  che, 
verso  l’innanzi,  sono  piu  ampie,  acquistando  soprattutto  in  lunghezza:  di  piu  nota 
che  lo  spessore  dei  capillari  cresce  pure,  non  molto  notevolmente,  dall’  indietro 
all’innanzi.  Delle  sue  tavole  ho  gia  tenuto  parola. 

L’  Henle  (°),  oltre  le  due  figure  gia  ricordate,  d£t,  di  questa  rete,  una  descri- 
zione  som maria,  come  quella  dei  precedent  autori. 

Nel  suo  scritto  del  1875  (10)  il  Leber  descrive,  meglio  che  nel  precedente,  la 
distribuzione  dei  capillari  della  coroidea  e  riferisce  le  dimensioni  di  essi,  iniettati, 
nei  diversi  punti  dell’  occhio.  Questo  lavoro  e  degno  di  speciale  considerazione  per 
le  figure  di  cui  gia  ho  parlato. 

Il  Sattler,  nel  suo  scritto  sulla  coroidea  (15),  ci  da  una  minuta  descrizione  della 
membrana  coriocapillare.  Per  quel  che  riguarda  la  circolazione  di  essa,  descrive 
con  grande  abbondanza  di  particolari  la  parete  dei  capillari,  la  struttura,  le  di¬ 
mensioni,  il  numero,  la  disposizione  dei  loro  nuclei,  ma  non  da  alcuna  idea  della 
distribuzione  e  della  configurazione  dei  capillari.  Egli  parla  della  rete  coriocapillare 
dei  neonati,  che  hanno  maglie  piu  strette  degli  adulti;  assicura  che  lo  strato  ca¬ 
pillare  e  ben  ditferenziato  negli  embrioni  di  6  mesi  e  non  ancora  distinto  dalle 
arterie  e  dalle  vene  in  quelli  di  4  mesi.  Inoltre  descrive  minutamente  e  ratfigura 
una  rete  capillare,  da  lui  scoperta  nel  luogo  di  passaggio  della  coroidea  propria 
nel  corpo  ciliare,  sottoposta  alia  rete  coriocapillare,  piu  fina  di  questa  e  limitata 
a  brevi  tratti. 

L’ Hartmann  (5)  da  solamente  la  figura  sopra  ricordata;  il  Sappey  (14),  all’in- 
fuori  de’  suoi  disegni,  non  dice  alcunche  di  nuovo  sulla  circolazione  della  mem¬ 
brana  coriocapillare. 

Parecchi  autori  hanno  osservata  e  descritta  la  rete  coriocapillare,  o  forma- 
zioni  analoghe  ad  essa,  nei  Vertebra ti. 

La  rete  coriocapillare  fu  descritta  la  prima  volta  nei  Mammiferi  e  cio  assai 
tempo  innanzi  che  nell’  uomo.  La  scoperta,  fatta  nel  vitello,  si  deve  a  Giacomo  Ho- 
vius  (7),  che  la  raffiguro  molto  imperfettamente  nelle  sue  tavole,  mentre  il  Soem- 
merring  (18)  la  disegno  con  molta  esattezza,  nello  stesso  animate.  Nella  sua  figura, 
tratta  da  una  porzione  di  coroide,  situata  all’equatore  del  bulbo,  risaltano  molto 
bene  le  stellule  da  cui  e  formata  la  rete  coriocapillare  del  vitello,  mentre  in 
quella  dell’  Eschricht  (3)  non  appare  cosi  evidente,  perche  disegnata  con  maggiore 
ingrandimento.  Quest’ ultimo  osservatore  dice  di  averla  veduta  anche  nella  Phoca 
vitulina. 

Il  Sattler  (15)  ha  studiato  la  rete  coriocapillare  nel  coniglio,  nel  maiale,  nell’  e- 
lefante,  nella  Balaenoptera  Sibaldii,  nella  balena,  in  cui  esiste  ordinamento  stel- 
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lulare,  nella  vacca,  nel  cane  o  nel  gatto.  Egli  dice  che  nel  coniglio  le  maglio 
dolla  rete  sono  molto  strette,  che  nel  maiale  questo  hanno  la  forma,  la  larghozza 
e  i  rapporti  medesimi^delf  uomo,  che  neirelefanto  la  rete  coriocapillare  e  molto 
sviluppata,  con  maglie  rotondeggianti  e  strette,  le  quali,  pero,  presso  all’  ora  ser- 
rata  diventano  piu  ampie,  acquistando  in  lunghezza,  nel  senso  meridionale.  Quanto 
alia  balena,  in  cui  e  presente  il  tappeto,  lo  strato  coriocapillare  ha  delle  stelle 
vascolose  molto  nette,  con  maglie  di  grandezza  uniforme  nell’amhito  del  tappeto, 
piu  larghe  anteriormente.  Nella  vacca  egli  dice  che  la  struttura  stellulare  e  meno 
netta,  che  le  maglie,  tondeggianti  vicino  al  polo  prossimale,  crescono,  in  lunghezza, 
distalmente.  Nel  cane  e  nel  gatto,  che  posseggono  il  tappeto,  le  maglie  si  compor- 
tano,  quanto  alia  variability  delle  loro  dimensioni,  come  nelPuomo:  esse  sono  ro¬ 
tondeggianti  od  ovali  e  la  loro  ampiezza  sorpassa  quella  dei  capillari.  L’  autore  ri- 
porta,  in  questa  descrizione,  molte  dimensioni,  ma  non  da  alcuna  figura. 

Il  Frey  (4)  offre  un  disegno  di  una  porzione  di  rete  coriocapillare  del  gatto,  in 
cui  si  vedono  le  stellule  vascolari  molto  evidenti. 

Il  Kadyi  (8)  ha  trovato  che  nell’occhio  della  talpa  esiste  soltanto  una  semplice 
rete  vascolare,  da  cui  si  partono  i  rami  venosi,  che  non  formano  uno  strato  a  se, 
ma  che  giacciono  in  quello  dei  capillari:  essi  riunisconsi  in  quattro  vene  vorti¬ 
cose.  Non  ho  potuto  esaminare  roriginale  di  questo  lavoro  e  quindi  nemmeno 
le  tavole  che  gli  sono  annesse. 

Hans  Virchow,  nel  suo  lavoro  sui  vasi  della  coroidea  del  coniglio  (20),  descrive 
e  raffigura  la  rete  capillare  di  questo  roditore.  Le  maglie  di  essa  si  presentano 
molto  fitte  e  regolari  nel  polo  prossimale  del  bulbo  oculare;  nelle  regioni  distali 
della  coroide  esse  sono  un  poco  piu  ampie,  con  capillari  di  poco  piu  grossi.  La 
rete  capillare  nelle  sue  varie  regioni,  oltre  queste  differenze,  presenta  anche  delle 
diversita  di  configurazione  dovute  ai  rapporti  che  con  essa  hanno  le  ramificazioni 
arteriose  terminali.  Infatti  queste,  nella  regione  prossimale,  fino  al  loro  estremo, 
posseggono  un1  calibro  doppio  o  triplo  dei  capillari,  mentre  nelle  altre  parti  della 
coroide,  le  arterie  si  dividono  in  rami  sempre  piu  piccoli  e,  dopo  aver  dato  va- 
sellini  che  si  staccano  dai  piu  grossi  ad  angolo  retto,  raggiungono  la  rete  ca¬ 
pillare. 

Negli  Uccelli  la  rete  vascolare  della  coroide  venne  fatta  disegnare  la  prima 
volta  dal  Soemmerring  (ig).  La  sua  figura  rappresenta  una  piccola  porzione  di  co¬ 
roide,  tratta  dalle  vicinanze  dell’ equatore  del  bulbo  oculare  del  gallo.  Vi  si  vede  un 
unico  strato  vascolare,  fatto  da  una  rete  costituita  da  grossi  vasi,  fra  loro  quasi 
paralleli  e  riuniti  da  vasi  molto  piu  piccoli,  che  si  anastomizzano  a  rete.  Fu  pure 
studiata  in  molte  specie  di  questa  classe  dal  Sattler  (15),  il  quale  riferisce  solo  le  sue 
ricerche  nello  struzzo,  in  cui  nega  il  tappeto  e  dice  che  le  maglie  sono  di  forma 
irregolare,  ma  sempre  piu  ampie  che  negli  altri  Uccelli. 

Nei  Rettili,  almeno  per  quanto  io  conosco,  la  rete  coriocapillare  o  formazioni 
analoghe,  non  furono  mai  descritte,  ne  disegnate  da  alcuno. 
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II  Soemmerring  (18)  ha  fatto  disegnare  per  il  primo,  negli  Anfibi,  la  circolazione 
della  coroide.  La  quarta  figura  della  sua  tavola  rappresenta  la  rete  vascolare  della 
coroide,  in  vicinanza  dell’  equatore  del  bulbo  visivo,  della  Lacerta  lacustris  (sala- 
raandra).  Si  tratta  di  un  seraplice  strato  vasale,  costituito  da  una  rete  a  maglie 
molto  strette,  allungate  nel  senso  antero-posteriore.  Vi  si  nota  molto  evidente  il 
fatto  che  gli  spazi  intervascolari  non  sono  disordinati,  ma  disposti  in  serie  antero- 
posteriori.  Si  direbbe  quasi  che  la  rete  risulti  da  numerosi  vasi,  lunghi,  sottili, 
con  diametro  uniforme  e  fra  loro  paralleli,  che  decorrendo  antero-posteriormente, 
mandino  dai  loro  lati  numerose  anastomosi,  dalle  quali  venga  costituita  la  rete 
suddetta. 

L’Altmann  (1)  servendosi  del  metodo  della  colorazione  olio-osmica,  ottenuta 
iniettando  i  vasi  sanguigni  con  olio  e  colorandoli  in  nero  con  l’acido  iperosmico, 
e  quindi  facendo  i  preparati  con  la  corrosione,  ha  descritto  nella  coroide  della 
rana,  due  reti  vascolari  sovrapposte:  1’ interna  non  e,  per  P  autore,  che  la  rete 
coriocapillare,  nella  quale  si  consumano  piccoli  rami  arteriosi,  1’ esterna  e  for- 
mata  da  un  semplice  strato  di  maglie  vascolari,  appena  un  poco  piu  grandi  di 
quelle  dello  strato  interno,  mentre  i  vasi  hanno  un  lume  un  poco  piu  grande. 
L’  autore  ritiene  questo  strato  esterno  di  natura  venosa  ed  omologo  alio  strato  va- 
scolare  dei  vasi  vorticosi  dei  Mammiferi  (*  e  *).  Le  due  reti  suddette  sono  dise- 
gnate  nelle  sue  tavole.  Egli,  inoltre,  ha  studiato  lo  strato  vascolare  esterno  nel  Tri¬ 
ton  cristatns ,  dove  e  fatto  solo  da  10  a  15  maglie  molto  grandi  e  nella  Testudo 
graeca,  in  cui  somiglia  molto  alio  strato  dei  vasi  vorticosi  dei  Mammiferi. 

La  scoperta  della  rete  vascolare  esterna  di  Altmann  non  e  stata  confermata 
da  Hans  Virchow,  nel  suo  lavoro  sulla  circolazione  sanguigna  delPocchio  della 
rana  (19).  I  vasi  della  coroidea  di  questo  batracio  sono  forniti  da  due  arterie,  che 
entrano  dal  polo  prossimale  e,  P  una  nasale  e  P  altra  temporale,  decorrono  orizzon- 
talmente  in  avanti.  Ognuna  di  esse  da  quattro  o  cinque  rami  che  salgono  sulla 
porzione  dorsale  della  coroide,  dilfondendosi  nella  rete  vascolare  di  essa.  La  quale 
rete  e  divisa  dall’  autore  in  tre  regioni:  la  regione  coriocapillare,  P  intermedia  o 
dei  vasi  retti  e  quella  delle  origini  delle  radici  venose.  La  rete  coriocapillare  sa- 
rebbe  formata  da  vasi  di  diametro  uniforme  e  da  maglie  molto  strette,  pure  uni- 
formi  e  tondeggianti.  Essa  si  trova  solo  ai  lati  nasale  e  temporale  e  nella  regione 
prossimale  della  parte  superiore;  manca  nella  parte  inferiore  e  nella  regione  di¬ 
stale  della  parte  superiore.  Nella  regione  intermedia  le  maglie  si  allungano;  essa 
e  fatta  da  vasi  retti,  in  direzione  perpendicolare  a  quella  delle  due  arterie  della 
coroidea,  i  quali  mandano  rami  trasversi  cosi  numerosi  che  le  maglie  sembrano 
rotonde.  Le  radici  venose  giacciono  nello  stesso  piano  dei  vasi  retti  e  della  rete 
coriocapillare.  Esse  mettono  capo  ad  una  grossa  stella  venosa  ventrale  ed  a  due 
radici,  che  riunendosi  fuori  della  sclerotica,  formano  una  piccola  vena  superiore. 


(*)  in:  Centralbl.  Med.  Wiss.,  1878  Jalirg.. 
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Infine  l’autore  osserva  che  la  rete  vascolare  della  coroidea  ha  grande  somi- 
glianza  con  quella  della  talpa,  descritta  dal  Kadyi. 

Per  ultimo  non  credo  inutile  tar  rilevare  quanto  e  stato  descritto  dallo  SchoobI 
nel  suo  studio  sulla  circolazione  sanguigna  dell’occhio  dei  Cefalopodi  (i<3).  in  questi 
Molluschi  la  coroide  possiede,  alia  sua  superticie  interna,  una  rete  mirabile  arteriosa 
ch’egli  ritiene  omologa  alia  rete  coriocapillare  dei  Vertebrati,  e  sulla  superticie 
esterna,  una  rete  mirabile  venosa,  ch’  egli  omologa  ai  vasi  vorticosi  di  Stenson, 
unita  alia  prima  mediante  finissimi  e  numerosi  capillari,  fi*a  loro  paralleli  e  per- 
pendicolari  alia  coroide.  A  questo  lavoro  sono  annesse  due  figure  a  colori  di  vaste 
zone  del  sistema  vascolare  dell’occhio  della  Sepia  officinalis.  Nello  stesso  Mollu- 
sco  fu  pure  studiato  dal  Richiardi  (13). 


La  circolazione  sanguigna  della  membrana  coriocapillare  ha  una  grandissima 
importanza  anatomica  e  fisiologica.  Molti  autori,  fra  i  quali  segnatamente  H.  Muel¬ 
ler  (11),  hanno  sostenuto  che  la  circolazione  della  membrana  coriocapillare  abbia 
una  importanza  notevolissima  percio  che  riguarda  la  nutrizione  degli  strati  retinici 
e  segnatamente  per  quelli  piii  esterni,  sui  quali  la  luce  agisce  direttamente,  producen- 
dovi  l’impressione  ottica.  A  questa  conclusione  giungeva  il  Mueller  considerando 
come,  in  nessun  animale,  i  vasi  della  retina  si  estendano  fino  alia  meta  esterna 
di  questa,  la  quale  percio  ha  bisogno  di  una  vascolarizzazione  propria,  che  la  rete 
coriocapillare  giace  molto  piu  vicina  alio  strato  dei  coni  e  dei  bastoncini,  dei 
vasi  propri  della  retina,  che  la  stessa  esiste  in  tutta  quella  regione  della  retina 
in  cui  questa  possiede  i  suoi  elementi  specifici  e  termina  all  ’ora  serrata ,  cioe  lh 
dove  la  retina  cessa  di  avere  ogni  importanza  per  la  visione,  assumendo  maglie 

t 

strette  nella  porzione  posteriore  deH’occhio,  cioe  dove  1’ importanza  della  re¬ 
tina  e  massima,  e.  maglie  allungate  nella  parte  anteriore,  dove  questa  importanza 
va  diminuendo,  che  processi  patologici  i  quali  alterano  i  vasi  coriocapillari  por- 
tano  spesso  alterazioni  nello  strato  pigmentato  ed  anche,  fino  ad  una  certa  pro- 
fondita,  nella  retina.  Altrove  R2)  il  Mueller  sospetta  che  la  circolazione  coriocapil¬ 
lare  possa  avere  influenza  anche  sull’umor  vitreo  e  sulla  lente  cristallina. 

Il  Sattler  05),  a  sostegno  di  queste  idee,  osserva  come  la  non  comune  stret- 
tezza  delle  maglie  della  coriocapillare  del  coniglio  sia  in  rapporto  con  la  man- 
canza  totale  dei  vasi  retinici,  cio  che  si  verificherebbe  pure  nell’elefante. 

L’ Ulrich  (*),  perfezionando  un  metodo  ideato  da  Knies  (**),  mediante  iniezioni 
sottocutanee  di  ferro-cianuro  di  potassio  in  conigli  viventi  e  la  consecutiva  immer- 
sione,  dopo  un  certo  tempo,  del  bulbo  visivo  in  sesquicloruro  di  ferro,  ha  potuto 
osservare  delle  striscie  di  bleu  di  Prussia  che  si  estendevano  dalla  coroide  alia 


(*)  Ueber  die  Ernahrung  des  Auges;  in:  Arch.  Ophthalm.,  XXVI  Bd.,  Abth.  Ill,  1880,  p.  35. 

(**)  Beitrdge  zur  Kenntniss  der  Uvealerkranhungen;  in:  Arch.  Augenh.,  IX  Bd.,  1880. 
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retina  ed  anche  alia  sclera:  la  prima  era  da  quel  sale  colorata  diffusamente  in 
tutti  gli  strati,  perd  raolto  fortemente  nello  strato  dei  bastoncelli  e  dei  coni  e 
meno  nello  strato  dei  granuli  esterni.  Conclude  die  la  retina  del  coniglio,  la  quale 
egli  dice  mancare  in  gran  parte  di  vasi  propri,  e  nutrita  dalla  coroide,  avendo 
inoltre  notato  che  nella  parte  vascolarizzata  della  retina  la  irrorazione  sanguigna 
dello  strato  delle  fibre  nervose  e  una  dipendenza  dei  vasi  retinici,  i  quali,  perd, 
non  inviavano  alcuna  corrente  nutritizia  alio  strato  dei  coni  e  dei  bastoncini. 

Tutti  questi  autori  sostengono  adunque  e  cercano  dimostrare  sperimentalmente 
l’importanza  della  circolazione  della  membrana  coriocapillare  sulla  nutrizione 
degli  strati  retinici  piu  esterni.  A  me  pare  probabile  che  l’importanza  dei  detti 
capillari  non’sia  soltanto  limitata  alia  funzione  di  nutrizione,  come  essi  pensarono, 
ma  che  si  estenda  altresi  al  funzionamento,  sia  dell’  epitelio  retinico,  sia  di  quello 
sensoriale  della  porzione  neuro-epiteliale  della  retina.  La  loro  immediata  vici- 
nanza  alle  cellule  del  tappeto  nero,  le  quali,  secondo  quanto  si  conosce,  hanno 
una  grande  funzionalita  nella  visione,  fa  pensare  che  tali  vasi  debbano  dare  lo 
stimolo  nutritivo  e  funzionale  alle  cellule  del  detto  epitelio,  le  quali  hanno  deter- 
minati  movimenti  e  distribuzione  del  loro  pigmento  a  seconda  delle  varie  impres- 
sioni  luminose.  Inoltre,  secondo  quanto  gia  da  gran  tempo  e  conosciuto,  la  distri¬ 
buzione  e  conformazione  dei  detti  vasi  corrisponde  esattamente  all’  importanza  fun¬ 
zionale  delle  varie  regioni  della  retina.  Tralasciando  anche  di  notare  che  in  cor- 
rispondenza  della  fovea  centralis  i  vasi  sono  piu  abbondanti  e  formano  maglie  piu 
strette  che  nelle  altre  regioni,  fatto  che  potrebbe  stare  semplicemente  in  rapporto 
con  la  mancanza,  in  quel  punto,  dei  vasi  della  retina,  non  si  pud  porre  in  dubbio 
che  la  legge  che  regola  la  circolazione  della  membrana  coriocapillare  non  sia  in 
diretto  rapporto  con  P  importanza  delle  funzioni  visive  nella  parte  fotosensibile 
della  retina  e  che  quindi  le  variazioni  di  forma  e  di  rapporto  che  tale  circolazione 
presenta  siano  in  funzione  diretta  della  sensazione  ottica  o,  per  lo  meno,  della 
maggior  quantita  e  potenza  di  raggi  luminosi  che  vanno  ad  impressionare  le  ter- 
minazioni  sensitive  degli  element!  retinici. 

In  stretto  rapporto  alia  importanza  anatomo-fisiologica  della  circolazione  co¬ 
riocapillare  sta  quella  patologica.  Data  infatti  la  grande  influenza  esercitata  dalla 
coriocapillare  sulla  funzione  e,  fors’ anche,  sulla  nutrizione  della  retina,  e  ben 
facile  il  poter  pensare  che  tanto  questa,  quanto  il  tappeto  nero,  dovranno  subire 
gli  effetti  delle  anormalita  della  circolazione  coriocapillare,  e,  probabilmente  li 
.  subiranno  il  vitreo  e  il  cristallino. 

La  circolazione  della  membrana  coriocapillare,  della  quale  ho  qui  esposta 
P  importanza  anatomica,  fisiologica  e  patologica,  e  degna  di  essere  sottoposta  ad 
uno  studio  esatto  e  diligente,  onde  poterne  dare  una  descrizione  precisa  e  dei  di- 
segni  scrupolosi :  risultati  questi  che  devono  service  come  base  non  solo  alia  fisio- 
logia  e  alia  patologia  oculare,  ma  anche  alle  induzioni  e  deduzioni  morfologiche. 
Sono  questi  gli  scopi  del  presente  lavoro. 
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II. 

Metodi  di  ricerca  e  descrizione  della  rete  coriocapillare  dell’uomo. 

• 

I  metodi  seguiti  dai  varii  autori  per  la  ricerca  dei  vasi  capillari  nella  mem- 
brana  coriocapillare,  sono  stati  i  seguenti. 

Lo  Zinn  iniettava  della  cera  colorata  ed  il  Soemmerring  una  massa  di  colla 
di  pesce  con  cinabro. 

II  von  Wittich  (*),  alio  scopo  di  togliere  il  pigmento  alia  coroide,  sezionava  il 
bulbo  visivo  lungo  P  equatore,  allontanava  la  lente  e  il  corpo  vitreo  e  lo  immer- 
geva  per  piu  giorni  in  acqua  di  cloro,  sotto  1’ influenza  della  luce  solare,  rinno- 
vandola  finche  lo  scoloramento  fosse  completo.  Pero,  siccome,  dopo  questo  tratta- 
mento,  rimanevano  sempre  alcune  parti  ancora  colorate,  cosi  ricorreva  alia 
soluzione  concentrata  di  potassa  caustica,  levando  poi  via  questa  e  saturandone  i 
residui  con  acido  acetico.  Egli  fa  osservare  che  mentre  il  pigmento  della  coroide 
e,  nello  stato  naturale,  molto  resistente  alia  potassa  caustica,  vi  si  scioglie  facil- 
mente  dopo  che  abbia  subito,,  anche  incompletamente,  P  acqua  di  cloro. 

Il  von  Wittich  riconosce  inoltre  che  Huenefeld,  il  primo,  osservo  P  azione 
del  cloro  sul  pigmento  della  coroide,  mentre,  per  Lehmann,  il  cloro  riesce  a  sco- 
lorarla  solo  dopo  lungo  tempo.  Inline  l’autore  dice  che  il  metodo  suddetto  e  assai 
buono  per  lo  studio  degli  occhi  iniettati.  Egli  faceva  uso,  nelle  iniezioni,  di  bleu 
di  Prussia,  con  gelatina,  asserendo  che  il  cloro  non  altera  la  massa  turchina,  che 
diviene,  anzi,  piu  colorata. 

Il  Leber  (9)  inietto,  sotto  pressione  mercuriale  costante,  diverse  masse.  Egli,  per 

10  piu,  asportava  l’intiero  contenuto  dell’orbita  ed  iniettava  nei  vasi  sanguigni  recisi, 
sia  per  le  arterie  che  per  le  vene,  essendoche,  come  gia  aveva  notato  il  Soemmer¬ 
ring,  il  sistema  vascolare  sanguigno  dell’occhio  si  lascia  riempire  per  ognuna  di 
queste  due  vie.  Il  Leber  fece  uso  delle  doppie  iniezioni  per  poter  distinguere  le 
arterie  dalle  vene.  Egli  adopero,  quale  massa  turchina,  una  miscela  di  glicerina 
con  bleu  di  Prussia  solubile  e,  come  massa  rossa,  una  soluzione  di  ferro-cianuro 
di  rame  in  ossalato  acido  di  ammoniaca,  inoltre  si  servi  anche  d’  una  miscela  di 
glicerina  con  solfato  di  barite  precipitate.  Dopo  l’iniezione  deponeva  gli  occhi  per 
poco  tempo  in  alcool,  quindi,  apertili,  li  liberava  dal  tappeto  nero,  immmergendoli 
poi  nuovamente  in  alcool,  onde  fare  uscire  dai  vasi  la  glicerina  e  lasciar  deporre 

11  colore  sulle  pareti  vasali.  Quindi  liberava  la  coroide  dal  pigmento  della  lamina 
sopracoroidea,  spazzando  via  questo  con  un  pennellino,  sotto  P  acqua. 


(*)  Yergleichend  histologische  Mittheilungen.  1)  TJeber  den  Ban  des  CJiorioidea  des  Saugcthier  - 
und  Vogelauges;  in:  Arch.  Ophthalm.,  II  Bd.,  Abtli.  I,  1855,  p.  124. 
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L’ Haase  (*),  per  la  depigmentazione  della  coroide,  usava  l’acido  nitrico,  prefe- 
rendolo  alia  potassa  caustica,  la  quale  egli  consiglia  solo  quando  questa  membr-ana 
e  stata  fissata  con  l’acido  iperosmico,  poiche  allora  i  nervi  e  le  cellule  ganglio- 
nari  non  sono  da  essa  attaccati. 

Uno  speciale  metodo  di  riempimento  dei  vasi  sanguigni,  dovuto  all’  Altmann  (l), 
e  stato  dalP  inventore  medesimo  applicato  alio  studio  microscopico  di  quegli  or- 
gani  che  contengono  molto  pigmento  e  precisamente  della  coroide.  II  suo  proce- 
dimento,  detto  olio-osmio-corrosione,  consiste  nell’  iniettare  nell’ aorta  dell’olio  di 
olivo  e  di  immergere  per  alcune  ore  il  bulbo  oculare,  integro  dapprima  e  poi  pri- 
vato  della  sua  parte  anteriore,  immediatamente  dietro  P  iride,  nell’  acido  iperosmico. 
Si  deve  di  poi  ricorrere  all’ azione  corrosiva  dell’acqua  di  Javelle.  I  vasi,  in  tal 
modo,  appaiono  riempiti  da  una  massa  intensamente  nera. 

Egli  inietto,  con  questo  metodo,  P  occhio  della  rana  e  venne  alia  conclusione 
che,  nella  coroide  di  questo  anfibio,  esistono,  come  ho  gia  riferito,  due  reti  vasco- 
lari  sovrapposte.  Ma  una  di  queste,  l’esterna,  come  ognuno  puo  facilmente  con- 
vincersi,  non  e  che  lo  strato  di  pigmento  che  si  trova  all’esterno  della  rete  va- 
scolare  della  coroide  e  che  egli,  per  analogia  di  configurazione  e  di  colorazione  ha 
descritto  per  una  rete  vascolare  sanguigna. 

Hans  Virchow  uso  le  iniezioni  di  schellak  colorato  e  scolorato,  ricorrendo 
di  poi  alia  corrosione,  la  quale,  pero,  com’ egli  dice,  lascia  integro,  nella  rana, 
uno  strato  di  pigmento  coroidale  situato  fra  le  arterie  e  la  rete  coriocapillare  e 
che  resiste  anche  dopo  che  venne  sciolto  l’altro  pigmento. 

II  Giaccio  (**)  ha  usato,  nella  depigmentazione  della  coroide,  il  miscuglio  di 

glicerina  ed  acido  nitroso  nitrico,  quello  di  glicerina  e  solo  acido  nitroso,  e  la 

soluzione  acquosa  di  ipoclorito  di  soda  all’  8  per  100,  con  eccesso  di  cloro.  In 

quest’  ultima,  quando  e  fatta  da  poco,  la  coroide,  nello  spazio  da  12  a  24  ore  di- 
venta  totalmente  bianca. 

Nello  studio  della  configurazione  della  rete  coriocapillare,  mi  sono  servito  del 
metodo  della  iniezione  dei  vasi  sanguigni.  A  questo  scopo  ho  adoperafio  unicamente 
(e  ne  diro  piu  tardi  la  ragione)  la  massa  d’  iniezione  turchina,  consigliata  dal  Ran- 
vier  (***),  la  quale  e  formata  di  venticinque  parti  di  soluzione  acquosa  satura  di  bleu 
di  Prussia  solubile  e  di  una  parte  di  gelatina. 

Per  ottenere  P  iniezione  del  bulbo  visivo  dell’  uomo  ho  seguito  il  procedimento 
qui  sotto  esposto. 

La  testa,  disarticolata  dalle  vertebre  cervicali  e  privata  della  calotta  cranica 


(*)  Zur  Anatomie  des  menschlichen  Auges.  2)  Zur  Anatomie  der  Chorioidea ;  in:  Arch.  Ophthalm., 
XIV  Bd.,  Abth.  I,  1868,  p.  47. 

(*')  Della  minuta  fatbrica  degli  ocelli  de’  Dipteri;  in:  Mem.  Accad.  Bolog-na,  (IV),  Tomo  VI, 
1885,  p.  601.  (A  pagina  614  e  alia  nota  (1)  della  medesima  pagina). 

(***)  Traitd  technique  d'  histologie,  Paris,  1875-1882. 
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e  dell’encefalo,  veniva  collocata,  per  circa  un’  ora,  in  un  bagno  d’acqua  manto- 
nuta  alia  temperatura  di  circa  38°  C.,  e  a  cui  era  aggiunto  il  10  per  cento  di  cloruro 
di  sodio.  In  tal  modo  si  otteneva  1’  uscita  di  una  grande  quantity  di  sangue  dal  si- 
stema  vasale,  poiche  l’acqua  calda  e  il  cloruro  di  sodio  scioglievano,  dopo  un  certo 
tempo,  il  sangue  coagulato.  Con  questo  procedimento  si  aveva  inoltre  il  vantaggio 
di  dare  una  certa  tonicitk  alle  pareti  dei  vasi  sanguigni.  Legati  quindi  i  tronchi 
delle  due  arterie  carotidi  interne  al  disopra  delle  origini  delle  arterie  oftalmicho, 
poiche  erano  stati  recisi  nell’  asportazione  dell’encefalo,  ricercava,  nella  sezione 
trasversa  del  collo,  i  tronchi  delle  medesime  arterie  e  vi  spingeva  la  massa 
d’iniezione,  fusa  nei  vapori  d’acqua  bollente,  giusta  i  consigli  del  Ranvier. 

Gli  animali,  invece,  furono  tutti  iniettati  dall’ aorta,  spingendo  in  questa  la  can¬ 
nula  della  siringa  dal  ventricolo  corrispondente,  aperto. 

1’rascorso  il  tempo  necessario  per  la  completa  solidificazione  della  gelatina 
iniettata  nei  vasi,  estraeva  il  bulbo  oculare  e  lo  apriva  mediante  incisioni,  che  va- 
riavano  a  seconda  dei  casi.  Allontanati,  allora,  cautamente  il  cristallino,  il  vitreo 
e  la  retina,  con  l’aiuto  di  un  pennellino  libera va  dal  pigmento  la  faccia  interna 
della  coroide  e  distaccava  accuratamente  quest’  ultima  dalla  sclera. 

Alio  scopo  di  ottenere  una  perfetta  depigmentazione  della  coroide  e  poter  cosi 
osservare  chiaramente  la  rete  coriocapillare,  ho  fatto  uso  del  cloro  alio  stato 
nascente.  A  questo  fine  ogni  porzione  di  coroide,  dopo  una  permanenza  di  qualche 
giorno  in  alcool  a  70°,  veniva  immersa  per  qualche  minuto  in  acqua  distillata  e 
quindi  distesa  sopra  un  vetro  portaoggetti  che  si  adattava,  a  mo’  di  coperchio, 
agli  orli  della  bocca  di  una  vaschetta  di  vetro  di  forma  prismatica  rettangolare, 
in  guisa  da  chiuderne  perfettamente  l’apertura  ed  in  modo  che  la  superficie,  su 
cui  era  distesa  la  coroide,  prospettasse  nella  cavita  della  vaschetta.  Ebbi  sempre 
cura  di  disporre  la  coroide  sul  vetro  portaoggetti  in  guisa  che,  a  contatto  con 
questo,  rimanesse  la  superficie  interna  di  quella  e  cio  sia  perche  il  cloro  potesse 
agire  immediatamente  sulla  superficie  esterna,  essendoche  il  pigmento  e  solo  pre¬ 
sente  negli  strati  esterni  della  coroide  e  mancante  nella  membrana  coriocapillare, 
sia  perche  questa  risentisse  nei  minor  modo  possibile  l’azione  del  cloro.  Il  prepa- 
rato,  grazie  alia  forza  di  adesione,  non  cadeva  nella  vaschetta  ed  era  cosi  esposto 
al  cloro  che  si  sollevava  dal  fondo  di  quest’ ultima,  in  cui  erano  stati  collocati  del 
clorato  di  potassio  cristallizzato  e  dell’acido  cloridrico  concentrato. 

Quando,  attraverso  lo  spessore  del  vetro  portaoggetti  si  vedeva  la  coroide,  che, 
liberata  dal  pigmento,  appariva  di  color  verde  diffuso,  la  immergeva,  per  qualche 
minuto,  in  una  soluzione  al  5  per  cento  di  ferro-cianuro  di  potassio,  poi  in  acqua  di¬ 
stillata,  per  liberarla  dall’eccesso  di  questo  sale  e  quindi  in  acqua  distillata,  in  cui 
era  stata  versata  qualche  goccia  di  acqua  ossigenata.  Il  preparato,  in  quest’  ultimo 
liquido,  assume,  quasi  instantaneamente,  il  colore  del  bleu  di  Prussia.  Dopo  di  che 
la  coroide  era  immersa,  successivamente,  nell’ alcool  a  70°,  in  quello  assoluto,  in 
xilolo  e,  per  ultimo,  disposta  sopra  un  portaoggetti  con  balsamo  del  Canada. 
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Per  dar  ragione  dell’  uso  delle  soluzioni  di  ferro-cianuro  di  potassio  e  di  acqua 
ossigenata,  devo  far  noto  come,  dope  che  la  coroide  e  stata  sottoposta  alle  emana- 
zioni  del  cloro,  essa,  osservata  al  microscopio,  appare  tutta  compenetrata  da  una 
colorazione  diffusa,  verde,  in  cui  si  vedono  a  mala  pena  grossi  tronchi  vascolari 
ripieni  pure  di  una  massa  verde.  Sospettando  che  questa  colorazione  fosse  dovuta 
al  cloruro  ferroso,  formatosi  per  l’azione  del  cloro  sul  bleu  di  Prussia,  ho  imma- 
ginato  di  trattare  la  coroide  con  una  soluzione  di  ferro-cianuro  di  potassio  e  poi 
con  acqua  ossigenata,  alio  scopo  di  ottenere  la  ripristinazione  del  bleu  di  Prussia. 
Difatti,  immergendo  il  preparato  depigmentato  dal  cloro  soltanto  nella  soluzione 
di  ferro-cianuro  di  potassio,  non  si  ha  la  ripristinazione  del  bleu  di  Prussia,  ma, 
forse,  la  produzione  di  quel  composto  color  verde  azzurro  chiaro,  che  si  ha  trat- 
tando  un  sale  ferroso  con  il  prussiato  giallo.  Se,  dopo  1’  uso  del  ferro-cianuro  di 
potassio,  si  fa  agire  P  ossigeno  dell’  acqua  ossigenata,  si  produce,  instantaneamente 
il  ferro-cianuro  ferrico  o  bleu  di  Prussia. 

Io  non  intendo  affatto,  con  queste  parole,  sostenere  o  no  1’  esistenza  e  la  suc- 
cessione  di  tali  reazioni  chimiche,  ma,  soltanto,  spiegare  per  quale  ragionamento 
io  sia  giunto  al  risultato  di  ottenere  la  ripristinazione,  nei  vasi  iniettati,  del  bleu 
di  Prussia. 

L’uso  dell’ acqua  ossigenata  ha  anche  il  vantaggio  di  completare  la  decolora- 
zione  del  pigmento.  Infatti,  dopo  l’azione  del  cloro,  questo  non  e  del  tutto  scom- 
parso,  ma  rimane  come  una  massa  giallastra  o  giallo-brunastra,  la  quale,  dopo 
l’azione  dell’ acqua  ossigenata,  scompare  del  tutto. 

Debbo  inoltre  osservare  che  nei  vasi  sanguigni,  dopo  questo  procedimento,  ri¬ 
mane  una  massa  solida,  forse  la  gelatina  inalterata,  colorata  uniformemente  dal 
sale  di  ferro. 

Seguendo  i  procedimenti  descritti  sopra,  si  pud  giungere  ad  ottenere  dei  pre- 
parati  privi  di  tutto  il  pigmento  dello  stroma  coroidale,  onde  il  sistema  circo- 
latorio  sanguigno  della  coroide  e  visibile  in  tutta  la  sua  estensione  e  lo  si  pud  cosi 
studiare  in  tutto  il  suo  complesso  e  nella  sua  continuazione. 

Le  figure  annesse  a  questo  lavoro  furono  da  me  disegnate  con  scrupolosa  esat- 
tezza  su  tali  preparati,  usando  la  camera  lucida  di  Abbe,  e  quindi  dipinte  ad  ac- 
quarello.  Esse  sono  eseguite  in  fototipia;  questo  processo  di  riproduzione  venne 
scelto  a  preferenza  di  altri,  come  quello  che  offre  la  massima  certezza  d’una  esatta 
riproduzione  del  di  pinto  originate. 

Quegli  osservatori  che  hanno  asserito  non  esistere  una  perfetta  uniformita 
nella  configurazione  della  rete  coriocapillare  in  tutta  la  sua  estensione,  sono 
esattamente  nei  vero.  La  dimostrazione  obbiettiva  di  questo  fatto,  risulta  chiara- 
mente  dalla  comparazione  di  due  porzioni  della  rete  coriocapillare,  fra  loro  molto 
distanti;  una,  cioe,  prossima  al  polo  posteriore  del  bulbo,  1’  altra  in  vicinanza  del- 
V  ora  serrata.  Nella  figura  1  e  appunto  ritratto  un  campo  microscopico  della  rete 
coriocapillare,  a  livello  dell’  ora  serrata  retinae ,  e,  nella  figura  5,  un  altro  campo, 
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corrispondonto  alia  macula  lutea.  Si  vedono,  a  prima  giunta,  lo  difierenze,  molto 
notevoli,  fra  le  due  regioni:  in  quella  della  macula  lutea  le  maglie  della  rete  co¬ 
riocapillare  sono  notevolmente  piccolo,  e  non  prevale  di  molto  sulle  altre  alcuna 
delle  dimensioni  degli  spazi  di  essa,  onde  le  maglie  sono  in  gran  parte  tondeg- 
gianti:  nella  regione  dell*  ora  serrata,  invece,  le  maglie  sono  notevolmente  piu 
grandi  e  i  loro  spazi  posseggono  molto  prevalente  una  delle  dimensioni,  onde  le 
maglie  appaiono  allungate. 

La  rete  coriocapillare  non  e  dunque  uniforme  in  tutta  la  sua  estensione. 
Essa  presenta  delle  modiflcazioni,  le  quali  se  appaiono  molto  evidenti  comparando 
fra  loro  la  regione  della  macula  lutea  e  quella  dell’ ora  serrata ,  sono  anche  ap- 
prezzabili  confrontando  due  regioni  non  cosi  distanti  fra  loro. 

Nelle  prime  cinque  figure  della  tavola  10  sono  disegnati  cinque  campi  micro- 
scopici  di  rete  coriocapillare,  dei  quali  il  primo  corrisponde  all’ ora  serrata  e  gli 
altri  a  regioni  sempre  piu  posteriori,  fino  a  giungere,  nella  figura  5,  a  quella  della 
macula  lutea.  In  quest’  ultima  regione  della  rete  coriocapillare  si  presentano, 
come  gia  ho  accennato,  maglie  molto  piccole,  di  forma  per  lo  piu  rotondeggiante, 
ma  anche  perfettamente  rotonda,  ovoidale,  piriforme,  a  mo’  della  cifra  otto,  quasi 
triangolare,  o  di  altre  forme  che  difficilmente  si  possono  descrivere,  ma  che  si 
possono  vedere  nella  figura.  Tutte  queste  varie  forme  di  maglie  non  presentano, 
in  genere,  prevalenza  notevole  di  una  dimensione  sulle  altre. 

Siccome  molti  autori  hanno  sostenuto  che  nella  membrana  coriocapillare  del- 
l’uomo  vi  sia  una  disposizione  stellulare  dei  capillari,  come  nei  Mammiferi  prov- 
visti  di  tappeto,  cosi  era  interessante  lo  studio  di  questa  regione  della  rete  corio¬ 
capillare  per  vedere  se  una  tale  opinione  fosse  esatta.  Ora,  anche  dallo  studio  com¬ 
parative  della  circolazione  coriocapillare  dei  Mammiferi  con  tappeto  (gatto,  hue, 
cavallo),  io  ho  potuto  venire  alia  conclusione  che  nell’  uomo  tale  disposizione  non 
esiste  affatto. 

Nella  regione  della  macula  lutea  la  rete  capillare  mostra  una  grande  unifor¬ 
mity  ne’  diametri  dei  suoi  vasi  ed  appare  come  un  reticolato  continuo,  senza  che 
lo  si  possa  dividere  in  isolotti  o  in  figure  stellulari.  Ad  essa  giungono,  dalla  parte 
esterna,  molto  brevi  e  quasi  perpendicolari  al  suo  piano,  i  tronchicini  terminali 
afferenti  ed  efferenti  (fig.  5). 

In  una  regione  poco  distante  dalla  precedente,  come  quella  disegnata  nella 
figura  4,  le  maglie  appaiono  piu  grandi  ed  e  gia  perduta  quella  uniformita  di  con- 
figurazione  notata  nella  regione  della  macula  lutea.  Nel  campo  della  figura  4,  ben- 
che  piccolo  relativamente  alia  estensione  della  rete  coriocapillare,  esiste  un  po’ 
di  ditferenza  fra  la  meta  destra  di  chi  guarda,  piu  vicina  al  polo  posteriore,  e  la 
meta  sinistra,  che  ne  e  piu  lontana.  In  questa  seconda  porzione  prevale  gi&  un 
allungamento  delle  maglie,  fatto  che  non  e  ancora  nettamente  accennato  a  destra. 

A  mano  a  mano  che,  nell’esame  dei  preparati,  si  procede  dal  polo  posteriore 
verso  V ora  serrata ,  si  nota  un  allungamento  progressive  delle  maglie  della  rete 
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capillare,  che  gi;\  vedemmo  iniziato  nella  meta  sinistra  della  figura  or  ora  descritta; 
il  quale  diventa  massimo  nelle  parti  anteriori  della  membrana  coriocapillare.  Cosi 
nella  figura  3,  tolta  da  una  regione  piu  anteriore  di  quella  della  figura  4,  e  molto 
evidente  l’allungamento  delle  maglie.  In  questa  regione  appaiono  troncbicini  termi- 
nali  ricurvati,  dalfestremo  dei  quali  si  dipartono,  in  tutte  le  direzioni,  a  guisa  di  raggi, 
i  capillari.  I  tronchicini  suddetti  non  giungono  alia  membrana  coriocapillare  in  di- 
rezione  quasi  perpendicolare,  ma  molto  obliquamente.  I  capillari  che  si  originano 
da  essi  non  hanno  piu  1’  uniformita  di  calibro  notata  per  quelli  della  regione  della 
macula  lutea,  ma  sono  di  varia  dimensione  e  a  decorso  tortuoso  e  piu  grossi  di 
quelli  del  polo  posteriore.  Le  maglie  sono  molto  allungate,  tanto  che  gli  spazi  in- 
tervascolari  sono  ridotti  a  dei  veri  spiragli  ondulati,  pero  sono  piu  piccole  di  quelle 
che  si  trovano  in  regioni  piu  anteriori.  Le  maglie  ora  descritte  non  sono  allun¬ 
gate  nella  direzione  dei  meridiani  del  bulbo,  ma  dirigono  il  loro  maggior  asse  verso 
l’estremo  del  tronchicino  terminale  afFerente  od  etFerente,  onde  l’aspetto  raggiato. 

Nella  figura  2  e  rappresentata  una  porzione  della  rete  coriocapillare  di  una 
regione  piu  anteriore  della  precedente  e  gia  molto  vicina  all’ ora  serrata.  Le  ma¬ 
glie  sono  molto  allungate,  e  piu  grandi  di  quelle  della  regione  precedentemente 
descritta.  A  questa  maggiore  dimensione  delle  maglie  e  congiunta  una  maggiore 
ampiezza  degli  spazi  intervascolari,  onde  la  rete  si  presenta  molto  diradata.  E  no- 
tevole  inoltre  il  fatto  che  i  tronchicini  terminali  afferenti  ed  efferenti,  molto  ri- 
curvi,  hanno  una  direzione  molto  obliqua  alia  membrana  coriocapillare  e,  men- 
tre  nella  regione  della  macula  lutea  dal  solo  estremo  del  tronchicino,  quasi  ver- 
ticale,  si  dipartono  i  capillari,  a  mano  a  mano  che  si  esaminano  regioni  piu  an¬ 
teriori,  di  pari  passo  con  la  progressiva  obliquita  del  tronchicino,  la  porzione  di 
esso  da  cui  si  dipartono  i  capillari,  va  pure  crescendo. 

Finalmente,  nella  regione  dell’ ora  serrata,  le  maglie  son  diventate  molto  ampie, 
allungate,  ma  senza  unifbrmita  nel  dia metro  dei  vasi  e  nella  configurazione  degli 
spazi  intervascolari  e  senza  alcun  ordinamento.  I  tronchicini  terminali  sono  molto 
obliqui  e  danno  rami  per  tutto  il  loro  decorso,  da  entrambi  i  lati,  oppure  si  divi- 
dono  in  un  certo  numero  di  ramoscelli  che  emettono  i  capillari,  come  nella  figura  1. 

Ya  poi  segnalato  il  fatto  che  nella  regione  anteriore  della  membrana  corio¬ 
capillare  si  trovano  delle  arterie,  lungo  il  cui  decorso  non  esiste,  internamente  ad 
esse,  la  rete  coriocapillare.  Queste  arterie,  che  appartengono  al  gruppo  delle  ri- 
correnti  delle  arterie  ciliari  posteriori  lunghe,  nasale  e  temporale,  e,  forse  delle 
ciliari  anteriori,  e  che,  in  dietro,  prendono  parte,  mediante  emissione  di  capillari, 
alia  formazione  della  rete,  debbono  percio  funzionare,  con  la  loro  parete  interna, 
come  capillari  e,  forse,  la  struttura  di  quest’ultima  differisce  da  quella  della  parete 
esterna  (vedi  figura  2). 

Se  confrontiamo  quanto  qui  e  stato  descritto  con  cio  che  si  conosceva  fin’ ora 
sulla  circolazione  sanguigna  della  membrana  coriocapillare,  si  vedra  facilmente 
come  vi  siano  notevoli  differenze  fra  quanto  era  comunemente  ritenuto  su  questo 


La  rete  vascolare  sang-uigna  della  membrana  corioeapillare  dell’uomo  149 

soggetto  e  quanto  risulta  dalle  osservazioni  qui  riportate.  E  queste  ditferenze  ri- 
guardano  i  seguenti  punti: 

1. °  La  configurazione  della  circolazione  sanguigna  della  membeana  corioeapillare; 

2. °  La  direzione  e  il  comportamento  dei  tronchicini  terminali  atTerenti  ed  of- 
ferenti  della  stessa; 

3. °  La  esistenza,  nella  parte  anteriore  della  membrana  corioeapillare,  di  spazi 
corrispondenti  al  decorso  di  arterie,  e  privi  di  vasi  capillari. 

Esaminiamo  ciascuno  dei  tre  punti  suddetti. 

1. °  Per  quel  che  riguarda  la  configurazione  della  circolazione  sanguigna  della 
membrana  corioeapillare,  sebbene  gli  autori  che  fin  qui  si  sono  occupati  di  essa 
ed  anche  i  piu  esatti,  come  il  Leber,  ne  abbiano  descritto  e  figurato  le  variazioni 
nelle  differenti  sue  regioni,  pure,  dalla  descrizione  da  me  data  si  e  veduto  come  le 
differenze  di  configurazione  della  rete  corioeapillare,  esistenti  fra  le  varie  regioni 
di  questa,  siano  molto  maggiori  di  quelle  che  fin  qui  si  sospettavano.  Tali  diffe¬ 
renze  mostrano  come  nella  rete  corioeapillare  vi  siano  per  lo  meno  quattro  o 
cinque  differenti  zone,  nelle  quali  la  circolazione  assume  aspetti  diversi  e,  per  con- 
seguenza,  come  l’importanza  funzionale  della  rete  corioeapillare  diversifichi  molto 
nelle  differenti  parti  della  regione  fotosensibile  della  retina. 

Inoltre  moltissimi  osservatori  ed  autori  credono  che  gli  spazi  delle  maglie  della 
rete  corioeapillare  siano  piu  piccoli  del  calibro  dei  vasi.  Cio  e  esatto  per  alcuni 
di  essi,  mentre,  per  la  maggior  parte,  sono  sensibilmente  piu  grandi  del  diametro 
dei  capillari,  il  che  apparisce  chiaramente  nelle  figure  1,  2  e  4. 

2. °  Il  secondo  punto  riguarda  la  direzione  ed  il  comportamento  dei  tronchicini 
terminali  afferenti  ed  efferenti  della  membrana  corioeapillare.  Per  quel  che  con- 
cerne  la  loro  direzione  se  si  esamina  lo  schema  del  Leber,  esistente  nella  pa- 
gina  325  del  suo  lavoro  del  1865  (9),  e  che  e  stato  qui  riprodotto  esattamente 
per  quel  che  riguarda  la  circolazione  della  coroide  (fig.  V),  si  vedra  facilmento 
come,  secondo  il  pensiero  dell’autore,  i  vasi  terminali  afferenti  ed  efferenti 
della  rete  corioeapillare  sono,  in  tutte  le  regioni  di  questa,  perpendicolari  ad 
essa,  ossia,  cio  che  e  lo  stesso,  nella  direzione  dei  raggi  che  convergono  al 
centro  del  bulbo  visivo.  Invece,  da  quanto  qui  e  stato  esposto,  risulta  una  molto 
differente  direzione  dei  detti  tronchicini,  essi,  cioe,  nelle  vicinanze  del  polo  poste- 
riore  deH’occhio,  sono  perpendicolari  al  piano  della  membrana  corioeapillare,  ma, 
quanto  piu  ci  si  avvicina  all’  ora  serrata,  tanto  piu  assumono  una  direzione  obliqua 
alia  medesima.  Un  tal  fatto,  del  resto,  fu  anche  rilevato  da  Heinrich  Mueller  (12). 
Quindi  il  suddetto  schema  del  Leber  si  puo  modificare  in  quello  della  figura  VI. 
Bisogna  pero  notare  che  in  quest’ultima,  schematicamente,  i  tronchicini  terminali 
obliqui  al  piano  della  membrana  corioeapillare,  sono  tutti  rivolti  all’ innanzi,  men¬ 
tre  invece  possono  assumere  qualunque  direzione. 

Inline,  quanto  al  comportamento  dei  tronchicini  terminali  che  mettono  capo 
alia  rete  corioeapillare,  si  deve  notare  che  nella  regione  del  polo  posteriore,  es- 
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Figura  V. 


Figura  VI. 


sendo  essi  perpendicolari  al  piano  della  rete  medesima,  presentano  solaraente  il 
loro  estremo  scoperto  di  capillari,  raentre  a  mano  a  mano  che  si  progredisce  verso 
V  ora  serrata ,  tali  tronchicini  si  adagiano  semprepiu,  di  pari  passo  con  la  loro  obli- 
quita  alia  rete  coriocapillare,  nel  piano  di  questa.  Onde  avviene  che  e  molto  fre- 
quente  il  ritrovare,  nella  porzione  anteriore  della  membrana  coriocapillare,  dei 
tronchicini  terminali  sulla  cui  superficie  interna  non  decorre  la  rete  coriocapillare 
e  cio  sia  per  una  porzione  di  essi,  che  per  tutta  la  loro  estensione  (fig.  1  e  2). 

3.°  La  esistenza,  nella  parte  anteriore  della  membrana  coriocapillare,  di  spazi 
corrispondenti  al  decorso  di  arterie  e  privi  di  vasi  capillari  e  uno  dei  fatti  piu  in- 
teressanti  che  io  abbia  riscontrato  nella  membrana  suddetta  e  che  e  facile  consta- 
tare  nella  regione  piu  anteriore  di  essa,  in  preparazioni  completamente  iniettate. 
Tali  spazi,  privi  di  vasi,  non  corrispondono  a  quei  tronchicini  terminali,  a  decorso 
oblique,  che  vanno  poi  a  ramificarsi  quasi  immediatamente  in  capillari,  ma,  sib- 
bene,  essi  rapppresentano  il  decorso  di  arterie  ricorrenti,  sia  dalle  ciliari  posteriori 
lunghe,  sia  dalle  ciliari  anteriori. 

Le  modificazioni,  fin’ ora  conosciute,  che  la  retina  presenta  nelle  sue  varie  re- 
gioni,  corrispondono  bene  a  quelle  che  abbiamo  veduto  esistere  nella  rete  corio¬ 
capillare.  La  retina,  nella  fovea  centralis ,  manca  di  vasi  sanguigni  ed  in  questa 
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fanno  altresi  difetto  tutti  gli  strati  delle  altre  regioni  e,  come  hanno  gib  notato 
diversi  autori,  fra  cui  principalmente  H.  Mueller,  noi  vediamo  che  in  questo  punto 
la  rete  dei  capillari  presenta  le  maglie  piu  fine  e  piu  regolari.  II  polo  posteriore 
dell’occhio  e  molto  piu  vascolarizzato  delle  altre  zone,  in  relazione  percio  col 
maggiore  funzionamento  che  ha  la  retina  in  quella  regione,  mentre,  nelle  regioni 
piu  anteriori,  ove  la  funzionalita  della  retina  e  minore,  vi  e  una  rete  meno  stretta 
di  capillari.  La  circolazione  sanguigna  della  membrana  coriocapillare  ha  quindi 
uno  sviluppo  che  sta  in  ragione  diretta  della  funzionalita  della  retina. 


III. 

Morfologia  del  sistema  vascolare  sanguigno  della  coroide. 

La  semplice  conoscenza  della  circolazione  sanguigna  della  membrana  corio¬ 
capillare  dell’  uomo  adulto,  non  ci  rende  ragione  di  molti  fatti  che  abbiamo  in  essa 
riscontrati,  i  quali  non  solo  trovano  la  loro  spiegazione  nei  fenomeni  fisiologici, 
ma  devono  altresi  avere  la  loro  ragione  di  essere  in  un  fattore  molto  piu  im- 
portante:  nel  fattore  morfologico.  Per  la  conoscenza  perfetta  del  quale  sono  pero 
necessarie  due  serie  parallele  di  conoscenze,  entramhe  conducenti  al  medesimo 
scopo  e  che  si  confermano  a  vicenda  tra  loro,  le  conoscenze  cioe  tratte  dall’ana- 
tomia  comparata  e  le  conoscenze  tratte  dall’emhriologia.  Pero,  mentre  ho  potuto 
fare  qualche  ricerca  nel  campo  dell’  anatomia  comparata,  ricerche  le  quali  ver- 
ranno  qui  esposte,  non  ho  potuto,  per  difficolta  tecniche  e  per  mancanza  di  tempo, 
eseguire  quelle  embriologiche. 

Le  mie  ricerche  sono  state  fatte  nelle  varie.  classi  dei  Vertebrati  che  perce- 
piscono  i  raggi  luminosi  attraverso  1’  aria,  cioe  ho  esaminato  la  conformazione  della 
circolazione  coroidale  negli  Anfibi,  nei  Rettili  e  negli  Uccelli. 

Premettero  alcune  considerazioni  generali  tratte  dalle  conoscenze  che  si  hanno 
su  questo  argomento.  Allorche  si  paragonano  fra  loro  la  circolazione  della  coroide 
dell’uomo  e  quella  dei  Vertebrati  inferiori,  si  nota,  a  prima  giunta,  questo  fatto  im- 
portante,  che  cioe  mentre  nell’uomo  e  nella  massima  parte  dei  Mammiferi  fin’ora  stu- 
diati,  vi  hanno  distinti  strati  vascolari,  di  cui  l’esterno  e  occupato  dalle  vene,  il  me¬ 
dio  principalmente  dalle  arterie  e  l’interno  dai  capillari,  nei  Vertebrati  inferiori  que- 
sta  distinzione  in  strati  va  man  mano  scomparendo,  lino  a  cessare  del  tutto.  Cosi 
dalle  mie  ricerche  sugli  Uccelli,  posso  fin  d’ora  stabilire  che  lo  strato  immediata- 
mente  esterno  alia  rete  coriocapillare  presenta  un  egual  numero  di  vene  e  di  ar¬ 
terie  decorrenti  nella  stessa  direzione  e  che,  nei  Rettili  e  negli  Anfibi,  la  sempli- 
ficazione  della  circolazione  della  coroide  e  tale  da  essere  questa  ridotta  ad  un  solo 
strato  vascolare,  poiche  le  loro  arterie  e  le  ramificazioni  di  queste,  pur  decorrendo 
in  un  piano  diverso,  sono  in  piccolissima  quantita  e  non  formano  affatto  un  vero 
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e  proprio  strato.  Si  pud  dire  anzi,  come  regola  generate,  che,  nei  Yertebrati  infe- 
feriori,  non  esistono  che  due  arterie,  al  di  sopra  della  rete  vascolare  e  che  queste 
arterie  sono  l’una  temporale  e  l’altra  nasale,  oinologhe  alle  ciliari  posteriori  lun- 
ghe  dell’  uomo ;  da  esse  si  spiccano  vasi  che  vanno  a  fornire  il  sangue  al  vero 
strato  vascolare.  In  questi  Vertehrati  inferiori,  dunque,  la  coroide  ha  la  struttura 
primitiva  ed  e  distinta  in  uno  strato  vascolare  ed  in  uno  strato  pigmentato  piu 
esterno  al  precedente. 

Yeniamo  ora  alia  descrizione  dei  singoli  tipi  di  circolazione  coroidale  nelle 
tre  classi  di  Yertebrati  da  me  esaminate. 

Per  quel  che  riguarda  gli  Anfibi  le  ricerche  furono  eseguite  nel  bulbo  visivo 
del  rospo  (Bufo  vulgaris).  L’iniezione  dei  vasi  sanguigni  fu  eseguita  nell’ aorta, 
vicino  al  cuore,  seguendo  lo  stesso  procedimento  adottato  per  l’uomo,  salvo  che 
l’animale  vivente  era  immerso  nel  bagno  tiepido  al  cloruro  di  sodio  e  quivi  la- 
sciato  per  alcun  tempo,  dopo  la  incisione  del  ventricolo  del  cuore,  onde  l’alveo 
circolatorio  potesse  liberarsi  perfettamente  del  sangue. 

La  coroide  di  quest’  anfibio  venne  depigmentata  nella  stessa  guisa  che  nell’ uomo. 

La  circolazione  della  coroide  del  Bufo  vulgaris  e  molto  somigliante  a  quella 
della  rana,  descritta  da  Hans  Virchow,  di  cui  ho  dato  un  riassunto  precedente- 
mente.  Nel  Bufo  esistono  due  arterie  che,  penetrate  nella  coroide  in  prossimita 
del  nervo  ottico,  vi  decorrono  serpentinamente  nel  meridiano  orizzontale,  P  una 
dal  lato  nasale,  l’altra  dal  lato  temporale,  e  due  grosse  stelle  venose,  Puna  dor- 
sale  e  l’altra  ventrale,  assai  prossime  alia  radice  dell’iride. 

Nel  loro  decorso  le  due  arterie  della  coroide  emettono,  tanto  dal  lato  dorsale 
che  da  quello  ventrale,  a  differenza  di  cio  che  accade  nella  rana,  da  10  a  20  ra¬ 
mi,  i  quali  spesso  si  ramificano  e  mandano  cosi  dai  loro  tronchi,  che  dalle  rami- 
ficazioni,  numerosi  tronchicini,  assai  hrevi,  che  si  recano,  perpendicolarmente, 
alia  rete  vascolare  della  coroide  e  vi  si  consumano  (fig.  10).  Gli  estremi  distali 
delle  due  arterie  principali  si  comportano  come  i  loro  rami.  I  quali  tutti  raramente 
seguono  una  direzione  ortogonale  a  quella  delle  due  arterie  principali  da  cui  ema- 
nano,  ma,  per  lo  piu,  fanno  con  esse  angoli  acuti,  il  cui  apice  e  volto  verso  il  polo 
prossimale  del  bulbo  (fig.  10).  Essi  non  s’inoltrano  di  molto  verso  il  polo  distale. 

Le  due  arterie  della  coroide  ed  i  loro  rami  si  trovano  in  uno  strato  esterno  a 
quello  della  rete  vascolare  della  coroide,  la  quale  e  una  formazione  unistratificata 
che  si  estende  per  tutto  l’amhito  di  questa  tunica.  In  vicinanza  delle  due  arterie  prin¬ 
cipali  della  coroide  e  delle  loro  ramificazioni  essa  presenta  maglie  piccole,  a  tipo 
rotondeggiante,  i  cui  spazi  intervascolari  non  sono,  in  genere,  piu  piccoli  del  dia- 
metro  dei  vasi  che  li  limitano,  ma  eguali  o  piu  grandi.  Le  maglie  di  questa  re- 
gione  non  hanno  alcun  ordinamento,  ne  reciproco,  ne  rispetto  ai  tronchicini  che 
emanano  dal  sistema  arterioso  descritto.  Questa  disposizione  della  rete  vascolare 
si  trova  localizzata  vicino  alle  due  arterie  principali  della  coroide  e  alle  loro  ra¬ 
mificazioni  (fig.  10),  quindi  in  una  zona  orizzontale  naso-temporale. 
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Tale  disposizione  della  rete  vascolare  si  va  modificando  a  mano  a  mano  che 
si  procodo  verso  le  due  stelle  venose.  Le  maglie  si  vanno  allungando  considere- 
volmente  o  tutto  nella  direzione  delle  due  stelle  suddette,  e  si  fanno  piu  ampie 
(fig.  li).  Esse  non  sono  pero  disposte  in  serie  lineari.  A  mano  a  mano  che  si  pro- 
cede  verso  le  stelle  venose,  i  vasi  della  rete  vascolare  si  vanno  facendo  piu  grossi, 
ma  sempro  fra  loro  anastomizzati  a  rete. 

Le  duo  stelle  venose  sono  collocate  nella  zona  distalo  della  coroido  e  nel 
meridiano  verticale  del  bulbo  visivo,  l’una  dorsalmente,  ventralmente  l’altra 
e  sono  costituite  da  raggi  vascolari  die  provengono  da  ogni  direzione.  La  stella 
supcriore,  come  nella  rana,  trovasi,  nella  coroide,  divisa  in  due  semistelle.  I 
raggi  venosi  situati  prossimalmente  sul  meridiano  verticale  sono  i  piu  esili  e 
il  loro  diametro  va  accentuandosi  in  grandczza  tanto  dal  lato  nasale  che  dal 
lato  temporale,  fino  a  raggiungere  un  massimo  nei  raggi  che  decorrono  paralle- 
lamente  alia  radice  dell’iride.  Quest!  ultimi  raggi  formano  quattro  fasci  vascolari, 
costituiti  ciascuno  da  grossi  vasi,  fra  loro  anastomizzati  a  mo’  d’  una  rete  molto 
grossolana.  I  due  fasci  ventrali  si  riuniscono  nella  stella  ventrale  e  cost  nelle  due 
semistelle  dorsali  i  due  fasci  omonimi.  Ognuno  di  essi  mentre  con  uno  de’  suoi 
estremi  e  precisamente  con  quello  situato  sul  meridiano  verticale,  si  termina  nella 
stella  venosa  corrispondente  e  quivi  i  suoi  vasi  si  raccolgono  convergendo  verso 

10  stesso  punto,  con  l’altro,  situato  sul  meridiano  orizzontale,  si  sfiocca  in  nume- 
rosi  vasi  che  si  vanno  sempre  piu  assottigliando  e  divergono  dall’asse  del  fascio 
come  le  barbe  d’  un  pennello  premuto  su  di  un  piano.  E  i  due  estremi  orizzontali 
che  si  guardano  rendono  l’immagine  di  due  pennelli  premuti  l’uno  contro  l’altro. 
Ne  consegue,  in  ognuno  dei  due  lati,  nasale  e  temporale,  del  meridiano  orizzontale, 
la  formazione  di  una  figura  bipenicillare.  In  mezzo  a  ognuna  di  tali  figure  ter¬ 
mina,  ramificandosi,  l’estremo  distale  dell’arteria  coroidale  corrispondente,  circon- 
dato  da  poche  maglie  tondeggianti,  i  vasi  delle  quali  sono  in  continuazione  con 
i  vasi  di  ogni  penicillo. 

I  suddetti  quattro  fasci  vascolari,  venosi,  ricevono  rami  non  soltanto  dalla 
porzione  prossimale  della  coroide,  ma  anche  da  quella  che  rimane  fra  il  decorso 
di  essi  fasci  e  il  punto  central©  delle  due  stelle  venose,  da  una  parte,  e  la  radice 
del-1’ iride  dall’altra.  Questi  rami  si  originano  in  prossimita  della  radice  dell’iride 
da  alcune  maglie  tondeggianti,  cui  mettono  capo  i  vasi  iridici,  e  si  recano  al  fa¬ 
scio  venoso  piu  vicino  (fig.  12). 

Le  ricerche  nei  Rettili  furono  eseguite  sugli  occhi  del  Coluber  viridiflavas. 
La  coroide  di  questi  animali  venne  iniettata  con  gli  stessi  procedimenti  seguiti  per 

11  Bufo  vulgaris.  Per  quel  che  concerne  la  depigmentazione  di  essa,  va  notato 
che  il  cloro  altera  molto  la  sua  rete  vascolare,  onde  fui  costretto  a  ricorrere  a 
mezzi  fisici,  ossia  ad  una  leggera  macerazione  nelP  acqua  e  ad  un  successivo  spaz- 
zamento  della  sostanza  pigmentata  che  si  trova  a  formare  uno  strato  sulla  super- 
ficie  esterna  della  rete  vascolare. 
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Nel  polo  prossimale  della  sclera 
di  questo  Rettile  e  un  po’  al  di  sotto 
del  luogo  d’ingresso  del  nervo  otti- 
co,  si  rinvengono  due  arterie  (non 
ho  potuto  accertarmi  se  giustapposte 
o  provenienti  da  un  tronco  comu- 
ne),  le  quali,  decorrendo  sulla  su- 
perficie  sclerale,  divergono  fra  loro, 
P  una  verso  il  lato  nasale  e  P  altra 
verso  quello  temporale,  recandosi, 
nello  stesso  tempo,  verso  la  regione 
dorsale  del  bulbo.  In  questo  modo 
rendono  la^figura  di  una  semiluna, 
a  concavith  superiore,  circondante  il 
forame  d’  ingresso  del  nervo  ottico 
(fig.  VII,  A,  B  e  G).  Giunte  agli  estre- 
mi  di  questa  semiluna  le  due  arterie 
suddette  si  ripiegano  Puna  verso  il 
lato  nasale,  P  altra  verso  il  tempo- 
rale,  decorrendo  tortuosamente  nel 
meridiano  orizzontale  e  sempre  sulla 
superficie  della  sclera.  In  questo  loro 
decorso  ciascuna  emana,  dal  lato 
dorsale,  da  4  a  6  rami,  cbe,  dopo 
breve  tragitto  sulla  sclerotica,  perfo- 
rano  questa  tunica  e  si  gettano  nella 
coroidea.  Cosi  fanno  gli  estremi  delle 
due  arterie  principali.  Dal  lato  ven- 
trale,  verso  la  meta  del  loro  decor¬ 
so,  ognuna  delle  arterie  ora  descritte 
manda,  ad  angolo  acuto,  un  ramo  co- 
spicuo,  molto  lungo,  cbe  si  reca  nelle 
parti  distali  della  sclera,  la  perfora 
e  raggiunge  l’iride.  I  rami  dorsali 
si  ramificano  di  rado  e,  perforata 
la  sclerotica,  si  gettano  nella  co¬ 
roidea  quasi  perpendicolarmente.  I 
punti  in  cui  la  sclera  viene  tra- 
passata  da  essi  si  trovano,  ad  un 
dipresso,  sopra  una  linea  curva  oriz¬ 
zontale.  Giunti  nella  coroidea  que- 


Figura  VII. 

Sclerotiche  di  Coluber  viridifluvus,  iniettate  e  distese  in 
un  piano  mediante  incisioni.  Zeiss,  Oc.  1,  Obb.  «2>  con  ri- 
duzione  a  meta  dei  disegni  originali.  Nella  figura  A  e  in- 
dicato  con  una  linea  punteggiata  il  forame  ottico  della 
sclera.  Ciascuna  figura  e  disposta  col  lato  dorsale  in  alto 
e  con  quello  vontrale  in  basso. 
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sti  rami  si  dissolvono  nella  rete  vascolare  di  essa,  senza  compiervi  un  tragitto 
notevole. 

La  rete  vascolare  della  coroide  del  Coluber  viridiflavus  si  estende  per  tutto 
1’  ambito  di  questa.  Nel  meridiano  verticale,  dorsalmente  e  ventralmente,  in  punti 
equidistanti  dal  polo  prossimale  e  dalla  radice  dell’  iride,  si  trovano  duo  grosse 
stelle  venose. 

Le  maglie  della  rete  vascolare  sono  piccole  e  tondeggianti  nel  polo  prossimale 
del  bulbo  (fig.  8)  e  si  allungano  solo  di  poco  avvicinandosi  alle  stelle  venose.  In 
nessun  luogo  sono  seriate.  Gli  spazi  intervascolari  di  questa  rete  sono  dovunque 
quasi  uniformi  in  grandezza;  solo,  presso  alle  stelle  venose,  le  maglie  si  presentano 
notevolmente  piu  larghe  e  un  poco  allungate  (fig.  9). 

Negli  Uccelli  bo  fatto  alcune  ricerche  servendomi  del  Falco  tinnunculus.  Per 
esso  furono  usati  gli  stessi  metodi  d’iniezione  descritti  per  gli  altri  animali. 

Nel  Falco  tinnunculus  esistono,  nel  polo  prossimale  del  bulbo,  due  arterie, 
l’una  temporale  e  P  altra  nasale,  decorrenti  nel  meridiano  orizzontale.  Non  mi  e 
possibile  dare  la  descrizione  esatta  di  queste  arterie  e  delle  loro  ramificazioni,  poi- 
che  posseggo  solamente  i  preparati  dei  due  occhi  di  un  solo  individuo  e  da  que- 
sti  non  e  possibile  trarre  sicure  deduzioni.  Pero  in  essi  appare  molto  evidente  una 
rete  vascolare  a  maglie  molto  strette,  la  quale  giace  in  uno  strato  piu  interno  a 
quello  in  cui  giacciono  le  arterie  e  le  loro  ramificazioni  e  si  trova  distribuita 
soltanto  nell’emisfero  prossimale  del  bulbo,  in  una  zona  allungata  nel  senso  oriz¬ 
zontale.  Questa  rete  e  a  maglie  molto  piccole,  tondeggianti,  come  appare  dalla 
figura  6,  e  solamente  verso  i  suoi  ostrcmi  distali  le  presenta  un  poco  piu  al¬ 
lungate. 

Per  quel  che  riguarda  il  sistema  venoso  del  Falco  tinnunculus ,  esistono  due 
grosse  stelle,  situate  nel  meridiano  verticale,  P  una  superiormente,  inferiormente 
P  altra.  Giascuna  di  esse  e  costituita  da  grossi  vasi  a  decorso  arcuato,  paralleli  e 
molto  vicini  tra  loro,  i  quali  giacciono  nello  stesso  strato,  in  cui,  prossimalmente, 
giace  la  rete  coriocapillare,  con  la  quale  si  continuano.  Questi  vasi,  nella  parte  loro 
piu  vicina  alia  stella,  sono  fra  loro  uniti  da  anastomosi  piu  scarse  che  nella  parte 
prossimale,  in  cui  sono  molto  piu  abbondanti.  Inoltre,  mentre,  nella  prima  delle 
suddette  regioni,  fra  due  grossi  vasi  componenti  la  stella,  intercede  una  sola 
serie  di  maglie  ampie,  conseguenza  delle  anastomosi  suddette,  nella  seconda  que¬ 
ste  sono  relativainente  piu  piccole  e,  spesso,  poliseriate,  onde  fra  due  grossi  vasi 
si  presenta  uno  spazio  riempito  da  una  rete.  Tutto  cio  appare  nella  figura  7,  para- 
gonando  la  parte  superiore  di  essa  con  la  parte  inferiore  e  sinistra. 

Inoltre  il  sistema  venoso  del  Falco  tinnunculus  possiede  delle  vene  le  quali 
giacciono  con  le  arterie  in  uno  strato  piu  esterno  alia  rete  coriocapillare  e  del 
cui  decorso  non  posso,  come  per  le  arterie,  dare  un’ esatta  descrizione. 

Da  quanto  precede  possiamo  tentare  di  risolvere  le  seguenti  questioni: 

l.°  Quale  valore  morfologico  abbia  la  rete  coriocapillare  dell’uomo. 
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2.°  Quale  sia  il  valore  morfologico  della  circolazione  sanguigna  della  coroide 
umana. 

Per  rispondere  al  primo  quesito  e  necessario  instituire  un  parallelo  fra  la  cir¬ 
colazione  coroidale  dell’  uomo  e  quella  del  Bufo,  della  Rana  (Virchow)  ed  anche 
del  Coluber.  In  questa  comparazione  risalta,  a  prima  vista,  il  fatto  seguente,  che, 
nell’uomo,  si  trovano,  nella  coroide,  tre  distinti  strati  vascolari,  l’uno  compren- 
dente  le  vene,  l’altro,  in  maggioranza,  arterie,  ed  il  terzo,  il  piu  interno,  i  capil- 
lari;  mentre,  nei  Vertebrati  inferiori,  quali  il  Bufo  e  la  Rana ,  non  esiste  che  un 
solo  strato  vascolare,  poiche  le  arterie  e  le  raraificazioni  di  queste,  pur  decorrendo 
in  un  piano  diverso,  sono  in  piccolissima  quantita  e  non  formano  atFatto  un  vero 
e  proprio  strato  ed  inoltre  perche,  nell’uomo,  esse  hanno  perduto  quasi  ogni  ira- 
portanza  per  la  vascolarizzazione  della  rete  coriocapillare.  Si  deve  quindi  rite- 
nere  che  tutta  la  circolazione  coroidale  dell’ uomo  sia  omologa  alia  rete  vascolare 
della  coroide  dei  Vertebrati  inferiori.  E  percio  la  sola  coriocapillare  dell’ uomo 
non  puo  essere  considerata  come  omologa  a  tutta  la  rete  vascolare  della  coroide 
dei  Vertebrati  inferiori.  Ora  1’  esame  di  quest’ ultima  ci  ha  mostrato  che  in  essa  si 
possono  distinguere  due  conformazioni  vascolari  hen  different  fra  loro.  Una  di  esse 
e  fatta  da  una  rete  a  strette  maglie  capillari,  disposta  in  una  zona  orizzontale  na- 
so-temporale,  a  cui  si  puo  dare  il  nome  di  regione  coriocapillare  della  rete  va¬ 
scolare ,  la  seconda  invece  e  costituita  da  vene  ed  occupa  le  rimanenti  regioni, 
dorsale  e  ventrale,  della  coroide.  Di  queste  due  formazioni  la  regione  corioca¬ 
pillare  della  rete  vascolare  dei  Vertebrati  inferiori  si  deve  ritenere  omologa  alia 
rete  coriocapillare  dell’ uomo. 

Tale  omologia  non  puo  essere  infirmata  dalle  notevoli  differenze  di  estensione 
e  di  rapporti  con  altre  parti  vascolari  della  coroide,  che  intercedono  fra  la  re¬ 
gione  coriocapillare  della  rete  vascolare  dei  Vertebrati  inferiori  e  la  rete  corio¬ 
capillare  dell’ uomo.  Non  puo  cioe  essere  infirmata  ne  dal  fatto  che  la  prima  ha 
un’ estensione  molto  minore  della  seconda,  ne  da  quello  che  la  medesima  si  con- 
tinua  dorsalmente  e  ventralmente  con  una  rete  venosa,  situata  nello  stesso  piano, 
ne,  inline,  dalla  mancanza,  all’esterno  di  essa,  di  altri  strati  vascolari,  fatti  da 
grossi  vasi.  Infatti  tra  la  regione  coriocapillare  della  rete  vascolare  dei  Vertebrati 
inferiori  e  la  rete  coriocapillare  dell’ uomo,  sta,  come  conformazione  intermedia,  la 
rete  coriocapillare  degli  Uccelli.  In  questi  ultimi,  infatti,  la  rete  coriocapillare  e, 
in  proporzione,  notevolmente  piu  estesa;  inoltre,  mentre  le  arterie  e  alcune  delle 
vene  giacciono  all’esterno  di  essa,  in  altri  strati,  la  rete  coriocapillare  si  con- 
tinua,  nelle  regioni  superiore  ed  inferiore  della  coroide’,  in  vene  molto  frequente- 
mente  anastomizzate  fra  loro,  le  quali  giacciono  nello  stesso  piano  di  essa  e  si 
raccolgono  in  due  stelle,  l’una  superiore,  l’altra  inferiore. 

Negli  Uccelli,  dunque,  la  rete  coriocapillare  da  un  lato  ricorda  quella  del- 
l’uomo  per  la  sua  notevole  estensione  e  per  l’esistenza,  all’esterno  di  essa,  in 
altri  strati,  di  grossi  vasi  di  natura  arteriosa  e  venosa,  mentre,  dall’altro,  ricorda 
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i  Vertebrati  inferiori,  poiche,  nolle  duo  regioni,  superiore  ed  inferiore,  della  co¬ 
roide,  non  esiste  rete  coriocapillare,  ma  una  reto  venosa  ricordante  quella  della 
liana ,  del  Bufo  e  del  Coluber ,  non  solo  per  la  topografia,  ma  anche  per  la  sua 
continuity  con  la  rete  coriocapillare. 

Noi  abbiamo  quindi  veduto  come,  salendo  dai  Vertebrati  inferiori  all’  uomo,  si 
verifichi  il  fatto  che  la  rete  coriocapillare,  la  quale  dapprima  ricopre  una  zona 
molto  limitata  della  retina  fotosensibile,  si  vada  estendendo  sempre  di  piu  su  di 
questa,  lino  a  ricoprirla  tutta,  come  nell’uomo.  Siccome,  d’altra  parte,  come  con- 
seguenza  di  questo  fatto,  si  vede  moltiplicarsi  il  numero  dei  rami  arteriosi  che 
vanno  alia  detta  rete,  ed  in  seguito  alio  estendersi  della  rete  coriocapillare  per 
tutta  quella  regione  anteriore  occupata  prima  dalle  vene,  queste  si  portano  in  uno 
strato  piu  esterno,  cosi  si  deve  concludere  che  quello  strato  vascolare  piu  interno 
che  neiruomo  si  e  differenziato  in  strato  vascolare  della  membrana  coriocapillare 
6  il  piu  antico  degli  strati  vascolari  della  coroide  e  che,  per  la  specializzazione 
della  sua  funzione,  nell’  uomo  e  formato  quasi  esclusivamente  di  capillari. 

Si  puo  inoltre  concludere  che  le  varie  regioni  della  rete  coriocapillare  del- 
l’uomo  non  sono  ugualmente  antiche,  ma  che  la  regione  di  essa  corrispondente, 
a  un  dipresso,  per  topografia,  alia  regione  coriocapillare  della  rete  vascolare  dei 
Vertebrati  inferiori,  e  certamente  piu  antica  delle  due  rimanenti  regioni,  superiore 
ed  inferiore.  La  prima  infatti  corrisponde  esattamente  all’ antica  regione  corioca¬ 
pillare  dei  Vertebrati  inferiori,  mentre  nelle  due  ultime  la  rete  capillare  e  di  for- 
mazione  piu  recente. 

Gerchiamo  ora  di  risolvere  la  seconda  questione  enunciata,  ovvero  quale  sia 
il  valore  morfologico  della  circolazione  sanguigna  della  coroide  umana. 

Nell’ uomo  e  nei  Mammiferi  lo  estendersi  della  rete  coriocapillare  a  tutta  la 
parte  fotosensibile  della  retina  ha  determinate  notevoli  mutamenti  nella  circola¬ 
zione  coroidale  primitiva.  La  spiegazione  della  circolazione  della  coroide  umana 
deve  quindi  sorgere  come  conseguenza  dello  studio  morfologico  della  rete  corio¬ 
capillare. 

Desidero  ora  richiamare  Pattenzione  sui  due  quesiti  seguenti: 

a)  Quale  sia  il  valore  morfologico  delle  arterie  ciliari  posteriori  lunghe  del- 
Y  uomo; 

b)  Quale  il  valore  morfologico  della  circolazione  venosa  coroidale  dell’ uomo. 
a)  Per  quel  che  riguarda  il  valore  morfologico  delle  arterie  ciliari  posteriori 

lunghe  dell’uomo,  si  puo  stabilire  che  esse  sono  perfettamente  omologhe  alle  due 
arterie  coroidali  dei  Vertebrati  inferiori,  descritte  dal  Virchow  nei  Selaci  (*  e  **)  e 
nella  rana  (19),  e  da  me  nei  Bufo  e  nei  Coluber.  Questa  omologia  si  basa  essenzial- 


(*)  Ueber  die  Augengefasse  der  Selachier  und  die  Verbindung  derselben  mil  den  Kopfgefassen; 
in:  Arch.  Anat.  Phys.,  1890,  Pliys.  Abth.,  p.  109.  (Verb.  Pliys.  Ges.  Berlin  1889-90). 

(**)  Ueber  die  Augengefasse  der  Selachier;  in:  Sitz.  Ber.  Ges.  Nat.  Freunde  Berlin,  1893,  p.  33. 
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mente  sulla  topografia  delle  dette  arterie,  poiche  tanto  lo  prime  quanto  le  seconde 
giacciono  nel  meridiano  orizzontale  del  bulbo,  di  cui  runa  costeggia  il  lato  na- 
salc,  e  l’altra  quello  temporale. 

Le  arterie  della  coroide,  cbe  nei  Vertebrati  inferiori  presiedono  unicamente 
alia  circolazione  della  coroide,  cui  provvedono  col  mezzo  di  loro  rami,  nell’uomo 
hanno  perduto  quasi  del  tutto,  diventando  ciliari  posteriori  lunghe,  la  loro  primi- 
tiva  importanza  sulla  circolazione  coroidale  e  ne  hanno  assunta  una  nuova  sulla 
circolazione  di  parti  piu  anteriori  dell’ uvea,  sostituendosi,  cioe,  nella  funzione  a 
un  altro  ramo  dell’arteria  oftalmica,  all’arteria  dell’iride  dei  Selaci  e  della  rana, 
descritta  dal  Virchow.  Pero,  come  ricordo  filogenetico  dell’ antica  loro  importanza 
sulla  circolazione  coroidale,  le  arterie  ciliari  posteriori  lunghe  posseggono  ancora 
i  rami  ricorrenti,  destinati  alia  parte  piu  anteriore  della  coroide. 

Per  quel  che  riguarda  le  arterie  ciliari  posteriori  lunghe  dell’  uomo  si  puo 
anche  stabilire  che  esse  sono  piu  anticlie  delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi.  In 
favore  di  questa  asserzione  parlano  tanto  1’  omologia  delle  arterie  ciliari  posteriori 
lunghe  dell’  uomo  con  le  arterie  coroidali  dei  Vertebrati  inferiori,  di  origine  certo 
molto  antica,  quanto  il  fatto  che  avendo  le  arterie  ciliari  posteriori  brevi  sostituito 
quasi  totalmente,  nella  funzione  coroidale,  le  arterie  ciliari  posteriori  lunghe,  de- 
vono  necessariamente  essere  piu  giovani  di  queste  ultime. 

La  sostituzione  delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi  nella  funzione  delle  arterie 
ciliari  posteriori  lunghe  e  accaduta  sia  per  il  fatto  che  quest’  ultime  hanno  as- 
sunto  una  nuova  funzione  in  parti  piu  anteriori  dell’  uvea,  sia  perch e  lo  esten- 
dersi  della  rete  coriocapillare  a  tutta  la  parte  fotosensibile  della  retina  ha  ri- 
chiesto  una  maggiore  perfezione  nelle  sue  fonti  arteriose. 

L’  origine  piu  recente  delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi  e  anche  dimostrata 
dalle  varieta  di  numero  e  di  origine  cui  sono  soggette.  Ed  in  vero  gli  scrittori 
d’  anatomia  umana  non  sono,  su  questi  punti,  molto  d’  accordo.  Quanto  al  numero 
delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi  v’  hanno  parecchi  anatomici  che  ne  descrivono 
molte,  ammettendo  che  se  ne  possano  contare  da  15  a  20,  fino  a  30  e  40.  Un  se- 
condo  gruppo  di  scrittori  di  anatomia  ne  descrivono  da  3  a  4  fino  a  6.  Cosi,  mentre 
il  Leber  (9)  parla  di  3  o  4  arterie  ciliari  posteriori  brevi,  che,  giunte  alia  parte  po- 
steriore  del  bulbo,  si  dividono  in  un  gran  numero  di  rami,  dei  quali  20,  circa,  sono 
destinati  alia  coroide,  altri  ne  descrive  da  4  a  6  che  producono  del  pari  circa  20 
ramiflcazioni.  Infine  un  terzo  gruppo  di  anatomici  ammette  che  le  arterie  ciliari 
posteriori  brevi  emergano  da  due  tronchi,  situati  1’  uno  indentro  e  1’  altro  infuori 
del  nervo  ottico  (Denonvilliers).  A  un  centimetro  di  distanza  dalla  sclerotica  cia- 
scuno  di  essi  si  divide  in  4  o  5  branche,  di  cui  la  piu  alta  si  avanza  sulla  parte 
superiore  del  nervo  ottico,  mentre  la  piu  bassa  si  applica  alia  parte  inferiore  di 
esso,  onde  risultano  due  mezze  corone  di  branche  arteriose  che  abbracciano  il 
tronco  nervoso,  vicino  alia  sua  entrata  nel  bulbo  visivo.  Tutte  queste  branche  pe- 
netrano  nella  sclerotica  e  1’  attraversano,  dividendosi  ciascuna,  nella  sua  spessezza, 
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ill  3  branche  secondarie,  che  alcuno  volte  si  suddividono  anch’  esse  di  modo  che, 
nel  momento  in  cui  le  ciliari  corte  posteriori  escono  dalP involucro  fibroso  dell’oc- 
chio,  si  contano  gia  da  18  a  20  diramazioni  che  provvedono  il  sangue  alia  coroide. 

Anche  la  fonte  da  cui  provengono  le  arterie  ciliari  posteriori  brevi  non  e  co- 
stante.  Infatti  si  trova  scritto  che,  mentre,  per  lo  piu,  le  arterie  ciliari  posteriori 
corte  provengono  dal  tronco  dell’ arteria  oftalmica,  spesse  volte  qualcuna  di  esse 
proviene  dalle  varie  branche  della  medesima,  come  la  lagrimale,  l’etmoidale  po- 
steriore,  la  sopra-orbitaria,  le  muscolari  e  la  centrale  della  retina. 

A  causa  della  posizione  che  assumono  le  arterie  ciliari  posteriori  brevi  rispetto 
al  decorso  e  all’  entrata  del  nervo  ottico,  noi  possiamo  supporre  che  esse  rappre- 
sentino  rami  nutritivi  dell’.involucro  durale  dello  stesso  nervo,  i  quali  dapprima 
erano  adibiti  alia  funzione  di  nutrizione  della  tunica  sclerotica  o  per  lo  meno  del 
suo  emisfero  posteriore.  Questi  rami,  perduta,  nell’  uomo,  ogni  importanza  per  la 
tunica  sclerotica,  poiche  questa,  come  e  noto,  e  quasi  sprovvista  di  vasi  sanguigni, 
hanno,  in  seguito,  preso  rapporto  con  la  coroide  e  si  sono  trasformati  in  arterie 
ciliari  posteriori  brevi. 

Si  puo  dunque  concludere  che  le  arterie  ciliari  posteriori  lunghe  dell’  uomo 
sono  omologhe  alle  due  arterie  coroidali  dei  Vertebrati  inferiori  e  che  le  medesime 
sono,  filogeneticamente,  piu  antiche  delle  ciliari  posteriori  brevi,  le  quali  hanno 
sostituite  le  prime  nella  funzione  circolatoria  della  coroide,  mentre  le  arterie  ci¬ 
liari  posteriori  lunghe  ne  hanno  assunta  una  nuova,  pur  serbando  in  piccola  parte 
P  antica,  con  i  loro  rami  ricorrenti. 

b)  Per  quel  che  riguarda  il  valore  morfologico  della  circolazione  venosa 
coroidale  dell’uomo  il  Fuchs  ed  Hans  Virchow  hanno  omologato  il  sistema  delle 
vene  vorticose  dell’uomo  e  dei  Mammiferi  col  sistema  venoso  che  si  riscontra  nei 
Vertehrati  inferiori.  In  questi  ultimi,  giusta  le  osservazioni  del  Virchow,  esiste  un 
primitivo  tipo  venoso  fornito  di  due  soli  sbocchi.  Infatti,  ne’  Selaci  (*)  e  nel  Gadus 
Morrhua,  Virchow  ha  trovato  il  sistema  venoso  fornito  di  due  sbocchi  o  s telle 
venose,  ugualmente  grosse,  le  quali  sono  situate  nel  meridiano  verticale,  Puna 
dorsalmente  e  l’altra  ventralmente.  Lo  stesso  tipo  ha  poi  trovato  nella  rana  ed  io 
lo  posso  confermare  nel  Bufo  e  nel  Coluber.  Bisogna  soltanto  osservare  che  nella 
Rana  (come  ha  osservato  Virchow)  e  nel  Bufo  (come  risulta  dalle  mie  ricerche) 
la  stella  superiore  presenta  una  leggera  variante:essa  e  divisa  in  due  semistelle 
che  si  riuniscono  fuori  della  coroide.  Esiste  dunque  nei  Vertebrati  inferiori,  un 
tipo  venoso  primitivo,  provveduto  di  due  sbocchi,  situati  l’uno  dorsalmente,  l’altro 
ventralmente,  nel  meridiano  verticale. 

Due  stelle  venose  ugualmente  disposte  esistono  pure  negli  Uccelli,  come  ha  gia 
accennato  il  Virchow  e  come  risulta  dalle  mie  ricerche  sul  Falco  tinnunculus  e 
sulla  Columba  licia. 


(*)  loc.  cit.  (Vedi  pag.  157). 
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Nei  Mammiferi,  secondo  le  osservazioni  del  Virchow  nel  coniglio  (2°1,  del  Fuchs 
nel  cavallo,  nella  pecora,  nel  porco,  nel  cane  e  nel  coniglio  (*),  e  del  Virchow  e  del 
Bellarminow  nei  Garnivori  (•*),  esiste  un  numero  maggiore  di  sbocchi  venosi.  Cio 


si  riscontra  pure  neH’uomo. 


ob&TJt 

V 


unfer 


Figura  VIII. 


Riproduzione  della  figura  8  del  lavoro  del  Fuchs  (*),  rap- 
presentante  lo  schema  dei  vasi  venosi  della  coroide  umana, 
un  po’  maggiore  della  grandezza  naturale.  V,  V,  meridiano 
vertiealo.  All’interno  ed  all’ esterno  giacciono  le  duo  arterie 
ciliari  lunghe.  p,  papilla;  m,  macula  lutea. 


Mediante  lo  studio  dell’  esatta 
topografia  delle  vene  vorticose  del- 
l’uomo,  il  Fuchs  (*)  ha  dimostrato  che 
ciascuna  delle  quattro  vene  vorti¬ 
cose  di  esso  non  giace,  per  lo  piu, 
nel  punto  medio  del  quadrante  ri- 
spettivo,  ma  vicino  al  meridiano  ver- 
ticale  del  bulho;  onde  si  possono 
raggruppare  le  dette  vene  in  due 
paia,  l’uno  superiore  e  l’altro  infe- 
riore  (fig.  VIII).  II  Fuchs,  in  seguito 
a  questo  reperto,  ha  omologato  le 
vene  vorticose  dell’uomo  alle  due 
stelle,  Puna  dorsale  e  l’altra  ven- 
trale,  descritte  nel  Gadus  Morrhua 
dal  Virchow.  Questo  sistema  venoso, 
in  seguito  alio  sdoppiamento  in  due 
di  ciascuna  delle  sue  stelle,  avrebbe 
assunto  due  paia  di  sbocchi  venosi, 
l’uno  superiore  e  l’altro  inferiore, 


come  appunto  si  trova  nell’uomo. 

In  seguito  il  Virchow  (**)  e  giunto  alle  stesse  conclusioni  per  il  coniglio  e 
per  i  carnivori. 

Si  puo  dunque  concludere  che  il  sistema  venoso  dei  Vertebrati  inferiori  si  pud 
perfettamente  omologare  con  quello  dei  Mammiferi  e  dell’  uomo,  osservando  che  il 
primitivo  numero  degli  sbocchi  si  e  moltiplicato  nel  passare  dai  primi  a  questi  ultimi. 

Voglio  ora  richiamare  l’attenzione  sulle  cause  che  possono  avere  determinato 
lo  accrescimento  in  numero  degli  sbocchi  venosi  della  circolazione  della  coroide, 
la  quale,  mentre  nei  Vertebrati  inferiori  e  negli  Uccelli  ne  presenta  due  soli,  nel- 
l’uomo  possiede  4  vene  vorticose  e  talora  5,  6  ed  anche  7,  giusta  cio  che  si  trova 
scritto  nei  lavori  di  Leber,  di  Gurwitsch  e  di  Fuchs. 

Se  ci  facciamo  a  considerare  il  primitivo  tipo  circolatorio  sanguigno  della  co- 


(*)  Beitrdge  zur  normalen  Anatomie  des  Augapfels;  in:  Arch.  Ophthalm.,  XXX  Bd.,  Abth.  IV, 
1884,  p.  1. 

(’’)  Ueber  Augengefdsse  der  Carnivoren  nach  Untersucliungen  des  Urn.  Bellarminow;  in:  Arch. 
Phys.  Du  Bois-Reymond,  1888  Jalirg-.,  p.  552. 
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roide,  quale  si  riscontra  nei  Vertebrati  inferiori,  lo  vediamo  costituito  da  due  ar- 
terie  disposte  e  ramificantisi  lungo  il  meridiano  orizzontale  e  da  due  sbocchi  ve- 
nosi  situati  in  un  meridiano  esattamente  ortogonale  al  primo.  Questa  disposizione 
permette  una  pressione  sanguigna  uniforme  in  tutte  le  regioni  della  rete  vascolare 
della  coroide  di  questi  animali.  Nei  Mammiferi  e  nelP  uomo  lo  estendersi  della  rete 
coriocapillare  a  tutta  la  superficie  esterna  della  porzione  fotosensibilo  della  re¬ 
tina  ha  richiesto,  come  ho  gid  notato,  una  maggiore  perfezione  nelle  sue  fonti  ar- 
teriose,  ossia  lo  sviluppo  delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi.  E  siccome  queste, 
con  le  loro  ultime  ramificazioni,  giungono  alia  rete  coriocapillare  non  soltanto  in 
in  una  zona  orizzontale  naso-temporale,  come  nei  Vertebrati  inferiori,  ma  in  qual- 
sivoglia  regione  della  superficie  della  coroide,  cosi  il  numero  degli  sbocchi  venosi, 
per  mantenere  l’equilibrio  di  pressione  nelle  varie  regioni  della  rete  capillare,  ha 
dovuto  necessariamente  moltiplicarsi. 

La  spiegazione  del  valore  morfologico  della  circolazione  venosa  coroidale  del- 
P  uomo  non  da  ragione  dei  differenti  rapporti  delle  vene  con  le  altre  parti  vasco- 
lari  della  coroide  che  esistono  tra  i  Vertebrati  inferiori  e  i  Mammiferi  e  l’uomo. 

Infatti,  mentre  nei  Vertebrati  inferiori,  quali  i  Selaci,  la  Rana ,  il  Bufo  e  il  Co¬ 
luber ,  le  vene  giacciono  nello  stesso  strato  della  regione  coriocapillare  della  rete 
vascolare,  continuandosi  senza  limiti  distinti  con  essa,  nei  Mammiferi  e  nell’  uomo 
stanno  disposte  in  altri  strati,  all’esterno  della  rete  coriocapillare.  Questa  mutata 
topografia  delle  vene  e  il  risultato  di  parecchi  fattori,  quali  la  perdita  della  fun- 
zione  che  avevano  primitivamente  le  vene,  lo  estendersi  della  rete  coriocapillare 
su  tutta  la  superficie  fotosensibile  della  retina,  in  seguito,  forse,  alia  mutata  costi- 
tuzione  istologica  che  nei  Vertebrati  superiori  ha  subito  la  regione  piii  anteriore 
della  retina,  la  quale  ha  richiesto  un  maggior  perfezionamento  del  sistema  circo- 
latorio  coroidale;  e  di  qualche  altro  fattore  ancora. 

Di  fatti  bisogna  osservare  che  le  vene  della  rete  vascolare  dei  Vertebrati  in¬ 
feriori  trovandosi  nello  stesso  strato  della  regione  coriocapillare  e,  come  questa, 
immediatamente  all’esterno  della  retina  fotosensibile,  debbono  compiere  verso  di 
questa  una  funzione  identica  o  molto  somigliante  a  quella  eseguita  dalla  loro  re¬ 
gione  coriocapillare.  Il  sangue  di  vasi  di  natura  venosa  pud  dunque,  nella  co¬ 
roide  dei  Vertebrati  inferiori,  compiere  funzioni  analoghe  a  quelle  dei  suoi  vasi 
capillari,  cio  che  trova  un  validissimo  argomento  nella  disposizione  delle  vene 
della  coroide  di  questi  Vertebrati ;  poiche  dalle  loro  frequentissime  anastomosi  ven- 
gono  mutate  in  una  vera  e  propria  rete  venosa  (veggansi  le  fig.  9  e  11),  alia  quale 
e  impressa  un’apparenza  caratteristica  dall’organo  cui  appartiene.  Questa  funzione, 
cui  sono  destinate  le  vene  della  coroide  dei  Vertebrati  inferiori,  spiega  la  loro  gia- 
citura  nello  stesso  piano  della  regione  coriocapillare,  immediatamente  all’esterno 
della  retina  fotosenziente.  D’altra  parte  nei  Mammiferi  e  nell’uomo  lo  estendersi 
della  rete  coriocapillare  a  tutta  la  superficie  esterna  della  retina  fotosensibile,  cioe 
anclie  a  quelle  due  regioni  che  nei  Vertebrati  inferiori  erano  occupate  dalle  vene, 
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ha  respinto  quest’ ultime  in  strati  piu  esterni  a  se  stessa,  sostituendole  nella  fun- 
zione. 

Negli  Uccelli  la  topografia  delle  vene  della  coroide  ricorda  da  un  lato  quella 
dei  Vertebrati  inferiori  e  dall’ altro  quella  dei  Mammiferi  e  dell’  uomo.  Difatti  nel 
Falco  tinnunculus ,  mentre  parte  delle  vene  si  trova  nelle  regioni  superiore  ed 
inferiore  della  coroide,  disposta  nello  stesso  piano  delle  rete  coriocapillare,  ana- 
stomizzata  in  una  rete  (fig.  7)  e  continuantesi  prossimalrnente  con  essa,  un’altra 
parte  si  trova  all’esterno  di  questa  stessa  rete,  in  altri  strati. 


Bibliografia. 


La  membrana  coriocapillare  e  molto  comunemente  designata  sotto  il  norae  di  «  tunica 
Ruyschiana  »,  o  quello  di  «  membrana  di  Ruysch  ».  Questa  denominazione,  cbe  per  lungo  tempo 
servl  ad  indicare  la  piu  interna  delle  due  lamine,  in  cui  un’ artificiosa  dissezione,  nell’ uomo  e, 
meglio,  negli  animali  puo  risolvere  la  tunica  coroidea,  fu  piu  tardi  attribuita  inesattamente  alia 
membrana  coriocapillare.  Tale  asserzione  e  dimostrata  dall’esame  dello  scritto  in  cui  Federico 
Ruysch  descrive  minutamente  e  raffigura  la  sua  tunica  (Responsio  ad  Tirum  Experientissimum 
Christianum  Wedelium  in  epistolam  anatomicam,problematicam  de  Oculorum  Tunicis;  in:  Opera  omnia 
anatomico-medico-chirurgica,  Amstelaedami,  M.D.C.C.XXI.).  Questo  anatomico  distinse  la  coroide 
in  due  lamine:  alia  piu  esterna  di  esse  conservb  il  nome  di  «  tunica  choroidea  »,  alia  piu  in¬ 
terna,  sottilissima,  molto  aderente  alia  prima  e  provvista  di  molto  pigmento,  il  figlio  suo  En¬ 
rico  impose  quello  di  «  tunica  Ruyschiana  ». 

Col  nome  di  «  tunica  clioroidea  »  Federico  Ruysch  intendeva  gli  strati  piu  esterni  della  co¬ 
roide,  ossia  la  lamina  sopracoroidea  e  lo  strato  delle  vene  vorticose,  con  quello  di  «  tunica 
Ruyschiana  »  lo  strato  delle  arterie,  la  membrana  coriocapillare  e  il  tappeto  nero  della  retina. 
Questa  distinzione,  dal  Ruysch  strenuamente  sostenuta,  si  basa  sul  fatto  che  questo  anatomico, 
come  i  suoi  predecessori  e  come  quelli  che  lo  seguirono,  fino  ad  Haller,  riteneva  per  arterie 
le  vene  vorticose  di  Stenson  .  Cib  appare  dalla  sua  descrizione  delle  arterie  della  «  tunica  cho¬ 
roidea  »,  quale  egli  la  intendeva,  in  cui  si  parla  di  tronchi  che,  perforata  la  sclerotica  verso  T  e- 
quatore  dell’ occhio,  emettono  i  loro  numerosi  rami  tutto  all’ intorno,  a  guisa  di  raggi  (loc.  cit., 
p.  12  e  nella  spiegazione  della  fig.  8).  Nello  studio  di  esse  il  Ruysch  pote,  per  piccola  esten- 
sione  e  a  stento,  dissecarle  dallo  strato  sottostante  in  cui  giacciono  le  arterie  (loc.  cit.,  p.  13 
e  fig.  10).  La  presenza  di  questi  vasi  con  decorso  ed  origine  affatto  different  da  quelli  della 
«  tunica  choroidea  »,  poiche,  com’ egli  dice  e  raffigura,  in  piu  luoghi  la  direzione  degli  uni  s’ in- 
crocia  con  quella  degli  altri  (loc.  cit.,  fig.  9)  ed  inoltre  i  primi  emanano  dal  fondo  dell’  occhio, 
mentre  quelli  della  coroide  perforano  la  sclera  verso  l’equatore  di  esso,  ha  indotto  il  Ruysch 
a  descrivere  come  tunica  a  se  quello  strato  in  cui  decorrono  i  vasi  arteriosi.  Si  comprende  quindl 
come  egli  confessi  non  poter  descrivere  le  vene  della  sua  nuova  tunica,  dicendo  di  non  averle 
osservate  con  certezza. 

La  descrizione  che  il  Ruysch  da  della  sua  tunica,  l’esame  delle  figure  in  cui  l’ha  disegnata 
e  il  fatto  che  egli  la  descrive  come  espansa  anche  sui  processi  ciliari  e  sull’iride  (loc.  cit.,  fig.  13 
e  14  e  loro  spiegazioni),  fanno  concludere  con  T  Eschricht  (3)  e  con  l'Huschke  (Traitd  de  Splan- 
chnologie  et  des  organes  des  sens ;  in:  Encyclopedic  anatomique,  traduit  de  Pallemand  par  A.  J.  L. 
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Jourdan,  T.  V,  Paris,  1845;  a  pagina  627,nota  (2))  non  essere  giustificata  1’  imposizionc  del  nome 
di  «  membrana  Ruyschiana  »  alia  coriocapillare. 

Per  quel  che  riguarda  l’ulteriore  fortuna  di  una  tale  denominazione  bastera  ricordare  che 
il  primitivo  significato  di  essa  e  la  esistenza  della  rispettiva  membrana  furono  dalla  plurality 
degli  anatomici  validamente  oppugnati.  Invero  il  Ruysch  non  potO,  nell’ uomo,  dissecare  la  sua 
tunica  dalla  coroido  se  non  per  piccole  porzioni  e  in  seguito  all’ iniezione  delle  arterie,  eseguita 
con  il  suo  metodo.  Invece  cid  gli  fu  possibile,  per  tutta  l’estensione  della  coroide,  nella  balena 
( Thesaurus  Anatomicus  secundus,  Amstelaedami,  M.D.C.C.II,  tabula  I,  fig.  1),  come,  in  molti  ani- 
mali,  ad  altri  anatomici,  quali  Bourgelat,  Parisini,  Verheyen,  Guenellon,  Morgagni,  Haller,  Zinn, 
sia  per  la  maggiore  spessezza  della  coroide,  che  per  la  presenza,  nella  maggior  parte  di  essi,  del 
tappeto.  Cosicch^  dalla  piu  gran  parte  degli  anatomici  questa  membrana  venne  negata  nell’uomo 
ed  ainmessa  soltanto  negli  animali. 

Soltanto  piu  tardi  la  denominazione  di  «  tunica  Ruyschiana  »  venne  usata  per  indicare  la 
membrana  coriocapillare. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  10  e  11. 


Tutte  le  figure  dolle  tavole  10  e  11  furono  disegnate  da  preparati  di  coroide  i  cui  vasi  san- 
guigni  erano  stati  iniettati  con  una  miscela  di  gelatina  e  di  bleu  di  Prussia  solubile,  e  il  cui 
pigmento  era  stato  distrutto  con  il  cloro  alio  stato  nascente.  Le  figure  medesime  furono  dise¬ 
gnate  col  mezzo  della  camera  lucida  di  Abbe,  applicata  al  microscopio  Koristka  modello  IV  a , 
a  tubo  abbassato. 

Ognuno  dei  12  campi  microscopici  fu  disegnato  in  figure  originali  con  1’ ingrandimento 
indicato  nella  rispettiva  spiegazione.  Nella  riproduzione  col  mezzo  della  fototipia,  le  dimensioni 
delle  figure  originali  furono  ridotte  di  */,,  di  guisa  die  il  diametro  di  ognuna  delle  figure  delle 
tavole  10  e  11  0  esattamente  uguale  ai  */s  del  diametro  di  quelle.  Con  questo  metodo  si  e  otte- 
nuta  una  buona  riproduzione  dei  particolari. 


Fig.  1.  Oc.  compens.  8,  Obb.  3.  Campo  microscopico  di  un  preparato  dell’uvea  d’uomo  di  37 
anni.  Esso  fu  tratto  da  quella  regione  che  corrisponde  alYora  serrata  retinae.  La 
porzione  sinistra  e  superiore  della  figura  appartiene  all’ orbiculus  ciliaris,  quella 
destra  ed  inferiore  alia  coroide  propriamente  detta.  Nel  piano  inferiore  del  di¬ 
segno  sono  raffigurati  i  grossi  vasi  che,  decorrendo  quasi  paralleli  fra  loro,  pas- 
sano  dalla  coroide  hqW orbiculus  ciliaris.  Nel  piano  superiore  b  disegnata  la  rete 
choriocapillaris  la  quale  e  presente  soltanto  nella  porzione  inferiore  e  destra  della 
figura.  Le  maglie  di  essa  sono  notevolmente  ampie  e  di  forma  variabile.  Nel 
quadrante  inferiore  e  destro  0  disegnato  un  tronchicino  terminale,  molto  obli- 
quo,  proveniente  da  un  vaso  di  medio  calibro  situato  in  un  piano  inferiore:  da 
esso  si  dipartono  quattro  ramoscelli  che,  alia  loro  volta,  si  continuano  nei  capillari. 

Fig.  2.  Oc.  compens.  8,  Obb.  3.  Campo  microscopico  tratto  dal  medesimo  preparato  della 
figura  antecedente,  ma  da  una  regione  poco  distante  da  11’ ora  serrata.  Il  polo  po¬ 
sterior  dell’  occliio  giace  verso  destra,  I’ora  serrata  verso  sinistra  di  chi  guarda. 
Nel  piano  inferiore  della  figura  decorrono  i  grossi  vasi.  Da  uno  di  questi,  verso  il 
centro  del  disegno,  si  diparte  un  tronchicino  terminale,  che  ricurvandosi  fort§- 
mente  verso  il  polo  posteriore  e  decorrendo  in  direzione  molto  obliqua  al  piano 
della  coroide,  si  continua,  in  tutte  le  direzioni,  con  numerosi  capillari  che  si  ana- 
stomizzano  a  rete.  Le  maglie  di  questa  sono  notevolmente  ampie  ed  allungate. 
Nella  parte  superiore  e  nella  inferiore  della  figura  sono  rappresentati  due  rami 
ricorrenti  dal  cir cuius  arteriosus  iridis  maior ,  sui  quali  non  esiste  rete  coriocapillare. 

Fig.  3.  Oc.  compens.  8,  Obb.  3.  Campo  microscopico  tratto  dal  preparato  medesimo  delle  figure 
precedenti,  e  da  una  regione  situata  vicino  all’equatore  del  bulbo  oculare.  Il  polo 
posteriore  dell’occhio  giace  verso  destra,  I’ora  serrata  verso  sinistra  di  chi  guarda. 
Nel  piano  inferiore  della  figura  giacciono  due  tronchicini  terminali,  ricurvi  ed 
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Fig.  4. 


Fig.  5. 


Figs  6. 


Fig.  7. 


Fig.  8. 


Fig?  9. 

Fig.  10. 


obliqui  alia  superficie  della  coroide,  i  quali  si  continuano  nella  soprastante  rete 
coriocapillare.  Questa  presenta  maglie  molto  allungate,  i  cui  spazl  intervascolari 
sono  ridotti  a  vere  fessure  ondulate.  I  capillari  emanano  a  guisa  di  raggi  dagli 
estremi  dei  due  tronchicini  terminali. 

Oc.  compens.  8,  Obb.  3.  Campo  microscopico  tratto  dal  preparato  delle  figure  antece¬ 
dent^  ma  da  una  regione  prossima  al  polo  posteriore  del  bulbo  oculare.  In  que¬ 
sta  figura  non  sono  disegnati  i  grossi  vasi,  perchS,  in  questo  punto  del  preparato, 
erano  stati  guastati  dalla  manipolazione.  II  polo  posteriore  dell’occhio  giace  verso 
destra,  1’ ora  serrata  verso  sinistra  di  chi  guarda.  Le  maglie  della  rete  capillare, 
benchS  non  si  discostino  di  troppo  dal  tipo  tondeggiante,  si  presentano  gia  un 
poco  allungate,  specialmente  nella  meta  sinistra  della  figura. 

Oc.  compens.  8,  Obb.  3.  Campo  microscopico  di  un  preparato  della  coroide  di  un  uomo 
di  38  anni,  in  corrispondenza  della  macula  lutea  della  retina.  Nel  piano  inferiore 
del  disegno  sono  rappresentati  i  grossi  vasi,  nel  superiore  la  rete  coriocapillare. 
La  quale  si  presenta  come  un  reticolato  continuo  le  cui  maglie  sono  notevol- 
mente  piccole,  a  tipo  tondeggiante  e  i  vasi  di  diametro  molto  uniforme.  Qualche 
tronchicino  terminale  si  perde  nella  rete  coriocapillare,  come,  si  vede  nella  por- 
zione  superiore. 

Oc.  compens.  8,  Obb.  3.  Campo  microscopico  della  rete  coriocapillare  di  Falco  tinnrn - 
cuius,  presso  al  polo  prossimale  del  bulbo  visivo.  Nel  piano  inferiore  soil  dise¬ 
gnati  i  grossi  vasi  e  i  tronchicini  terminali.  Le  maglie.  della  rete  hanno.  appa- 
renza  molto  uniforme  e  sono  strette. 

Oc.  compens.  4,  Obb.  3.  Campo  microscopico  di  circolazi'one  coroidale  tratto  dal  me- 
desimo  preparato  della  figura  6,  ma  molto  piu  vicino  ad  una  Stella  venosa,  la 
quale  giace  verso  la  parte  superiore  della  figura,  mentre  il  polo  prossimale  corri- 
sponde  alia  parte  inferiore.  Si  vedono  grossi  vasi  venosi,  quasi  paralleli  fra  loro 
ed  uniti  l’un  l’altro  con  anastomosi,  scarse  nella  porzione  superiore  della  figura, 
mentre  nell’ inferiore  sono  molto  frequenti  e  intrecciate  a  rete,  tan  to  che  fra  un 
grosso  vaso  e  1’ altro  esiste  una  stretta  zona  di  rete. 

Oc.  compens.  4,  Obb.  3.  Campo  microscopico  della  rete  vascolare  della  coroide  di  Coluber 
viridiflavus,  situato  vicino  ai  punti  d’ingresso  delle  ramificazioni  delle  arterie 
della  coroide.  Alcuni  di  questi  punti,  dipinti  con  turchino  piu  intenso,  si  trovano 
a  un  dipresso  sopra  una  linea  orizzontale,  nella  parte  inferiore  della  figura.  Yerso 
la  parte  superiore  giace  la  stella  venosa.  Le  parti  laterali  di  questo  campo,  cor- 
rispondenti  alle  linee  lungo  le  quali  furono  praticate  le  incisioni  della  coroide, 
sono  andate  perdute  e  in  questi  luoghi,  per  la  retrazione  del  tessuto  coroidale, 
le  maglie  non  serbano  la  loro  naturale  confonnazione,  ma  sono  un  poco  deformate. 
La  rete  vascolare  si  presenta  di  aspetto  molto  uniforme  e  le  maglie,  tondeggianti, 
sono  strette  vicino  all’ingresso  delle  arterie  e  vanno  ingrandendosi  in  alto. 

Oc.  compens.  4,  Obb.  3.  Campo  microscopico  della  rete  vascolare  della  coroide  di 
Coluber  viridiflavus ,  in  cui  6  compresa  una  stella  venosa.  La  parte  superiore  di  esso 
6  andata  perduta.  Le  maglie  sono  molto  ampie. 

Oc.  compens.  4,  Obb.  3.  Campo  microscopico  della  rete  vascolare  della  coroide  di 
Bufo  vulgaris ,  prossimo  al  meridiano  orizzontale.  Nella  porzione  inferiore  della 
figura,  e  in  un  piano  superiore  a  quello  della  rete  vascolare,  si  vedono  una  delle 
due  arterie  coroidali,  a  decorso  serpentino,  e  le  sue  ramificazioni.  In  alto  corri- 
sponde  la  stella  venosa.  Le  maglie,  che  s’accostano  al  tipo  tondeggiante,  nella 
porzione  inferiore  della  figura,  diventano  pih  allungate  nella  superiore. 
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Fig.  11.  Oc.  compens.  4,  Obb.  3.  Campo  microscopico  della  rete  vascolare  della  coroide  di  Bufo 
vulgaris,  in  cui  e  compresa  una  Stella  venosa.  Le  maglie  sono  notevolmente  piu 
grandi  e  piu  allungate  di  quelle  della  figura  precedente. 

Fig.  12.  Oc.  compens.  4,  Obb.  3.  Campo  microscopico  della  circolazione  uveale  del  Bufo  vulgaris. 

Nella  estremita  superiore  della  figura  giace  il  margino  pupillare  dell’iride:  il 
polo  prossimalo  dell’occhio  corrisponde  in  basso.  Verso  la  meta  della  figura,  in 
una  linea  orizzontale,  giace  la  radice  dell’iride.  In  basso  si  vede  l’estremo  distale 
della  regione  coriocapillare  della  rete  vascolare,  situato  sopra  il  meridiano  oriz¬ 
zontale. 


Il  presente  lavoro  e  stato  osoguito  sotto  la  direziono  del  Prof.  Pio  Mingazzini. 
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Nel  sezionare  individui  nidiacei  di  Falco  UnnuncUlus  L.,  infettati  sperimental- 
mente  con  larve  di  EchinorJijncims  inaeqaalis  Rud.  ed  E.  polycicanthus  Crept.,  in- 
cistate  nel  peritoneo  di  Zamenxs  gemonensis  Laur.,  io  aveva  costantemente  notato 
che  i  parassiti  oltre  di  risiedere  nella  cavita  intestinale,  in  gran  parte  aderenti  colla 
loro  tromba  alia  superficie  interna  dell’ intestino,  si  trovavano  in  un  certo  numero 
anche  incapsulati  sulla  superficie  esterna  di  esso,  entro  particolari  cisti  prodotte 
sia  -dalla  tunica  sierosa  che  avvolge  1’  intestino,  come  dal  mesenterio  nella  sua  por- 
zione  prossima  all’  intestino.  Esaminati  al  inicroscopio  gli  individui  di  Echinorhyn- 
clius  contenuti  entro  queste  cisti,  era  facile  di  accorgersi  che  essi,  al  contrario  di 
quelli  rimasti  nella  cavita  intestinale,  sebbene  presentassero  alcuni  caratteri  degli 
individui  adulti,  pure  erano  o  completamente  degenerati  e  morti,  od  in  via  di  degene- 
razione.  Ripetute  piu  volte  le  esperienze  di  infezione  artificiale  sui  falchi  nidiacei 
con  le  larve  di  echinorinchi  dei  saettoni  ( Zamenis ),  ottenni  sempre  lo  stesso 
risultato;  per  cui  venni  alia  conclusione  che  nell’  infezione  per  larve  bene  svilup- 
pate  di  echinorinchi,  non  tutti  gli  individui  che  da  esse  si  sviluppano  riescono  a 
vivere  ed  a  riprcdursi,  ma  compiono  il  loro  sviluppo  normalo  soltanto  quelli  che 
stanno  con  una  parte  piu  o  meno  grande  del  loro  corpo  entro  la  cavita  intesti¬ 
nale  e  colla  loro  tromba  sono  tissati  piu  o  meno  profondamente  nella  parete  del- 
1’  intestino,  mentre  quelli  che  escono  con  tutto  il  corpo  dalla  cavita  digerente, 
sono  poi  avvolti  dalla  sierosa,  la  quale  forma  attorno  ad  essi  una  cisti  ed  ivi,  per 
mancanza  di  condizioni  adatte,  degenerano  e  muoiono.  Gosi  veniva  anche  spie- 
gato  il  fatto  del  numero  relativamente  piccolo  di  echinorinchi  che  si  trovano 
sviluppati  entro  1’  intestino  dopo  un  tempo  piu  o  meno  lungo  di  infezione  arlili- 
ciale,  in  paragone  del  numero  grandissimo  di  larve  che  venivano  giornalmente 
somministrate  ai  falchi  insieme  agli  alimenti,  anche  tenendo  conto  di  quella  parte 
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di  larve  che  passano  semplicemente  lungo  il  canale  intestinale  e  vengono  espulse 
cogli  escrement.i  prima  di  aderire  alia  mucosa  di  questo. 

Ulteriori  osservazioni  eseguite  su  differenti  specie  di  animali,  per  vedere  se 
il  fatto  da  me  ottenuto  sperimentalmente,  fosse  generale  e  si  verificasse  anche 
nelle  iufezioni  naturali  in  animali  alio  stato  libero  ed  adulti,  confermarono  que- 
sto  reperto  e  non  soltanto  fra  gli  uccelli,  ma  alfcresi  fra  i  mammiferi,  come  il  ric- 
cio  ( Erinaceus )  e  fra  i  pesci,  come  il  barbio  (Barbus). 

Nel  barbio,  ove  si  trova  parassita  V  Echinorhynchus  proteus  Westr.,  il  fatto 
della  presenza  di  individui  incistati  alia  superficie  esterna  dell’  intestino  e  nel 
mesenterio  era  stato  anche  notato  dal  Koehler  (1)  nello  studio  clie  egli  fece 
sopra  gli  echinorinchi;  ma  la  spiegazione  che  egli  ne  dette  e  assai  dilferente  da 
quell  a  che  io  propongo.  Infatti  egli  ammise  che  in  tali  cisti  gli  echinorinchi  su- 
bissero  fasi  evolutive  e  che  man  mano  giungessero  ad  un  grado  di  sviluppo  de¬ 
terminate.  Le  forme  piu  semplici  che  egli  trovava  in  tali  cisti,  erano  masse  di 
cellule  indifferenti:  da  queste  poi  veniva  a  costituirsi  la  tromba  estroflessa  cogli 
uncini  e  di  grandezza  quasi  uguale  a  quella  degli  adulti.  Dalla  estremita  poste- 
riore  di  questa  tromba  si  formava  il  resto  del  corpo  per  mezzo  di  una  gemma, 
la  quale,  allungandosi  gradatamente,  spingeva  innanzi  a  se  la  parete  della  cisti, 
ingrandendo  cosi  la  cavita  di  questa.  Inflne  egli  osserva  che  non  tutte  le  cellule 
della  massa  primordiale  prendono  parte  alia  formazione  del  corpo  dell’  echino- 
rinco,  ma  che  tanto  nelle  cisti  giovani,  come  nelle  piu  avauzate,  resta  sempre 
fra  la  parete  della  cisti  e  la  larva  in  essa  raccliiusa,  una  massa  grigiastra  fina- 
mente  granulosa,,  rappresentante  la  parte  non  utilizzata  delle  cellule,  primordiali. 

Una  tale  interpretazione,  contraria  a  tutte  le  conoscenze  che  si  avevano  sullo 
sviluppo  degli  echinorinchi,  per  i  lavori  di  Greef  (2),  Kaiser  (3),  Leuckart  (4), 
Megnin  (5)  e  Safftigen  (6)  ed  in  opposizione  all'  essenza  dei  fatti  che  egli  osser- 
vava,  doveva  necessariamente  condurre  il  Koehler  a  conclusioni  errate  ed  anzi 
a  fargli  escludere  proprio  il  vero  significato  del  fatto  che  egli  aveva  riscontrato. 
Questo  autore  non  pote  d’ altra  parte  fare  a  meno  di  accorgersi  che  le  cisti  piu 
grandi  contengono  echinorinchi  degenera ti,  poiclie  Paspetto  delle  cisti  e  del  paras¬ 
sita  incluso,  non  puo  lasciare  il  menomo  dubbio.  Infatti  le  cisti  contenenti  gli 


(1)  Koehler  R.,  Documents  pour  servir  a  V  liistoire  des  Echinorhynques.  Ill  Beclierclies  sur 
la  structure  des  hystes  des  Ech.  angustatus  et 'proteus;  in:  Journ.  Anat.  Pliys.,  Annee  23,  1887,  p.  649. 

(2)  Greef  R.,  Enter suchungen  ilber  den  Bau  und  die  Naturgescliichte  von  Echinorhynchus 
miliarius  (E.  polymorphic);  in:  Arch.  Naturg\,  Jahrg.  30,  Bd.  1,  1864,  p.  361. 

(3)  Kaiser  J.,  Ueber  die  Entwichlung  des  Echinorhynchus  gigas;  in:  Z.  Anzeiger,  Jahrg.  10, 
1887,  p.  414  e  437. 

(4)  Leuckart  R.,  Die  menschlichen  Parasiten.  Leipzig,  1876,  2  Bd. 

(5)  Megnin  P.,  Recherches  sur  V organisation  et  le  ddveloppement  des  Echinorhynques ;  in  Bull 
Soc.  Z.  France,  Yol.  5,  1882. 

(6)  Saefftigen  A.,  Zur  Organisation  der  Echinorhynchen;  in:  Morph.  Jalirb.,  Bd.  10, 1885,  p.  120. 
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echinorinchi  in  via  di  degenerazione  giit  avanzata  sono,  come  egli  osserva,  di  un 
colorito  giallastro,  lianno  uiia  duvezza  notevole,  con  difficulty  si  rompono  ed  e 
quasi  impossible  il  tagliarle  col  microtomo;  il  parassita  in  esse  contenulo  e  duro 
e  fragile,  e  sebbene  abbia  la  forma  generale  del  corpo  ancora  conservata,  pur 
tuttavia  e  facile  accorgersi  che  esso  e  gia  in  via  di  decomposizione,  poiche  i  suoi 
tessuli  non  presentano  piu  elementi  cellulari  distinti  ed  invece  sono  trasformati 
in  una  sostanza  di  color  giallastro  e  di  apparenza  vitrea.  Secondo  lo  stesso  Koehler, 
questa  degenerazione  avviene  prima  in  quella  massa  granulosa  che  avvolge  l’echi- 
norinco  ed  in  seguito  si  diffonde  nel  corpo  del  parassita  stesso. 

In  presenza  di  tali  fatti  apparentemonte  contradditori,  il  Koehler  cerca  di 
spiegarsi  per  qual  ragione  quasi  tutti  gli  echinorinchi  di  una  certa  dimensione 
subiscano  od  abbiano  subito  questa  degenerazione,  ed  egli  allora  suppone  che  il 
piccolo  echinorinco  che  aveva  cominciato  a  svilupparsi  non  possa  oltrepassare  un 
certo  stadio  di  sviluppo  e  che,  giunto  a  questo,  esso  debba  fatalmente  perire  ed  allora  i 
suoi  tessuti  cadono  in  degenerazione  e  si  disorganizzano.  Ma  questa  osservazione 
e  contraddetta  dai  fatti,  poiche  si  conosce  che  le  larve  delle  varie  specie  di  echi¬ 
norinchi,  come  quelle  incistate  di  altri  animali  parassiti,  allorquando  hanno  rag- 
giunto  il  completo  sviluppo  larvale,  possono  vivere  in  stato  di  vita  latente  per  un 
tempo  relalivamente  molto  lungo  e  cioe  per  qualche  anno,  in  quegli  animali  la 
cui  vita  sia  di  lunga  durata.  Intine  egli  osservava  che  gli  echinorinchi  che  si  tro- 
vano  nel  tubo  digerente  del  barbio,  tissati  alle  pareti  per  mezzo  della  loro  tromba, 
provengono  incontestabilmente  da  larve  i  cui  primi  stadi  di  sviluppo  sono  avve- 
nuti  in  un  Gammarns  od  in  un  Asellus ,  ed  avendo  trovati  fissati  alia  parete 
interna  dell’  intestine  del  barbio  echinorinchi  di  tutte  le  dimension!,  da  quelli 
che  avevano  uno  o  due  millimetri,  fmo  a  quelli  che  raggiungevano  la  massima 
lunghezza,  gli  sembrava  naturalmente  impossibile  di  ammettere  che  le  cisti  che 
si  trovano  nello  spessore  del  mesenterio  fossero  larve  incistate  che  raggiungessero 
il  loro  stato  adulto  nel  tubo  digerente  od  in  altri  organi  dello  stesso  animale, 
od  in  altri  termini,  che  gli  individui  incistati  fossero  una  fase  di  sviluppo  ncces- 
saria  di  quegli  echinorinchi  che  al  loro  stato  adulto  si  fissano  sulla  superficie  in¬ 
terna  della  parete  intestinale  dello  stesso  barbio. 

Non  potendosi  in  alcun  modo  dar  ragione  del  destino  ultimo  di  queste  cisti 
il  Koehler  cerca  in  seguito  l’origine  di  esse  e  conclude  dicendo  di  non  poterla 
spiegare.  Avanza  tuttavia  1’  ipotesi  che  gli  individui  incistati  provengano  da  larve 
formate  nel  Gamrnarus.  che  in  luogo  di  fissarsi  nelP  intestino  del  barbio  ne  tra- 
versino  le  pareti  e  vadano  a  perdersi  nella  cavita  addominale  ove  si  incistano, 
ma,  soggiunge  subito,  che  per  questa  ipotesi,  benche  assai  verosimile,  egli  non 
puo  dare  alcuna  prova  in  favore. 

Le  osservazioni  da  me  eseguite  sugli  echinorinchi  incistati  nel  mesenterio  e 
sulla  superficie  esterna  delP  intestino  del  barbio,  appartenenti  tutti  alia  specie 
Echinorliynchits  proteus  Westr.,  mi  hanno  dimostrato  che  quelle  fa  si  interpretate 


172  P.  Mingazzini 

clal  Koehler  come  stadi  di  sviluppo  di  questo  parassita,  altro  non  sono  che  gradi 
successivi  di  degenerazione.  La  descrizione  della  evoluzione  degli  echinorinchi 
da  lui  data  e  che  io  in  succinto  ho  riportato  piu  sopra  e  le  figure  annesse  a  tale 
descrizione  (op.  cit.,  tav.  29,  fig.  14  a,  b,  c,  d,  e,  /')  corrispondenti  in  realta  a 
quanto  si  osserva  in  queste  cisti,  mostrano  chiaramente  che  egli  ha  interpretato 
la  lenta  distruzione  del  corpo  degli  echinorinchi  gia  morti,  nienf  altro  che  per  le 
fasi  di  sviluppo  degli  echinorinchi  stessi,  poiche  i  vari  stadi  di  sviluppo  descritti 
dal  Koehler  non  corrispondono  a  quelli  concordemente  stahiliti  da  numerosi  os- 
servatori,  ne  quella  che  egli  designa  come  larva  hene  sviluppata,  corrisponde  alle 
larve  normali  degli  echinorinchi.  Difatti  dopo  che  l’echinorinco  e  morto,  dai  suoi 
tessuti  in  decomposizione,  trasuda  un  liquido  il  quale  rimane  entro  la  cisti  e  forma 
quella  massa  granulosa  che  il  Koehler  interpretava  come  residuo  delle  cellule  em- 
hrionali  da  cui  l’echinorinco  si  sarebhe  sviluppato.  La  graduate  distruzione  del  corpo 
avviene  prima  nella  parte  posteriore  dell’  animate  e  poi  si  avanza  man  mano  verso  la 
parte  anteriore;  ultima  rimane  la  tromha  estroflessa  coi  suoi  uncini,  la  quale  viene 
anch’essa  distrutta  ed  infine  non  rimane  altro  dell’ echinorinco  che  una  massa 
granulosa  con  uncini  chitinosi,  i  quali  o  non  vengono  decomposti  o  si  distrug- 
gono  piu  tardi.  Di  piu  va  ricordato  ancora  un  altro  fatto  ed  e  la  posizione 
della  tromha  in  questi  echinorinchi  creduti  dal  Koehler  in  via  di  sviluppo, 
fatto  che  da  solo  poteva  hastare  a  porlo  in  guardia  contro  un  probahile  errore 
di  interpretazione,  qualora  fossero  mancati  i  caratteristici  fenomeni  degenerativi 
presentati  da  tutti  gli  echinorinchi  incistati  del  barbio;  poiche  la  tromha  nelle 
larve  di  echinorinco  trovasi  invaginata  nella  sua  guaina,  mentre  negli  echi¬ 
norinchi  incistati  del  mesenterio  del  harhio  la  tromha  e  sempre  intieramente 
estroflessa. 

Da  quanto  precede  e  cioe  tanto  dalla  dimostrazione  sperimentale  nei  falchi, 
quanto  dalla  osservazione  diretta  nei  Barbus ,  si  deve  ritenere  come  provato  il 
fatto  che  allorquando  succede  un’infezione  per  larve  a  completo  sviluppo  ed  inci- 
state  di  echinorinchi,  non  tutte  fra  esse  giungono  alio  stato  adulto,  poiche  quelle 
che  rimangono  col  loro  corpo  nella  cavita  intestinale  dell’ospite  definitivo,  arrivano 
a  maturita,  mentre  invece  quelle  che  fuoriescono  completamente  dall’intestino 
perforandone  colla  loro  tromha  le  pareti,  sono  avvolte  da  una  cisti  di  tessuto 
connettivo,  non  possono  piu  continuare  la  loro  esistenza  larvale,  perche  hanno 
gia  in  parte  subito  1’ evoluzione  che  deve  condurli  alia  maturita,  e,  non  trovando 
nelle  cisti  le  condizioni  adatte  per  continuare  il  loro  sviluppo,  degenerano  e  muoiono. 
Questa  degenerazione,  che  io  designerei  col  nome  di  necessaria,  deve  distinguersi 
dall’altra,  che  talvolta  si  osserva  nelle  larve  di  echinorinchi  e  di  altri  elminti 
entro  le  loro  cisti  negli  ospiti  intermedi  e  che  si  puo  chiamare  occasionale,  per¬ 
che  determinata  sia  da  qualche  alterazione  nei  tessuti  che  normalmente  racchiu- 
dono  le  larve,  sia  anche  dal  tempo  superiore  al  normale  nei  quale  le  larve  sono 
costrette  a  passare  la  loro  esistenza  entro  le  cisti. 
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D’altra  parte  pero,  come  l’Kamann  (1)  ha  dimostrato,  puo  succedere  che 
gli  echinorinchi  passino  normalmente  per  due  ospiti  intermedi,  ma  in  questo 
caso  nel  primo  ospite  Fecliinorinco  non  giunge  sino  alio  stadio  di  larva  incistata, 
ma  passa  appena  le  prime  fasi  embrionali  nell’ intestine  di  questo,  e  per  vi- 
vere  nel  secondo  ospite  non  deve  avere  traforato  la  parete  intestinale  del  primo. 
II  Linstow  trovo  infatti  per  primo  nella  cavita  del  corpo  di  un  piccolo  pesce  d’acqua 
dolce,  il  Phoxinus  laevis  A g.,  incistata  la  larva  di  Echinorhynchus  proteus  Westr., 
la  quale  secondo  i  dati  di  Leuckart  si  doveva  rinvenire  invece  soltanto  in  un 
crostaceo  il  Gammarus  pulex  L..  L’Hamann  confermo  il  risultato  di  Linstow  o 
vide  ancora  che  tale  larva  poteva  vivere  anche  in  altre  piccole  specie  di  pesci 
d’acqua  dolce,  cioe  nel  Cobdilis  barbatula  L .,  nel  Gobio  fluviatilis  Flem.,  nei  Ga- 
sterosteus  aculeatus  L.  e  pungitius  Ag.,  ed  in  tutti  questi  aniinali  la  trovo  normal¬ 
mente  incistata  nel  parenchima  epatico.  Questo  reperto  di  due  ospiti  intermedi 
dello  stesso  parassita  che  ne  ha  normalmente  uno  solo,  e  dovuto  al  fatto,  secondo 
quanto  giustamente  ammette  lo  stesso  Hamann,  del  vario  grado  di  sviluppo  in  cui 
si  trovano  gli  echinorinchi  dei  Gammarus ,  quando  questi  vengono  mangiati  dai 
pesci.  Se  gli  echinorinchi  si  trovano  nei  gammari  sotto  forma  di  larva  gia  in¬ 
cistata,  allora  queste  larve  nell’  intestino  dei  pesci  danno  luogo  agli  echinorinchi 
adulti;  se  invece  pero  nell’  intestino  dei  Gammarus  si  trovano  echinorinchi 
alio  stato  di  uova  in  via  di  sviluppo  o  di  larve  appena  fuoriuscite  dall’  uovo, 
allora  queste  continuano  la  loro  evoluzione  anche  nell’ intestino  dei  pesci,  ne  tra- 
forano  le  pareti,  come  avrebhero  fatto  nell’ intestino  dei  gammari,  e  vanno  ad 
incistarsi  nel  fegato.  E  che  tali  larve  incistate  siano  vive  e  normali,  e  stato  pro- 
vato  dallo  Ilamann  mediante  un  esperimento,  col  darle  cioe  a  mangiare  a  delle 
Trutta  fa?'io  L.,  nell’ intestino  delle  quali  esse  si  trasformano  in  adulti.  Non  e 
escluso  pero  che  anche  in  tali  piccoli  pesci,  ove  si  trovano  tanto  gli  adulti  nell’ in¬ 
testino,  come  le  larve  normali  incistate  nel  fegato,  non  vi  possano  anche  coesistere 
individui  incistati  nel  mesenterio  ed  in  via  di  degenerazione  o  morti,  provenienti, 
come  e  stato  veduto  pel  falco  e  pel  barbio  da  larve  bene  sviluppate,  che,  invece 
di  essere  rimaste  nella  cavita  intestinale,  ne  siano  uscite  traforando  la  parete  e 
siano  rimaste  incapsulate  nella  sierosa  o  nel  mesenterio.  Pero  rimane  accertato,  da 
quanto  1’ Hamann  ha  potuto  dimostrare  e  che  lo  Zschokke  ha  confermato  (2),  che 
gli  echinorinchi  possono  avere  due  ospiti  intermedi,  quando  nel  primo  la  larva 
non  giunga  ad  incistarsi. 


(1)  Hamann  0.,  Monographie  der  Acanthocephalen  (Echinorhy  n  chert J ;  in:  Jena.  Zeit.  Naturw., 

Bd.  25,  1891.  p.  113. 

Id.  Die  hleineren  Siisswasserfisclie  als  Eaupt  -  unci  Zwischenmirthe  des  Echinorhynchus 
proteus ;  in:  Centralbl.  Bact.  Parasitk.,  10  Bd.,  p.  791,  1891. 

(2)  Zschokkd  F.,  Zur  lebensgescliichte  der  Echinorhynchus  proteus  Westr.;  in:  Verh.  Nat.  Ges. 
Basel,  10  Bd.,  1892,  p.  73. 
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Vediamo  adesso  quali  sono  le  alterazioni  che  gli  echinorinchi  producono  nei 
tessuti  che  compongono  le  parete  dell’  intestino,  quando  si  fissano  colla  loro  tromba 
su  di  essa  od  anche  quando  la  traversano.  Gli  echinorinchi  da  me  studiati  a  questo 
riguardo,  presentano  un  notevole  interesse,  poiche  si  fissano  molto  profondamente 
colla  loro  tromba  e  perforano  con  questa  tutte  le  tuniche  dell’intestino  meno  la 
sierosa.  E  gia,  rispetto  a  questo  fatto,  si  deve  ritenere  erronea  la  conclusione  tratta 
dall’Hamann,  circa  la  differenza  essenziale  fra  il  modo  di  aderire  alia  mucosa  delle 
tenie  e  quello  degli  echinorinchi  (1).  Infatti  questo  autore  asserisce  che  gli  echi- 
norinchi  adulti  penetrano  molto  addentro  colla  loro  tromba  fra  i  tessuti  della  pa¬ 
rete  intestinale  e,  prendendo  ad  esempio  1’  Echinorhynchus  proteus  Westr.,  dice 
che  questo  parassita  non  soltanto  perfora  la  mucosa,  ma  che  mediante  l’estremit& 
della  proboscide,  giunge  molto  profondamente  nella  muscolare;  al  contrario  le  te¬ 
nie  aderiscono  soltanto  colle  ventose  e,  quando  posseggono  un  rostello  con  un- 
cini,  questi  s’insinuano  appena  fra  le  cellule  epiteliali.  Questa  asserzione  e,  a  dir 
vero,  inesatta  e  fondata  su  incomplete  conoscenze  dell’  autore  sopra  questo  argo- 
mento,  poiche  si  conoscono  esempi  di  tenie  che  si  fissano  profondamente  nei 
tessuti,  producendo  in  questi  alterazioni  somiglianti  a  quelle  determinate  dagli 
echinorinchi.  Cosi  ad  esempio  il  Piana  (2),  nei  dare  la  descrizione  della  sua  Taenia 
botrioplitis ,  parassita  dell’intestino  delle  galline,  dice  che  in  corrispondenza  doi 
punti  nei  quali  le  tenie  aderiscono  alia  superficie  interna  della  parete  intestinale 
si  osservano,  sulla  superficie  esterna  di  questa,  tante  rilevatezze  sirnili  a  turber- 
coli,  del  diametro  di  mezzo  millimetro  ad  un  millimetro,  di  color  giallo  grigio  e 
vide  che  questi  tubercoli  erano  dovuti  alle  tenie,  che  colle  loro  teste  stavano 
molto  profondamente  infisse  nella  mucosa  e  talvolta  anche  nella  sottostante  mu¬ 
scolare,  e  dalJa  figura  che  egli  da  di  questa  caratteristica  alterazione,  si  vede  che 
le  tenie  giungono  colla  loro  perforazione  fino  alia  sierosa,  alia  quale  si  deve  quel 
rilievo  della  parete  esterna  prodotta  dalla  parte  anteriore  della  tenia  e,  insieme  ad 
essa,  da  una  massa  di  essudato  concreto  che  in  tal  tubercolo  si  trova.  E  per 
citare  una  differente  alterazione  pure  prodotta  dalla  presenza  delle  tenie  nell’  in- 
testino,  bastera  ricordare  quanto  descrisse  lo  Schiefferdecker  per  la  Taenia  cu- 
cumerina  Bloch.,  la  quale  nell’  intestino  di  un  cane  aveva  determinate  sia  un 
notevolissimo  accrescimento  in  lunghezza  dei  villi,  come  anche  certe  particolari 
produzioni  della  mucosa,  chiamate  dallo  scopritore  «  tunnel  »  per  la  loro  forma 


(1)  Ham  an. s’  0.,  Monographs  der  Acanthocephalen  (Echinorhynchen);  in:  Jena.  Zeit.  Naturw., 
25  Bd  ,  1891,  p.  214. 

(2)  Piana  G.  P.,  Di  una  nuova  specie  di  tenia  del  gallo  domestico  (Taenia  botrioplitis)  e  di  un 
nuovo  cisticerco  delle  lumachelle  terrestri  (Cysticercus  botrioplitis );  in:  Mem.  Accad.  Scienze,  Bo¬ 
logna,  (4),  Vol.  2,  1881,  p.  387. 

(3)  Schiefferdecker  P.,  Ueber  eine  eigenthumliche  p  thologische  Yeranderung  der  Darmschleim- 
haut  des  Handes  durch  Taenia  cucumerina;  in:  Virchow’ s  Arch.,  Vol.  62,  1875,  p.  475. 
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caratteristica,  solto  le  quali  stavano,  par  1111  tratto  piu  o  mono  lungo,  i  corpi  dello 

tenie. 

Descrivero  innanzi  tutto  cio  che  si  osserva  nella  pareto  intestinale  del  Falco 
tinnunculus  L.  su  tagli  trasversi  e  longitudinali,  eseguiti  coi  comuni  metodi  della 
tecnica  microscopica,  lungo  quei  tratti  nei  quali  si  trovano  inlissi  gli  Echino- 
rliynchus  inaequalis  Rud.  e  polyacanthus  Crepl.,  i  quali  colla  loro  tromba  aderi- 
scono  piu  o  meno  profondamente  fra  i  tessuti.  Nei  diversi  pezzi  d’intestino  da 
me  scelti  per  eseguire  queste  osservazioni,  ebbi  cura  di  prendere  quelli  nei  quali 
vi  fossero  fissati  individui  molto  sviluppati  ed  altri  ancor  piccoli,  in  modo  da  po- 
ter  osservare  tutti  i  gradi  della  penetrazione.  Gia  ad  occhio  nudo  poteva  scorgersi 
che  in  corrispondenza  del  punto  nei  quale  gli  individui  piu  grandi  stavano  attaccati 
alia  superficie  interna  della  parete  intestinale,  vi  era  sulla  superficie  esterna  una 
protuberanza  a  forma  di  tubercolo  di  maggiore  o  minore  dimensione,  ma  che  po¬ 
teva  raggiungere  anche  due  o  tre  millimetri  di  diametro  e  che  si  vedeva  prodotta 
dalla  proboscide  o  tromba  dell’ individuo  adulto  profondamente  fissata  nella  parete 
intestinale,  per  cui  si  poteva  giudicare,  anche  macroscopicamente,  se  Pechino- 
rinco  era  profondamente  penetrato  nei  tessuti  oppure  no. 

Allorquando  e  necessario  di  giudicare  nelle  sezioni  microscopiche  eseguite  in 
serie,  il  grado  di  penetrazione  dell’echinorinco  nei  tessuti  dell’ intestino,  si  deve 
ricercare  quel  taglio  nei  quale  sia  compreso  l’apice  della  tromba  di  un  dato  in¬ 
dividuo,  e  siccome  quest’ apice  e  generalmente  introflesso,  anche  quando  l’echino- 
rinco  e  fissato,  per  una  lunghezza  maggiore  o  minore,  cosi  nei  taglio  si  deve  ve- 
dere  la  sezione  longitudinale  della  tromba  tanto  colla  sua  porzione  gia  estroflessa, 
come  colla  parte  ancora  invaginata.  Trovata  questa  sezione  si  giudica  subito  sino 
a  qual  punto  sia  giunta  la  tromba  nei  tessuti  della  parete  intestinale  e  si  puo 
quindi  parlare  di  echinorinchi  fissati  superficialmente  e  di  echinorinchi  fissati 
profondamente. 

Negli  echinorinchi  fissati  superficialmente  nella  mucosa  (fig.  3)  la  tromba  si 
trova  fra  le  glandole  del  Lieberkuhn  o  del  Galeati  ed  ha  i  suoi  uncini  infissi  nella 
tunica  propria  di  queste;  in  detti  individui  1’ estroflessione  della  tromba  e  ancora 
piccola  e  si  puo  dire  che  soltanto  la  base  di  essa  sia  svaginata.  A  causa  della  sua 
penetrazione  fra  le  glandole,  queste  si  vedono  in  corrispondenza  del  suo  punto  di 
entrata,  completamente  rotte  e  quelle  che  stanno  in  vicinanza  immediata  di  essa 
si  vedono  compresse  e  spostate,  poiche  invece  di  avere  un  decorso  perpendicolare 
alia  parete  dell’ intestino  hanno  una  direzione  obliqua  e  sono '  anche  piu  strette 
delle  restanti.  Pero  al  di  fuori  di  queste  alterazioni  non  si  possono  osservare  altri 
fatti.  Ma  quando  la  tromba  giunge  piu  profondamente  e  penetra  nella  tunica  mu- 
scolare  (fig.  4),  allora  si  notano  in  questa  alterazioni  piu  rilevanti  di  quelle  osservate 
nella  mucosa,  ed  io  credo  che  prescindendo  dalla  diversa  quali  tk  dei  tessuti,  le  mag- 
giori  alterazioni  intime  che  si  osservano  durante  la  perforazione  della  tunica  musco- 
lare  dipendano  dalla  piu  grande  resistenza  che  questa  offre  in  confronto  alia  mucosa 
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e  quindi  dal  tempo  maggiore  cho  rechinc rinco  impiega  a  rompere  il  fitto  strato 
delle  fibre  muscolari.  La  tromba  fissata  gia  coi  suoi  uncini  alia  mucosa  si  estro- 
flette  gradatamente  e,  merce  la  forza  spiegata  per  eseguire  questa  estroflessione 
poiche  ha  innanzi  a  se  un  ostacolo  potente,  merce  l’azione  dei  suoi  uncini  che  si 
attaccano  alle  fibre  della  tunica  muscolare  e  che  per  la  contrazione  della  tromba  le 
strappano,  riesce  gradatamente  a  penetrare  nella  profondita  della  tunica  musco¬ 
lare  e  perviene  tanto  meglio  a  perforarla  quanto  pin  si  estrofiette  dalla  sua  guaina, 
poiche  i  denti  di  cui  e  provvista  sono  piu  numerosi  verso  1’  apice  di  quello  che 
alia  sua  base.  La  pressione  esercitata  dalla  tromba,  le  lacerazioni  prodotte  dagli 
uncini  nella  tunica  muscolare  determinano  una  degenerazione  di  quelle  fibre  che 
sono  in  diretto  contatto  od  in  maggior  vicinanza  della  tromba  e  tale  degenera¬ 
zione  si  rivela  dal  grado  di  colorabilita  coll’ ematossilina  delle  fibro-cellule  alte- 
rate,  assai  maggiore  di  quello  delle  fibro-cellule  normali.  Di  piu,  dai  vasi  sangui- 
gni  posti  in  vicinanza  del  punto  di  penetrazione  della  tromba,  si  vedono  migrare 
in  gran  numero  i  leucociti,  i  quali  si  dirigono  laddove  e  avvenuta  la  rottura  della 
parete  muscolare,  s’  insinuano  tra  le  fibre  in  degenerazione  e  si  accumulano  nello 
spazio  posto  fra  la  superficie  della  tromba  e  la  tunica  muscolare  da  essa  perforata. 

Golf  ulteriore  penetrazione  della  tromba  e  colla  maggiore  estroflessione  della 
sua  parte  invaginata  si  determinano  poi  quelle  neoformazioni  tubercoliformi  carat- 
teristiche  della  superficie  esterna  dell’  intestino  (fig.  5).  Esse  sono  principalmente 
formate  da  un  accumulo  di  cellule  plasmatiche  e  di  leucociti  i  quali  sono  cosi  nu¬ 
merosi  da  determinare  non  solamente  una  estroflessione  della  sierosa,  ma  altresi 
un  sollevamento  della  mucosa  nella  cavita  intestinale.  Colla  loro  presenza  queste 
cellule  hanno  distrutto  una  gran  parte  di  quel  tessuto  muscolare  posto  in  contatto 
della  tromba  e  che  aveva  subito  una  degenerazione.  In  detti  accumuli  si  possono 
distinguere  diverse  zone  caratteristiche  per  le  loro  differenti  costituzioni.  Una  di 
esse  che  si  puo  designare  col  nome  di  zona  centrale,  perche  posta  nel  centro  della 
formazione  e  sta  in  diretto  contatto  colla  tromba  dell’  echinorinco,  e  formata  da 
una  massa  finissimamente  granulosa,  fortemente  tingibile,  di  rifrangenza  notevole 
e  di  spessore  variabile.  Tale  massa  risulta  dalla  disgregazione  delle  cellule  pla¬ 
smatiche  e  dei  leucociti,  accumulati  all’  esterno  di  essa  in  una  zona  media,  poi¬ 
che  si  vede  nel  limite  fra  la  massa  granulosa  e  la  zona  cellulare  un  passaggio 
graduale,  formato  da  cellule  in  via  di  disfacimento,  il  cui  protoplasma  si  va  man 
mano  trasformando  in  quella  sostanza  granulosa  che  compone  la  zona  centrale 
ed  il  cui  nucleo  dapprima  subisce  la  cariolisi,  poi  si  riduce  di  grandezza,  diviene 
un  piccolo  granello  intensamente  colorabile  ed  infine  scomparisce  anch’  esso  fra 
i  granuli  che  costituiscono  la  detta  massa.  E  caratteristica  poi  la  struttura  della 
zona  esterna:  essa  e  fatta  di  cellule  allungate  e  dirette  col  loro  asse  maggiore 
verso  la  tromba;  con  nuclei  grandi,  ben  distinti,  di  forma  ovale  e  fra  esse  vedonsi 
non  di  rado  cellule  giganti,  con  protoplasma  a  contorno  sferoidale,  intensamente 
colorabile  e  con  numerosi  nuclei  incompletamente  fra  loro  separati  e  disposti  ad 
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anello  in  vicinanza  della  periferia  del  protoplasma.  Vieno  in  segnito  uno  spesso 
strato  costituito  da  fibro-cellule  muscolari  in  via  di  formazione,  largamente  sepa¬ 
rate  fra  loro  da  numerosi  leucociti  e  cellule  plasmaticlie.  Questa  zona  e  una  di- 
pendenza  della  tunica  muscolare  e  le  fibro-cellule  che  in  essa  riscontransi  sono 
una  derivazione  delle  fibre  muscolari  cho  costituiscono  gli  strati  circolare  o  lon- 
gitudinale  dell’  intestino;  in  essa  veggonsi  non  infrequentemente  vasi  sanguigni 
grandi  e  piccoli.  Finalmente  viene  un’  ultimo  strato  formato  dalla  tunica  sierosa 
la  quale  avvolge  tutta  questa  neoformazione  ed  impedisce  alia  cavifii  intestinale 
di  comunicare  colla  cavita  peritoneale;  anche  questa  rispetto  alia  sierosa  della 
parte  normale  dell’  intestino  e  assai  piu  spessa  per  neoformazione  di  elemenli  e 
per  accumulo  fra  le  sue  fibre  di  numerosi  leucociti. 

Quegli  echinorinchi  i  quali  sono  intieramente  fuoriusciti  col  loro  corpo  dalla 
cavith  intestinale,  e  che,  come  ho  detto  sul  principio  di  questo  lavoro,  sono  de- 
generati  e  rnorti,  appaiono  nolle  sezioni  microscopiche  racchiusi  entro  sacchetti 
formati  dalla  sierosa  dell’ intestino  (fig.  6).  Essi  sono  attaccati  alia  parete  esterna 
di  questo  mediante  un  peduncolo  dilatato,  formato  da  un  accumulo  di  cellule  pla- 
smatiche  e  di  leucociti  ed  avvolto  esternamente  dalla  sierosa.  La  parete  del  sac- 
chetto  entro  il  quale  1’  echinorinco  sta  incluso,  e  piuttosto  sottile  e  si  compone  di 
uno  strato  interno  strettamente  aderente  al  parassita;  questo  strato  e  costituito 
di  cellule  allungate  e  disposte  in  direzione  perpendicolare  alia  superficie  esterna 
dell’ echinorinco  le  quali  somigliano  ad  una  serie  di  elementi  cilindrici  polistrati- 
ficati.  All’  esterno  di  questi  trovansi  cellule  plasmatiche  e  leucociti,  di  forma  irro- 
golarmente  sferoidale  e  piu  all’ esterno  ancora  grosse  fibre  connettivali  diret.to 
secondo  la  lunghezza  del  sacco  e  finalmente  viene  la  tunica  sierosa,  la  quale  av¬ 
volge  tutta  questa  neoformazione.  Quella  parte  ingrossata  che  tiene  aderente  il 
sacchetto  alia  superficie  esterna  dell’  intestino  e  che  ho  designato  col  nome  di 
peduncolo,  contiene,  oltre  a  numerosissimi  leucociti  e  cellule  plasmatiche,  anche 
numerose  fibre  muscolari  liscie,  fra  loro  separate  da  elementi  connettivali.  In 
questo  peduncolo  si  riscontrano  pure  vasi  sanguigni  piuttosto  numerosi.  Gli  echi¬ 
norinchi  racchiusi  entro  questi  sacchetti  sono  riconoscibili  anche  nolle  sezioni, 
come  gih  si  vedevano  a  fresco,  quali  individui  degenerati,  poiche  si  colorano  assai 
intensamente  colla  ematossilina  e  col  carminio,  non  presentano  ben  distinguibili 
gli  elementi  cellulari,  come  gli  individui  normali,  e,  specialmente  nei  lemnischi, 
si  nota  una  sostanza  grossolanamente  granulosa  di  color  giallastro  sparsa  per  tutto 
il  parenchima;  nella  cavita  del  corpo  si  vede  poi  un  liquido,  prodotto  dalla  dege- 
nerazione  degli  organi  interni,  fortemente  colorabile.  La  tromba  del  parassita  6  in 
parte  estroflessa,  possiede  uncini  molto  grossi  ed  anche  essa  ha  i  tessuti  in  via 
di  incipiente  degenerazione. 

In  corrispondenza  del  punto  nel  quale  e  precedentcmente  avvenuto  il  passag- 
gio  del  parassita  attraverso  la  parete  intestinale,  e  facile  scorgere  il  processo  di 
cicatrizzazione  e  di  rigenerazione  di  tutti  i  tessuti  che  compongono  la  parete  nor- 
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male.  Cio  che  colpisce  a  prima  vista  chi  osserva  al  microscopio  una  sezione  della 
parete  intestinale,  nel  punto  in  cui  all’ esterno  si  trova  1’ echinorinco  incistato, 
sono  gli  ammassi  di  leucociti  posti  tra  i  fasci  delle  fibre  muscolari  ed  inoltre  la 
irregolarita  delle  glandole  di  Lieberkiihn,  che  si  sono  ricostituite  dopo  avvenuto 
il  passaggio  del  parassita.  E  facile  intendere  come  la  rigenerazione  degli  elementi 
della  mucosa  avvenga  prima  di  quella  degli  altri  strati,  considerando  sia  la  rapi- 
dita  della  riproduzione  dell’  epitelio,  come  quella  della  tunica  propria,  dopo  che 
la  causa  della  loro  distruzione  e  stata  tolta,  dopo  cioe  che  il  parassita  ha  oltre- 
passato  il  livello  della  mucosa.  Pero  in  ogni  modo  le  glandole  neoformate  si  di- 
stinguono  assai  bene  dalle  preesistenti,  poiche  esse  non  hanno  un  decorso  retti- 
lineo  ma  sono  contorte,  hanno  ramificazioni  variabili,  sono  di  altezza  minore  delle 
ordinarie,  hanno  un  lume  variabile  talora  piu  grande  del  normale,  in  altri  casi 
piu  ristretto  e  qualche  volta  la  stessa  glandola  presenta  questa  variability  di  ca- 
libro  nei  diversi  punti  della  sua  lunghezza.  La  tunica  propria  di  queste  glandole 
presenta  infine,  specialmente  in  corrispondenza  del  fondo  di  esse,  un  notevole  ac- 
cumulo  di  leucociti. 

Fra  la  tunica  muscolare  longitudinale  esterna  e  lo  strato  di  fibre  circolari, 
esistono,  lungo  tutto  il  tratto  dell’  intestino  alterato  per  il  passaggio  del  parassita 
ed  in  seguito  quasi  totalmente  rigenerato,  accumuli  di  leucociti  abbastanza  consi- 
derevoli  e  caratteristici  per  la  loro  disposizione.  Infatti  essi  sono  situati  negli  in- 
terstizi  fra  i  singoli  fasci,  di  forma  prismatica  che  costituiscono  lo  strato  delle 
fibre  circolari,  spazi  che  nei  punti  normali  dell’ intestino  sono  occupati  da  sottili 
listarelle  di  tessuto  connettivo  e  nei  quali  decorrono  i  vasi  ed  i  nervi.  A  causa 
della  quantita  di  leucociti  ivi  raccolta  i  detti  fasci  sono  al  quanto  deformati  e  le 
fibre  da  cui  essi  sono  costituiti,  sebbene  abbiano  un  aspetto  normale,  pur  tuttavia 
sono  separate  da  maggiore  quantity  di  sostanza  cementante  che  nei  fasci  normali. 
Il  maggior  numero  di  leucociti  si  trova  addossato  alio  strato  esterno  delle  fibre 
muscolari,  e  poi  man  mano  decrescono  di  numero,  sicche  nelle  sezioni  trasverse, 
tali  accumuli  hanno  una  forma  triangolare.  La  ragione  del  maggior  numero  di 
leucociti  in  prossimita  delle  fibre  longitudinali  si  deve  ricercare  nel  fatto  della 
presenza  di  grossi  vasi  sanguigni  che  nel  falco  decorrono  fra  le  fibre  muscolari 
longitudinali  e  le  fibre  muscolari  trasverse. 

Ho  esaminato  anche  intestini  iniettati  per  le  arterie  con  massa  di  gelatina  e 
blu  di  Prussia,  per  vedere  se  in  corrispondenza  del  punto  nel  quale  il  parassita 
stava  penetrando  vi  fossero  forti  alterazioni  vascolari  da  causare  gravi  emorragie, 
ed  ho  potuto  stabilire  che  il  parassita,  durante  la  sua  perforazione,  non  cagiona 
danni  considerevoli  ai  vasi  sanguigni,  ne  queste  lesioni  sono  tali  da  dar  luogo 
ad  una  abbondante  fuoriuscita  di  sangue.  Gosi  ebbi  la  confenna  delle  osserva- 
zioni  fatte  negli  intestini  non  iniettati,  nei  quali  tanto  ad  occliio  nudo,  quanto 
microscopicamente,  non  potei  mai  osservare  nel  luogo  ove  il  parassita  penetrava, 
uno  stravaso  di  globuli  rossi  di  qualche  entita. 
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Le  lesioni  determinate  dall’  Echinorliynchus  proteus  Westr.  nel  processo  di 
perforazione  della  parete  intestinale  del  Barbus  fluviatilis  Ag.  sono  fondamental- 
mente  le  stesse  di  quelle  prodotte  dagli  Echinorliynchus  inaequalis  Rud.  e  po¬ 
lyacanthus  Grepl.  sulla  parete  intestinale  di  Falco  tinnunculus  L.,  pero  vi  sono 
alcune  difierenze  dovute  alia  diversa  struttura  della  parete  intestinale  dei  due 
ospiti  ed  alia  diversa  conformazione  dei  parassiti.  Ho  scelto  come  pel  falco  pezzetti 
d’ intestino  nei  quali  stavano  fissati  individui  piccoli  e  penetrati  poco  profonda- 
mente,  e  pezzi  nei  quali  i  parassiti  fissati  erano  adulti  e  percio  si  trovavano  nel 
massimo  grado  della  penetrazione.  E  caratteristico  il  modo  di  comportarsi  dell’  E- 
cliinorhynchus  proteus  adulto  rispetto  alia  parete  dell’  intestino  del  barbio  alia 
quale  si  fissa,  poiche  esso  attraversa  con  tutta  la  parte  anteriore  del  suo  corpo  le 
tuniche  dell’  intestino  eccettuata  la  sierosa,  la  quale  si  estroflette  e  si  adatta  al- 
P  esterno  della  proboscide  e  della  parte  die  segue  a  questa,  cioe  la  cosi  detta  bolla. 
A  causa  di  cio  vedesi  all’  esterno  della  parete  intestinale,  in  corrispondenza  del 
punto  nel  quale  internamente  aderisce  P  echinorinco,  una  formazione  mammello- 
nare  del  diametro  di  due  o  tre  millimetri,  la  quale  non  e  altro  che  la  porzione 
anteriore  del  parassita  ricoperta  dalla  sierosa  che  fa  ernia  all’ esterno.  Alla  parte 
anteriore  del  parassita  fa  seguito  un  collo  lungo  e  sottile  e  questo  collo  si  trova 
precisamente  entro  la  parte  perforata  delle  tuniche  intestinali,  cioe  la  sua  lun- 
ghezza  corrisponde  alio  spessore  della  tunica  muscolare  e  della  mucosa  e  sic- 
come  queste  tuniche  sono  aderenti  alle  pareti  del  collo,  cosi  ne  consegue  che 
P  echinorinco  e  fissato  all’ intestino  nel  modo  piu  intimo  possibile  e  non  si  puo 
infatti  staccare  dalla  parete  se  non  dilacerando  i  tessuti  che  avvolgono  il  collo, 
operazione  che  richiede  una  grande  attenzione  e  pratica  sia  per  la  sottigliezza  del 
collo,  sia  anche  per  la  grande  aderenza  che  lianno  i  tessuti  con  questo. 

Gli  individui  piccoli  (fig.  2)  si  vedevano  fissati  coi  loro  uncini  all’  apice  dei 
villi  intestinali  di  cui  avevano  distrutto  P  epitelio  per  attaccarsi  poi  alle  fibre 
della  tunica  propria,  la  quale  veniva  in  parte  dilacerata  dall’  azione  della  tromba 
e  in  parte  compressa.  Non  si  notava  alcuna  reazione  flogistica  a  carico  dei  tessuti 
lesi  tranne  una  piccola  infiltrazione  di  leucociti  nella  tunica  propria,  in  diretto 
contatto  colla  proboscide.  Invece  laddove  si  trovavano  i  parassiti  adulti  (fig.  1), 
che  percio  avevano  traforato  i  vari  strati  della  parete  si  poteva  notare  subito 
che  fra  la  superficie  esterna  del  parassita  ed  i  tessuti  perforati  si  era  accumulata 
una  massa  densissima  di  leucociti,  formanti  uno  strato  di  medio  spessore  e  non 
frammischiati  con  fibre  connettivali,  sicche  per  la  loro  mutua  compressione  ap- 
parivano  come  un  epitelio  pavimentoso  stratificato.  Questa  massa  di  cellule  mo- 
strava  una  alterazione  come  quella  delle  cellule  poste  intorno  alle  trombe  degli  indi- 
vidui  profondamente  penetrati  di  Echinorliynchus  polyacanthus  ed  inaequalis 
nell’ intestino  del  Falco  tinnunculus ,  cioe  le  cellule  piu  vicine  al  parassita  dege- 
neravano  e  si  trasformavano  in  una  massa  granulosa  la  quale  a  diretto  contatto 
del  parassita  appariva  semiliquida  e  molto  probabilmente  era  deslinata  alia  nu- 
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trizione  della  sua  parte  anteriore.  Quesja  massa  di  cellule,  mancante  a  livello 
dell’epitelio  interrotto,  il  quale  viene  cosi  a  diretto  contatto  della  superlicie  esterna 
del  parassita,  mancava  altresi  nella  maggior  parte  della  tunica  propria  mentre 
era  assai  sviluppata  lungo  la  muscolare  e  poi  s’  interrompeva  quasi  bruscamente 
sulla  ripiegatura  formata  dalla  sierosa  per  costituire  il  sacco  raccbiudente  la  bolla 
e  la  proboscide.  Le  tuniche  intestinali  apparivano  soltanto  interrotte  per  il  pas- 
saggio  del  parassita  e  non  mostravano  segni  rilevanti  di  necrosi;  solo  va  osser- 
vato  cbe  lo  strato  muscolare  non  era  a  diretto  contatto  colla  massa  di  cellule 
nutritive,  ma  per  essersi  alquanto  retratto  all’  intorno  lasciava  passare  fra  esso  e 
la  detta  massa  uno  strato  phi  o  meno  rilevante  di  connettivo  della  tonaca  propria. 
Questo  si  continuava  anche  nel  sacco  formato  dalla  sierosa  per  racchiudere  la  parte 
anteriore  dell’  echinorinco  il  quale  percio  appariva  costituito  da  due  strati  con- 
nettivali  distinti,  uno  esterno  in  dipendenza  della  sierosa  l’altro  interno  derivato 
dalla  tonaca  propria.  Pero  mentre  questi  due  strati  erano  in  alcuni  punti  del  detto 
sacco  e  specialmente  alia  origine  in  corrispondenza  del  suo  maggiore  spessore 
nettamente  visibili  per  la  differente  loro  costituzione  e  struttura,  in  altri  erano 
assai  difficili  a  distinguersi  e  cio  avveniva  specialmente  dove  la  membrana  era 
distesa  per  la  pressione  interna  esercitata  dalla  parte  anteriore  del  parassita.  Nel 
piccolissimo  spazio  interposto  fra  la  superficie  esterna  del  parassita  e  lo  strato 
connettivale  che  P  avvolge  vedevasi  una  sostanza  granulosa  amorfa,  risultante 
dal  disfacimento  dei  leucociti  annidati  nel  canale  ove  trovasi  il  collo  dell’  echi¬ 
norinco  e  cbe  per  causa  della  sua  natura  liquida  si  era  sparsa  anche  nel  sacco 
connettivale  contenente  la  bolla  e  la  tromba  del  parassita. 

Gli  echinorinchi  in  degenerazione,  incistati  nella  parete  esterna  dell’  intestino 
e  nel  mesenterio  del  barbio  furono  da  me  esaminati  su  preparati  in  toto  tanto  a  fresco, 
quanto  conservati  e  colorati  coi  comuni  metodi,  avendo  pero  la  precauzione  di  com- 
primerli  fra  due  vetrini  insieme  alia  cisti  entro  cui  stavano  racchiusi  per  poterli  me- 
glio  osservare.  Non  credetti  necessario  eseguire  le  sezioni  di  questi  individui  perche 
non  mi  interessava  studiare  il  processo  intimo  della  degenerazione  e  distruzione  dei 
parassiti,  ma  era  solo  mio  scopo  di  stabilire  le  generali  caratteristiche  della  gra- 
duale  degenerazione  degli  echinorinchi  incistati.  Le  cisti  da  me  studiate  erano  di 
tutte  le  grandezze  e  contenevano  echinorinchi  di  svariate  dimensioni.  Le  cisti  di 
minime  dimensioni,  racchiudenti  individui  piccolissimi  avevano  forma  sferica  od 
ovoide,  mentre  quelle  piu  grandi  erano  allungate,  ma  piu  o  meno  irregolari  a 
causa  della  deformazione  dell’  echinorinco  in  esse  raccliiuso.  La  parete  della  cisti 
mostrava  una  struttura  simile  nei  piccoli  come  nei  grossi  individui  ed  era  cosi 
conformata:  presentava  cioe  tre  strati  concentrici  dei  quali  1’  esterno  e  1’  interno 
erano  poco  colorabili  mentre  il  medio  lo  era  moltissimo;  e  le  fibre  costituenti 
questi  strati  erano  tutte  disposte  concentricamente  attorno  al  parassita.  Lo  spessore 
di  questi  tre  strati  non  era  proporzionale  alia  dimensione  del  parassita  incluso 
nella  cisti,  ma  invece  sembrava  relativamente  piu  spesso  nelle  piccole  che  nelle 
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grosse.  Lo  strato  interno  si  trovava  nelle  grosse  cisti  intimamente  aderente  alia 
parete  esterna  del  parassita,  mentre  nelle  piccole  ne  era  separate  da  una  massa 
granulosa.  Degli  echinorinchi  inclusi  in  queste  cisti,  parte  hanno  completamente 
perduto  tutti  i  loro  tessuti  non  rimanendo  di  loro  che  la  cuticola  chitinosa  con- 
tenente  una  sostanza  liquida  e  concrezioni  calcaree,  con  la  tromba  deformata  e 
gli  uncini  ridotti  alia  sola  cuticola,  come  se  fossero  stati  trattati  con  potassa;  altri 
invece  hanno  ancora  i  loro  tessuti,  ma  questi  hanno  suhito  una  degenerazione  vitrea 
poiche  non  sono  colorahili,  hanno  una  rifrangenza  notevole,  sono  o  completamente 
jalini  o  di  color  giallo  amhra:  tinalmente  in  altri  individui  in  cui  la  degenera¬ 
zione  non  e  molto  avanzata  i  tessuti  benche  gia  in  parte  decomposti,  pur  tuttavia 
assorbono  molto  i  colori  e  si  tingono  con  questi  intensamente,  assai  piu  che  negli 
individui  viventi  e  normali. 

Le  conclusioni  che  si  possono  trarre  dallo  studio  delle  lesioni  prodotte  dagli 
echinorinchi  nel  processo  di  perfbrazione  della  parete  intestinale  hanno  un  inte- 
resse  non  solo  particolare  ma  anche  generate.  Certamente  questi  parassiti  sono 
fra  gli  elminti  piii  adatti  e  meglio  conformati  per  attaccarsi  ai  tessuti  dell’  intestino 
e  forarne  le  pareti,  ma  non  ostante  la  loro  facolta  eminentemente  perforatrice, 
dovuta  soprattutto  al  validissimo  apparecchio  di  cui  sono  provvisti,  quale  e  la 
tromba  cogli  uncini,  essi  non  riescono  mai  a  praticare  un  vero  foro  nel  la  parete 
intestinale,  che  ponga  la  cavita  del  peritoneo  in  diretto  rapporto  col  lume  intesti- 
nale,  poiche  la  sierosa  frappone  sempre,  per  le  sue  qualita  particolari,  un  osta- 
colo  alia  formazione  di  questo  canale.  II  parassita  dopo  avere  eroso  merce  i  suoi 
uncini  la  mucosae  la  muscolare,  e  dopo  di  aver  determinate  per  l’irritazione  da 
esso  prodotta  un  accumulo  di  leucociti  all’intorno  della  porzione  di  tromba  intro- 
messa  fra  i  tessuti,  fa  estroflettere  la  sierosa  in  corrispondenza  del  punto  perfo¬ 
rate,  tanto  per  opera  della  sua  tromba  che  si  spinge  sempre  piu  profondamente, 
quanto  per  P  accumulo  sempre  maggiore  di  leucociti.  E  se  il  parassita  avanza  tanto 
da  uscire  intieramente  col  suo  corpo  dalla  cavita  intestinale  la  sierosa  si  estro- 
flette  sempre  piu  formandogli  attorno  un  sacco  connettivale  il  quale  finisce  per 
avvolgere  completamente  tutto  l’echinorinco.  Ma  nello  stesso  tempo  pero  il  foro 
da  esso  praticato  nei  tessuti  per  passare  dalla  superficie  interna  alia  esterna  non 
rimane  mai  come  un  condotto  vuoto,  poiche  i  leucociti  che  attorniano  il  paras¬ 
sita  riempiono  la  cavita  da  esso  lasciata  man  mano  che  procede  piu  all’esterno 
e  contemporaneamente  cessata  la  causa  irritativa  i  tessuti  normali  dell’ intestino 
proliferano,  si  rigenerano  e  si  ricostituisce  la  parete  normale  nel  luogo  che  era 
occupato  dall’ accumulo  di  leucociti. 

Il  fatto  della  morte  degli  echinorinchi  i  quali,  dopo  aver  passato  lo  state  lar¬ 
vate  in  un  ospite,  e  che  nell’ospite  definitivo  invece  di  risiedere  nella  cavita  in- 
testinale,  perforano  le  pareti  dell’ intestino  e  si  incistano  all’esterno  di  queste, 
porta  a  fare  considerazioni  non  prive  d’  interesse  anche  per  altri  parassiti  che  si 
comportano  nello  stesso  modo.  Io  credo  che  possa  stabilirsi  il  fatto  che  quando 
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per  una  causa  qualsiasi  un  parassita  non  possa  risiedere  nell’ ambiente  in  cui 
esso  deve  compiere  la  sua  fase  evolutiva  esso  degeneri  e  inuoia,  come  infatti  sue- 
cede  per  gli  echinorinchi,  cbe  dopo  aver  passato  la  vita  larvale,  giunti  nell’  ospite 
definitivo  invece  di  risiedere  nell’  intestino,  vanno  nuovamente  ad  incistarsi.  Un 
simile  fatto,  ma  interpretato  in  modo  affatto  differente,  e  stato  riscontrato  nelle 
triebine  da  Askanazy  (1)  e  da  Gerfontaine  (2)  i  quali  nei  conigli  e  nei  topi  infetti 
sperimentalmente  con  triebine,  lianno  trovato  cbe  gli  individui  adulti,  oltre  di  ri¬ 
siedere  nella  cavita  intestinale,  ove  normalmente  succede  la  fecondazione  e  1’  e- 
missione  degli  embrioni,  si  trovavano  anclie,  ed  in  numero  considerevole,  nello 
spessore  della  parete  intestinale  e  nei  mesenterio ;  infine  lianno  constatato  che  gli 
individui  penetrati  nelle  pareti  intestinali,  erano  tutti  di  sesso  femminile.  Da  tale 
reperto  i  detti  autori  deducono  cbe  femmine  possano,  anche  dopo  essere  penetrate 
nei  tessuti,  emettere  i  loro  embrioni  ed  infettare  1’  organismo,  ed  anzi  affermano 
cbe  le  femmine,  le  quali  giungono  a  penetrare  nei  tessuti,  banno  una  maggiore 
probability  di  infettare  1’ organismo  percbe,  tanto  esse,  quanto  gli  embrioni,  ai 
quali  danno  origine,  non  possono  piu  essere  espulsi  colie  feci. 

Ora,  se  quanto  e  stato  affermato  dai  suddetti  autori  e  esatto,  non  e  pero  al- 
trettanto  giusta  la  deduzione  cbe  ne  traggono,  poiche  non  basta  aver  visto  fra  i 
tessuti  le  femmine  colle  ova  in  via  di  sviluppo,  per  dedurne  cbe  esse  daranno 
luogo  ad  embrioni  come  quelle  cbe  vivono  nell’  ambiente  normale  degli  adulti  cioe 
nella  cavita  intestinale.  Ed  a  questo  proposito  non  credo  inutile  far  notare  come, 
anclie  per  quanto  si  riferisce  ad  alcune  deduzioni  istologiche,  il  Cerfontaine  abbia 
interpretato  erroneamente  parte  di  quelle  formazioni  intestinali  entro  le  quali  in 
taluni  casi  lia  riscontrato  le  triebine.  Questo  autore  atferma  che  talvolta  le  triebine 
penetrano  nei  gangli  mesenterici,  ma  esaminando  attentamente  la  figura  data 
dal  Gerfontaine  e  facile  accorgersi  come  egli  abbia  scambiato  gli  accumuli  di  leu- 
cociti  formatisi  attorno  alle  triebine  penetrate  nei  tessuti,  con  quella  particolare 
struttura  linfatica  cbe  egli  menziona.  Infatti  quando  un  parassita  od  anche  un 
semplice  corpo  estraneo  si  trova  in  un  tessuto  provoca,  pel  fatto  della  sua 
presenza,  una  irritazione  piu  o  meno  viva  e  quindi  un  certo  numero  di  leucociti 
emigra  verso  questi  corpi  organizzati  o  no  e  li  attornia.  Questo  fatto  che  e  assai 
comune  nei  caso  della  penetrazione  di  elminti  fra  i  tessuti,  si  verifica  anclie  nelle 
trichine  e  basta  considerare  la  figura  7  del  lavoro  del  Gerfontaine  per  convincersi 
dall’errore  in  cui  egli  e  caduto,  giaccbe  egli  designa  come  ganglio  mesenterico  un 
accumulo  di  leucociti  cbe  include  le  triebine,  e  cbe  penetra  nella  parete  intestinale 
e  sopratutto  nella  tunica  muscolare;  ora  ognuno  sa  cbe  i  gangli  mesenterici 


(1)  Askanazy  M.,  Zur  lehre  von  dev  Trichinosis ;  in:  Arch.  Path.  Anat.,  Bd.  141,  1895,  p.  42 
e  nota  preliminare  in  Centralbl.  Bakt.  Parasitic.,  Bd.  15,  p.  225. 

(2)  Cerfontaine  P.,  Contribution  d  I’dtude  de  la  trichinos e ;  in:  Arch.  Biol.,  Tome  XIII,  1895, 
p.  125. 


Nuovo  ricercho  sul  parassitismo  183 

sono  distanti  dalla  parete  intestinalo  e  non  penetrano  fra  i  tessuti  di  questa. 
Ma,  per  quanto  mi  risulta  da  comportamenti  analoghi,  che  io  ho  studiato  in  di- 
versi  nematodi,  si  pud  dedurre  che  quelle  trichine,  le  quali,  secondo  il  Gerfontaine, 
stanno  annidate  entro  i  gangli  mesenterici,  non  sono  altro  che  individui  pene- 
trati  da  un  corto  tempo  nolle  tuniche  intestinali  ed  attorno  alle  quali  i  leucociti 
hanno  avuto  campo  di  accumularsi,  ovvero  sarehbero  da  interpretare  come  trichine 
annidate  entro  placche  del  Peyer,  che  pel  fatto  della  loro  presenza  si  sarehbero 
ipertrofizzate. 

Nelle  figure  7,  8,  9,  della  tavola  12  io  ho  riprodotto  accumuli  di  leucociti 
formanti  delle  cisti  sulle  pareti  dello  stomaco  di  Bufo  vulgaris ,  entro  le  quali 
trovansi  annidati  individui  di  Filaria  rubella  Rud.  Sembrano  a  vederli  follicoli 
linfatici  solitarii,  ma  nella  serie  dei  tagli  riscontrasi  nel  loro  interno  la  sezione  di 
uno  o  piu  parassiti.  La  posizione  di  questi  accumuli  e  caratteristica  ed  io  ho  ripro¬ 
dotto  tre  tipi  principali  corrispondenti  a  tre  porzioni  determinate  di  parete  dello 
stomaco  nella  quale  il  parassita  si  era  soffermato  e  nella  figura  7  e  rappresen- 
tata  una  cisti  formatasi  nella  mucosa  fra  le  glandole  peptiche,  nella  figura  8 
vi  6  una  cisti  nel  connettivo  sottomucoso  e  nella  figura  9  una  cisti  fra  la  mu- 
scolare  e  la  sierosa.  L’accumulo  di  leucociti  rispetto  al  volume  del  parassita  e 
enorme,  pero  si  verifica  la  legge  che  il  volume  delle  cisti  e  tanto  maggiore  quanto 
piu  esterna  e  la  cisti  come  facilmente  si  desume  dal  paragone  delle  figure  7,  8,  9 
tutte  eseguite  alio  stesso  ingrandimento.  Si  vede  nei  preparati  il  fatto  della  emi- 
grazione  dei  leucociti  verso  queste  cisti,  e  cio  e  assai  evidente  specialmente  in 
quelle  piccole,  che  sono  in  via  di  formazione,  poiche  dai  vasi  circumvicini  emi- 
grano  dei  leucociti  i  quali  si  trovano  disposti  come  in  una  fila  dai  vasi  alle  cisti. 
In  queste  non  pare  che  vi  sia  un’unica  qualita  di  cellule  migranti  poiche  alcune 
hanno  l’apparenza  di  veri  leucociti,  altre  invece  hanno  un  corpo  protoplasmatico 
grosso,  ricco  di  granulazioni  adipose;  pero  queste  ultime  sono  poche  e  si  trovano 
accumulate  in  punti  determinati  della  cisti. 

Le  deduzioni  che  P  Askanazy  ed  il  Gerfontaine  traggono  dal  fatto  che  di  cre- 
dono  di  aver  accertato,  ma  che  e,  come  io  ho  sostenuto  tutt’  altro  che  sicuro,  tanto 
per  cio  che  riguarda  la  produzione  degli  embrioni  per  parte  delle  femmine  viventi 
entro  la  parete  intestinale,  embrioni  che  non  hanno  potuto  vedere,  perche  le  fem¬ 
mine  non  contenevano  embrioni,  ma  solo  ova  in  via  di  segmentazione ;  quanto 
anche  per  quel  che  si  riferisce  alia  presenza  delle  trichine  in  particolari  organi 
linfatici,  quali  i  gangli  mesenterici,  e  che  come  si  e  visto,  si  debbono  interpretare 
invece  come  semplici  accumuli  di  leucociti  attorno  ai  parassiti  penetrati  da  un 
certo  tempo  ad  una  determinata  profondita,  non  si  possono  come  e  naturale 
ritenere  accettabili.  Tra  le  deduzioni  che  avrebbero  maggiore  importanza  ed  alle 
quali  io  voglio  singolarmente  accennare,  vi  e  in  prima  linea  quella  della  gravita 
della  trichinosi  nel  caso  in  cui  realmente  le  trichine  femmine  penetrate  nelle  pa¬ 
reti  intestinali,  riuscissero  a  produrre  embrioni  vivi  come  quelli  che  risiedono 
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nella  cavita  del  canale  digerente.  Se  un  tal  fatto  succedesse,  la  trichinosi,  come 
fanno  osservare  il  Cerfontaine  e  l’Askanazy  sarebbe  molto  piu  grave  di  quello  die 
comunemente  si  pensa,  poiche  quelle  feminine  annidate  entro  le  pareti  dell’inte- 
stino  sfuggirebbero  all’  azione  delle  sostanze  medicamentose  antielmintiche  e  quindi 
non  si  potrebbe  impedire  con  queste,  in  modo  completo,  1’  infenzione  per  trichine ; 
mentre  secondo  quanto  io  ho  dedotto  per  analogia  cogli  echinorinchi,  quelle  tri¬ 
chine  adulte  che  penetrano  fra  i  tessuti  della  parte  intestinale,  non  avrebbero 
alcun  potere  infettante,  poiche  sarebbero  inevitabilmente  destinate  a  perire,  man- 
cando  loro  l’ambiente  adatto  di  gas  e  di  nutrimento  che  hanno  nella  cavita  dige¬ 
rente,  Si  deve  altresi  ritenere  improbabile  quell’ altra  deduzione  che  il  Cerfontai¬ 
ne  trae  dalla  supposizione  che  le  trichine  femmine  vadano  ad  annidarsi  entro  i 
gangli  mesenterici,  dalla  quale  conclude  che  gli  embrioni  della  trichina  vengano 
disseminati  per  le  vie  linfatiche.  Ora,  avendo  visto  che  quelle  produzioni  entro  cui 
trovansi  le  trichine  non  sono  gangli  mesenterici,  ma  semplici  accumuli  di  leucociti 
formatisi  attorno  alle  trichine  penetrate  per  l’irritazione  da  esse  prodotta  nei  tessuti, 
ne  viene  di  conseguenza  che  1’ argomentazione  del  Cerfontaine  non  possa  soste- 
nersi,  sebbene  con  cio  io  non  intenda  affatto  di  negare  la  possibility  della  dis- 
seminazione  degli  embrioni  di  trichina,  come  quella  di  altri  elminti,  per  le  vie 
linfatiche. 

Inline  va  osservato  che  gli  echinorinchi  nel  perforare  l’intestino,  non  lasciano 
nella  parete  di  questo,  dopo  avvenuto  il  loro  passaggio,  od  anche  durante  il  mo- 
mento  della  perforazione,  un  canale  pel  quale  possano  fuoriuscire  tanto  altri 
parassiti,  quanto  il  contenuto  intestinale.  Questo  fatto  ha  una  certa  importanza  per 
cio  che  riguarda  la  questione,  da  lungo  tempo  dibattuta,  delle  perforazioni  intestinali 
che  si  attribuiscono  ai  vermi  e  principalmente  agli  ascaridi  dell’  uomo,  non  ostante 
che  questi  ultimi  non  abbiano  affatto  un  apparato  perforatore.  Senza  entrare  in  tale 
questione  tanto  dibattuta  o  sulla  quale  la  maggioranza  degli  odierni  osservatori  e 
del  parere,  che  le  perforazioni  intestinali  per  le  quali  si  sono  visti  uscire  gli  asca¬ 
ridi,  non  debbansi  attribuire  all’ azione  distruggitrice  di  questi  parassiti,  faro  os¬ 
servare  che  il  Leuckart  (1)  il  quale  sostiene  l’opposta  opinione,  per  appoggiare  la 
sua  tesi,  cita  il  fatto  degli  echinorinchi  e  specialmente  1’  Echinorhijnchus  gigcis, . 
che  nel  maiale  riesce  ad  attraversare  una  parete  intestinale  dello  spessore  di  qualche 
linea.  Peru  dalle  mie  ricerche  si  e  visto,  che  sebbene  questi  parassiti  riescano  ad 
attraversare  la  parete  intestinale,  pur  tuttavia  la  sierosa  di  questa  oppone  un  ostacolo 
alia  formazione  di  un  vero  canale  che  permetta  alia  cavita  digerente  di  comunicare 
direttamente  con  quella  addominale.  Si  puo  pensare  che  gli  echinorinchi,  col  di- 
struggere  nella  loro  perforazione  l’epitelio  intestinale  (che  ha  una  funzione  pro- 
tettiva  contro  i  batter!)  e-  gli  altri  tessuti  che  compongono  la  parete  intestinale 


(1)  R.  Leuckart,  Die  Parasiten  des  Menschen  und  die  von  ihnen  herriihrenden  KranTiheiten ,  1 
Bd.,  1879-1886,  p.  176  -  178,  Leipzig-  und  Heidelberg-,  C.  F.  Winter. 
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col  rompore  i  vasi,  col  determinare  un  accumulo  di  leucociti  nel  punto  leso,  favori- 
scano  la  propagazione  di  batteri  patogeni  i  quali  poi  impediscano  alia  parete  di 
ricostituirsi,  e  quindi  rimanga  per  un  tempo  piii  o  meno  luiigo  una  soluzione  di 
continuo  nella  parete  intestinale  e  si  possa  avere  anche  la  formazione  di  un  vero 
canale  che  pormetta  ad  altri  parassiti  o  al  contenuto  intestinale  di  passare  dal 
lume  del  canale  digerente  alia  cavita  peritoneale.  Ma  quando  tale  causa  seconda- 
ria  non  esiste  e  il  solo  elminto,  anche  eminentemente  perforatore  quale  e  l’echi- 
norinco,  passa  per  l’azione  del  suo  apparato  perforante  attraverso  la  parete  inte¬ 
stinale,  questa  non  presenta  una  soluzione  di  continuo  durante  il  passaggio  del 
verme  perche  la  parete  stessa  ed  i  leucociti  infiltrati  accumulati  all’intorno  del 
parassita,  chiudono  insieme  al  corpo  di  questo  ogni  apertura,  ed  inoltre  nei  casi 
in  cui  1’  echinorinco  adulto  esce  con  tutto  il  suo  corpo  al  difuori  della  cavita  in¬ 
testinale  non  appena  esso  ha  attraversato  la  parete  non  lascia  dietro  di  se  alcun 
forame  poich6  lo  spazio  per  cui  si  e  fatto  strada  e  occupato  da  un  accumulo  di 
leucociti  e  nello  stesso  tempo  i  tessuti  della  parete  intestinale  vengono  a  rigeno- 
rarsi  subito  dopo  il  passaggio  del  parassita  attraverso  la  parete.  Infine  la  sierosa 
ha  una  parte  importante  nell’impedire  la  formazione  di  un  canale  che  faccia  co- 
municare  la  cavita  digerente  colla  peritoneale  poiche  forma  una  cisti  attorno  al 
parassita  e  non  si  lascia  perforare  come  gli  altri  tessuti  della  parete  intestinale. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  12. 


Le  lettere  comuni  alle  varie  figure  lianno  lo  stesso  significato. 


Fig.  1.  Sezione  trasversa  di  intestino  tenue  di  Barbus  Jtuviatilis  a  livello  di  un  Echinorhynchus 
yroteus  adulto,  fissato  alia  parete.  Del  parassita  non  si  vede  die  una  piccolissima 
parte  cioe  soltanto  quella  penetrata  nei  tessuti  della  parete  intestinale 
e,  epitelio  intestinale 
c,  tunica  propria 
ca,  cellule  adipose 

ml,  fibre  muscolari  longitudinali 

se,  sierosa  estroflessa  nella  quale  e  inclusa  la  parte  anteriore  del  parassita 
B ,  bolla  del  parassita 
Co,  collo  » 

P,  proboscide  » 

Fig.  2.  Sezione  trasversa  di  intestino  tenue  di  Barbus  Jluviatilis  nel  punto  in  cui  un  piccolo 
echinorinco  sta  fissandosi  alia  parete 
l,  accumulo  di  leucociti 
s,  sierosa 

E,  porzione  anteriore  dell’ echinorinco  che  si  fissa  sull’apice  di  una  papilla 
dell’  intestino 

TJ,  uncini  della  proboscide  dell’ echinorinco  infissi  nei  tessuti  della  papilla 
Le  altre  lettere  uguali  a  quelle  della  figura  precedente  hanno  lo  stesso  significato. 

Fig.  3.  Sezione  longitudinale  di  intestino  tenue  di  Falco  tinnunculus  con  un  Echinorhynchus 
polyacanthus  fissato  sulla  mucosa 
gl ,  glandole  di  Lieberkiihn 

mm,  muscularis  mucosae 

Fig.  4.  Sezione  trasversa  di  intestino  tenue  di  Falco  tinnunculus  con  un  Echinorhynchus  po¬ 
lyacanthus  penetrato  poco  piu  profondamente  di  quello  della  figura  precedente,  cioe 
mentre  principia  a  perforare  la  muscolare 

Fig.  5.  Sezione  longitudinale  di  intestino  tenue  di  Falco  tinnunculus  con  un  Echinorhynchus 
polyacanthus  penetrato  profondamente  nella  muscolare.  Si  vede  l’estroflessione 
della  sierosa  e  1’ accumulo  di  leucociti  in  corrispondenza  del  punto  sul  quale  pe- 
netra  il  parassita 

Fig.  6.  Sezione  di  parete  intestinale  di  Falco  tinnunculus  alia  cui  superficie  sta  attaccata  una 
cisti  contenente  un  echinorinco  in  degenerazione 

1',  leucociti  infiltrati  tra  le  fibre  muscolari  circolari,  gia  ricostituite  dopo  il 
passaggio  del  parassita 

pc,  parete  della  cisti  formata  dalla  sierosa  attorno  al  parassita 
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Fig.  7.  Sezione  della  parete  di  stomaco  di  Bufo  vulgaris  con  una  cisti  formata  attorno  ad  una 
Filaria  rubella  entro  la  mucosa.  In  questa  figura  6  stata  omessa  la  tunica  mu- 
scolare 

gp,  glandole  pepticlie 

l,  leucociti  accumulati  alia  base  delle  glandole  peotiche  e  formanti  la  mag- 
gior  parte  del  volume  della  cisti  entro  la  quale  trovasi  sezionata  in  F 
una  Filaria  rubella 
vs,  vasi  sanguigni 

Fig.  8.  Una  cisti  che  sta  nella  parete  dello  stomaco  di  Bufo  vulgaris  formata  attorno  ad  una  Fi¬ 
laria  rubella  e  situata  nel  connettivo  sottomucoso.  Nell’  interno  della  cisti  si  ve- 
dono  tre  sezioni  di  Filaria 
fg,  fossette  gastriche 

Fig.  9.  Sezione  della  parete  di  stomaco  del  Bufo  vulgaris  della  quale  non  e  stata  disegnata 
che  una  parte  della  tunica  muscolare  e  la  sierosa,  perche  la  cisti  della  Filaria 
rubella  si  trova  fra  la  sierosa  e  la  muscolare 
cp,  cellule  plasmatiche 
ra’  fibre  muscolari  interne 
m”  »  »  esterne 

F,  sezione  della  Filaria. 
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Bisogna  incessantemente  diffidare  di  ci6  che 
si  vede,  e  prender  guardia  contro  le  apparenze, 

che  piu  lusingan  la  vista . 

Spallanzani 


Fino  dall’Ottobre  del  1891,  con  un  lavoro  presentato  al  concorso  pel  pre- 
mio  Vittorio  Emanuele  II  nell’ Universita  di  Bologna  e  pubblicato  fra  le  memorie 
della  R.  Accademia  dei  Lincei  (Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  -  Mem.  Cl. 
sc.  fis.  (4),  Vol.  VII)  segnalai  nel  connettivo  sottocutaneo  dei  polpastrelli  delle 
dita  delPuomo  la  presenza  di  alcuni  Organi  nervosi  terminally  molto  caratteri- 
stici  che  non  erano  mai  stati  per  lo  addietro  osservati  da  alcuno.  Ne  descrissi  la 
forma,  la  grandezza  l’intima  struttura,  e  la  topografia;  per  cui  anche  oggi  a  me 
pare  cbe,  dal  lato  morfologico,  lo  studio  di  questi  Organi  possa  considerarsi  come 
completo. 

Se  non  che  negli  anni  successivi  ebbi  occasione  di  poter  allestire  una  nuova 
serie  di  preparati,  dai  quali  non  solo  apparivano  alcune  varieta  di  questi  Organi 
terminali  che,  riguardo  alia  loro  forma,  si  allontanavano  dal  tipo  che  piu  di  fre- 
quente  suole  osservarsi,  ma,  ed  e  quel  che  maggiormente  interessa,  da  quei  stessi 
preparati  erano  poste  in  evidenza.  alcune  tnuove  particolarita  morfologiche  che 
non  mi  sembrarono  e  non  mi  sembrano  del  tutto  prive  d’interesse. 

E  se  alle  cose  suesposte  si  voglia  aggiungere  ancora  un  altro  fatto,  dell’essere 
cioe  potuto  riuscire  a  dimostrare  tutte  le  forme  intermedie  che  dal  corpuscolo 
classico  del  Pacini  menano  fino  alia  forma  piu  piccola  di  esso,  cioe  fino  al  cor¬ 
puscolo  Golgi-Mazzoni  (cosa  che  giammai  fino  ad  ora,  per  quanto  e  a  mia  cogni- 
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zione,  fu  da  alcuiio  potuta  dimostrare)  si  trovera,  spero,  giustificatissima  la  pub- 
blicazione  di  questa  mia  Memoria. 

La  impregnazione  metallica  al  cloruro  d’oro,  secondo  il  metodo  del  Fischer, 
fu  da  me  seguita,  come  nelle  altre,  in  queste  ricerche.  Anzi  qui  devo  piu  che 
mai  insistere  nel  dire  come  qualunque  altro  metodo  che  non  sia  o  quello  del  Fi¬ 
scher  o  quello  del  Ldwit,  non  serve  punto  per  lo  studio  di  questi  Organi  ner- 
vosi;  perciocche  e  solo  con  questi  metodi  che  si  riesce  a  mettere  in  evidenza  la 
sottile  ed  intricata  terminazione  nervosa  degli  Organi  stessi  ed  e  quella  appunto 
che  li  fa  scorgere  in  mezzo  alia  fitta  e  complicata  rete  di  connettivo  e  di  fibre 
elastiche  dell’ organo  dov’essi  sono  riposti.  Chi  cercasse  di  riuscire  nell’intento 
usando  qualcuno  degli  altri  metodi  al  cloruro  d’oro  fino  ad  oggi  proposti,  oppure 
volesse  adoperare  metodi  al  di  fuori  di  quelli  delle  impregnazioni  auriche,  quegli 
certamente  o  non  riuscirebbe  nell’intento  o  pur.  riuscendo,  non  gli  verrebbe 
fatto  di  osservare  che  pochissime  delle  particolarita  anatomiche  che  caratteriz- 
zano  gli  Organi  terminali  e  forse  le  piu  essenziali  ed  importanti  gli  sfuggireb- 
bero.  Questa  e  la  raccomandazione  che  io  debbo  fare  a  chiunque  si  provera  a 
dare  una  conferma  alle  mie  osservazioni. 

Nell’esposizione  che  faro  di  questi  nuovi  fatti,  cerchero  di  essere  piu  breve  e 
preciso  che  potro,  limitandomi  quasi  esclusivamente  a  tradurre  in  parole  cio  che 
si  pud  osservare  nelle  figure  che  accompagnano  questa  Memoria;  le  quali,  mi 
piace  farlo  rilevare,  rappresentano  tedelmente  il  vero,  tale  quale  si  osserva  negli 
esemplari  microscopici  dai  quali  esse  furono  tolte,  senza  abbellimento  di  sorta  o 
Paggiunta  di  alcun  che  di  schematico. 


I. 

Organi  nervosi  terminali. 

Riguardo  adunque  agli  Organi  nervosi  terminali  da  me  descritti,  le  particola* 
rita  sulle  quali  oggi  intendo  richiamare  l’attenzione  degli  anatomici  si  riferiscono 
al  tessuto  di  sostegno  ed  alia  terminazione  nervosa.  Per  cio  che  spetta  alia  loro 
vascolarizzazione  valga  cio  che  dissi  nella  precedente  memoria. 

Qui  cade  acconcio  ch’io  dichiari  come  gran  parte  del  materiale  su  cui  por- 
tai  le  mie  osservazioni  per  lo  studio  di  questi  Organi,  apparteneva  ad  una  bam- 
bina  di  11  anni,  che  ebbe  a  soccombere  in  questa  Clinica  medica  per  una  malat- 
tia  acuta  dell’  organo  respiratorio  (1);  il  resto  fu  preso,  come  al  solito,  da  indivi- 
dui  adulti  (25-50  anni). 


(1)  I  pochi  ma  abbastanza  dimostrativi  risultati  che  io  ottenni  da  questo  materiale  e  che  ser- 
virono  a  mettere  in  chiaro  alcune  interessantissime  particolarita  di  struttura  di  questi  Organi 
nervosi,  m’incoraggiano  anche  ad  intraprendere  una  serie  di  studi  sullo  sviluppo  embrionale 
degli  stessi;  cosa  che  io  intendo  fare  non  appena  potrO  disporre  di  materiale  opportuno. 
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Descrissi  gia  che  il  fuso  di  sostegno  degli  Organi  terminali  fosse  composto  di 
tessuto  connettivo  e  di  fibre  elastiche,  come  il  tessuto  nel  quale  essi  sono  annidati ; 
che  le  fibre  elastiche  e  quelle  connettivali  si  trovassero  disposte  secondo  l’asse 
maggiore  del  fuso  di  sostegno  e  cbe  il  rapporto  fra  queste  due  qualita  di  tessuti 
fosse  variabile  fra  i  diversi  Organi,  cioe  che  in  alcuni  casi  prevalesse  il  tessuto 
elastico  sul  connettivale  ed  in  altri  questo  su  quello. 

Debbo  ora  far  notare  come  la  reazione  al  cloruro  d’oro,  col  metodo  indicato, 
serve  benissimo  a  porre  in  rilievo  le  fibre  elastiche  di  questi  Organi,  senza  che 
vi  sia  bisogno  d’impiegare  a  tale  scopo  qualcuno  fra  i  tanti  metodi  oggi  conosciuti 
per  la  dimostrazione  diretta  di  questo  tessuto.  Esse  spiccano  per  il  loro  colore 
bianco  splendente  ed  appariscono  chiare  anclie  con  un  ingrandimento  di  forza 
mediocre. 

Torno  ad  insistere  sulla  presenza  delle  fibre  elastiche  nel  fuso  di  sostegno, 
appunto  perche  questo  fatto  mi  pare  possa  essere  di  grande  peso  per  escludere 
che  alia  composizione  del  tessuto  di  sostegno  medesimo  prenda  parte  un  qualche 
altro  tessuto  all’infuori  di  quei  due  che  io  ammisi  ed  ammetto  tuttora,  cioe  tes¬ 
suto  elastico  e  connettivale.  A  maggior  conferma  della  mia  prima  osservazione 
posso  ora  addurre  dei  fatti  nuovi,  la  considerazione  dei  quali  credo  non  debba  piu. 
dar  luogo  a  dubbio  alcuno. 

Dai  polpastrelli  della  mano  di  un  adulto  ottenui  un  preparato  di  uno  di  que¬ 
sti  Organi,  rappresentato  dalle  fig.  2  e  3,  dove  le  fibre  elastiche  del  fuso  di  so¬ 
stegno  sono  talmente  abbondanti  e  cosi  evidenti,  come  io  non  avevo  mai  fino  ad 
ora  potuto  ottenere  d’osservare.  Esse  si  comportano  precisamente  come  ebbi  a 
descrivere  nell’  altro  lavoro :  sono  cioe  disposte  secondo  la  lunghezza  del  fuso,  di- 
ventano  meno  abbondanti  verso  gli  estremi  di  esso  ed  in  questo  punto  costante- 
mente  si  sfioccano  (fig.  2  sfe).  Fatti  molto  dimostrativi  in  questo  senso  si  osservano 
anche  nelle  fig.  3,  5  e  9  che  furono  tolte  da  preparati  ottenuti  dai  polpastrelli 
della  gia  ricordata  bambina  di  11  anni.  Un’altra  particolarita  che  sta  a  dimostrare 
la  verita  del  fatto  suesposto  si  e  che  spesse  volte,  quando  cioe  in  un  fuso  piut- 
tosto  lungo  si  vanno  a  fare,  come  dicemmo  anche  nell’altra  memoria,  due  o  piu 
terminazioni,  il  tratto  che  unisce  i  due  o  piu  punti  del  fuso  dove  si  posa  la  ter- 
minazione  stessa,  e  costituito  generalmente  da  sole  fibre  elastiche  (fig.  9,  fea), 
mentre  il  tessuto  connettivo  si  arresta  poco  al  di  la  della  terminazione  nervosa 
ed  assai  raramente  accade  che  si  osservi  anche  nel  tratto  d1  unione  di  gia  accen- 
nato.  Questi  fatti  adunque,  molto  chiari  e  dimostrativi,  mi  pare  non  possano  piu 
dar  luogo  a  dubbi  circa  V esistenza  delle  fibre  elastiche  nel  fuso  di  sostegno. 

Riguardo  poi  all’ esistenza  del  connettivo,  che  e  adunque  1’ altro  tessuto  com- 
ponente  il  fuso  di  sostegno  medesimo,  io  oggi  posso  portare  tal  prova,  come  1’altra 
volta  non  mi  fu  dato  certo  poter  portare.  Debbo  questa  volta  una  tal  fortuna 
all’ aver  ricercato  sui  polpastrelli  della  bambina  di  li  anni  ed  all’avervi  ritrovato, 
come  dissi,  delle  forme  di  Organi  terminali  che  conservavano  ancora  qualcuno 
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dei  caratteri  embrionali.  Tra  quelle  parti  dell’ Organo  che  conservavano  ancora 
tali  caratteri  era  il  fuso  di  sostegno,  e  di  esso  specialmente  il  tessuto  connettivo, 
come  puo  chiaramente  vedersi  nolle  fig.  4,  6  ed  8,  di  cui  la  fig.  6  e  certo  quella 
che  meglio  da  a  vedere  tali  caratteri.  In  essa  infatti  i  nuclei  (ne)  sono  piuttosto 
numerosi,  la  loro  forma  e  distintamente  ovale  ed  in  nessuno  di  essi  si  osserva  an¬ 
cora  Paccenno  a  prender  la  forma  allungata  e  leggermente  piegata  a  zig-zag, 
che  e  caratteristica  dei  nuclei  del  connettivo  adulto,  come  si  osserva  in  quasi 
tutti  i  nuclei  del  fuso  di  sostegno  dell’  Organo  disegnato  nella  fig.  8  ed  in  tutti 
quelli  del  fuso  di  sostegno  rappresentato  dalla  fig.  4.  Chiaro  in  queste  due  ultimo 
figure  e  il  fatto,  ammesso  da  me  anche  nella  prima  nota,  che  tanto  le  cellule 
quanto  le  fibre  connettive  si  dispongano  secondo  Passe  maggiore  del  fuso  di  so¬ 
stegno,  come  accade  anche  per  le  fibre  elastiche.  L’ evidenza  di  questi  fatti  mi  di- 
spensa  di  fermarmi  piu  oltre  su  questo  punto  e  mi  autorizza  a  ritenere  come  cosa 
positivamente  dimostrata  che  alia  formazione  del  fuso  di  sostegno  concorrano 
due  specie  di  tessuto:  Velastico  ed  il  connettivale. 

Oltre  alle  suddette  particolarita  queste  nuove  ricerche  ne  mettono  in  chiaro 
anche  delle  altre,  che  risguardano  specialmente  la  forma  del  fuso  di  sostegno. 
Dissi  altra  volta  a  questo  proposito  come  una  od  ambedue  le  estremita  del  fuso  di 
sostegno  possano  essere  bipartite,  ed  ora,  a  conferma  di  quel  ch’io  dissi,  porto 
qui  le  fig.  1  e  5.  La  fig.  1  e  caratteristica  per  la  bipartizione  manifestissima  di 
ambedue  gli  estremi  del  fuso;  la  fig.  5  mostra  chiaramente  come  da  un  fuso  ab- 
bastanza  grosso  e  lungo,  che  potrebbe  dirsi  fuso  di  sostegno  principale  {fsp),  si 
originano  altri  tre  fusi,  un  po’  piu  sottili,  ma  certo  non  meno  lunghi,  che  potreb- 
bero  chiamarsi  fusi  di  sostegno  secondari  (fss).  E  notevole  anche  il  fatto  come  a 
questo  fuso  triparti  to  si  distribuiscano  cinque  terminazioni  nervose. 

Ed  ora  poche  parole  intorno  ad  alcune  particolarita  della  terminazione  ner¬ 
vosa.  Esposi  gia  altrove  le  ragioni,  che  qui  non  staro  a  ripetere,  perche  io  intenda 
chiamare  la  terminazione  nervosa  di  questi  Organi:  cilindro  terminate ,  piuttosto 
che  piastra  terminate  od  intreccio  terminate ;  solo  diro  che  tale  denominazione 
rispecchia  nettamente  la  morfologia  di  questa  terminazione  e  ne  rileva  la  ma- 
niera  di  comportarsi  del  cilindro  dell’asse  nel  dare  1’ intreccio  finale.  Le  pre- 
senti  ricerche  mi  hanno  fatto  scoprire,  come  accennai,  alcuni  tipi  morfologici  di 
cilindri  terminali  che  si  discostano  alquanto  dalla  forma  che  generalmente  suole 
osservarsi  e  cio  tanto  nell’  adulto,  quanto  nella  bambina  di  11  anni.  Nelle  fig.  10, 
23  e  24  io  ho  rappresentato  le  eccezionali  configurazioni  che  si  osservano  nel- 
1’ adulto  e  nelle  fig.  1,  4,  6  ed  8  quelle  della  bambina  di  11  anni.  Riguardo  alle 
prime  debbo  dire  com’ esse  sono  eccezionalissime  ad  osservarsi,  poiche  sono  le 
u niche  che  io  ho  incontrato  nel  corso  ormai  lungo  e  continuato  delle  mie  ricer¬ 
che.  Si  discostano  dal  tipo  che  generalmente  suole  osservarsi  per  cio  che  la  ter¬ 
minazione  in  queste  o  e  a  forma  di  cespuglio  triangolare  (fig.  10),  oppure  di  for¬ 
ma  ovale  (fig.  23  e  24),  e  si  avvicinano  alia  configurazione  di  un  corpuscolo  pro- 
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priamente  detto.  Cio  riguardo  alia  configurazione  esterna;  riguardo  poi  alia  intima 
struttura  e  disposizione  dell’  intreccio  finale  dei  cilindrassi,  non  si  nota  altro  che 
uuo  stipamento  massimo  nelle  suddivisioni  ultimo  dei  cilindrassi  medesimi,  dipen- 
donte  da  un’  eccessiva  divisione  e  suddivisione  degli  stessi.  Nella  figura  24  poi  si 
notano  degli  evidentissimi  o  molteplici  rigonfiamenti  rotondeggianti  che  formano 
la  parte  piu  caratteristica  di  tale  terminazione,  per  cui  questa,  piii  che  le  altre,  si 
avvicina  alle  forme  corpuscolari  propriamente  dette,  ma  non  possedendo,  come 
queste,  le  capsule,  non  sarebhe  affatto  giusto  annoverarla  fra  esse. 

Nella  bambina,  alcuni  cilindri  terminali  sono  rimarchevoli  per  la  loro  estrema 
semplicity  e  poverta  negli  intrecci  terminali  del  cilindrasse  (fig.  4  ed  8),  ma  cio 
devesi  evidentemente  alia  loro  condizione  embrionale;  per  cui  non  hanno  ancora 
potuto  toccare  il  massimo  grado  del  loro  sviluppo.  In  uno  di  essi  (fig.  8)  mi  fu 
dato  notare  una  particolarita,  sul  significato  della  quale  io  non  posso  oggi  dir 
nulla,  per  cui  mi.  limito  solo  a  rilevare  il  fatto.  Alcune  diramazioni  terminali 
delle  fibre  amieliniche,  invece  che  finire  ad  estremo  rigonfiato,  come  di  solito  ac- 
cade,  vanno  a  terminare  in  certi  nuclei  {ncn)  di  forma  ovale,  di  poco  piu  grandi 
degli  altri  nuclei  delle  cellule  connettive  del  fuso  di  sostegno.  Ed  il  rapporto  con 
questi  nuclei  avviene  cosi,  che  la  esile  e  varicosa  fibra  terminale  si  dirige  verso 
il  nucleo  raggiungendolo  alia  meth  circa  dell’ uno  dei  lati  e  la  si  arresta  senza 
ingrossamento  visibile  e  senza  penetrare  nell’interno  di  esso.  Pero  dal  lato  dove 
la  fibra  terminale  va  a  toccare  il  nucleo,  notasi  tutto  all’intorno  dello  stesso  un 
tenuissimo  cerchietto  della  medesima  intensity  di  tinta  della  fibra  pallida,  il  quale 
cerchietto  ai  poli  del  nucleo  presenta  un  ingrossamento  ben  manifesto;  al  di  la 
degli  estremi  polari  del  nucleo,  cioe  dal  lato  opposto  a  quello  dove  va  a  finire  la 
fibra  amielinica,  tale  cerchietto  non  si  osserva  piu.  Per  il  colore  adunque  che  as¬ 
sume  questo  cerchietto  perinucleare,  per  i  suoi  caratteri  morfologici  e  per  la  con¬ 
tinuity  che  presenta  colla  fibretta  terminale,  io  sono  indotto  a  credere  che  esso 
sia  di  natura  nervosa.  Si  avrebbe  a  che  fare,  se  ben  giudico,  con  un  fatto  che 
richiama  molto  davvicino  la  struttura  dei  cosi  detti  menischi  taitili ,  che  si 
osservano  nello  strato  Malpighiano  della  cute.  Se  poi  anche  il  nucleo  stesso  sia 
di  natura  nervosa,  io  davvero  non  potrei  dire  per  ora.  Certo  si  e  che  nell’adulto 
un  fatto  simile  non  1’  ho  mai  osservato,  per  cui  ritengo  con  ogni  probability  che 
il  fatto  stesso  sia  legato  alia  evoluzione  embriologica  di  queste  terminazioni  ner- 
vose.  Le  mie  future  ricerche,  che  intendo  intraprendere  intorno  a  questo  soggetto, 
spero  mi  sveleranno  qualche  cosa  di  piu  preciso  per  la  comprensione  del  fatto  in 
discussione. 

Nella  fig.  6  sono  rappresentati  altri  due  Organi  della  stessa  bambina,  prove- 
nienti  dalla  divisione  di  una  sola  fibra  nervosa,  i  quali  sono  notevoli  per  la  con¬ 
figurazione  a  cespuglio  quadrangolare  l’uno  ed  a  forma  lanceolata  1’ altro.  Oltre 
a  cio  in  questi  organi  notasi  un’altra  particolarita  che  piu  avanti  passeremo  ad 
esaminare.  La  fig.  1  finalmente  mostra  di  particolare  una  veramente  eccezionale 
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lungliezza  del  cilindro  terminale  che,  rispetto  a  quelli  che  in  via  ordinaria  so- 
gliono  osservarsi,  potrebbe  dirsi  gigantesco.  Ma  non  potrei  veramente  escludere 
che  questo  fatto  fosse  ancli’  esso  dovuto  alia  condizione  embrionale  dell’  Organo, 
perche  nell’adulto  non  ne  ho  mai  visti  di  cosi  lunghi. 

Le  fig.  4,  G  e  7  mostrano  un’  ultima  particolarita  che  le  mie  nuove  ricerche 
mi  hanno  fatto  vedere  in  questi  Organi  terminali.  Nella  fig.  G  infatti  notasi  evi- 
dentissima  1’  esistenza  di  un  sottilissimo  e  molto  delicato  reticolo  di  fibre  amieli- 
niche,  che  pare  provenga  dagl’ intrecci  ultirni  dei  cilindri  terminali.  Si  osserva 
nello  spazio  esistente  fra  i  due  cilindri  terminali  e  prendendo  rapporto  coi  nu¬ 
clei  connettivali  che  yi  si  trovano  sparsi,  e  va  colle  sue  ultime  ramificazioni  a 
perdersi  tramezzo  al  tessuto  giovane  del  fuso  di  sostegno.  Che  questo  fine  retico¬ 
lo  provenga  dagl’ intrecci  finali  della  terminazione  nervosa,  mi  pare  sia  provato 
abbastanza  chiaramente  dalla  fig.  4,  dove  esso  e  molto  semplice  come  semplice 

pure  e  il  cilindro  terminale.  L’  esistenza  di  questo  reticolo  amielinico  non  e  un 

♦ 

fatto  esclusivamente  embrionale,  perciocche  mi  fu  dato  poterlo  anche  osservare 
in  un  Organo  terminale  di  un  adulto,  nel  quale  la  reazione  mi  riusci  di  una 
finezza  eccezionale.  Nella  fig.  7  infatti  e  disegnata  una  piccola  parte  di  questo 
Organo  terminale,  nel  quale  osservasi  con  molta  chiarezza  1’  esistenza  del  de- 
scritto  reticolo  amielinico,  i  cui  caratteri  morfologici  sono  uguali  a  quelli  del  re¬ 
ticolo  degli  Organi  nervosi  embrionali.  Sul  significato  di  un  tale  reticolo  amieli¬ 
nico  io  non  posso  dir  nulla,  perocche  non  posseggo  nessun  dato,  all’infuori  della 
morfologia,  che  possa  giustificare  un’  ipotesi  sostenibile. 

Prima  d’abbandonare  la  trattazione  di  questo  capitolo,  oggi  debbo  estendermi 
a  dire  qualche  cosa  in  generate  sulla  morfologia  della  terminazione  nervosa  di 
questi  Organi,  considerata  specialmente  in  rapporto  alia  terminazione  di  altri  or¬ 
gani  nervosi  terminali  coi  quali  essa  ha  dei  caratteri  di  somiglianza.  Generalmente 
adunque  la  terminazione  nervosa  in  questi  Organi  e  di  forma  cilindrica  allungata 
piii  o  meno  regolare  e  lo  stipamento  nelle  diramazioni  finali  dei  cilindrassi,  che 
dipende  dalla  maggiore  o  minore  divisione  e  suddivisione  che  subiscono  nel  loro 
tortuoso  decorso,  e  variabile  secondo  i  casi.  Questa  terminazione  non  si  adagia 
sul  fuso  di  sostegno  a  mo’  di  un  corpo  pianeggiante  o  di  una  reticella,  ma  i  ci¬ 
lindrassi  che  la  formano  girano  e  s’  avvolgono  in  mille  guise  anche  nel  senso 
dello  spessore  del  fuso  di  sostegno,  cilindrico  pur  esso  di  forma,  in  modo  da  ri- 
sultarne  una  configurazione  perfettamente  cilindrica  anche  della  terminazione 
nervosa  e  da  cio  il  nome  di  cilindro  terminale.  La  struttura  dei  filamenti  amie- 
linici  che  costituiscono  il  cilindro  terminale  varia  leggermente  da  Organo  ad  Or¬ 
gano;  generalmente  pero  essi  sono  piuttosto  sottili,  presentano  delle  varicosita  piu 
o  meno  abbondanti,  di  forme  variabilissime  e  terminano  generalmente  alia  peri- 
feria  del  cilindro  terminale  con  estremo  talvolta  varicoso  e  tal’altra  no. 

Gome  vedesi  adunque,  molti  di  questi  caratteri  sono  proprii  anche  della  ter¬ 
minazione  nervosa  negli  organi  muscolo-tendinei  del  Golgi.  Pero  a  ben  considerare 
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le  cose  e  per  chi  possegga  una  certa  pratica  in.  questo  genere  di  osservazioni, 
non  riesce  troppo  arduo  riconoscere  le  difFerenze  che  passano  fra  queste  due  ter- 
minazioni  nervose.  Prescindendo  dal  la  qualita  assai  diversa  del  tessuto  di  so- 
slegno,  una  prima  differenza  si  riscontra  nella  maniera  di  comportarsi  della  fibra 
nervosa  mielinica  e  nel  modo  di  dividersi  e  girare  che  fanno  i  cilindrassi  nel 
formare  la  terminazione  nervosa.  Nell’  organo  muscolo-tendineo  del  Golgi  una  o 
piu  fibre  nervose  mieliniche  poco  dopo  aver  come  tali  perforata  la  capsula  endo- 
teliale  dell’ organo  (A.  Gattaneo)  e  dopo  ancora  piu  o  meno  lungo  cammino,  ge- 
neralmente  in  senso  rettilineo,  abbandonano  la  mielina  e  diventate  cosi  puro 
cilindro  dell’asse  cominciano  a  subire  una  divisione  che  e  caratteristica  per  que- 
sti  organi;  perocche  accade  sempre  in  senso  dendritico  e  piuttosto  regolare,  a  ra- 
muscoli  brevi,  sottili,  varicosi  nei  punti  di  divisione,  i  quali,  come  fu  dimostrato 
dal  Giaccio  (1),  si  avviticchiano  intorno  ai  fascetti  primari  del  tendine  e  vanno  a 
costituire  le  cosi  dette  terminazioni  cespugliate  a  spiy'ale  o  ad  anella  (Giaccio). 

E  da  notare  pero  che  queste  fibre  amieliniche,  allorche  incominciano  ad  av- 
volgersi  intorno  ai  fascetti  tendinei,  non  conservano  piu  la  caratteristica  di  sot- 
tile  tilamento  delle  prime  divisioni  dendritiche,  ma  diventano  manifestamente 
larghe  ed  appiattite,  come  accade  d’  osservare  specialmente  nel  gatto,  bue,  cavia 
ecc.  Questa  configurazione  pero,  lungi  dal  conservarsi  come  tale  per  tutta  la  lun- 
ghezza  di  una  fibra  pallida  terminale,  s’interrompe  spesso  per  ritornare  sottile, 
di  modo  che  solo  saltuariamente  si  verrebbero  ad  avere  le  configurazioni  piatte 
e  larghe,  le  quali,  poi  sono  quelle  che  riguardate  di  lato,  nei  loro  giri  spirali  ed 
anulari,  offrono  alia  vista  un  tratto  lineare  piu  scuro,  che  risalta  sul  resto  della 
spirale  e  che  va  sotto  la  denominaziono  di  risalto  rf’  impronta.  Altra  caratteri¬ 
stica  della  terminazione  degli  organi  del  Golgi,  la  quale  non  fu  finora  messa  ab- 
bastanza  in  rilievo,  mi  pare  questa  che  detta  terminazione  si  faccia,  quasi  direi, 
a  gruppi  od  a  zolle,  ognuna  delle  quali  sarebbe  data  da  una  delle  principali  e 
priinarie  divisioni  della  fibra  nervosa  midollare.  Questo  fatto,  che  si  osserva  molto 
evidentemente  nel  gatto,  deve  richiamare  tutta  la  nostra  attenzione,  perche  costi- 
tuisce  uno  dei  carattori  differenziali  pin  importanti  fra  la  terminazione  dell’ organo 
muscolo-tendineo  del  Golgi  e  quella  degli  Organi  da  me  descritti.  Un  ultimo  carat- 
tere  differenziale  fra  le  terminazioni  di  questi  due  organi  si  osserva  chiarissima- 
mente  nei  tagli  trasversali  di  essi.  In  quelli  da  me  descritti  appare  manifesto  come 
i  giri  dei  cilindrassi  invadano,  senza  legge  determinata  ed  in  modo,  quasi  direi, 
tumultuario,  tutto  1’  interno  del  fuso  di  sostegno  e  come  tale  disposizione  la  si 
riscontri  eguale  ed  invariata  su  tutte  le  sezioni  seriali  di  un  Organo,  mentre 
nelle  sezioni  dell’ organo  muscolo-tendineo  i  giri  dei  cilindrassi  si  fanno  con  legge 
determinata  e  costante,  perocche  girano  attorno  ai  fascetti  primarii  del  tendine, 


(1)  Ciaccio.  Intorno  alle  piastre  nervose  finali  ne'  tendini  de’  vertebrati ;  in:  Mem.  Acc.  Bolo¬ 
gna,  (4),  T.  X,  1890. 
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con  volute  abbastanza  regolari  e  costanti,  non  invadono  quasi  mai  tutti  i  fascetti 
del  piccolo  tendine  e  non  si  osserva  sempre  la  posizione  dei  giri  spirali  nello 
stesso  punto  su  tutte  le  sezioni  seriali  di  un  organo.  Per  cui  riassumendo  breve- 
mente  i  caratteri  differenziali  fra  questi  due  organi,  possiamo  stabilire  i  seguenti 
fatti : 

1. °  Negli  organi  di  Golgi  la  fibra  nervosa  mielinica,  dal  punto  ove  penetra 
nell’ organo  fino  al  principio  delle  divisioni  amieliniche,  conserva  un  decorso  pres- 
soche  rettilineo,  mentre  in  quelli  da  me  descritti  essa  va  compiendo,  prima  di  ri- 
solversi  in  fibra  pallida,  dei  giri  piu  o  meno  lunghi  e  tortuosi  nell’interno  del  fu- 
so  di  sostegno. 

2. °  Nell’ organo  muscolo-tendineo,  la  fibra  nervosa,  ridottasi  in  puro  cilin- 
drasse,  incomincia  a  subire  una  serie  di  divisioni,  che  si  succedono-  abbastanza 
regolarmente  ed  in  modo  dendritico  a  sottili  e  corti  ramoscelli,  mentre  nei  miei 
Organi  le  divisioni  e  suddivisioni  terminal i  avvengono  generalmente  in  modo  ir- 
regolare  ed  i  ramoscelli  sono  quasi  sempre  lunghi  con  andamento  variamente  tor- 
tuoso. 

3. °  I  ramoscelli  che  risultano  dalle  divisioni  dendritiche  nell’ organo  del  Gol¬ 
gi  presentano  una  saltuaria  configurazione  nastriforme,  molto  ben  distinta  in  al- 
cuni  mammiferi;  negli  Organi  da  me  descritti  non  si  osserva  mai  una  tale  confi¬ 
gurazione  ed  in  sua  vece  si  osservano  degl’ingrossamenti  o  varicosita  di  svaria- 
tissime  forme  e  grandezze,  situate  specialmenle  nei  punti  di  biforcazione  delle  fibre 
pallide. 

4. °  Nell’ organo  muscolo-tendineo,  la  terminazione  nervosa  ha  una  manife- 
stissima  disposizione  a  zolle,  fatto  benissimo  visibile  nei  preparati  non  schiacciati, 
mentre  in  questi  altri  Organi  tale  disposizione  non  si  riscontra  mai. 

5. °  Le  sezioni  trasversali  degli  organi  del  Golgi  mostrano  una  disposizione  ed  un 
andamento  piuttosto  regolare  dei  giri  a  spirale  o  ad  anella  delle  fibre  amieliniche ; 
essi  si  compiono  con  legge  costante  attorno  ai  fascetti  primari  del  tendine;  tali 
intrecci  non  occupano  mai  interamente  tutta  la  sezione  trasversale  di  un  organo, 
ne  si  trovano  disposti  nello  stesso  punto  in  tutte  le  sezioni  seriali  del  medesimo. 
Negli  Organi  da  me  descritti  per  converso  gli  avvolgimenti  dei  cilindrassi  avven¬ 
gono  in  modo  irregolarissimo,  occupano  tutta  la  sezione  trasversale  dell’  Organo, 
per  cui  si  ha  quasi  sempre  la  stessa  figura  in  tutte  le  sezioni  seriali  dell’ Organo 
medesimo. 

Se  a  tutti  questi  caratteri  differenziali  si  aggiungono  anche  quelli  risguardanti 
il  tessuto  di  sostegno  e  quegli  altri  che  si  riferiscono  ai  vasi  sanguigni,  gia  de¬ 
scritti  nella  prima  memoria,  si  vedra  facilmente  come  non  sia  troppo  difficile  po- 
ter  ben  distingnere  le  terminazioni  nervose  di  questi  due  diversi  tipi  di  organi 
nervosi  terminali. 

Un’altra  terminazione  nervosa,  la  cui  conoscenza  e  del  tutto  recente,  sebbene 
ancora  non  completamente  studiata,  rna  gia  delineata  abbastanza  chiaramente  nei 
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suoi  tratti  piu  salienti,  colla  quale  gli  Organi  da  me  descritti  hanno  comuni  al- 
cuni  caratteri  generali,  e  quella  dei  Fusi  muscolari.  Con  una  prima  comunica- 
ziono  io  (1)  feci  gib  conoscere  in  gran  parte  la  morfologia  di  questa  speciale  termi- 
nazione  nervosa  nell’uomo  e  nel  gatto;  dopo  di  me  il  Kerschner  (2)  confermo  pie- 
namente,  anch’egli  con  una  nota  preventiva,  le  mie  osservazioni,  per  cui  non  e 
fuori  luogo  se  qui  mi  permetto  di  fare  un  richiamo  anche  di  questo  studio  tut- 
tora  in  corso  (3).  La  terminazione  nervosa  adunque  dei  fusi  muscolari,  che  solo  in 
alcuni  animali  offre  una  fisonomia  molto  simile  a  quella  degli  organi  inuscolo-ten- 
dinei  ad  a  quella  degli  Organi  da  me  descritti,  si  presenta  ancli’essa  di  forma  ci- 
lindrica,  ma  con  questa  particolarita,  che  spesso  o  solo  ad  uno,  o  ad  ambedue  gli 
estremi,  la  terminazione  stessa  subisce  alcuni  cangiamenti  morfologici,  che  qui  non 
e  il  caso  di  ricordare.  La  fibra  nervosa  o  le  fibre  nervose  dopo  aver  perforate  le 
capsule  che  circondano  l’organo  nervoso,  vi  penetrano  e  si  risolvono  ben  presto  in 
fibre  amieliniche,  le  quali  dividendosi  danno  luogo  a  delle  fibre  pallide  nastri- 
formi  che  s’ attorcigliano  intorno  alle  fibre  muscolari  striate  del  fascetto  di  Wei- 
smann  in  modo  da  forinare  o  delle  spirali  o  delle  serie  di  anelli  molto  caratteri- 
stici,  per  cui  io  chiamai  una  tale  maniera  di  terminazione :  terminazione  a  na- 
stri  annlo-spirali.  Queste  fibre  nastriformi  a  differenza  di  quelle  delPorgano  di 
Golgi,  si  conservano  sempre  tali  dal  punto  ove  assumono  una  tale  apparenza  fino 
al  loro  estremo  terminale.  Come  vedesi  adunque,  se  la  terminazione  dei  fusi  mu¬ 
scolari  ha  dei  caratteri  generali  simili  a  quelli  degli  altri  due  organi  sopra  de¬ 
scritti  (ma  piu  specialmente  a  quello  del  Golgi)  tuttavia  se  ne  distingue  per  al- 
tre  particolarita  morfologiche  e  per  la  qualita  del  tessuto  di  sostegno,  peroccbe 
in  essi  tale  tessuto  e  dato  da  fibre  muscolari  striate. 

Oggi  adunque  possediamo  la  conoscenza  di  tre  diversi  organi  terminali,  i  quali 
sebbene  abbiano  dei  caratteri  generali  di  somiglianza,  tuttavia  si  distinguono  age- 
volmente  fra  loro  per  alcune  qualita,  sottili  bensi,  ma  certo  ben  rilevabili  da  chi 
specialmente  possegga  1’  occhio  e  1’  esperienza  necessaria  per  questo  genere  di  os¬ 
servazioni.  Pero  se  i  caratteri  morfologici  distintivi  di  ciascuna  delle  terminazioni 
nervose  di  questi  organi  non  e  cosi  facilmente  rilevabile  ad  una  osservazione  un 
po’  superficiale,  non  puo  dirsi  altrettanto  per  la  qualita  del  loro  tessuto  di  soste- 


(1)  Ruffini.  Sulla  terminazione  nervosa  nei  fusi  muscolari  e  sul  loro  significato  fisiologico\ 
in:  Atti  Accad.  Lincei,  (Rend.)  Yol.  I,  (5),  1892. 

(2)  Kerschner.  Ueber  die  Fortscliritte  in  der  Erkenntnis  der  ATuskelspindeln;  in:  Anat.  An- 
zeiger,  VIII,  N.  14  und  15,  1893. 

(3)  All’ epoca  in  cui  questa  Memoria  era  pronta  per  le  stampe  (Febbraio  1894)  gli  studi  sui 
Fusi  muscolari  erano  infatti  tutt’ora  in  corso.  Ma  oggi,  dopo  cioe  un  lavoro  di  Sherrington  ed 
uno  del  tutto  recentemente  fatto  da  me,  non  si  pub  piu  dire  che  questo  studio  sia  in  corso, 
perchb  gia  risolto  in  massima  parte.  Le  conclusioni  del  mio  lavoro,  comunicate  all’  Accademia 
Medico-Fisica  di  Firenze  nella  tornata  del  24  Febbraio  1896,  sono  di  gia  comparse  sul  Monitore 
Zoologico  (VII,  N.  3,  1896). 
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gno,  perciocche  nei  fusi  muscolari  esso  e  fatto  di  tessuto  muscolare  striato,  nel- 
l’organo  muscolo-tendineo  del  Golgi  di  tessuto  tendineo  ed  in  quelli  da  me  de- 
scritti  di  tessuto  connettivo  ed  elastico.  Ed  e  appunto  alia  diversa  costituzione  del 
tessuto  di  sostegno  di  ciascuno  di  questi  organi  che  corrisponde  una  diversa  con- 
figurazione  dei  cilindri  dell’asse  ed  una  maniera  diversa  nel  loro  decorso  e  con- 
seguentemente  una  differente  configurazione  della  terminazione  nervosa,  sebbene 
il  tipo  generale  di  essa  abbia  dei  punti  di  somiglianza  nei  diversi  organi.  Cosi 
dalla  terminazione  nervosa  degli  Organi  da  me  descritti  (i  cui  cilindrassi  presen- 
tano  solo  delle  varicosita  di  forme  svariatissime  ed  il  cui  decorso  si  fa  in  modo 
assai  irregolare)  si  passa  a  quella  dell’organo  del  Golgi  (dove  le  varicosita  inco- 
minciano  ad  assumere,  sebbene  ad  interruzioni,  la  forma  a  nastro  ed  il  decorso 
si  fa  in  modo  piu  regolare  e  con  leggi  stabilite)  e  si  finisce  alia  terminazione  del 
fuso  muscolare,  nella  quale  i  cilindrassi  prendono  una  spiccatissima  forma  a  na¬ 
stro  con  decorso  regolare  ed  invariato. 

E  cosi  mi  pare  di  avere  fatto  meglio  rilevare  alcune  qualita  strutturali  degli 
Organi  nervosi  da  me  descritti  e  d’averne  con  maggiore  precisione  delineata  la 
fisonomia,  valendomi  dello  studio  comparative  di  altre  terminazioni  nervose  mor- 
fologicamente  simili. 


II. 

Corpuscoli  del  Pacini  e  corpuscoli  Golgi-Mazzoni. 

Feci  gia  conoscere  nel  mio  primo  lavoro  come,  oltre  agli  Organi  nervosi  gi& 
esaminati,  io  riscontrai  nel  connettivo  sottocutaneo  un’  altra  forma  di  terminazione 
nervosa,  die  il  Golgi  primo  descrisse  sulla  superficie  dei  tendini  e  di  cui  il  Mazzoni 
ristudio  piu  tardi,  con  rnetodi  piu  perfezionati,  la  maniera  onde  la  fibra  ner¬ 
vosa  si  termina  nel  loro  interno;  in  cio  la  ragione  del  nome  cb’io  diedi  e  do  tut- 
tora  a  queste  terminazioni  nervose.  Alle  osservazioni  d’ allora,  io  oggi  non  posso 
aggiungere  die  poche  particolarita,  le  quali  passo  qui  ad  esporre. 

Anzi  tutto  debbo  far  notare  come,  a  proposito  di  questi  corpuscoli,  nella 
prima  memoria  dissi  d’averne  trovati  di  quelli  a  forma  perfettamente  rotonda, 
con  un  numero  grandissimo  di  capsule,  ma  di  essi  non  mi  fu  dato  poter  presen- 
tare  delle  figure  dichiarative,  perch e  non  avevo  potuto  fino  allora  ottenerne  pre- 
parato  alcuno  in  cui  la  reazione  fosse  riuscita  dimostrativa.  Per  questo  riguardo 
non  sono  stato  piu  fortunato  neppure  in  seguito,  a  cagione  della  rarita  con  cui 
suole  osservarsi  questa  forma  di  corpuscoli  e  della  difficolta  nella  buona  riuscita 
della  reazione  e  cio  forse  per  lo  spessore  troppo  grande  delle  capsule,  die  impedi- 
scono  o  ritardano  il  passaggio  dei  reagenti  per  la  colorazione  delle  fibre  nervose 
amielinidie  terminali.  Per  cui  tanto  la  fig.  19  che  la  fig.  20,  mentre  danno  una 
esatta  idea  della  configurazione  del  corpuscolo,  non  dicono  nulla  riguardo  alia 
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forma  della  terminazione  nervosa.  Torno  a  ripetere  che  nei  polpastrelli  dell’uomo 
questa  forma,  la  cui  configurazione  potrebbe  essere  paragonata  a  quella  di  un 
girasole,  6  estremamente  rara  a  riscontrarsi. 

Le  figure  18,  21  e  22  servono  a  meglio  dimostrare  entro  quali  limiti  possa 
variare  la  conligurazione  die  assume  la'  fibra  nervosa  nell’interno  di  questi  cor- 
puscoli  e  com’essa  possa  variare  in  mode  sensibile  fra  1’ uno  e  l’altro.  Iufatti  se 
si  pone  mente  alio  fig.  22  e  21  si  vedra  a  colpo  d’occhio  come  nella  prima,  che 
rappresenta  uno  di  questi  corpuscoli  aderente  ad  un  fascetto  nervoso,  le  fibre  ter¬ 
minali  girano  e  s’avvolgono  in  modo  da  formare  una  specie  di  gomitolo;  nel  loro 
decorso  mostrano  piuttosto  scarse  varicosita  e  presen tano  dei  manifesti  rigonfia- 
menti  terminali.  All’incontro  nella  fig.  21,  nella  quale,  per  semplificare  il  disegno, 
furono  omesse  le  capsule,  non  v’e  neppure  l’accenno  alia  formazione  del  gomitolo 
perocche  la  fibra  midollare,  penetrata  dentro  la  sostanza  granosa  di  sostegno  e 
diventata  amielinica  si  risolve  immediatamente  in  un  numero  stragrande  di  bre- 
vissimi  ramoscelli,  che  presentano  dei  rigonfiamenti  o  varicosita  molteplici  e  be- 
nissimo  manifeste,  per  lo  che  l’insieme  della  terminazione  nervosa  viene  ad  ac- 
quistare  una  configurazione  a  grappolo.  Nella  fig.  18  la  terminazione  nervosa  ha 
una  configurazione  intermedia  tra  quella  della  fig.  22  e  l’altra  della  fig.  21. 

Accennai  gia  in  principio  di  questa  Memoria  come  io  avessi  potuto  riuscire 
a  trovare  delle  forme  intcrmedie  fra  i  corpuscoli  del  Pacini  e  quelli  Golgi-Maz- 
zoni ;  queste  forme  intermedie  io  le  riscontrai  nell’ adulto  e  sono  rappresen- 
tate  nelle  fig.  11-17.  Le  figure,  che  furono  lutte  disegnate  alio  stesso  ingrandi- 
inento,  rappresentano  con  scrupolosa  fedelta  cio  che  si  vede  nei  preparati;  in  esse 
non  vennero  disegnate  le  capsule,  per  semplificare  il  disegno  e  perche  le  figure 
stesse  occupassero  il  minor  posto  possibile;  mancanza  che  non  toglie  nulla  alia  que- 
stione  che  ci  occupa.  Non  c’  e  bisogno  ch’  io  spenda  molte  parole  per  dimostrare 
questo  fatto :  uno  sguardo  alle  figure,  basta  per  comprenderlo  in  tutta  la  sua  essenza. 
Di  esse  la  11  rappresenta  la  clava  interna  e  la  terminazione  nervosa  in  uno  di 
questi  corpuscoli,  che  pin  si  avvicina  alia  forma  di  un  corpuscolo  paciniano  clas- 
sico.  Se  lie  distingue  per  la  forma  della  terminazione  nervosa,  perocche  poco 
dopo  che  la  fibra  amielinica  e  penetrata  nella  clava  interna,  si  suddivide  in  rami 
secondari,  i  quali  presentano  nel  loro  decorso  delle  varicosita  di  varia  forma  e 
grandezza  (oca)  ed  intrecciandosi  fra  loro  vanno  a  terminare  in  un  evidentissimo 
rigonfiamento  terminale  (rt).  Man  mano  che  andiamo  in  basso,  vediamo  come  al- 
f  accorciamento  che  va  subendo  la  clava  interna,  e  conseguentemente  tutto  il  cor¬ 
puscolo,  tien  dietro  una  graduate  modificazione  della  terminazione  nervosa,  per 
una  divisione  sempre  maggiore  in  fibre  secondarie  della  fibra  nervosa  o  delle  fibre 
nervose  amieliniche.  A  questa  maggiore  divisione  in  fibre  secondarie,  segue  un  au- 
mento  nel  numero  delle  varicosita  cilindrassiali,  che  in  alcuni  corpuscoli  raggiun- 
gono  un  numero  rilevante  (fig.  13,  14  e  10).  Cosi  per  una  serie  di  passaggi  e  di 
modificazioni  si  giunge  alia  fig.  17,  che  mostra  sei  corpuscoli  aggruppati,  i  quali, 
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tanto  per  la  loro  configurazione  quanto  per  la  loro  grandezza,  possono  benissimo 
rientrare  nella  forma  Golgi-Mazzoni. 

Che  queste  forme  di  passaggio  sieno  stabili  e  non  embrionali,  e  provato  dalle 
loro  apparenze  morfologiche,  die  sono  molto  simili  a  quelle  dei  corpuscoli  Golgi- 
Mazzoni,  i  quali  non  possono  altrimenti  considerarsi  die  come  forme  stabili.  Per 
cui  la  forma  Golgi-Mazzoni  deve  oggi  riguardarsi  come  1’ ultimo  anello  di  una 
lunga  catena,  a  capo  della  quale  trovansi  i  corpuscoli  del  Pacini  della  forma  clas- 
sica  e  fra  queste  due  starebbero,  come  anelli  di  congiunzione,  tutte  le  altre  forme 
die  io  ho  tin  qui  descritto. 

Una  considerazione,  molto  semplice  del  resto,  cbe  scaturisce  dai  fatti  accen- 
nati,  mi  pare  questa:  die  in  tutta  la  serie  di  corpuscoli  nervosi  die  si  trovano 
nel  connettivo  sottocutaneo  dei  polpastrelli  delle  dita,  dai  corpuscoli  classici  cioe 
del  Pacini  fino  a  quelli  Golgi-Mazzoni,  notiamo  che  generalmente  man  mano 
die  i  corpuscoli  assumono  le  forme  piu  piccole,  con  tendenza  ad  acquistare 
la  forma  rotonda,  la  fibra  nervosa,  da  unica  che  era,  comincia  a  subire  una 
serie  di  divisioni  e  suddivisioni,  le  quali  diventano  massime  nelle  forme  piu  pic¬ 
cole  ed  in  quelle  specialmente  in  cui  la  fibra  amielinica  non  si  dispone  a  gomi- 
tolo.  Questo  fatto  e  costantemente  accompagnato  dall’altro  che  le  varicosity  cilin- 
drassiali  ed  i  rigonfiamenti  terminali  crescono  in  ragione  diretta  delle  divisioni 
e  suddivisioni  delle  fibre  amieliniche  del  corpuscolo;  tantoche  in  alcuni  di  essi 
tutto  Pinterno  del  corpuscolo  sembra  ripieno  d’ una  miriade  di  piccole  pallottoline 
(fig.  21).  II  fatto  e  tanto  piu  interessante  in  quanto  che  nei  corpuscoli  classici  del 
Pacini,  di  tali  rigonfiamenti  terminali  se  ne  osserva  in  generale  uno  solo:  qual- 
che  volta  due  ed  anche  tre. 

V  esistenza  di  un  tal  rigonfiamento  terminate,  richiamo  giustamente  1’  atten- 
zione  degli  anatomici  e  per  darsene  una  possibile  spiegazione,  alcuni  pensarono 
d’attribuire  ad  esso  il  significato  di  cellula  nervosa.  Se  questa  ipotesi  pero  poteva 
essere  sostenibile  fino  a  pochi  anni  addietro,  oggi  che  possediamo  una  piu  vasta 
conoscenza  di  altre  forme  o  varieta  di  corpuscoli  e  che  no  conosciamo  un  poco 
meglio  l’intima  struttura,  tale  ipotesi  non  ha  piu,  secondo  il  mio  avviso,  ragione 
d’  esistere.  Le  ragioni  che  mi  inducono  a  ritenere  inverosimile  una  tale  opinione 
sono  precipuamente  desunte  da  alcune  considerazioni  generali,  che  qui  brevemente 
espongo.  Generalmente,  per  cio  che  conosciamo  fino  ad  oggi,  si  puo  dire  che  non 
v’  e  terminazione  nervosa,  sia  essa  corpuscolare  o  no,  sia  essa  motoria  o  sensitiva, 
che  non  abbia  delle  varicosita  cilindrassiali  e  non  presenti  dei  rigonfiamenti  ter¬ 
minali,  piu  o  meno  grandi  secondo  i  casi  e  secondo  anche  le  specie  di  animali 
sui  quali  dette  terminazioni  vengono  studiate.  Ora  se  tale  opinione  deve  ritenersi 
esatta  per  i  corpuscoli  del  Pacini,  non  c’e  ragione  che  possa  far  escludere  una 
tale  possibility  anche  per  tutte  le  altre  terminazioni  nervose,  dal  momento  che 
tali  varicosita  e  rigonfiamenti  terminali  presentano  dappertutto  quasi  gli  stessi 
caratteri.  Se  cio  adunque  puo  ammettersi  per  la  questione  generate,  a  maggior  ra- 
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gione  si  dovrebbe  ritenere  per  le  varicosita  ed  i  rigonfiamenti  dei  corpuscoli 
Golgi-Mazzoni,  i  quali  non  possono  oggi  considerarsi  altriraenti  che  quali  varied 
del  corpuscolo  paciniano  classico.  Per  cui  ritenendo  general  men  te  vera  una  tale 
ipotesi  bisognerebbe  ammettere  che  tutte  le  varicosita  cilindrassiali  ed  i  rigon¬ 
fiamenti  terminali  delle  terminazioni  nervose  sieno  altrettante  cellule  nervose. 
Ora  a  me  pare  che  questa  legge  urti  contro  l’autorita  di  alcuni  fatti,  la  conside- 
razione  dei  quali  fa  perdere  molto  valore  alia  legge  medesima  e  le  tolgono  quel 
certo  carattere  di  verisimiglianza  e  direi  anche  di  attraenza,  che  forse  le  venne 
dall’  autorith  di  chi  sostenne  per  la  prima  volta  questa  teoria.  Ma  consideriamo 
spassionatamente  i  fatti. 

Le  varicosita  cilindrassiali  ed  i  rigonfiamenti  terminali  hanno  grandezze  e 
forme  svariatissime  nelle  diverse  specie  di  terminazioni  e  spesso  anche  nella  stessa 
terminazione.  Cosi  noi  vediamo  una  serie  non  interrotta  di  figure  che  vanno  dalla 
rotondeggiante  (forme  corpuscolari  capsulate  in  genere)  a  quella  di  nastro  (fusi 
muscolari).  Lo  studio  adunque  delle  diverse  forme  che  vanno,  nelle  varie  termi¬ 
nazioni  nervose,  acquistando  tali  rigontiamenti  e,  a  mio  credere,  di  un  valore  ca- 
pitale  per  la  risoluzione  del  problema.  II  fatto  indiscutibile  teste  accennato  e  in 
aperta  contradizione  colla  teoria  delle  persistenti  cellule  nervose  periferiche,  per- 
che  se  tali  difatti  dovessero  considerarsi  questi  rigonfiamenti  terminali,  mal  si  com- 
prenderebbe  la  varieta  cosi  grande  delle  loro  forme,  e  tra  queste  inconciliabilis- 
sima  certo  si  troverebbe,  con  tale  ipotesi,  la  configurazione  a  nastro.  Oltre  a  cio, 
pur  ammettendo  per  un  istante  vera  questa  idea,  noi  ci  si  troverebbe  di  fronte 
ad  un  numero  cosi  grande  di  cellule  nervose  periferiche,  che  al  paragone  quasi 
lie  scapiterebbe  quello  degli  elementi  nervosi  centrali;  di  piu  tutto  questo  gran 
numero  di  cellule  nervose  verrebbe  ad  essere  deputato  a  delle  funzioni  non  cor- 
rispondenti  all’  altezza  di  quelle  che  debbono  ritenersi  proprie  di  tali  elementi, 
specialmente  negli  esseri  superiori.  A  tutto  cio  va  aggiunto  che  in  alcune  fibre 
terminali  i  rigonfiamenti  in  questione  sono  di  una  piccolezza  che  e  assolutamente 
inverosimile  per  la  forma  di  una  cellula  nervosa.  E  se  ai  fatti  ed  alle  ragioni 
suesposte  si  arroge  anche  la  dimostrazione  non  rigorosamente  anatomica  della 
qualita  attribuita  a  questi  rigonfiamenti,  si  vedra  di  leggieri  come  una  teoria  si¬ 
mile  oggi  debba  essere  senz’altro  rigettata. 

Pero  dobbiamo  ritenere  per  fermo  che  le  varicosita  cilindrassiali  ed  i  rigon¬ 
fiamenti  terminali,  o  per  la  loro  derivazione  embriologica,  oppure  per  le  loro  qua¬ 
lity  chimiche,  o  per  qualsivoglia  altra  ragione  che  non  conosciamo,  siano  di  natura 
diversa  del  resto  delle  fibre  amieliniche  che  compongono  la  terminazione  nervosa. 

La  prova  piu  dimostrativa  di  un  tale  fatto,  ci  viene  offerta  dai  risultati  delle  ricer¬ 
clie  anatomo-patologicheesperimentali  che  oggipossediamo.  Io  dimostrai  perprimo(l) 


(1)  Ruffin i.  Suite  alterazioni  del  sistema  nervoso  in  un  caso  di  corea  minore  non  ereditaria 
in  un  adulto ;  in:  Bull.  sc.  med.  Bologna,  (7),  Vol.  1,  1890. 
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come  nei  lenti  processi  di  atrofia  clic  colpiscono  il  sistema  nervoso  centrale  e 
periferico,  la  parte  della  terminazione  nervosa  die  ultima  risente  gli  etfetti 
del  processo  patologico,  e  appunto  quella  che  riguarda  i  rigonfiamenti  terminali, 
i  quali  persistono  immutati  anche  gia  quando  tutto  il  resto  della  terminazione 
nervosa  e  scomparso.  Brazzola  (1)  confermo  nella  tabe  dorsale  questo  reperto  e  del 
tutto  recentemente  lo  Sfameni  (2)  in  un  lavoro  sperimentale,  ebbe  a  vedere  lo 
stesso  fatto  anche  negli  animali.  Questi  reperti  fanno  chiaramente  vedere  come 
veramente  le  varicosita  cilindrassiali  ed  i  rigonfiamenti  terminali  sieno  diversa- 
inente  costituiti  dal  resto  della  terminazione  nervosa.  Ammesso  adunque  che  questi 
rigonfiamenti  rappresentino  qualche  cosa  di  diverso  del  resto  della  terminazione 
ed  escluso  che  essi  sieno  cellule  nervose,  quale  altro  concetto  potrebbe  mettersi 
avanti  per  spiegarci  la  loro  natura? 

Io  credo,  in  base  a  poche,  ma  abbastanza  chiare  osservazioni  embriologiche, 
confortate  anche  da  quelle  fatte  dal  Ranvier  sullo  sviluppo  embrionale  dei  corpu- 
scoli  del  Meissner,  ed  in  base  ad  alcuni  fatti  indiscutibili  di  anatomia  comparata, 
che  le  varicosita  cilindrassiali  ed  i  rigonfiamenti  terminali  non  sieno  altro  die 
trasformazioni  dei  nuclei  delle  cellule  embrionali,  die  nel  periodo  dello  sviluppo 
abbondano  in  corrispondenza  delle  terminazioni  nervose.  Le  osservazioni  finora 
fatte  non  mi  permettono  di  dire  di  piii  ne  di  chiarire  alcune  domande  che  potreh 
bero  sorgere  dietro  1’ enunciazione  del  fatto.  Mi  riserbo  in  avvenire,  quando  cioe 
potro  avere  a  mia  disposizione  un  corredo  maggiore  di  osservazioni,  di  chiarire 
meglio  una  tale  questione. 

Prima  d’abbandonare  la  trattazione  di  questo  argomento,  mi  sembra  necessa- 
rio  rispondere  ad  una  domanda  che  potrebbe  essere  a  giusta  ragione  rivolta  da 
chi  pur  amando  l’autorita  dei  fatti,  non  sa  ne  pud  trascurare  l’eloquenza  degli 
stessi,  come  quella  che  ravviva  d’  un  soffio  vitale  la  monotona  sapienza  anatomica 
e  porge  la  materia  piu  gradita  alia  uinana  intelligenza. 

Queste  piccole  forme  di  corpuscoli  rappresentano  esse  un  arresto  di  sviluppo, 
ovvero  debbono  considerarsi  come  forme  stabili  e  quindi  deputate  a  delle  funzioni 
fisiologiche  differenti  da  quelle  oggi  attribute  ai  corpuscoli  del  Pacini? 

Non  v’  e  alcuna  ragione  per  credere  che  tanto  le  forme  piu  piccole  dei  corpu¬ 
scoli  paciniani,  quanto  le  intermedie,  poste  da  me  in  evidenza  in  questa  Memoria, 
rappresentino  un  arresto  di  sviluppo.  La  loro  perfetta  configurazione  e  la  loro  esi- 
stenza  anche  in  altri  punti  del  corpo,  otfrono  dei  buoni  argomenti  per  ritenere 
queste  varieta  come  forme  veramente  stabili  ed  a  pieno  sviluppate. 

A  questo  punto  credo  necessario  esporre  una  mia  osservazione  fatta  circa  la 


(1)  Brazzola.  Alterazioni  anatomo-patologiche  delle  terminazioni  nervose  periferiche  nella  ta¬ 
le  dorsale-,  in:  Bull.  sc.  med.  Bologna,  (7),  Yol.  II,  1891. 

(2)  Sfameni.  Ricerche  sperimentali  sulle  alterazioni  artificiali  e  cadavericlie  del  sistema  ner 
voso  centrale  e  periferico-,  in:  Bull.  sc.  med.  Bologna,  (7),  Yol.  IV,  1893. 
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situazione  delle  differenti  forme  nei  differenti  strati  del  tessuto  sottocutaneo.  Io 
notai  adunque  come  i  piu  voluminosi  corpuscoli  del  Pacini,  quelli  cioe  della  forma 
classica,  si  trovino  costantemente  nelle  parti  piu  profonde  del  connettivo  sottocu- 
taneo,  in  prossimita  cioe  del  periostio  della  piccola  falange;  mentre  la  forma  Gol- 
gi-Mazzoni  la  si  riscontra  in  generate,  come  feci  gia  notare  nella  descrizione  di 
questi  corpuscoli,  nella  parte  piu  alta  di  detto  tessuto;  nella  porzione  di  connet- 
livo  compresa  fra  questi  due  estremi  si  riscontrorebbero  di  preferenza  le  forme 
intermediarie.  Questa  nozione,  oltre  che  fornirci  un  dato  interessante  per  la  topo- 
grafia,  ci  fa  anche  arguire  come  tutte  le  piccole  forme  di  questi  corpuscoli,  non 
debbono  altrimenti  considerarsi  che  quail  individuulita  morfologiche  evolute  in 
modo  da  adattarsi  alia  risireltezza  dello  spazio,  onde  cons cr care  V  esigenza  nu- 
merica  necessaria  per  l’  adempimenio  di  quelle  funzioni  alle  quali  esse  sono 
preposte.  Per  meglio  chiarire  il  mio  concetto  e  necessaria  una  minuta  analisi  di 
alcuni  fatti.  L’essenziale  ditferenza  fra  il  corpuscolo  del  Pacini  classico  e  tutte  le 
forme  piu  piccole  di  esso,  e  riposta  in  cio:  che  nel  primo  abbiamo  una  libra  amie- 
linica  mol  to  lunga  con  pochissimi  rigonfiamenti  terminali,  nelle  seconde  osser- 
viamo  per  converso  la  fibra  pallida  suddivisa  in  un  numero  variabile  di  cortissime 
fibre,  con  una  quantita  in  generate  molto  rilevante  di  varicosita  cilindrassiali  e 
di  rigonfiamenti  terminali;  oppure  vi  osserviamo  la  persistenza  di  molteplici  fibre 
relativamente  lunghe  ma  ravvolte  a  gomitolo  con  varicosita  cilindrassiali  e  ri¬ 
gonfiamenti  terminali  piuttosto  abbondanti.  Il  che  ci  conduce  a  credere  che  tutta 
la  fibra  pallida  di  un  corpuscolo  contenuta  nella  clava  interna  sia  senziente  e  che 
senzientissime  debbano  essere  le  varicosita  cilindrassiali  ed  i  rigonfiamenti  ter¬ 
minali;  quindi  siccome  nelle  piccole  forme  si  perderebbe  in  superficie  sensibile 
per  la  cortezza  della  fibra,  questa  deficienza  sarebbe  supplita,  nelle  forme  a  grappoli 
dal  numero  estremamente  grande  dei  rigonfiamenti  terminali  e  delle  varicosita  e 
nelle  forme  a  gomitolo  in  parte  dagli  stessi  rigonfiamenti  e  varicosita  ed  in  parte 
dalla  relativa  lungliezza  delle  fibre  ravvolte  a  gomitoli. 

Affermato  cosi  il  concetto  della  staUlitd  niorfologica  di  questi  corpuscoli,  re- 
sta  a  vedere  se  ad  essi  debba  ascriversi  una  funzione  diversa  da  quella  dei  cor¬ 
puscoli  del  Pacini.  Io  credo  che,  tenuto  conto  della  struttura  e  della  loro  topogra- 
fia,  seppur  debba  esistere  fra  loro  una  differenza  di  funzione,  essa  devesi  ritenere 
piuttosto  quantita tiva  che  qualitativa.  Un  appoggio  a  questa  mia  induzione  spero 
venga  fornito  dalfanatomia  comparata,  i  cui  risultati  possono,  a  questo  riguardo, 
essere  probativi  forse  quanto  lo  sperimento  e  l’anatomia  patologica. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  13. 


Lp  figure  poste  nella  tavola  qui  annessa  furono  tutte  fedelmente  disegnate  con  Vaiuto  della  ca¬ 
mera  lucida  Abbe- Zeiss  ed  all' altezza  del  tavolino  del  microscopic.  Per  did  non  occupassero  uno  spa- 
zio  eccessivo,  furono  qui  riprodotte  rimpicciolendo  di  un  terzo  le  figure  originali. 

Fig.  1.  Organo  nervoso  terminale  trovato  nei  polpastrelli  della  bambina  di  11  anni.  Oltre 
alia  grandezza  eccezionale,  si  notano  in  quest’organo  i  due  estremi  del  fuso  di 
sostegno  manifestamente  bipartiti. 

4 

—  Zeiss,  tubo  allung.  a  18. 

vs  =  vasi  sanguigni 
it  —  intrecci  terminali 
fsb  =  fuso  di  sostegno  bipartito 

Fig.  2.  Organo  nervoso  terminale  di  un  adulto.  Yi  si  osserva  una  grande  quantita  delle 
fibre  elastiche  componenti  il  fuso  di  sostegno. 

4 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 

AA 

fin  —  fibre  nervose 
it  =  intrecci  terminali 
fs  =  fuso  di  sostegno 

sfe  =  sfioccamento  delle  fibre  elastiche  del  fuso  di  sostegno 
Fig.  3.  Uno  degli  estremi  del  fuso  di  sostegno  dell’organo  qui  sopra  descritto,  che  mostra 
ad  ingrandimento  maggiore  la  grande  quantita  delle  fibre  elastiche  componenti 
il  fuso  di  sostegno  medesimo. 

4 

-  Zeiss,  tubo  chiuso. 

fin  —  fibra  nervosa 
it  —  intrecci  terminali 
fe  r=r  fibre  elastiche  del  fuso  di  sostegno 

Fig.  4.  Organo  nervoso  terminale  della  bambina  di  11  anni,  nel  fuso  di  sostegno  del  quale 
si  osserva  manifestamente  come  le  cellule  connettive  si  trovino  in  uno  stadio 
molto  prossimo  all’embrionale  e  come  il  loro  asse  maggiore  sia  disposto  secondo 
la  lunghezza  del  fuso  di  sostegno.  Oltre  a  cib  in  quest’organo  si  vedono  appena 
accennati  quei  filamenti  amielinici  sottilissimi,  traenti  origine  dagl’  intrecci  amie- 
linici  del  cilindro  terminale  dell’organo  stesso. 

2 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 

fn  —  dbra  nervosa 
it  —  intrecci  terminali 

fap  =  filamenti  amielinici  partenti  dalla  terminazione  nervosa  o  cilindro  ter¬ 
minale 

fs  =  fuso  di  sostegno 

nc  —  nuclei  delle  cellule  connettivali  del  fuso  di  sostegno. 
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Fig.  5.  Organo  nervoso  terminale  della  bambina  di  11  anni,  notevole  per  la  specials  e  rara 
sua  conformazione.  11  fuso  di  sostegno  ad  uno  degli  estremi  si  tripartisce  e  da 
cosl  luogo  ad  altri  tre  fasi  secondari,  nei  quali  si  trovano  cinque  cilindri  termi¬ 
nali  indipendenti  l’uno  dall’altro.  Anche  nel  fuso  di  sostegno  di  quest’organo  le 
fibre  elastiche  sono  evidentissime. 

4 

—  Zeiss,  tubo  cliiuso 

AA 

ct  =■  terminazione  nervosa  o  cilindro  terminale 
fsp  =  fuso  di  sostegno  principals 
fss  =  fuso  di  sostegno  secondario 

sfe  —  sfioccamento  delle  fibre  elastiche  del  fuso  di  sostegno 

Fig.  6.  Due  organi  nervosi  terminali  che  si  trovano  ancora  alio  stato  embrionale.  Sono  de- 
gni  di  nota  i  fusi  di  sostegno  di  ciascuno  di  essi,  perchd  mostrano  chiaramente 
l’esistenza  di  cellule  connettive  alio  stato  embrionale.  Evidentissimo  appare  qui 
un  sottilissimo  reticolo  a  larglie  maglie  j  cui  filamenti  amielinici  ffap)  si  origi- 
nano  dagl’  intrecci  amielinici  del  cilindro  terminale  dell’organo. 

4 

—  Zeiss,  tubo  allung.  a  18. 

fn  —  fibra  nervosa 
it  =  intrecci  terminali 

fap  =  filamenti  amielinici  partenti  dalla  terminazione  nervosa  o  cilindro  ter¬ 
minale 

fs  =  fuso  di  sostegno 

nc  —  nuclei  delle  cellule  connettivali  del  fuso  di  sostegno 
Fig.  7.  Una  piccola  porzione  di  un  organo  terminale  di  adulto  nel  quale  si  osserva  con  tutta 
chiarezza  la  persistenza  del  finissimo  reticolo  di  fibre  amieliniche,  gih  osservato 
negli  organi  nervosi  embrionali. 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 

E 

fn  —  fibra  nervosa 
it  —  intrecci  terminali 

fap  —  filamenti  amielinici  partenti  dalla  terminazione  nervosa  o  cilindro  ter¬ 
minale 


Fig.  8.  Organo  nervoso  terminale  della  bambina  di  11  anni,  nel  quale  si  osservano  le  par- 
ticolarita  embriologiche  delle  cellule  connettive  del  fuso  di  sostegno,  gia  notate 
nelle  fig.  4  e  6.  In  quest’organo  notasi  di  molto  speciale  ed  interessante  l’esi¬ 
stenza  di  due  nuclei  ( ncn )  nei  quali  vanno  a  finire  due  rametti  del  cilindro  ter¬ 
minale  dell’organo,  i  quali  nuclei  prendono  cosl  l’aspetto  dei  menischi  tattili  che 
si  osservano  nello  strato  Malpighiano  della  cute. 

2 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 

E 

fn  =  fibra  nervosa 
it  =  intrecci  terminali 
fs  =  fuso  di  sostegno 

nc  —  nuclei  delle  cellule  connettivali  del  fuso  di  sostegno 
ncn  =  particolari  nuclei  nei  quali  vanno  a  finire  alcuni  ramoscelli  terminali 
del  cilindro  terminale  dell’organo  nervoso 

Fig-  9.  Tratto  d’unione  fra  due  cilindri  terminali  posti  nello  stesso  fuso  di  sostegno.  Questo 
tratto  d’unione  6  dato  dalle  sole  fibre  elastiche. 
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—  Zeiss,  tubo  cbiuso. 
it  —  intrecci  terminali 
fs  =  fuso  di  sostegno 
fea  —  fibre  elastiche  del  tratto  d’uniono 

Fig.  10.  Organo  nervoso  terminale  di  un  adulto,  degno  di  nota,  per  la  rara  sua  configurazione 
e  per  gl’ intrecci  lerminali  dei  cilindi-assi  molto  stipati  fra  loro,  si  da  impartire 
al  cilindro  terminale  l’aspetto  d’  un  cespuglio. 

4 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 
fn  =  fibra  nervosa 
it  —  intrecci  terminali 

Fig.  11.  Clava  interna  e  terminazione  nervosa  in  un  corpuscolo  del  Pacini,  il  quale  tra  le 
forme  intermedie  e  quello  che  piu  si  avvicina  alia  conformazione  di  un  corpu¬ 
scolo  del  Pacini  classico.  1  caratteri  differenziali  sono  riposti  nelle  divisioni 
che  la  fibra  pallida  incomincia  a  presentare  e  nel  numero  abbastanza  rilevante 
delle  varicosita  cilindrassiali  e  dei  rigonfiamenti  terminali.  (Le  capsule  non  fu- 
rono  disegnate  per  economia  di  spazio). 

Ocul.  3  Koristka,  Obb.  IY  Gundlacli,  tubo  chiuso. 
fn  =■  fibra  nervosa 
vca  =  varicosita  dei  cilindrassi 
ci  =  clava  interna 

i 

rt  =  rigonfiamenti  terminali  del  cilindrasse 

Fig.  12-16.  Forme  intermedie  di  corpuscoli  tra  quelli  del  Pacini  classici  e  quelli  Golgi-Maz- 
zoni.  In  essi  si  osserva  di  notevole  che  man  mano  che  il  corpuscolo  tende  ad 
impicciolire,  avvicinandosi  cosl  sempre  piu  alia  forma  Golgi-Mazzoni,  la  sua  fibra 
nervosa  terminale  va  progressivamente  subendo  una  divisione  maggiore  in  fibre 
secondarie;  al  qual  fatto  tien  dietro  un  aumento  nel  numero  delle  varicosita  ci¬ 
lindrassiali  e  dei  rigonfiamenti  terminali.  (Anche  in  questi  corpuscoli  non  furono 
disegnate  le  capsule  per  economia  di  spazio). 

Medesimo  ingrandimento  della  figura  precedente. 

Il  significato  delle  lettere  adoperate  per  la  spiegazione  delle  figure  e  uguale 
a  quello  della  figura  precedente. 

Fig.  17.  Sei  corpuscoli  dei  piu  piccoli  tra  le  forme  intermediary  e  che  tanto  per  la  loro 
grandezza  quanto  per  i  caratteri  della  loro  fibra  terminale  si  avvicinano  tanto 
alia  forma  Golgi-Mazzoni  da  renderne  difficile  il  criterio  differenziale.  (Non  fu¬ 
rono  disegnate  le  capsule  per  la  ragione  gia  detta  sopra). 

Medesimo  ingrandimento  della  figura  11. 

Per  la  spiegazione  delle  lettere  vedi  fig.  11. 

Fig.  18.  Corpuscolo  Golgi-Mazzoni  nel  quale  la  fibra  terminale  assume  un  aspetto  che  sta 
tra  la  forma  a  gomitolo  e  quella  a  grappolo. 

2 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 

C  =  capsule 

Per  le  altre  lettere  vedi  fig.  11. 

Fig.  19  e  20.  Tre  corpuscoli  Golgi-Mazzoni  di  forma  sferica  somiglianti  a  girasoli;  molto  rari 
a  riscontrarsi  nell’  uomo  e  nei  quali  non  si  e  potuto  vedere  con  precisione  il 
vero  modo  di  comportarsi  della  fibra  nervosa. 

Ocul.  3  Koristka,  Obb.  IV  Guudlach,  tubo  chiuso. 

Per  la  spiegazione  delle  lettere  vedi  figura  precedente. 


Riccrche  Lab.  Anal. Roma  e  altri  Lab  Biologic!  Vol.V 


P  Creqori  dis.daivero 


VC  CL 


VCCL 


I 

Tav.  15 


Napoli-Iif  A.Serino 


Ulteriori  ricerche  sugli  organi  nervosi  termfnali  ecc. 


207 


Fig.  21.  Corpuscoli  Golgi-Mazzoni  con  la  terminazione  della  fibra  nervosa  a  forma  di  grap- 
polo.  (Le  capsule  non  furono  disegnate  per  economia  di  spazio). 

2 

—  Zeiss,  tubo  chiuso. 

vr  —  varicosity  e  rigonfiamenti  terminali  del  cilindrasse. 

Fig.  22.  Corpuscolo  Golgi-Mazzoni  aderente  ad  un  fascetto  nervoso  (fsn),  nel  quale  la  termi¬ 
nazione  della  fibra  nervosa  si  fa  a  gomitolo. 

Ingrandimento  come  sopra. 

Fig.  23  e  24.  Organi  nervosi  terminali  i  quali  sono  notevoli  per  la  loro  forma  speciale  e  pel 
carattere  dei  cilindrassi  costituenti  il  cilindro  terminate.  In  questi  organi  il  fuso 
di  sostegno  e  molto  piccolo  in  paragone  di  quelli  della  forma  piu  comune  a  ri- 
scontrarsi.  Fra  questi  organi  quello  disegnato  alia  fig.  24  per  i  caratteri  morfo- 
logici  degl’  intrecci  terminali  si  nvvicina  molto  alle  forme  corpuscolari  propria- 
mente  dette;  se  ne  distingue  per  la  mancanza  di  capsule. 

2  4 

Fig.  23,  —  Zeiss.  -  Fig.  24,  —  Zeiss,  tubo  chiuso. 
c  c 

fn  =  fibra  nervosa 
fs  =  fuso  di  sostegno 
it  =  intrecci  terminali 
vs  =  vasi  sanguigni. 
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E  note  gih  che  le  sezioni  perpendicolari  del  cuoio  capelluto  o  di  altre  regioni 
del  corpo  d’embrioni  umani,  a  cominciare  dall’eta  di  quattro  mesi,  danno  a  ve- 
dere  la  presenza  di  un’  appendice  epiteliale  dei  germi  piliferi,  o,  piu  precisamente, 
della  loro  guaina  radicolare,  notabile  per  una  certa  costanza  di  forma  e  di  posi- 
zione.  Essa  si  mantiene,  subendo  alcune  modificazioni,  per  tutto  il  tempo  della 
vita  intrauterina,  e  in  talune  regioni  della  pelle  perdura  anche  dopo  la  nascita 
fino  all’ eta  adulta. 

Nella  tavola  che  accompagna  questo  lavoro,  essa  e  rappresentata  in  tre  stadi 
diversi  di  sviluppo  (fig.  1,  3  e  0,  o). 

Opinioni  degli  autori. 

II  primo  che,  oltre  a  richiamare  l’attenzione  su  questo  fatto,  abbia  cercato 
di  spiegarne  l’origine  ed  il  significato  e  l’Unna  (1870),  il  quale,  nella  pelle  delle 
labbra,  delle  sopracciglia,  del  dorso  e  del  cuoio  capelluto  di  feti  umani  dal  quarto 
al  nono  mese,  ha  osservato  ora  una  sporgenza  laterale,  com’e  disegnato  nelle 
figure  su  citate,  ora  invece  un  semplice  rigonfiamento  circolare,  piu  o  meno  re- 
golare,  della  guaina  esterna  della  radice.  La  conclusione  che  lie  ha  tratto  e  che 
l’nna  e  l’altra  forma  di  rigonfiamento  non  rappresentassero  altro  che  l’accenno 
embrionale  del  bulbo  del  pelo  a  matrice  («  praformirtes  Haarbeet  »). 

Von  Ebner  (1870)  avendo  trovato,  nel  cuoio  capelluto  di  un  embrione  umano 
di  sei  mesi  d’eta,  che  il  nmscolo  crettore  del  pelo  s’inserisce  in  basso  precisa- 
mente  sull’ appendice  epiteliale  in  modo  da  sembrare  che  questa  sia  stirata  in 
fuori  ed  in  sopra  dall’erettore  stesso  in  funzione,  ha  ritenuto  questo  fatto  come 
unica  causa  della  lbrmazione  di  quell’ appendice, 
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Quest’ ultima  ipotesi  e  stata  poi  accettata,  ma  solo  in  parte,  dall’  Unna  (1883), 
poiclie  eg'li  ha  ammesso  per  i  peli  di  tutte  le  regioni  del  corpo,  nella  porzione 
mediana  del  follicolo,  un  rigonflamento  della  guaina  radicolare,  caratterizzato  an- 
clie  da  fatti  istologici  ed  istogenetici :  come  la  forte  capacita  di  colorazione,  ed 
una  certa  facolta  neoformativa.  II  fatto  poi  della  forma  a  bottone  che  assume  nei 
peli  obliqni  il  rigonfiamento  epiteliale,  situato  in  questo  caso  dalla  parte  dell’ an- 
golo  maggiore  che  il  follicolo  pilifero  forma  colla  pelle,  e  spiegato  abbastanza, 
secondo  1’ Unna,  dalla  contrazione  del  muscolo  ere! tore  che  vi  si  altacca  e  del 
quale  solo  questo  genere  di  peli  e  fornito. 

Riguardo  alia  prima  opinione  manifestata  dall’  Unna,  debbo  soggiungere  che 
il  meccanismo  della  formazione  ed  il  modo  di  comportarsi  del  pelo  a  matrice  e 
ora  troppo  noto  perch  e  io  mi  soffermi  a  confutarla.  Per  quanto  concerne  poi 
1’ ipotesi,  abbracciata  incondizionatamente  da  v.  Ebner  e  da  Unna,  che  l’appen- 
dice  epiteliale  del  pelo  obliquo  non  sia  altro  che  l’effetto  dello  stiramento  operate 
dal  muscolo  erettore,  io  faccio  rilevare  ch’  essa  si  trova  gia  ben  sviluppata  quando 
l’erettore  incomincia  appena  a  comparire.  S’aggiunga  che  1’ erettore  non  si  in- 
serisce  sempre  in  una  regione  cosi  limitata,  spesso  anzi  giunge  ad  inserirsi  fin 
presso  al  bulbo;  le  fibre  che  si  fermano  ai  punti  superiori  dell’appendice  potreb- 
bero  ad  ogni  modo  dare  ad  essa  una  forma  conica,  giammai  emisferica,  come  il 
piu  generalmente  s’osserva. 

Il  Giacomini  (1884)  ha  osservato,  nella  pelle  della  regione  anale  di  una  negra 
di  tredici  anni,  che  i  follicoli  piliferi  sboccano  nel  dotto  escretore  di  ghiandole 
sebacee  ipertrofiche,  colie  quali  essi  non  hanno  alcuna  relazione  genetica.  Le 
vere  ghiandole  sebacee  dei  follicoli  sarebbero  rappresentate  da  appendici  epite- 
liali  globose  e  piriformi,  situate  nella  porzione  inferiore  di  essi.  Sebbene  il  Gia¬ 
comini  abbia  osservato  la  degenerazione  grassa  nella  parte  centrale  di  queste 
appendici,  io  penso  che  la  spiegazione  morfologica  della  presenza  concomitante 
delle  tre  formazioni,  ghiandole  sebacee,  pelo  ed  appendici  epiteliali,  puo  essere 
data  quando  si  consider!  la  ghiandola  sebacea  come  appartenente  al  follicolo  pi¬ 
lifero,  e  le  appendici  epiteliali  come  identiche  a  quella  che  forma  argomento  di 
questo  studio.  Questo  dubbio  del  resto  e  stato  manifestato  dallo  stesso  Giacomini. 
Traduco  letteralmente  (pag.  293):  «  Queste  appendici  globose  e  piriformi  della 
parete  del  follicolo  pilifero  risultano  d’un  ammasso  di  cellule  epiteliali  che  sono 
la  continuazione  delle  cellule  formanti  la  guaina  radicolare  esterna,  e  piuttosto 
che  ghiandole  sebacee  in  via  di  sviluppo,  esse  potrebbero  adunque  essere  consi¬ 
derate  come  vegetazioni  dalle  quali  si  formerebbe  un  nuovo  follicolo  bulbare  per 
lo  sviluppo  di  peli  secondari,  se  il  numero,  la  posizione  e  la  struttura  di  questi 
non  escludessero  assolutamente  questa  interpretazione  ». 

Yaraglia  e  Conti  (1889)  hanno  constatato  la  presenza  delle  appendici  epiteliali 
e  ne  hanno  figurate  le  modificazioni  di  forma  in  inolte  regioni  della  pelle  del 
l’adulto.  Avendovi  talora  osservato  una  degenerazione  cistica,  precisamente  nella 
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regione  anale  o  nel  labbr*>  superiore,  s’ e  loro  aftacciato  il  dubbio  che  quosti  zafli 
epiteliali  avessero  il  significato  di  element!  ghiandolari  rudimentali,  ma  ban  no 
invece  concluso  col  «  credere  che  sieno  i  resti  epiteliali  degenerati  dei  bottoni 
del  bulbo  o  del  bulbo  di  un  antico  pelo  in  seguito  all’ avvenuto  rimpiazzo  del 
medesimo  ». 

Questi  due  ultimi  autori,  ammettendo,  sebbene  timidamente,  l’ipotesi  rifiutata 
dal  Giacomini,  danno  bensi  agli  zaffi  epiteliali  il  valore  morfologico .di  peli,  ma 
ne  essi,  no  Giacomini  accennano  in  alcun  punto  dei  loro  lavori  alle  osservazioni 
ed  ipotesi  di  Unna  e  v.  Ebner,  ne  ricordano  l’organo  consimile  annesso  ai  folli¬ 
coli  piliferi  degli  embrioni  e  feti  umani.  Malgrado  cio,  e  cliiaro  die  l’organo 
osservato  negli  adulti  dal  Giacomini  e  da  Varaglia  e  Conti  e  l’identico  di  quello 
descritto  da  Unna  e  v.  Ebner. 

Queste  sono  le  opinioni  e  le  ipotesi  manifestate  circa  il  significato  morfolo¬ 
gico  delle  appendici  epiteliali  dei  follicoli  piliferi  nell’uomo.  Tralascio  di  citare 
titoli  di  lavori  e  nomi  d’autori,  come  Diesing,  Schulin  ed  altri,  i  quali  non  hanno 
portato  a  questo  proposito  fatti  o  idee  nuove.  Il  significato  di  codesta  formazione 
adunque  e  tutt’ altro  che  stabilito.  Mancano  ancora  una  pin  esatfa  conoscenza 
della  maniera  di  svilupparsi  nelP  uomo,  e  la  comparazione  con  parti  presumibil- 
mente  omologhe  di  altre  specie  di  animali.  Questo  e  il  compito  che  nel  laborato¬ 
ry  di  Zoologia  dell*  University  di  Bologna  mi  e  stato  aflidalo  dal  Sig.  Prof.  Carlo 
Emery.  A  lui  ed  al  Sig.  Dott.  Alessandro  Coggi  m’e  grato  rivolgere  i  piu  vivi 

i 

ringraziamenti  pei  preziosi  consigli  e  pel  validissimo  aiuto  che  mi  porsero  nel 
corso  delle  mie  ricerche. 

Descrizione  dell’ appendice  epiteliale  in  alcuni  stadi  di  sviluppo. 

Dei  feti  umani  che  furon  messi  a  mia  disposizione,  i  piu  giovani  apparten- 
gono  a  stadi  di  sviluppo  che  vanno  dai  19  ai  26  cm.  di  lunghezza,  ossia  presso 
a  poco  dai  cinque  ai  sei  mesi  d’ eta;  un  altro  e  del  nono  inese.  Mi  sono  servito 
solo  del  cuoio  capelluto:  le  sezioni  in  serie  furono  condotte  tanto  tangenzialmente 
che  perpendicolarmente,  queste  ultime  in  direzione  parallela  ai  follicoli  piliferi. 
Gran  parte  delle  preparazioni  mi  furono  favorite  in  esame  dal  Sig.  Prof.  Emery. 

Nello  stadio  piu  giovane  (fig.  1),  dal  contorno  del  germe  pilifero  e  precisa- 
mente  dalla  pa)‘te  dell’angolo  maggiore  ch’esso  forma  coll’ epidermide,  poco  al  di 
sopra  della  papilla  (pa)  ed  immediatamente  al  disotto  dell’accenno  delle  ghian- 
dole  sebacee  (se),  si  nota  tosto  P  appendice  epiteliale  (o).  In  questo  stadio  e  stata 
figurata  anche  dalP  Unna.  Essa  rappresenta  il  differenziamento  piu  notevole,  dopo 
la  parte  bulbare,  del  giovane  follicolo.  E  un  organo  epiteliale  massiccio  le  cui 
cellule  derivano  dallo  strato  epiteliale  che  dara  poi  origine  alle  due  guaine  radi- 
colari  interna  ed  esterna.  E  noi  vi  possiamo  distinguere  gia  uno  strato  superfi- 
ciale  o  corticale  foriftato  da  cellule  allungate  o  prismatiche  (cc)  e  una  massa  in- 
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terna  (cm)  costituita  da  cellule  epiteliali  compatte,  poUedriche.  Questa  diversita 
di  forma  fra  cellule  centrali  e  periferiche  e  resa  manifesta  nella  figura  dal  di- 
verso  modo  di  presentarsi  dei  nuclei  rispettivi.  E  da  notare  che  le  cellule  dello 
strato  corticale  si  continuano  superiormente  colie  cellule  superficiali  dell’accenno 
delle  g'hiandole  sebacee,  perdendo  pero  mano  mano  il  carattere  di  cellule  pri- 
smatiche  allungate;  inferiormente  si  continuano  colie  cellule  epiteliali  die  da- 
ranno  poi  origine  alia  parte  bulbare  della  guaina  radicolare  esterna. 

Le  cellule  prismatiche  superficiali  di  questa  guaina  sono  assai  pin  alte  e  si 
presentano  mol  to  stipate  e  piii  intensamente  colorate  coi  soliti  mezzi  di  colora- 
zione  nucleare,  a  livello  di  un  solco  profondo  die  separa,  in  seguito,  l’appendice 
dalPaccenno  delle  ghiandole  sebacee  (fig.  2,  l).  L’impressione  che  se  ne  riceve 
tosto  e  die,  precisameute  a  questo  livello,  avvenga  la  moltiplicazione  delle  cellule 
die  formano  la  guaina  epiteliale  del  follicolo.  Questo  fatto  non  e  sfuggito  all’ Unna 
il  quale  negli  embrioni  ba  ammesso,  per  dirla  colle  sue  parole  «  la  produttivita 
della  regione  .media  del  follicolo  ».  Per  i  peli  dell’ adulto  poi  P  Unna  pensa 
chiaramente  che  questa  regione  sia  il  luogo  preferito  dal  quale  prendono  origine 
delle  formazioni  epiteliali,  tanto  in  casi  normali,  come  in  casi  patologici.  Questa 
osservazione  ba  grande  importanza  anche  per  quello  cbe  diremo  in  seguito. 

In  causa  del  processo  di  proliferazione  ivi  esistente,  P  Unna  suppone  anche 
cbe  vi  sia  una  maggiore  cedevolezza  della  parete  follicolare,  la  quale  spiegherebbe 
la  facilita  colla  quale  il  muscolo  erettore  in  funzione,  stirandola  in  fuori,  e 
causa  della  conformazione  sua  a  bottone  a  questo  livello.  Ma  due  ordini  di  fatti 
bisogna  cilevare.  Anzitutto  e  degno  di  considerazione  il.  contrasto  tra  il  grande 
sviluppo  dell’organo  epiteliale  in  quest’ epoca  della  vita  embrionalo  e  lo  sviluppo 
appena  iniziale  del  muscolo  erettore.  Inoltre  Perettore  non  si  inserisce  esclusi- 
vamente  a  livello  della  bozza  epiteliale.  Il  fascio  degli  elementi  mesencbimatici 
cbe  stanno  trasformandosi  in  fibrocellule  muscolari  arriva,  se  non  tutto,  certa- 
mente  in  gran  parte,,  assai  pin  giii  e  s’ inserisce  a  livello  della  parte  bulbare 
del  giovine  pelo  (fig.  2,  m)\  anche  ammesso  cbe  in  questo  stadio  il  muscolo  eret¬ 
tore  sia  gia  in  funzione,  cio  che  e  ancora  da  dimostrare,  rimarrebbe  a  spiegare 
come  delle  fibrocellule  muscolari  possano  attaccarsi  cosi  intimamente  ad  orgaui 
epiteliali  che  hanno  una  cerla  attivita  formativa,  da  far  subire  ad  essi  un  ruolo 
passivo  nella  configurazione  loro  e  nella  disposizione  degli  elementi  cbe  li  costi- 
tuiscono.  Sarebbe  il  contrario  di  quello  cbe  si  osserva  in  via  ord inaria,  essendo 
ormai  stabilito  cbe  la  parte  piu.  att.iva,  di  fronte  agli  elementi  mesenchimatici, 
nello  sviluppo  degli  organi,  e  riservata  alle  membrane  epiteliali  proliferanti. 

Se  invece  si  ammette  cbe  in  questo  sladio  di  sviluppo,  P attivita  formativa 
delle  cellule  corticali  dell’ appendice  epiteliale  e  piu  forte  nella  sua  parte  supe- 
riore  e  in  quella  zona  cbe  e  come  il  collo  di  ossa  (fig.  2,  z),  la  spiegazione  del 
peculiare  ordinamento  cbe  assumono  gli  elementi  epiteliali  cbe  si  formano  mano 
mano,  ci  e  data  suflicientemente  dal  principio  meccanico  della  ineguaglianza  d’ac- 
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crescimento  delle  membrane  epiteliali.  Fra  gli  etfetti  immediati  di  questo  principio 
si  ha  la  fonnazione  di  infossamenti  e  di  rilievi  cavi  o  massicci.  Gli  uni  e  gli  al- 
tri  noi  possiamo  constatare  in  questo  caso. 

Nella  fig.  2,  z\  al  lato  opposto  a  quello  nel  quale  si  osserva  1’  appendice  epi¬ 
teliale,  dunque  dalla  parte  dell’angolo  minore  forma  to  dal  follicolo  pilifero  colla 
pelle,  si  osserva  alio  stesso  livello  una  zona  di  cellule  prismatiche,  stipate,  i  cui 
nuclei  appariscono  intensamente  colorati.  Seguendo  la  serie  dei  tag'll  di  un  medo- 
simo  follicolo  condotti  parallelamente  ad  esso,  questa  zona  si  manifesta  come  la 
continuazione,  tutt’intorno  al  follicolo,  dello  strato  corticale  dell’ appendice  epite¬ 
liale,  specialmente  della  sua  parte  superiore;  o,  in  altri  termini,  dobbiamo  ammet- 
tere  gia  nei  follicoli  piliferi  in  questo  stadio  di  sviluppo  una  zona  formativa  die 
interessa ' circolarmenie  la  guaina  epiteliale ,  caratterizzata  da  cellule  prismatiche 
allungate,  molto  stipate,  fornite  di  nuclei  a  basloncello  che  si  colorano  inten¬ 
samente. 

Tutti  questi  fatti  si  osservano  ancor  meglio  in  uno  stadio  di  sviluppo  un 
poco  piii  avanzato.  Qui  pure  (fig.  3,  cc)  spiccano  fortemente  le  solito  cellule  pri- 
smatiche  che  formano  non  solo  lo  strato  corticale  dell’  appendice  epiteliale,  ma 
quello  ancora  della  guaina  radicolare  esterna  nella  regione  opposta  del  follicolo  (s’). 
Cellule  prismatiche  allungate  si  vedono  bensi  rivestire  tutta  la  porzione  sottoposta 
del  follicolo,  ma  i  nuclei  di  esse  non  sono  cosi  allungati,  e  inoltre  occupano  solo 
la  porzione  interna  del  corpo  cellulare  [ge). 

La  suporficie  esterna  dell’ appendice  epiteliale,  come  anche  il  corrispondente 
tratto  della  guaina  radicolare  del  lato  opposto  del  follicolo,  sono  chiaramcnte  de- 
limitati,  ed  il  contorno  delle  porzioni  hasali  delle  loro  cellule  prismatiche  e  cosi 
netto  e  splendente  da  dare  Papparenza  di  una  cuticola  o  membrana  basale.  Notisi 
pure  che  alcune  cellule  incominciano  gia  ad  adattarsi  sul  contorno  dell’ appen¬ 
dice  {con).  E  1’  inizio  di  cio  che  nolle  altre  regioni  del  follicolo  diventera  mem¬ 
brana  vitrea  e  le  guaine  follicolari. 

Le  cellule  prismatiche  corticali  delimitano  anche  qui  una  insenatura  (/)  tanto 
profonda  ch’esse  sono  quasi  a  contatto  dell’asta  del  pelo. 

La  parte  centrale  dell’ appendice  e  sempre  costituita  da  un  ammasso  stretta- 
mente  compatto  di  cellule  epiteliali  poliedriche  {cm).  La  differenza  tra  le  cellule 
centrali  e  le  corticali  e  in  questo  stadio  ancor  piu  manifesta  che  nel  precedente. 

Le  cellule  poliedriche  allungate,  nel  lato  opposto  del  follicolo  (s’),  sono  limi- 
tate  ora  ad  un  tratto  situato  un  poco'  superiormente  di  fronte  all’ insenatura.  A 
questo  livello  il  follicolo  presenta  il  suo  minor  diametro,  ed  e  rivestito  dunque 
tutt’intorno  da  codesta  qualita  di  cellule.  Ora  e  precisamente  qui,  ove  l’attivita 
formativa  dev’essere  maggiore. 

La  varia  estensione  che  piglia  la  zona  formativa  circolare  nei  diversi  punti 
intorno  al  follicolo,  ci  e  resa  meglio  manifesta  nei  tagli  tangenziali  della  pelle, 
specialmente  in  quelli  diretti  perpendicolarmente  ai  follicoli  piliferi,  appartengano 
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questi  follicoli  ai  peli  mediani  o  ai  peli  laterali  (1).  I  tagli  perpendicolari  fatti  a 
livello  dell’  insenatura  (lig.  4)  mostrano  die  le  cellule  formative  circondano  tulto 
il  follicolo.  In  quelli  invece  che  passano  a  livello  della  bozza  epiteliale  (lig.  5) 
dove  questa  sporge  maggiormente,  si  vede  die  codeste  cellule  vanno  mano  a 
mano  diminuendo  d’altezza,  e  passano  poi,  al  lato  opposto  di  essa,  nelle  cellule  or- 
dinarie  della  guaina  radicolare. 

Anclie  i  peli  laterali,  sebbene  in  un  periodo  di  sviluppo  pi u  avanzato,  presen- 
tano  una  consimile  zona  circolare  ci’ accrescimento  con  l’appendice  epiteliale  la- 
terale. 

Ma  la  limitazione  della  zona  formativa  nella  regione  del  follicolo  opposta  a 
quella  dov’esso  presenta  l’appendice  epiteliale  e  solo  precaria.  Nei  follicoli  del 
cuoio  capelluto  di  embrioni  di  2G  cm.,  essa  zona  e  cosi  estesa,  e  la  produzione 
di  nuovi  elementi  cosi  forte,  che  si  formano  delle  appendici  epiteliali  tutto  intorno 
al  pelo  (fig  0,  z  z'),  Qui  constatiamo  ancora  un’etfetto  dell’ accrescimento  ineguale 
al  quale  e  dovuta  la  formazione  dell’ appendice  epiteliale  dell’ angolo  maggiore.  Chi 
considera  quest’ultima  come  1’efFetto  di  uno  stiramento  prodotto  dalla  contrazioni 
del  muscolo  erettore  che  si  trova  giusto  in  quest’ angolo,  quale  azione  meccanica 
potra  invocare  per  spiegare  le  appendici  o  bozze  epiteliali.  nel  lato  dell’ angolo 
minore  e  tutt’ intorno  al  pelo  ove  manca  1’ inserzione  di  muscoli? 

Adunque  per  me  non  e  dubbio  che  la  formazione  di  appendici  o  rilievi  o 
zaffi  epiteliali  alia  periferia  dei  follicoli  piliferi  dell'’  uomo,  non  e  che  reffeilo 
meccanico  di  una  ineguaglianza  d’ accrescimento  della  loro  parete,  dovuta 
alia  sua  forte  attivitd  formativa  in  una  data  zona  die  circonda  tutto  il  follicolo 
pilifero.  Questa  elf  io  cliiamo  «  zona  formativa  circolare  »  del  follicolo  pilifero , 
ne  occupa  presso  a  poco  ‘la  porzione  mediana  ed  inleressa  solo  la  guaina  ra¬ 
dicolare  esternci. 

Nei  feti  del  nono  mese,  l’appendice  epitetiale  situata  nel  lato  dell’ angolo  mag¬ 
giore  assume  la  forma  di  una  lamina  assottigliata  alia  periferia,  leggermente  inca- 
vata  nella  sua  faccia  superiore  e  diretta  obliquamente  in  fuori  ed  in  alto.  Nelle 
sezioni  longitudinali  essa  apparisce  presso  a  poco  di  forma  triangolare,  e  sembra 
a  prima  vista  clio  il  muscolo  erettore,  passandole  d’appresso,  od  inserendosi  con 
alcune  fibre  in  sua  vicinanza,  la  stiri  nella  detta  direzione.  La  verita  e  invece  cbe 


(1)  Io  ho  adottato,  per  distinguere  le  varie  qualita  di  peli,  la  nomenclatura  proposta  da 
de  Meijere  (1893).  Cosi  i  peli  mediani  come  i  peli  laterali  di  un  gruppo  derivano  direttamente 
dalla  pel l e.  Nel  caso  dell’ uomo,  come  in  altri  mammiferi,  ogni  gruppo  e  fatto  di  tre  peli,  uno 
mediano  e  due  laterali  che  si  sviluppano  ai  lati  e  dopo  di  esso.  Tanto  i  peli  mediani  che  i  la¬ 
terali  sono  peli  principali.  Molti  peli  principali  possono,  per  confluenza  maggiore  o  minore  della 
parte  basale  dei  loro  follicoli,  formare  un  fascio  di  peli:  allora  si  lianno  i  fasti  falsi.  Al  con- 
trario  i  fasci  vem  sono  costituiti  da  un  certo  nuinero  di  peli  accessory  che  si  sviluppano  dalla 
parete  del  follicolo  dei  peli  principali  e  che  escono  dalla  pelle  per  le  medesime  aperture  di 
questi  ultirni,  come  si  osserva  in  molti  carnivori,  in  taluni  rosicanti  ed  in  altre  forme. 
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questa  lamina  opiteliale  ora  si  adatta  al  fondo  di  alcuni  aciiii  della  ghiandola  se- 
bacea  in  via  di  continuo  sviluppo. 

Sviluppo  dei  peli  accessorii  nel  gatto. 

Poiche  nell’uomo,  come  in  tutti  i  primati  e  in  altri  ordini  di  mammiferi,  non 
si  osservano  mai,  per  quanto  si  conosce,  i  fasci  veri,  e  mancano  quindi  i  peli 
accessori,  ed  i  follicoli  dei  peli  principali  servono  invece  di  matrice  a  formazioni 
epiteliali,  e  utile  ricercare  se  nei  peli  principali  che  danno  origins  ai  fasci  veri 
nei  mammiferi  che  no  sono  forniti,  oltre  ai  peli  accessorii  si  presentano  anche 
formazioni  epiteliali  consimili,  ed  in  caso  contrario  constatare  da  che  cosa  sono 
sostituite. 

Per  animale  di  confronto  ho  scelto  il  gatto,  anzitutto  perche  i  carnivori  hanno 
un  pelame  costituito  ordinariamente  di  fasci  veri,  e  poi  perche  cosi  la  raccolta 
del  materiale  opportune  riesciva  meno  dispendiosa  ed  assai  facile.  Mi  sono  servito 
dei  metodi  ordinarii  per  la  preparazione  e  colorazione  di  sezioni  in  serie,  perpen- 
dicolari  e  tangenziali,  della  pclle  del  dorso  in  individui  di  varie  eta  che  grada- 
tamente  vanno  dal  neonato  ai  giovani  di  un  mese.  I)i  pin  ho  impiegato  anche  il 
metodo  della  macerazione  con  soluzione  acquosa  di  acido  ossalico,  alio  scope  di 
separare  i  singoli  follicoli  gli  uni  dagli  altri,  muniti  pero  delle  formazioni  annesso: 
ghiandole  sebacee,  ghiandole  tubulari,  peli  accessorii.  Debbo  ricordare  che  nel 
gatto  lo  ghiandole  tubulari  sboccano  nei  follicoli  dei  peli  principali. 

Nel  gatto  neonato  (fig.  7),  dalla  parete  dei  follicoli  dei  peli  principali  hanno 
gia  incominciato  a  differenziarsi,  nella  parte  superiore,  le  ghiandole  sebacee  (se) 
e  la  ghiandola  tubulare  ((b).  Inferiormente  a  queste  si  osservano  in  molti  follicoli 
delle  bozze  o  ispessimenti  epiteliali  (ps)  le  cui  cellule,  anche  perche  sono  adden- 
sate,  appariscono  piu  colorate  di  quelle  delle  altre  regioni.  Quest!  ispessimenti,  di 
forma  ovata,  occupano  sempre  la  porzione  mediana  del  follicolo.  Nella  fig.  7  sono 
due,  uno  per  lato,  e  situati  a  livelli  un  poco  differenti.  11  muscolo  erettore  (m)  si 
inserisce  sul  follicolo  nel  lato  dell’angolo  maggiore  cli’esso  forma  coll’ epidermide 
e  precisamente  ad  un’altezza  che  corrisponde  presso  a  poco  alia  parte  mediana 
della  ghiandola  tubulare. 

In  altri  follicoli  (fig.  8)  noi  constatiamo  quasi  gli  stessi  rapporti  fra  il  follicolo 
del  pelo  principale,  le  ghiandole  sebacee,  la  ghiandola  tubulare  ed  il  muscolo  eret¬ 
tore.  Solo  questi  organi  sono  un  poco  piu  avanzati  nello  sviluppo:  i  due  ispessi¬ 
menti  epiteliali  situati  qui  alle  stesse  altezze  rispettive,  come  nel  caso  precedente, 
hanno  assunto  forma  e  costituzione  decise;  non  corre  dubbio  ch’essi  si  sieno 
trasformati  in  due  follicoli  piliferi.  Il  follicolo  che  sta  dalla  parte  dell’angolo  mag¬ 
giore  e  pure  differenziato;  gia  ci  si  vede  Tasta  del  pelo  il  cui  apice  raggiunge 
l’altezza  delle  ghiandole  sebacee.  Il  pelo  dell’altro  lato  e  appena  all’inizio.  Am- 
bedue  sono  disegnati  con  tinta  scura.  E  cliiaro  che  si  tratta  di  peli  accessorii  e 
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che  i  due  ispessimenti  del  follicolo  disegnati  nella  fig.  7  ne  rappresentano  lo  sta- 
dio  iniziale  di  sviluppo.  Ora  questo  risultato  non  s’accorda  colie  osservazioni  di 
de  Meijere  il  quale  afFerma  che  nel  gatto  neonato  non  esistono  peli  accessorii. 
Egli  ha  figurato  dei  fasci  veri  solo  nei  gatti  adulti.  L’  asserzione  di  de  Meijere 
puo  dipendere  dal  fatto  ch’ egli  si  sia  servito  di  tagli  tangenziali  della  pelle  fatti 
a  poca  profondita  sotto  l’epidermide.  La  formazione  di  peli  accessorii  nel  gatto 
neonato  e  pero  solo  iniziale:  io  non  ne  ho  mai  osservato  piii  di  due  intorno  al 
medesimo  follicolo:  e  spesso  non  se  ne  trova  alcuno.  Lo  sviluppo  di  peli  acces¬ 
sorii  continua  ininterrotto  per  parecchio  tempo  dopo  la  nascita.  Io  1’  ho  potuto 
constatare  fino  oltre  1’  eta  di  diciassette  giorni.  Sono  sempre  dei  rilievi  o  bozze 
epiteliali  nuove,  che  si  formano  a  spese  della  guaina  radicolare  esterna,  in  quella 
zona  che  possiamo  paragonare  a  quella  da  me  chiamata  «  zona  formativa  circo- 
lare  »  della  guaina  radicolare  esterna  dei  peli  delPuomo. 

Nella  fig.  9  e  dimostrato  il  difFerenziamento  degli  elementi  che  costituiscono 
l’ispessimento  epiteliale  (ps)  dalle  cellule  della  guaina  radicolare  di  un  pelo  prin- 
cipale  ( t ).  Questo  difFerenziamento  consiste  specialmente  nel  fatto  che  le  cellule 
sono  piu  stipate  e  maggiormente  colorate,  e  disposte  nella  parte  centrale  intorno 
a  piccoli  cumuli  di  pigmento. 

Nella  fig.  10  sono  rappresentati  in  istadii  ulteriori  di  sviluppo  due  peli  acces¬ 
sorii.  Essi  appartengono  ad  un  pelo  principale  del  quale  non  sono  visibili  che 
parte  della  guaina  radicolare  (ge),  la  ghiandola  sebacea  (se)  e  la  ghiandola  tubu- 
lare  (tb).  Il  grande  pelo  (/)  situato  inferiormente  e  un  pelo  principale  vicino.  Cio 
dipende  dalla  direzione  del  taglio  che  ha  incontrato  qui  gli  elementi  di  due  di- 
versi  peli  principali.  Il  pelo  accessorio  situato  a  destra  (ps)  e  piriforme  e  attac- 
cato  alia  guaina  radicolare  del  pelo  principale  col  suo  estremo  assottigliato.  La 
forma  e  la  disposizione  delle  sue  cellule  in  confronto  a  quelle  della  ghiandola 
tubulare  situata  immediatamente  al  di  sopra,  sono  rappresentate  nella  fig.  11.  Nella 
sua  parte  inferiore  1’appendice  piriforme  presenta  un  cumulo  di  cellule  (pa)  se¬ 
parate  dal  resto  per  mezzo  di  uno  spazio  chiaro.  Esse  sono  delle  cellule  del  con- 
nettivo  embrionale  circostante  che  si  addensano  al  di  sotto  dell’accenno  del  gio- 
vane  pelo  accessorio  per  formarne  la  papilla.  Nel  pelo  accessorio  di  sinistra  (ps) 
si  riconosce  gia  la  formazione  della  parte  bulbare.  Essa  abbraccia  la  giovane  pa¬ 
pilla  al  di  sopra  della  quale  e  incominciato  anche  il  processo  di  cheratinizzazione. 
Superiormente  le  cellule  epiteliali  di  questo  follicolo  si  continuano  gradatamente 
in  quelle  della  guaina  radicolare  del  pelo  principale. 

Ora  e  certo  che  i  peli  accessorii  nel  gatto  si  formano  in  una  zona  circolare 
limitata  alia  porzione  mediana  del  follicolo  dei  peli  principali.  11  loro  accenno 
iniziale  e  rappresentato  da  bozze  epiteliali  massiccie  che  si  sviluppano  a  spese 
della  guaina  radicolare  esterna.  Il  luogo  e  la  maniera  d?  origine  rammentano 
qnelli  delle  appendici  epiteliali  dei  follicoli  piliferi  dell ’  uomo.  E  le  due  forma- 
zioni  devono  ritenersi  come  omologlie. 
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Considerazioni  general i. 

L’idea  che  le  appendid  epiteliali  dei  follicoli  piliferi  dell’ uomo  abbiano  il  va- 
lore  morfologico  di  peli  e  gia  stata  manifestata,  come  ho  rilevato,  da  Varaglia 
e  Gonli.  Es$i  le  interpretarono  come  resti  degenerati  di  anticlii  peli  in  seguito  al- 
ravvenuto  rimpiazzo.  -Ala  se,  come  sembra,  le  appendici  epiteliali  dei  follicoli  pi¬ 
liferi  dell’adulto,  vedute  da  questi  autori  e  da  Giacomini,  sono  una  medesima  cosa 
con  quelle  che  si  osservano  nei  feti  e  nei  neonati,  si  deve  ammettere  ch’  esse 
non  danno  mai  luogo,  almeno  in  via  ordinaria  a  veri  peli,  e  che  sieno  da  con- 
siderarsi  piuttosto  come  formazioni  in  istato  embrionale  permanente. 

G.  Wertheim  fin  dal  1864,  avendo  osservato  nei  peli  del  monte  di  Yenere  dei 
due  sessi,  all’  inizio  della  puberta,  certi  corpi  in  forma  di  pigna,  a  contorno  molto 
netto,  originatisi  tutt’intorno  alia  circonferenza  del  follicolo,  ha  espresso  il  dubbio 
ch’essi  fossero  peli  nei  primissimi  stadii  di  sviluppo.  Ora  a  questa  antica  suppo- 
sizione  di  Wertheim  corrisponde  efFettivamente  la  real  la.  Godeste  appendici  epite¬ 
liali  non  rappresentano  resti  di  peli  prima  esistenti,  ma  possono  in  certi  casi  dif- 
ferenziarsi  in  peli.  L’Unna  (1876)  ha  figurato  un  follicolo  delle  sopracciglia  mu- 
nito  lateralmente  di  una  sporgenza  epiteliale  che  evidentemente  sta  divenendo  un 
giovane  pelo.  Questa  sporgenza  si  osserva  attaccata  al  follicolo,  alio  stesso  livello 
delle  ordinarie  appendici  epiteliali.  E  non  e  dubbio  che  abbiamo  qui  uno  dei  casi 
in  cui  quest’ ultime  danno  luogo  a  veri  peli. 

A  questo  proposito  non  voglio  tralasciare  di  ricordare  un’appendice  consimile 
descritta  e  flgurata  dal  Davies  (1880)  nei  follicoli  degli  aculei  del  riccio,  e  da  lui 
interpretata  come  resto  di  una  ghiandola  sehacea  atrofizzata.  Per  quanto  ho  potato 
osservare  su  preparazioni  della  pelle  del  dorso  di  un  embrione  di  riccio,  favori- 
temi  in  esame  dal  Sig.  Prof.  Emery,  la  simiglianza  per  posizione,  forma  e  dire- 
zione  dell’ appendice  col  giovane  ciglio  figurato  da  Unna  e  evidente.  Gosi  anche 
codeste  appendici  epiteliali  dei  follicoli  degli  aculei  del  riccio  potrebbero  avere 
il  significato  morfologico  di  peli  accessorii. 

Nella  porzione  mediana  dei  follicoli  piliferi  dell’ uomo  vi  e  un  certo  tratto  che 
e  caratterizzato  da  una  forte  capacity  di  neoformazione,  quasi  si  direbbe,  da  uno 
stato  embrionale  permanente.  E  quella  ch’io  chiamo  «  zona  circolare  formativa  » 
del  follicolo  e  che  ho  cercato  di  illustrare  in  questo  mio  lavoro.  Ala  ad  Unna 
e  dovuta  la  prima  constalazione  del  fatto:  egli  oltre  all’ aver  rilevato  la  mag- 
gior  colorabilita  degli  elementi  di  questa  zona,  l’ha  considerata  come  la  regione 
preferita  «  dalla  quale  vengono  prodotti  molteplici  prolungamenti  diretti  in  basso 
entro  il  vecchio  follicolo  o  lateralmente  nella  cute,  per  mode  da  sembrare  che 
questa  parte  dello  strato  delle  cellule  spinose  (Stachelschicht)  abbia  assunto  l’uf- 
ficio  che  ha  la  superficie  generate  del  corpo  nell’ embrione  ». 

Ala  per  essere  piu  precisi  dobbiamo  dire  che  non  6  veramente  alio  strato  delle 
cellule  spinose,  sibbene  alio  cellule  prismatiche  della  guaina  radicolaro  esterna, 
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che  va  attribuita  questa  propriety  formativa.  La  quale  si  manifesta,  secondo  le  os- 
servazioni  di  Unna,  anche  in  casi  patologici.  In  tutte  lo  malattie  della  pelle  con- 
trassegnate  dall’ obliterazione  dei  foil icoli  (prurigo,  lichen  rosso,  favo,  ecc.),  dalla 
zona  formativa  pigliano  origine  dei  veri  peli. 

Le  mie  osservazioni  sul  cuoio  capelluto  dei  neonati  mi  fanno  ritenere  inoltre 
come  probabile  la  partecipazione  della  zona  formativa  circolare  alio  sviluppo  dei 
giovani  peli  di  sostituzione.  Da  essa  trarrebbero  origine  gli  elementi  di  quella 
massa  cellulare  che  Stieda  cbiama  «  Keimlager  des  Haares  »  e  dalla  quale  si  svi- 
luppa  il  germe  del  nuovo  pelo.  Questa  concezione  che  servirebbe  a  conciliare  i  fatti 
osservati  da  Unna,  Waldeyer,  Stieda  e  Ivolliker,  e  suffragata  anche  dalle  figure  che 
accompagnano  un  lavoro  di  Garcia  (1892),  malgrado  questi  interpreti  la  cosa  un 
poco  diversamente.  In  queste  figure  risulta  evidente  il  fatto  che  la  zona  formativa 
circolare,  caratterizzata  dalle  sue  peculiari  cellule  prismatiche,  sia  per  attivita  pro¬ 
pria,  sia  per  il  raccorciamento  del  follicolo,  in  seguito  al  continuo  salire  in  esso 
del  pelo  a  matrice,  si  estende  man  mano  in  basso  tino  a  formare  le  cellule  della 
matrice  secondaria  che  ricoprono  la  papilla,  vecchia  o  nuova  che  sia,  del  pelo  di 
sostituzione.  In  tal  caso  la  zona  formativa  circolare  dei  follicoli  piliferi  servi - 
rebbe  come  tessulo  embrionale  permanente  per  lo  sviluppo  non  solo  dei  peli  ac¬ 
cessor!  negli  animali  clre  li  possiedono,  o  delle  appendici  epiteliali  nell'uomo, 
ma  ancora  dei  peli  di  sostituzione.  Queste  appendici  epiteliali  nelV  uomo  rap- 
presentano  rudimenti  di  peli  accessor!.  E  V  esistenza  di  esse  pud  considerarsi 
come  prova  che  V  uomo  discende  da  animali  la  cui  pelle  era  fornita  di  veri 
fuse!  di  peli. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  U. 


Indicazioni  comuni 

b  =  porzione  bulbare  del  foil icolo 
cc  =  cellule  corticali 
an  —  cellule  della  massa  centrale  dell’ap- 
pendice  epiteliale 

con  =  cellule  connettivali  die  s’adattano 
sul  coutorno  del  follicolo  pilifero 
con'  =  cellule  connettivali  che  rivestono  il 
fondo  della  ghiandola  sebacea 
ep  =  epidermide 
gc  —  guaina  radicolare  esterna 
gi  =.  guaina  radicolare  interna 
l  =  solco  che  separa  l’appendice  epite¬ 
liale  dal  fondo  della  ghiandola 
sebacea 

m  =  muscolo  orripilatore 


a  t  u  1 1  e  1  e  figure 

o  =  appendice  epiteliale  dalla  parte  del- 
l’angolo  maggiore  che  il  folli¬ 
colo  pilifero  forma  coll’ epider¬ 
mide 

pa  —  papilla  del  pelo 
pi  =  pelo  laterale 
pm  =  pelo  mediano 
ps  =  pelo  accessorio 
se  —  ghiandola  sebacea 
sm  —  strato  mucoso  di  Malpighi  . 

t  —  asta  del  pelo 
tb  =  ghiandola  tubulare 
z  z’  =  zona  circolare  proliferate  o  forma- 
tiva  della  guaina  radicolare  e 
sterna 


I  disegni  dei  follicoli  piliferi  sono  tolti  da  sezioni  ora  perpendicolari,  ora  tangenziali  alia 

pelle.  Tutte  le  figure  della  tavola  (meno  le  fig.  4  e  5)  sono  orientate  per  modo  che  la  pelle  ha 

sempre  direzione  orizzontale. 

Fig.  1.  Follicolo  di  un  pelo  mediano  del  cuoio  capelluto  di  un  feto  umano  lungol9cm.  In- 
grand.  110:1. 

Fig.  2.  Follicolo  di  un  pelo  mediano,  un  po’  piu  sviluppato,  del  cuoio  capelluto  dello  stesso 
feto.  Ingrand.  110: 1. 

Fig.  3.  Follicolo  di  un  pelo  mediano  del  cuoio  capelluto  di  un  feto  umano  lungo  22  cm. 
Ingrand.  110:1. 

Fig.  4  e  5.  Sezioni  trasversali  dei  follicoli  di  due  peli  mediani  del  cuoio  capelluto  dello  stesso 
feto.  Nella  fig.  5  sono  rappresentati,  oltre  al  pelo  mediano,  i  due  peli  laterali. 
Ingrand.  110: 1. 

Fig.  6.  Follicolo  di  un  pelo  mediano  del  cuoio  capelluto  di  un  feto  umano  lungo  26  cm. 
Ingrand.  110: 1. 

Fig.  7e8.  Due  follicoli  di  peli  principali  con  giovani  peli  accessorii  tolti  dalla  pelle  del  dorso 
di  un  gatto  neonato.  Tagil  fatti  a  mano.  Macerazione  in  soluzione  acguosa  d’a- 
cido  ossalico.  Dilacerazione  in  olio  di  garofani.  Ingrand,  80: 1. 

Fig.  9.  Porzione  del  follicolo  di  un  pelo  principale  della  pelle  del  dorso  di  un  gatto  di  gior- 
ni  13.  Ingrand.  80: 1. 

Fig.  10.  Follicolo  di  un  pelo  principale  e  due  giovani  peli  accessorii  in  via  di  sviluppo  ap- 
partenenti  ad  un  altro  pelo  principale  della  pelle  del  dorso  di  un  gatto  di  gior- 
ni  11.  Ingrand.  80:1. 

Fig.  11.  Il  piu  giovane  dei  due  peli  accessorii  disegnati  nella  precedente  fig.  Ingrand.  240:1. 


/ 


Riffi’cKf  Lab. An&t.Boma  e  ahri  LakBiolot.  Vol, V.  Tav.  14. 


3.  ep 


' 


. 


DAL  LABORATORY 

DELL’ ISTITUTO  ANATOMICO  DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  SIENA 


CONTRIBUTO  ALL’  ISTOLOGIA  DELL’  OVARIO  DEI  SELACI 

CON  SPECIALE  RIGUARDO 

SOPRA  AD  ALCUNE  PARTICOLARITA  DI  STRUTTURA 

RISCONTRATE 

nell’ ovario  di  Myliobatis  boviua  Geoffr. 


RICERCHE 


DEL 

Dott.  ERCOLE  GIACOMINI 

Settore  noil’  Istituto  anatomico  di  Siena  e  privato  docento  di  Anatomia  comparata. 


(tavole  15,  10  e  due  incisioni  nel  testo) 


Durante  il  mio  soggiorno  alia  Stazione  zoolngica  di  Napoli,  nell’estate  dell’an- 
no  1894,  furono  portate  a  quell’  Istituto  due  grandi  Myliobatis  boviha  GeotFr.  (cia- 
scuna  delle  quali  raggiungeva  il  peso  di  oltre  50  Kg.),  catturate  1’  una  il  10  agosto, 
l’altra  il  26  settembre,  nel  golfo,  ove  sembra  si  fossero  riparate  per  deporre  i  pic- 
coli,  poiche  tutte  e  due,  pochi  istanti  priraa  di  venir  sottoposte  alia  dissezione, 
partorirono  feti  a  termine,  della  lunghezza  totale,  dall’apice  del  muso  alia  punta 
della  coda,  di  circa  65-67  cm.,  e  della  lunghezza  di  25  cm.  circa,  dall’  apice  del 
muso  alia  radice  della  coda.  La  prima  emise  quattro  feti,  la  seconda  sei.  In  am- 
bedue  era  gestante  solamente  1’  utero  del  lato  sinistro  (*),  mentre  quello  del  lato 
destro  mostravasi  cosi  poco  sviluppato  da  essere  rintracciato  non  senza  qualche 
diflicolta.  Gorrispondentemente  assai  sviluppato  appariva  1’  ovario  di  sinistra,  men¬ 
tre  si  presentava  oltremodo  atrofico  quello  di  destra. 


(•)  La  mucosa  dell’ utero  gestante  e  ricca  di  lunghe  villositd  appiattite  (trophonemata),  ab- 
bondantemente  vascolarizzate  e  provviste  di  numerose  gliiandole  tabular!,  destinate  a  secernere 
una  sostanza  (latte  uterino)  adatta  alia  nutrizione  degli  embrioni.  In  Myliobatis  Nieuhofii  Bl. 
Scbn ,  Trygon  walga  M.  et  H ,  Trygon  Bleeheri  Blyth.  urono  trovati  da  Alcock  e  Wood-Mason 
sviluppati  soltanto  1’  ovario  e  1’  utero  sinistro,  lo  stesso  fatto  lio  io  osservato  in  Trygon  viola- 
oca  Bp. 
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Grazie  all’  usata  cortesia  del  sig.  Dolt.  Lo  Bianco,  conservatoire  della  Stazione 
zoologica,  ebbi  la  favorevole  occasione  di  prendere  gli  ovari  della  seconda  Mylio¬ 
batis  bovina ,  insieme  a  quelli  di  una  neonata,  onde  sottoporli  ad  uno  studio  minuto. 

Nel  corso  delle  ricercbe  sopra  a  questi  ovarii  fui  indotto,  alio  scopo  di  stabi- 
lire  opportuni  confronti  e  di  meglio  ctiiarire  alcune  questioni  cbe  mi  si  presenta- 
vano,  a  sezionarne  altri,  raccolti  pure  alia  Stazione  zoologica  di  Napoli  ed  appar- 
tenenti  alle  seguenti  specie:  C-himaera  monstrosa  L.  (*),  Heptanchus  cinereus 
L.,  Acanihias  vulgaris  Risso,  Scymnus  lichia  Bp.,  Scyllium  canicula  Guy.  e  calu- 
lus  Guv.,  Mustelus  laevis  M.  H.,  Trygon  violacea  Bp.,  Torpedo  marmorata  Risso, 
T.  ocellata  Raf.  ( T.  narhe). 

Avverto  inoltre  cbe,  con  lo  stesso  intento,  esaminai  ovari  di  Rettili  ( Lacerta 
muralis  Merr.,  L.  viridis  L.,  Varanus  arenarius  Dum.  Bibr.,  Agama  colonorum 
Baud.,  Seps  chalctdes  Merr.,  Anguis  fragUis  L.,  tra  i  Saurii;  Tropidonolus  natrix 
Gesn.,  Zamenis  viridiflamis  Wagl.,  Vipera  aspis  L.,  tra  gli  Ofidii;  Emys  europaea 
Wagl.,  Testudo  graeca  Schneid.,  tra  i  Cheloni;)  di  Uccelli  ( G alius  var.  domesticus 
Briss.,  Columba  livia  var.  domestica  L.,  Meleagris  gallopavo  L.,  Passer  italiae 
Vieill.,  Fringilla  coelebs  L.,  F.  canaria  h .,  Ligurinus  chloris  L.,  Cypselus  apus  L., 
Hydrochelidon  nigra  L.,  Athene  noctua  Scop.,  Ilaliaetus  albicilla  L.  ecc.)  e  di 
alcuni  Mammiferi:  parte  dei  resultati  di  queste  mie  investigazioni  sono  riferiti  in 
varii  punti  della  presente  memoria. 

Per  la  fissazione  del  materiale  di  studio  usai  il  sublimato  con  acido  acetico, 
od  una  miscela  di  soluzioni  sature  di  acido  picrico  e  di  sublimato  secondo  la  formola 
di  Rabl,  con  aggiunta  di  alcune  gocce  di  acido  acetico  e  talvolta  anclie  di  acido 
cromico;  per  la  colorazione  mi  servii  del  carminio  boracico,  dell’  ematossilina  e 
dell’  emallume,  spesso  associando  a  quest’  ultimo  sostanze  1’  eosina. 

Sono  stato  alquanto  in  dubbio  sull’ordine  da  dare  alia  esposizione  delle  mie 
ricercbe,  se,  cioe,  descrivere  in  una  prima  parte  gli  ovari  di  Myliobatis  bovina 
ed  in  una  seconda  parte,  discutendo  alcuni  fatti  concernenti  i  risultati  delle  inda- 
gini  suir  ovario  di  Myliobatis ,  toccare  anclie  degli  ovari  degli  altri  Selaci  da  me 
studiati;  o  pure  trattare  delle  particolarita  riscontrate  negli  ovari  di  Myliobatis ,  e 
volta  per  volta  fare  i  confronti  e  discutere  le  questioni  cbe  vi  si  connettono.  Mi 
appresi  a  quest’  ultimo  partito,  per  la  grande  ragione  cbe,  cosi  regolandomi,  avrei 
evitato  molte  ripetizioni  superflue  e,  per  conseguenza,  sarei  stato  assai  piu  breve. 


(*)  Debbo  gli  ovari  di  Chimaera  alia  gentilezza  del  Prof.  Fr.  S.  Monticelli. 


Contribute)  all’  istologiu  dell'ovario  dei  Selaci  ecc. 
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Ovario  adulto,  con  speciale  riguardo  all’  ovario  sinistro 
di  Myliobatis  Ibovina  adulta. 

Apparen ze  mac? 'oscop iclie. 

L’ ovario  sinistro  di  Myltobatis  bovina  adulta  trovasi  situate  all’estremo  cefa- 
lico  del  rispettivo  corpo  epigonale,  sul  quale  risalta  peril  suo  volume  o  per  la  sua 
superficie  bernoccoluta  e  dal  quale  viene  ricoperto,  di  uno  strato  non  molto  spesso, 
sul  lato  dorso-mediale.  Esso  misura  all’incirca  cm.  12  di  lunghezza  su  cm.  0  di 
larghezza.  Anche  macroscopicamente  ofFre  particolarita  degne  di  esser  notate. 

Aperto,  alio  state  fresco,  uno  dei  suoi  pin  grandi  follicoli  di  Graaf,  che  hanno 
un  diametro  massimo  di  20  mm.  circa,  vedesi  fuoriuscire  pochissimo  tuorlo,  perclie 
questo,  piuttosto  dense,  vien  rattenuto  per  la  massima  parte  nell’  interne  dell’ uovo 
da  numerose  pieghe,  le  quali  si  elevano  dalla  parete  del  follicolo  verso  il  centro 
dell’  ovo  stesso,  alia  cui  supertlcie  di  sezione  danno  un  aspetto  circonvoluto  (Tav.  15, 
fig.  1,  o,  o’). 

Tra  i  follicoli  di  maggior  mole  trovansi  intercalati  dei  corpi  spociali,  netta- 
mente  delimitati,  posti  pin  o  meno  profondamente,  foggiati  a  forma  ellissoidale 
oppure  a  semiluna,  ed  in  tal  case  adattati  alia  superficie  di  un  follicolo  vicino 
(Tav.  15,  fig.  1,  cl),  i  quali  hanno  consistenza  solida  e  possono  raggiungere  15- 
10  mm.  liell’  asse  maggiore,  5-7  mm.  nel  minore.  Sifiatti  corpi,  macroscopicamente, 
non  presentano  alcuna  cavita  nel  loro  interne,  ne  difFerenza  alcuna  di  aspetto  tra 
la  parte  centrale  e  la  periferica.  Io  li  riguardo,  per  quel  che  in  seguito  riferiro, 
come  veri  corpi  lutei. 


Appai'cnze  microscopiche. 

Theca  folliculi.  Epitelio  follicolaiie. 

Senza  intrattenermi  ulteriormente  sulle  apparenze  macroscopiche  dell’ovario 
sinistro  di  Mi/liobatis  adulta,  passo  subito  ad  esporre,  nella  pin  succinta  maniera 
consentita  dall’ indole  dei  fatti,  le  note  istologiche  che  si  rilevano  dallo  studio  di 
sezioni  microtomiche  seriali,  praticate  su  parecchi  grossi  follicoli  isolati  e  su  grandi 
pozzi  dello  stesso  ovario. 

Le  pieghe,  che  dalla  parete  del  follicolo  si  sollevano  verso  T  interne  dell’  uovo, 
appariscono,  nolle  sezioni,  come  villosita  molto  alte,  a  decorso  tortuoso  e  ramificate 
(alcune  sopportano  fine  a  14  rami  laterali),  variamente  anastomizzate  tra  di  loro, 
quando  si  esaminino  tagli  tangenziali  alia  superficie  dell’  uovo  (Tav.  15,  fig.  1 
in  o,  fig.  2  e  o),  eve  allora  incontransi  anche  pieghe  atti  aversanti  tutta  la  sezione. 
Puo  dirsi  che  le  villosita  sorgono  da  quasi  tutta  la  periferia  del  follicolo,  poiche 
soltanto  quella  parte  dell’  uovo  in  cui  giace  il  disco  germinativo  con  la  vescicola 
germinativa  ne  rimane  libera  (Tav.  15,  fig.  2):  anzi,  verso  questa  parte  esse  a  pre- 
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ferenza  si  volg’ono  per  dar  luogo  ad  una  disposizione,  dal  la  quale  deriva  uno  spazio, 
situato  al  disotto  del  disco  germinativo,  non  raggiunto  dalle  medesime  (Tav.  15, 
fig-  2). 

I  villi  o  pieghe,  in  uova  discretamente  sviluppate,  arrivano  a  misurare  un’  al- 
tezza  che  quasi  uguaglia  od  anche  sorpassa  la  meta  del  maggior  diametro  del- 
l’uovo:  cosi  in  uova  col  diametro  massimo  di  mm.  20  se  no  incontrano  di  quelle 
che  toccano  gli  8  mm.;  in  altre  uova,  col  massimo  diametro  di  mm.  10,  s’  innalzano 
da  4  sino  a  6  mm.  Tra  le  villosita  piu  lunghe  s’  intercalano  altre  minori,  a  vario 
grado  di  sviluppo. 

In  follicoli  di  mm.  1-1,5  non  si  scorgono  villosita:  queste  incominciano  a  sor- 
gere  allorche  le  uova  raggiungono  un  diametro  di  circa  3  mm.:  una  sezione  tra- 
sversa  di  un  follicolo  di  mm.  3,5-4  lascia  vedere  otto  villosita,  le  piu  alte  delle 
quali  misurano  mm.  0,3:  generalmente,  finche  1’  uovo  e  piccolo,  esse  mantengonsi 
basse,  indivise  e  lasciano  libera  la  sua  parte  centrale;  principiano  invece  ad  in- 
viare  ramificazioni  dopo  aver  raggiunta  un’  altezza  di  mm.  2-2,5. 

La  theca  folliculi,  dei  follicoli  piu  grandi  ed  anche  di  quelli  nei  quali  le 
pieghe  incominciano  a  sorgere,  si  compone  di  due  strati:  l’uno  esterno,  fibroso 
(Tav.  15,  fig.  5,  if),  paragonabile  alia  tunica  fibrosa,  1’  altro  interno,  piu  ricco 
di  cellule  e  di  vasi  sanguiferi  (Tav.  15,  fig.  5,  ed),  paragonabile  alia  tunica  pro¬ 
pria  della  theca  folliculi  dei  Mammiferi.  Elementi  connettivali  molto  allungati, 
affusati,  circolari  concentrici,  formano  il  primo  strato;  un  insieme  di  piccole  cellule 
rotondeggianti  disposte  a  mo’  di  epitelio,  il  secondo:  i  vasi  sanguiferi,  accompa- 
gnati  da  sottili  fibre  connettivali,  passano  dal  primo  al  secondo  strato,  ove  si  ra- 
mificano  per  costituire  una  ricca  rete,  i  cui  capillari  giungono  fin  sotto  T  epitelio 
follicolare.  La  tunica  propria  pud  presentare  in  qualche  punto  i  suoi  elementi 
molto  stipati  gli  uni  sugli  altri,  ma  s’aggira  di  regola  per  numerosi  meandri  e 
circoscrive  degli  spazi  da  considerarsi  quali  seni  linfatici,  dove  non  di  rado  si 
rinviene  del  liquido  coagulato.  Tale  comportamento  risulta  soprattutto  dal  fatto  che 
le  cellule,  della  tunica  propria  si  addossano  all’  esterna  superficie  dei  vasi  sangui¬ 
feri  e  delle  loro  fine  ramificazioni. 

Gli  elementi  della  tunica  propria  derivano,  come  vedremo,  dallo  stroma  con- 
nettivale  dell’ ovario,  sono  elementi  connettivali  trasformati  in  elementi  endote- 
liali  e  la  tunica  propria  non  e,  se  vuolsi,  che  un  endotelio.  In  ScylUum ,  sehbene 
accennato  da  una  sola  serie  di  cellule,  Balfour  (3  «>  osservo  questo  strato  della  theca 
folliculi  e  Tindico  col  nome  di  «  epitelio  secondario  »:  io,  avuto  riguardo  alia  sua 
origine,  lo  chiamo  pin  volentieri  endotelio. 

Ora  tra  T  endotelio  od  epitelio  secondario  ed  il  vero  epitelio  follicolare  s’  in- 
troducono,  come  gia  ricordai,  sottilissimi  capillari  sanguiferi,  talvolta  per  altro  di¬ 
scretamente  dilatati,  dai  quali  deriva  una  rete  sanguigna.  capillare  periepiteliale, 
paragonabile  ad  una  rete  consimile  veduta  da  Crety  OL)  nei  follicoli  dei  Ghirotteri 
e  del  Gatto;  e  se  nei  caso  nostro  alia  rete  capillare  periepiteliale  non  puo  attri- 
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buirsi  1’  ufficio  di  fornire  il  liquor  folliculi,  non  le  si  potra  certo  negape  quello  di 
poptape  alio  cellule  dell’ epitelio  follicolapo  i  matopiali  inservienti  alia  elabopazione 
dol  tuorlo  e  di  contpibuipe  in  tal  guisa  alia  matupazione  del  follicolo. 

Tpa  1’ endotelio  o  1’ epitelio  della  gpanulosa  esiste  una  sottile  membranella,  co- 
stituita  da  un  seraplice  stpato  di  cellule  estremamonte  appiattite,  leggermente  in- 
gpossate  laddovo  pisiede  il  nucleo,  cellule  che  a  mala  pena  si  riesce  a  distinguere 
dall’ endotelio  dei  capillapi:  essa  trova  riscontro  tanto  in  una  membranella  formata 
di  cellule  appiattite,  dimostpata  da  von  Brunn  (U)  nei  follicoli  ovarici  di  Uccelli  e 
gia  in  antecedenza  posta  in  rilievo  da  His  (22),  con  la  denominazione  di  membrana 
supracapillaris,  nei  follicoli  di  Gallina,  quanto  nel  sottile  strato  fibposo  intepno 
trovato  da  Cpety  (14c)  nei  follicoli  dei  Ghipottepi  e  considerato  come  una  membra- 
na  basilare.  Waldeyep  (54)  descrisse  qualche  cosa  di  simile  nella  parete  follicolare 
di  altri  Mammiferi. 

L’  endotelio  e  la  membrana  di  cui  teniamo  parola,  dove  piu  dove  meno  di- 
stinti,  non  mancano  in  alcuno  dei  Selaci  da  me  studiati,  in  veruno  perd,  nemmeno 
in  Trygon  violcicea  che,  come  si  dir5,  per  molti  riguardi  si  avvicina  al  Myliobatis, 
1’ endotelio  acquista  tanto  sviluppo  quanto  in  questo;  e  la  membpana  fibrosa  men- 
tre  in  Myliobatis  si  conserva  di  un  solo  strato,  negli  altri  si  compone  di  piu  strati, 
tra  i  quali  scorrono  i  vasi  capillari,  finclie  giungono  sotto  1’  epitelio,  ma  non  a 
diretto  contatto  di  questo,  poiche  ne  rimangono  sempre  separati  dallo  strato  piu 
interno  degli  elementi  componenti  la  membrana. 

Debbo  qui  aggiungere  che  se  in  Myliobatis  mi  riusci  difficile,  a  causa  della 
sua  straordinaria  sottigliezza,  distinguere  una  membrana  propria  anista  o  mem¬ 
brana  vitrea,  gia  dimostrata  negli  Uccelli  da  Cramer  (13),  Waldeyer  (54),  E.  v.  Be- 
neden  (6)  e  da  von  Brunn  (U)  contro  His  (22),  che  dice  di  non  averla  potuta  ricono- 
scere,  e  da  Arnold  (l)  in  Coluber  lesselaius,  sulla  quale  le  cellule  della  granulosa 
_  _  , -  -n  immediatamente  riposano,  essa  mi  e  apparsa  assai 

v  manifesta,  d’  uno  spessore  relativamente  grosso 
m b €([  ^  in  Chimaera ,  in  Ileptanchus,  in  Scymnus 


V§>  _ 

ed  in  altri:  con  Waldeyer  e  von  Brunn  io  la  ri- 
—  tengo  come  una  formazione  dell’ epitelio,  come  una 

Rapprosenta  1’  epitelio  follicolare,  ef;  foriliazioiie  CUtiCOlnrO  (*). 
la  membrana  propria  o  membrana  vitrea,  .  ..  ,  n  ,  /m„  ir  ^ _ i- 

,„o;  la  membrana^  basilare,  mb;  e  I’  endo-  L’  epitelio  della  granulosa  (TaV.  15,  flgg.  5, 
teiio,  ed;  di  un  foiiicolo  ovarico  (diam.  q  e  nei  pin  gpandi  follicoli  di  Myliobatis 

mm.  5  circa)  di  Ileptanchus  cinereus.  Ingrand. 

400  diam.  circa.  raggiunge  un’  altezza  di  45-50  y,  e  risulta  di  tre 

strati  di  cellule:  1)  uno  strato  esterno  di  piccole  cellule  cilindriche  strette,  con 
nucleo  allungato,  disposte  per  la  massima  parte  perpendicolarmente  a  palizzata; 
2)  uno  strato  medio  di  grandi  cellule  rotondeggianti,  quasi  simili  ad  ovuli  pri- 


(*)  Nagel  [Das  menschliche  Ei,  in:  Arcli,  Mikr.  Anat->  ltd.  31,  188S)  vide  la  membrana  vitrea 

in  follicoli  dell’ovario  umano, 
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mordiali,  oppure  clavate  a  forma  di  bottiglia,  delle  dimensioni  di  25-30  u.  con  nu- 
cleo  vescicolare,  provvisto  di  un  ricco  reticolo  cromatico  e  grande  nucleolo;  e 
3)  uno  strato  interno  di  piccole  cellule,  simili  a  quelle  del  primo  strato. 

Garatterizzano  quest’ epitelio  le  grandi  cellule  che  si  dispongono  in  modo  al- 
terno,  talvolta  assai  regolare,  tra  le  piccole  cellule:  nelle  sezioni  le  si  veggono  o 
completamente  circondate  dalle  piccole  cellule  (adattate  alia  loro  superficie  e  col 
nucleo  alquanto  schiacciato,  arcuato,  piu  intensamente  colorito)  come  lo  sarebbe 
un  ovulo  dall’  epitelio  follicolare  in  un  primordiale  follicolo  di  Graaf,  e  tale  imma- 
gine  si  ottiene  soprattutto  allorquando  si  esamini  una  sezione  interessante  in  modo 
tangenziale  1’  epitelio  d’  un  follicolo  non  molto  sviluppato  od  anche  dei  piu  grandi 
(Tav.  15,  fig.  7);  o  pure  allungarsi,  assumere  la  forma  clavata  o  di  bottiglia  ed  an- 
dare  con  la  loro  estremitk  afiilata  a  mettersi  a  contatto  della  membrana  vitellina. 
II  loro  contenuto  si  mostra  piu  o  meno  finamente  granuloso  ed  offre  non  poca 
somiglianza  con  i  finissimi  granuli  deutoplasmatici  che  osservansi  alia  periferia 
dell’  uovo,  subito  al  disotto  della  zona  radiata,  tra  le  maglie  del  reticolo  protopla- 
smatico. 

In  uova  meno  sviluppate,  ad  es.  in  uova  col  diametro  massimo  di  10  mm., 
P  epitelio  follicolare  si  costituisce  pure  dei  tre  rammentati  strati  di  cellule,  ma 
non  supera  in  altezza  i  30  p-:  al  disopra  del  disco  germinativo  e  sempre  alquanto 
piu  basso  che  altrove;  in  uova  giovanissime  (120-130  p  di  diametro)  esso  consta 
di  un  semplice  strato  di  cellule  piuttosto  appiattite,  alcune  delle  quali,  special- 
mente  da  quel  lato  (lato  interno  o  profondo)  del  follicolo  opposto  all’ epitelio  ger¬ 
minativo,  acquistano  gia  le  apparenze  di  grandi  cellule. 

Peculiare  e  poi  P  aspetto  dell’  epitelio  della  granulosa  al  lato  interno  di  folli- 
coli  tra  i  200  e  i  500  p,  ossia  alquanto  piu  avanzati  di  quelli  teste  menzionati, 
avendosi  un  semplice  strato  di  grandi  cellule  attorniate,  ciascuna,  dalle  appiattite, 
piccole  cellule,  a  quel  modo  che  mostra  la  fig.  8  della  Tav.  15. 

Conosciuta  la  costituzione  della  parete  del  follicolo  e  le  particolarita  struttu- 
rali  dei  suoi  strati,  vediamo  quali  parti  entrano  a  formare  le  pieglie  o  villosita 
che  si  elevano  verso  P  uovo. 

Le  villosita  risultano  composte:  1)  di  un  fusto  connettivale,  derivato  dagli 
strati  piu  interni,  sottili  e  delicati  della  tunica  fibrosa  della  theca  folliculi;  2)  del- 
P  epitelio  secondario  od  endotelio;  3)  dell’  epitelio  follicolare  propriamente  detto 
(Tav.  15,  fig.  5,  dove  verso  destra  la  parete  del  follicolo  sta  per  passare  in  una 
plica,  e  fig.  6). 

II  fusto  connettivale  s’  interna,  servendo  di  sostegno  a  dei  vasi  sanguiferi  e, 
suddividendosi  in  fasci  sempre  piu  sottili,  ne  segue  le  diramazioni.  Mentre  verso 
la  base  della  plica  i  fascetti  fibrosi  o  trabecole  sono  ben  distinti,  in  alto  si  con- 
fondono  con  1’  endotelio;  anzi  le  cellule  periferiche  dei  fascetti,  dapprima  allun¬ 
gate,  si  raccorciano  e  talmente  si  modificano  da  non  saperle  piu  differenziare  da 
quelle  dell’  endotelio,  il  quale  incomincia  col  rivestire  la  superficie  delle  trabecole. 
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L’  endotelio  si  applica  poi  sulla  faccia  esterna  dei  capillari  o  circoscrive  spazi  lin- 
fatici,  ondo  la  parte  centrale  delle  villosita  acquista  anche  pin  spiccato  quell’aspetto 
meandriforme  veduto  nei  tratti  della  parete  del  follicolo  non  interessati  dalle  pli- 
che.  Dove  si  pongono  a  contatto  dell’ epitelio  follicolare,  i  capillari  rimangono  da 
questo  separati  soltanto  mediante  la  sottile  membranella  fibrosa  basilare,  giacche 
1’  epitelio  secondario  in  quei  punti  non  si  applica  tutto  all’  ingiro  dei  vasellini,  raa 
soltanto  sulla  loro  faccia  opposta  all’ epitelio  follicolare  e  delimitante  i  seni  linfa- 
tici.  La  rote  capillare  periepiteliale  si  continua  quindi  nelle  pliclie  ed  anzi  diventa 
qui  maggiormente  ricca. 

Che  1’ epitelio  secondario  od  endotelio  sia  da  ritenersi  come  derivato  da  una 
differenziazione  degli  strati  piu  interni  della  theca  folliculi ,  io  ho  gia  detto,  tut- 
tavia  dosidero  soggiungere  che  a  questa  convinzione  io  arrivai  seguendo  lo  varie 
modificazioni  dalla  theca  subite  di  mano  in  mano  che  il  follicolo  aurnenta  di  vo¬ 
lume.  Allorche  il  follicolo  misura  tra  i  100  ed  i  250  u,  la  theca  c  rappresentata 
dagli  elementi  dollo  stroma  ovarico,  disposti  circolarmente  ed  aventi  tutti  il  me- 
desimo  aspetto  di  cellule  connettivali  leggermente  afifusate  (Tav.  10,  fig.  24,  28,  if): 
col  progredire  dello  sviluppo  del  follicolo  (y.  300-350-400)  gli  strati  piu  interni 
divengono  riccamente  nucleati  (Tav.  15,  fig.  8,  c),  in  seguito  ad  una  prolifera- 
zione  degli  elementi,  i  quali  incominciano  a  collegarsi  meno  lassamente  tra  loro, 
si  raccorciano,  acquistano  a  poco  a  poco  la  forma  di  cellule  rotondeggianti  o  cu- 
biche,  si  ordinano  a  mo’  di  epitelio  (Tav.  15,  fig.  9,  eel)  all’intorno  dei  capillari 
che  frattanto  si  spingono  fin  sotto  la  granulosa  e  circoscrivono  spazi  linfatici.  Le 
cellule  dello  strato  piu  interno  si  allungano  ed  appiattiscono  oltremodo  rimanendo 
a  costituire  la1  membranella  fibrosa  basilare.  Le  pieglie  iniziano  come  gemme  di 
questi  strati  della  theca ,  le  quali  lentamente  sollevano  1’  epitelio  follicolare  e  ri- 
cevono  dalTesterno  fascetti  del  connettivo  della  tunica  fibrosa  che  in  esse  s’ in- 
ternano  ramificandosi:  mentre  dapprima  il  fusto  della  villosita  e  pieno,  susseguen- 
temente,  col  crescere  della  piega,  acquista  1’ aspetto  meandriforme. 

Gli  speciali  rapporti  tra  la  parete  del  follicolo  e  l’uovo,  nell’ovario  di  Mylio- 
batis  bovina,  la  presenza,  cioe,  di  numerose  pieghe  della  theca  folliculi  e  dell’e- 
pitelio  follicolare,  invadenti  tutto  l’uovo,  poterono  per  un  momento  farmi  sorgere 
I’idea  che  si  trattasse  di  un  processo  distruttivo  e  che  le  grandi  cellule  della 
granulosa  avessero  T  ufficio  di  riassorbire  il  tuorlo:  ma  lo  studio  della  vera  e  pro¬ 
pria  degenerazione  delle  uova  in  altri  Plagiostomi,  1’ aver  riscontrato  in  parecchie 
uova  ovariche,  gia  molto  avanzate  nello  sviluppo,  la  vescicola  germinativa  in  flo- 
ride  condizioni,  come  si  vedra  piu  avanti,  in  un  disco  germinativo  perfettamente 
conservato,  mi  condussero  tosto  ad  abbandonar  l’idead’un  processo  d’ oolisi  cosi 
generalizzato  a  tutto  l’ovario  sinistro  di  Myliobatis ,  ed  a  ritenere  la  peculiare 
disposizione,  constata  nei  follicoli  di  quest’  ovario,  legata  ad  una  speciale  ma- 
niera  di  formazione  del  tuorlo.  Le  grandi  cellule  dell’ epitelio  follicolare,  sono 
(all’opposto  di  quanto  io  aveva  per  un  istante  creduto)  destinate  non  a  rias- 
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sorbire,  bensi  ad  elaborare  del  deutoplasma,  che  verra  poi  riversato  nell’interno 
dell’ uovo  attraverso  alia  membrana  vitellina  ed  alia  zona  radiata.  Ora  con  lo 
abbondanti  e  grandi  pieghe  della  granulosa,  sostenute  dalla  tunica  propria  della 
Ihcca  folliculi  riccamente  vascolarizzata,  viene  in  modo  straordinario  aumentata 
la  superficie  di  secrezione,  per  la  qual  cosa  ad  un  dato  momento,  che  coin- 
cidera  con  la  definitiva  maturazione  del  follicolo,  l’uovo  otterra  rapidamente 
una  notevole  provvista  di  deutoplasma  e  frattanto  le  pieglie,  per  1’ aumento  di 
volume  dell’  uovo  stesso,  si  abbasseranno,-  si  ritireranno  verso  la  periferia  e 
quando  il  follicolo,  fortemente  disteso,  si  avvicinera  alia  deiscenza,  finiranno  con 
lo  scomparire  del  tutto. 

A  questo  concetto  io  sono  arrivato  dopo  molti  confronti  tra  quanto  io  a- 
veva  osservato  nei  follicoli  ovarici  di  Myliobatis  e  cio  die  mi  veniva  offerto 
dall’esame  di  sezioni  praticate  in  ovari  di  altri  Selaci.  Ed  infatti,  cbe  le  grandi 
cellule  dell’epitelio  follicolare  non  siano  destinate  alia  distruzione  dell’ uovo,  mi 
risulto  cliiaramente  dimostrato  dalla  circostanza  cbe  esse  si  rinvengono  nella 
granulosa  di  follicoli  affatto  normali  di  altri  Selaci,  come  fu  veduto  da  Balbia- 
ni  (2«),  Schultz  (48),  Semper  (46),  Balfour  (3«),  e  comeio  stesso  posso  confermare  con 
i  miei  preparati  di  Torpedo  ocellata,  T.  marmorata  e  Trygon  violacea. 

L’epitelio  follicolare,  nelle  uova  di  Raja  e  di  Acanthias,  fu  descritto  da  Ge- 
genbaur  (18),  cbe  lo  trovo  piatto  nelle  giovani  uova,  cilindrico  e  con  le  cellule 
disposte  in  modo  da  formare  un  doppio  strato  nolle  uova  piu  grandi  di  Acan- 
tliias.  Ludwig  (33)  confermo  le  osservazioni  di  Gegenbaur. 

Secondo  Schultz  (48),  in  Torpedo ,  le  uova  sono  dapprima  circondate  da  un  epi- 
telio  semplice,  in  follicoli  di  0,08  mm.,  tra  le  grandi  cellule  proprie  del  follicolo, 
descritto  come  cellule  della  granulosa  e  fatte  derivare  dall’epitelio  germinativo, 
appariscono  un  certo  numero  di  piccole  cellule  speciali,  derivate  dallo  stroma  ge- 
nerale  dell’ovario:  in  uova  di  mm.  0,1-0,15  le  cellule  piccole  e  grandi  hanno 
una  disposizione  alterna  molto  regolare. 

Semper  (46)  noto  nell’epitelio  follicolare  di  Raja  la  presenza  di  grandi  cellule 
interposte  tra  le  piccole,  le  considero  identiche  alle  grandi  cellule  descritte  da 
Schultz,  e,  riguardandole  come  uova  primitive,  le  credette  capaci  di  divenire  uova 
vere  e  proprie:  contrariamente  a  quanto  era  stato,  a  torto,  affermato  da  Schultz, 
ammise  che  anche  le  piccole  cellule  provenivano  dall’epitelio  germinativo: 

Balbiani  (2«)  riferi  di  aver  osservato  molto  tempo  prima  di  Scultz  e  Semper  le 
grandi  cellule  dell’  epitelio  follicolare  di  Torpedo  ed,  in  base  all’  opinione  da  lui  in 
allora  professata,  sembro  attribuire  a  questi  elementi  la  derivazione  del  nucleo  vi- 
tellino. 

Balfour  (3«)  descrive  e  disegna  1’ epitelio  follicolare  di  Raja,  formato  di  grandi 
cellule  intercalate  alle  piccole,  ed  esprime  1’ opinione  che  esse  compiano  l’ufflcio 
di  elaborare  materiali  per  la  nutrizione  dell’  uovo:  divengono  clavate,  a  forma  di 
bottiglia  ed  inviano  un  processo  verso  la  membrana  vitellina.  L’asserziono  di 
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Schultz  che  le  piccolo  cellule  siano  derivate  da  elementi  linfoidi  immigrati  uel  fol- 
licolo,  viene  da  Balfour  giustamente  respinta. 

I  risultali  delle  mie  ricerche  in  Myliobatis ,  in  Trygon  violacea ,  in  Torpedo 
ocellaia  e  marmoraia  ed  anche  in  Cliimaera  monstrosa  concordano  pienamente 
con  quelli  di  Semper  e  di  Balfour.  E  nei  follicoli  assai  giovani  che  meglio  mani- 
festa  apparisce  la  distinzione  tra  le  grandi  e  le  piccolo  cellule.  II  comportamento 
in  Trygon  violacea  si  avvicina  moltissimo  a  quello  descritto  in  Myliobatis.  Meri- 
tano  particolare  menzione  le  grandi  cellule  di  giovani  follicoli  di  Torpedo  mar- 
morata,  le  quali  posseggono  straordinario  dimensioni,  potendo  giungere  a  y  40 
per  30,  u  00  per  42,  con  nucleo  di  15  y,  ed  hanno  citoplasma  assai  ricco  di  linis- 
sime  granulazioni,  quasi  simili  a  granulazioni  vitelline,  pin  abbondantemente  rac- 
colte  in  vicinanza  del  nucleo  (*).  1/ epitelio  follicolare  e  dapprima  unistrati ficato, 
poi,  in  follicoli  di  media  grandezza,  diventa  polistratificato  con  le  grandi  cellule 
che  si  mantengono  in  un  solo  strato  e  le  piccole  che  si  sovrappongono  in  due  o 
tre  strati:  nei  follicoli  molto  evoluti,  28-30  mm.  di  diametro,  ritorna  unistratificato, 
assai  basso  (15  y  circa),  a  cellule  cubiche  uniformi  e  solo  di  tratto  in  tratto  lascia 
scorgere  cellule  piu  voluminose,  di  y  20  per  12,  con  nucleo  vescicolare  e  citopla¬ 
sma  molto  granuloso,  le  quali  rappresentano  i  residui  delle  grandi  cellule  pri¬ 
mitive. 

In  Cliimaera  monstrosa  1’  epitelio  follicolare  e  dapprima  unistratificato,  alto 
40  y,  composto  di  grandi  cellule,  intercalate  a  delle  piccole  cellule  cilindriche:  le 
grandi  cellule  misurano  40  p.  d’altezza  e  30  y  di  largliezza,  posseggono  un  nucleo 
vescicolare  di  15  y.  In  seguito  1’ epitelio  diventa  polistratificato  e  raggiunge  insino 
1’  altezza  di  55  y:  le  grandi  cellule  sono  ora  allungate,  con  un  processo  assottigliato, 
diretto  verso  la  membrana  vitellina,  mentre  strette  cellule  cilindriche  a  nucleo 
allungato  si  trovano  ad  esse  intercalate,  ed  inoltre  piccole  e  basse  cellule  cilindri¬ 
che  formano  da  sole  lo  strato  periferico.  Avanzando  lo  sviluppo  del  follicolo,  l’e- 
pitelio  diminuisce  d’altezza,  scende  a  30  y ,  ed  allora  le  grandi  cellule  si  distin- 
guono  meno  nettamente:  finalmente,  in  follicoli  vicini  a  maturazione,  diventa  di  un 
solo  strato  assai  basso  e  le  grandi  cellule  sembrano  affatto  scomparse. 

Balfour,  descrivendo  1’ epitelio  follicolare  di  Scyllium  e  le  modificazioni  cui 
esso  soggiace  con  P  accrescimento  dell’uovo,  dice  che  dapprima  e  piatto  e  costi- 
tuito  da  un  unico  strato  di  cellule  uniformi;  che  in  seguito  le  cellule  follicolari  si 
dispongono  a  palizzata,  divenendo  ciascuna  molto  stretta  e  columnare;  che  final¬ 
mente,  in  follicoli  alquanto  piu  avanzati,  le  cellule  epiteliali  non  piii  appariscono 
uniformi  e  disposte  sopra  un  unico  strato,  perocche  un  considerevole  numero  di 


(*)  lo  trovo  che  in  follicolo  di  65  merm.,  appartenente  all’  ovario  di  T.  marmorata  neonata, 
1’ epitelio  follicolare  e  gia  molto  caratteristico,  perche  costituito  da  cellule  grandi,  di  15  merm., 
dal  lato  interim  (opposto  all’epitelio  germinativo)  e  da  cellule  estremamente  appiattite  dal  lato 
esterno. 
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esse  lianno  acquistata  forma  piu  o  meno  clavata  o  di  bottiglia,  con  la  massa  de 
protoplasma  prolungata  in  un  sottilo  processo,  diretto  verso  la  membrana  vitellina, 
con  la  quale,  in  molti  casi,  se  non  in  tutti,  esso  viene  a  contatto.  Queste  cellule 
piu  grandi  stanno  disposte  sopra  parecchi  strati  e  ad  esse  s’ intercalano  piccole 
cellule  allungate,  con  scarso  protoplasma  e  nucleo  fortemente  tinto,  non  molto 
dissimili,  sebbene  alquanto  minori,  dalle  cellule  columnari  dello  stadio  precedente. 
Non  v’  ha  dubbio,  scrive  Balfour,  clie  ambedue  le  varieth  di  cellule,  come  mostra- 
no  gli  stadi  di  passaggio,  sono  derivate  dagli  elementi  follicolari  primitivamente 
uniformi.  Quando  l’uovo  e  gia  maturo,  le  cellule  follicolari  cilindriche  apparisco- 
no  sopra  un  unico  strato:  apparterrebbero  queste  cellule  alia  categoria  delle  cel¬ 
lule  piu  piccole  del  precedente  stadio,  il  clie  verrebbe  confermato  dal  trovare  nel- 
l’epitelio  certi  corpi  aventi  l’apparenza  di  cellule  degenerate  con  nucleo  granu- 
lare,  forse  le  antiche  cellule  a  bottiglia. 

Io  non  mi  posso  in  maniera  alcuna  associare  alia  descrizione  data  da  Bal¬ 
four  per  l’epitelio  follicolare  di  Scyllium,  ne  a  tale  descrizione  e  riferibile, 
stando  ai  miei  preparati,  quello  di  Mustelus  laevis,  di  Scymnus  lichia,  di  Acan- 
tfdas  vulgaris  e  di  Heptanchus  cinereus ,  dacche  in  tutte  queste  specie  man- 
cano  le  caratteristicbie  grandi  cellule  ritrovate  in  Chimaera ,  Myliobatis ,  Trygon , 
Torpedo.  Nelle  specie  surricordate  io  trovo  l’epitelio  della  granulosa  costituito  da 
un  solo  strato  di  cellule  fortemente  appiattite  allorche  i  follicoli  sono  giovanissi- 
mi,  di  cellule  cubiche  quando  questi  sono  alquanto  piu  avanzati,  e  successivamente 
da  uno  strato  di  cellule  cilindriclie  alte  lino  a  40,  50  g:  non  essendo  i  nuclei  si- 
tuati  tutti  al  medesimo  livello,  esso  apparisce  qua  e  la  composto  di  due  o  tre  strati, 
massime  se  vengano  esaminate  sezioni  non  perfettamente  perpendicolari  alia  su- 
perficie  dell’  epitelio:  verso  l’interno  risiedono  di  preferenza  i  nuclei  in  mitosi.  Ri- 
mane  tuttavia  caratteristico  questo:  clie  le  alte  cellule  cilindriclie  hanno  il  nucleo 
situato  verso  il  loro  estremo  prossimale  ed  il  resto  del  loro  corpo  occupato  da  un 
citoplasma  finamente  granuloso,  in  guisa  da  rassomigliare  assai  bene  ad  elementi 
ghiandolari. 

I)a  quanto  siamo  venuti  dicendo  intorno  all’  epitelio  follicolare,  si  rileva  che 
il  medesimo  si  comporta  alquanto  differentemente  nelle  Raje  e  negli  Squali:  nelle 
prime  mostrasi  eteromorfo,  a  cellule  grandi  intercalate  alle  piccole,  nei  secondi  e, 
per  cosi  esprimermi,  omomorfo,  a  cellule  cilindriclie  alte,  durante  il  tempo  d’  ac- 
crescimento  dell’  ovocellula.  Nell’  un  caso  e  nell’altro,  pero,  1’  epitelio  follicolare  ha 
importanza  per  la  nutrizione  dell’  ovocellula  e  subisce  cangiamenti  in  rapporto  ai 
divdrsi  periodi  di  accrescimento  di  questa.  Gli  elementi  dell’  epitelio  eteromorfo 
sono  da  riportarsi  all’  unica  specie  di  cellule  esistenti  in  follicoli  appena  formati, 
i  grandi  elementi  prendono,  cioe,  origine  da  una  trasformazione  delle  cellule  pri¬ 
mitivamente  piccole,  la  qual  cosa  vien  provata  e  dai  vari  stadi  di  passaggio  e,  prin- 
cipalmente,  dal  fatto  che  mentre  numerosissime  mitosi  s’  incontrano  per  le  piccole 
cellule,  non  ci  s’imbatte  mai  in  processi  di  divisione  delle  grandi  cellule. 
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Ritenendo  le  grandi  cellule  dotate  della  funzione  di  preparare  il  materiale 
nutritizio  doll’  uovo,  io  mi  accordo  pienamente  con  1’  opiniono  gia  espressa  da 
Balfour.  Non  e  nemmeno  improbabile,  durante  i  giovani  stadi,  che  alcune  di  esse, 
disfacendosi,  vengano  in  totalita  impiegate  alia  fabbricazione  del  tuorlo  e  con  cio 
1’  uovo  ovarico,  che  per  tal  nutrimento  si  accresce,  non  cessa  di  essere  un  orga- 
nismo  unicellulare,  come  non  cessa  di  esserlo,  giusfcamente  osserva  Balfour,  una 
ameba  che  si  nutra  di  un’  altra  ameba  (*). 

La  presenza  di  un  epitelio  follicolare  eteromorfo,  costituito,  cioe,  di  grandi  cel¬ 
lule  in  mezzo  a  piccole  cellule,  devesi  adunque  mettere  in  rapporto  con  la  parte- 
cipazione  della  granulosa  al  processo  di  nutrizione  dell’  ovocellula  accrescentesi, 
e,  conseguentemente,  non  va  sempre  giudicata  quale  segno  di  degenorazione  del- 
1’ uovo.  Questo  fatto  sta  in  perfetta  armonia  con  quanto  riscontrasi  nell’ epitelio 
follicolare  di  giovani  ovisacchi  dei  Rettili  (Sauri  ed  Ofidi)  (**),  in  cui  esist.0110 
pure  speciali  cellule  grandi  interposte  alle  piccole,  come  ebbero  gia  a  constatare 
Waldeyer  (54)?  Eimer  (15)  in  Lacerta,  Braun  (10)  nel  G-eco  o  pin  recentemente  Ar¬ 
nold  (1)  in  Lacerta ,  Coluber  tesselatus  e  Todaro  (53a)  nella  Seps  chalcides.  Que- 
sti  ammise  che  le  grandi  cellule  attornianti  1’  uovo  giovanissimo  in  via  d'  accre- 
scimento  vi  s’ incorporassero  e  servissero  a  nutrirlo.  P.  Mingazzini  (375),  studiando 
1’  oolisi  nella  Seps  e  la  formazione  dei  corpi  lutei  falsi,  sembra  invece  inclinato  a 
credere  che  le  grandi  cellule  compariscano  appena  1’  uovo  vien  colpito  da  degene- 
razione  e  siano  quasi  il  segno  patognomonico  del  processo  che  sta  per  iniziarsi. 
Nei  miei  preparati  di  ovaie  di  Seps  chalcides  io  vidi  costantemente  un  epitelio  follico¬ 
lare  eteromorfo  circondare  le  giovani  uova  normali  e  verificai  inoltre  che  le  grandi 
cellule,  sebbene  assai  moditicate,  si  possono  scorgere  intercalate  alle  piccole,  anche 
allorquando  1’ uovo  ha  raggiunto  le  dimensioni  di  mm.  0,85  -  1  e  1’ epitelio  follico¬ 
lare  6  divenuto  molto  basso,  unistratificato;  le  cellule  in  questione  si  presentano 
allora  fortemente  schiacciate,  misurando  alcune  50  y  di  larghezza  su  10  y  di  al- 
tezza.  Le  grandi  cellule  somigliano  ad  ovuli  primordiali  e  Mingazzini  stesso  men- 
tre  le  ritiene  generalmente  destinate  a  generare  altre  cellule  ed  a  riassorbire  il 
tuorlo  nella  oolisi,  non  esclude  la  possibility  che  taluna  di  esse  prenda  un  ulte- 
riore  sviluppo  e  divenga  un  vero  uovo. 

Io  ho  esaminato  ovaie  di  Lacerta  muralis,  L.  viridis,  di  A  gam  a  colonorum , 
di  Varanus  arenarias ?  di  Anguis  fragilis,  di  Tropidonotus  natrix,  di  Zamenis 
viridiflavus ,  di  Vipera  aspis,  ed  ho  in  tutte  rinvenuto  un  epitelio  polistratificato 
eteromorfo  intorno  alle  giovani  uova.  Sulle  varie  apparenze  dell’  epitelio  follicolare 
nei  Rettili  mi  propongo  di  trattare  in  uno  scritto  a  parte,  ma  qui  non  voglio  tra- 
lasciare  di  accennare  a  quello  che  circonda  le  giovani  uova  di  Anguis  fragilis : 


(*)  Awerto  cbe  con  ci6  non  s’intende  sostenere  la  teoria  del  parablasto. 

(**)  Nei  Chelont  ( Testudo ,  Emys)  l’epitelio  follicolare  e  sempre  costituito  da  un  solo  strato  di 
cellule  similari,  basse. 
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esso  nei  follicoli  giovanissimi  e  unistratificato,  formato  di  grandi  elementi  inter  - 
calati  alle  piccole  cellule,  poscia  in  follicoli  piu  avanzati,  mm.  1,5-2  di  diametro, 
diviene  polistratificato  e  contiene  sempre,  disposti  regolarmente  in  modo  alterno 
con  le  piccole  cellule,  degli  elementi  di  straordinarie  dimensioni,  dai  30  u  a  45-50  p., 
misurati  secondo  1’  asse  maggiore  del  loro  corpo,  coil  nucleo  yescicolare  del  dia¬ 
metro  di  20  p,  provvisto  di  un  bellissimo  reticolo  di  cromatina  e  di  uno  o  due  nu¬ 
cleoli  fortemente  tinti.  Di  questi  elementi  se  ne  veggono  alcuni  occupare  tutta  1’  al- 
tezza  dell’  epitelio  e  porsi,  mediante  la  loro  estremita  interna,  piu  o  meno  assot- 
tigliata,  a  contatto  con  la  membrana  yitellina. 

Puo  dirsi  che  1’  epitelio  follicolare  per  alcuni  dei  suoi  elementi  conserva  quasi 
le  propriety  caratteristiche  dell’ epitelio  germinale  da  cui  deriva;  ed  in  vero  vi  si 
differenziano  cellule  le  quali  prendono  un  tale  sviluppo  ed  aspetto  da  ricordare 
gli  ovuli  primordiali.  Simili  elementi  non  divengono,  cio  potra  accadere  soltanto 
eccezionalmente  per  qualcuno  di  essi,  uova  vere  e  proprie  come  ebbe  a  credere 
Semper  osservando  il  fatto  nella  Rajci,  ma  svolgeranno  le  loro  attivita  fnnzionali 
a  benefizio  delle  ovocellule  in  via  d’  accrescimento,  preparando  loro  (*)  del  mate- 
riale  nutritizio  od  anclie  in  totalita  serviranno  a  queste  di  pabulum  (**). 

Non  rimane  pertanto  escluso  o  diminuito  d’  importanza  1’  ufficio  assunto  dagli 
elementi  dell’  epitelio  follicolare  in  caso  di  regressione  dell’  uovo,  come  venne  sta- 
bilito  da  yon  Brunn  (H),  Ruge  (45),  Strahl  (52),  Mingazzini  (3D,  Henneguy  (21«),  Rossi  (43), 
per  citare  principalmente  gli  autori  che  si  occuparono  della  degenerazione  di  uova 
ricche  in  vitello  nutritivo,  sono  pero  ben  diverse  le  modificazioni  che  allora  so- 
pravvengono  e  per  le  quali  le  cellule  della  granulosa  si  adattano  ad  una  funzione 
del  tutto  opposta  a  quella  loro  primitiva. 

Yon  Brunn,  esaminando  ovari  di  Uccelli,  riconobbe  che  nei  follicoli  in  dege 
nerazione  (singolarmente  in  quelli  di  Passer )  P  epitelio  follicolare  e  costituito  da 
due  sorta  di  cellule;  da  cellule  grandi  e  da  piccole  cellule  interposte  ed  indicate 
col  nome  di  cellule  stellate.  Yon  Brunn  rammenta  in  una  nota  (11,  pag.  4)  le  due 
sorta  di  cellule  vedute  da  Schultz  e  Balfour  in  Raja  e  Torpedo ,  ma  dichiara  di 
non  saper  dire  se  in  questi  casi  trattasi  di  qualche  cosa  di  simile  a  cio  che  egli 
ha  osservato  nei  follicoli  ovarici  di  Uccelli.  Io,  basandomi  sulle  mie  preparazioni 
di  ovari  di  Gallus  domesticus ,  Meleagris  gallopavo,  Columba  livia,  Passer  italiae , 
Fringilla  ecc.,  sono  in  grado  di  asserire  che  trattasi  di  cosa  di  versa,  essendo  co- 
stantemente  P  epitelio  nei  follicoli  normali  costituito  di  cellule  similari. 

Se  un  epitelio  follicolare  eteromorfo,  ovvero  se  le  grandi  cellule  della  granu- 


(*)  Braun  riguarda  le  grandi  cellule  dell’epitelio  follicolare  di  Geco  come  ghiandole  unicel- 
lulari:  a  questa  veduta  si  associa  anche  Arnold. 

('*)  T.  annotazione  a  pag.  231.  Nagel,  nell'  epitelio  follicolare  della  donna,  descrisse  grandi 
cellule  «  Nahrzellen  »  simili  ad  ovuli  primordiali,  che  da  principio  forniscono  vitello  nutritivo 
all’  uovo  e  successivamente,  disfacendosi,  partecipano  alia  formazione  del  liquor  folliculi. 
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losa  non  sono  proprie  a  tutti  i  Plagiostomi  no  a  tutti  i  Sauropsidi,  che  pure  hanno 
nova  ricche  in  vitello  nutritivo,  surge  naturale  la  domanda  del  perche  esista  una 
tale  differentc  costituzione  dell’ epitelio  follicolare.  Io  penso  che  la  diflerenza  debba 
porsi  in  rapporto  con  il  diverso  modo  di  accrescimento  dell’  ovocellula.  Si  sa  infatti 
che  le  uova  di  alcuni  Sauri,  della  Sepsf  chalcides  ad  es.,  crescono  rapidamente  all’e- 
poca  degli  amori,  e  lo  stesso  credo  avvenga  in  alcuni  Plagiostomi  ( Torpedo ,  Raja), 
mentre  in  altri  accade  un  accrescimento,  benche  cOntinuo,  assai  piu  lento;  or  bene 
nel  primo  caso  troviamo  un  epitelio  contenente  grandi  cell  ile  meglio  rispondenti  ad 
un’  attiva  e  rapida  produzione  di  materiale  nutritizio,  nel  secondo  caso  un  epitelio 
formato  pure  di  cellule  secernenti,  raa  con  i  segni  di  un  lavorio  meno  vivace. 

Un  signifleato  simile,  di  facilitare,  cioe,  1’  accrescimento  dell’  uovo  ho  io  attri- 
buito  alle  pieghe  della  theca  e  dell’  epitelio  follicolare,  descritte  in  Myliobatis ,  ed 
in  questa  mia  opinione  mi  conforta  vie  piu  il  conoscere  che  la  singolare  disposi- 
zione  non  e  un  fatto  isolato.  Leydig  nel  suo  trattato  di  istologia  comparata  (32«)  ac- 
cenna  alia  penetrazione  di  pieghe  della  parete  follicolare  nell’  interno  delle  uova 
di  Trygon  pasiinaca'.  «  Eine  fiir  Wirheltliiere  »,  riporto  le  parole  con  le  quali  Ley¬ 
dig  allude  al  fatto,  «  isolirt  dastehende  Erscheinung  ist,  dass  bei  Trygon  pasiinaca 
die  gefasshaltige  Follikelwand  in  den  Dotter  hinein  zahlreiche,  tiefe  Falten  schickt. 
Die  hochgelben  Eier  erhalten  dadurch  auf  ilirer  Oberflache  ein  eigenthiimliches, 
hirnartig  gewundenes  Aussehen  ». 

Io  stesso  dissecando  due  feminine  di  Trygon  violacea ,  una  delle  quali  all’ ini- 
zio  della  gravidanza,  verificai  essere  ben  sviluppato  soltanto  1”  ovario  sinistro  cor- 
rispondente  all’  utero  gestante  e,  studiando  le  sezioni  microtomiche  seriali  di  que- 
st’ovario,  constatai  pure  la  presenza  di  villosita  derivate  dalla  theca  folliculi  e  dal- 
1’  epitelio  follicolare,  le  quali  per  altro  m’  apparvero  molto  meno  abbondanti  e  meno 
alte  che  nei  follicoli  ovarici  di  Myliobatis.  L’  epitelio  secondario  od  endotelio  non 
assume  quel  cospicuo  sviluppo  che  invece  prende  in  Myliobatis,  anzi  in  alcuni 
punti  resta  diflicile  il  riconoscerlo:  esso  limita  al  solito  dei  seni  linfatici,  ma  non 
penetra  nolle  pieghe,  il  fusto  delle  quali  vien  fornito  dallo  strato  fibroso  situato 
tra  1’  endotelio  e  la  granulosa.  I  giovani  follicoli,  come  in  Myliobatis,  non  presen- 
tano  alcuna  villosita  e  sono  provvisti  di  un  epitelio  unistratificato,  distintamente 
costituito  da  cellule  grandi  e  piccole,  disposte  in  ordine  alterno:  i  follicoli  piu 
avanzati,  con  pliche  gia  sviluppate,  hanno  1’  epitelio  follicolare  costituito  di  tre 
strati  come  in  Myliobatis ,  il  medio  dei  quali  e  di  grandi  cellule. 

Nell’  utero  sinistro  gestante  di  una  Trygon  violacea ,  catturata  nel  golfo  di 
Napoli  il  13  luglio,  furono  trovate,  allora  allora  discesevi,  quattro  uova  contenute 
tutte  in  un’  unica  capsula  di  color  bruno,  sottile  e  trasparente,  molle  ed  assai  pieghe- 
vole.  Le  uova  misuravano  15  mm.  circa  di  diametro  e  si  mostravano  perfettamente 
liscie  alia  suporficie,  senza  traccia  alcuna  delle  loro  anticho  ed  intime  relazioni 
con  la  parete  del  follicolo,  sicura  prova  che  le  pieghe  si  ritirano  verso  la  periferia 
e  finiscono  con  lo  scomparire  del  tutto  quando  1’  uovo  sla  per  nbbandonare  l’ovario. 
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Quantunque  il  processo  si  svolga  con  maggior  complicazione,  tuttavia  facile 
mi  sembra  lo  stabilire  una  certa  somiglianza  tra  le  particolarita  riferite  intorno 
alle  piegbe  della  parete  follicolare  invadenti  1’  uovo  ovarico  di  Myliobatis  e  di 
Trygon  e  quelle  numerose  pieghe  dell’epitelio  follicolare,  accompagnate  da  vasi 
sanguiferi,  che  si  spingono  nell’  interno  delle  uova  ovariche  dei  Gefalopodi  (Sepia, 
Loligo  e  Octopus ),  come  fu  descritto  da  Ray  Lankester  (29),  e  danno  col  loro  in- 
sieme  1’ aspetto  reticolato  alia  superficie  dell’ uovo.  Qui  le  cellule  dell’ epitelio  fol¬ 
licolare,  ad  un  certo  stadio  dello  sviluppo,  continuamente  proliferano,  versano  il 
prodotto  di  secrezione  nella  massa  ovulare  o  migrano  in  questa  dalle  piegbe:  suc- 
cessivamente,  le  cellule  epiteliali  delle  pieglie  vengono  assorbite  dall  uovo  matu- 
rante  e  le  pieghe  stesse  si  atrofizzano  ed  a  poco  a  poco  spariscono. 

Una  disposizione  simile  s’  incontra  pure  in  alcuni  Insetti,  cosi  nelle  uova  di 
un  Coleottero,  Rhizotrogus,  siano  esse  in  stadi  giovani  o  gia  avanzati,  ba  luogo, 
come  fu  posto  in  evidenza  da  Korschelt  (28),  una  formazione  normale,  sebbene 
non  regolare,  di  piegbe  dell’ epitelio  che  penetrano  nelle  uova  stesse,  forse  alio 
scopo  di  assicurare  una  migliore  nutrizione. 

Finalmente  parmi  che,  volendo  spingere  molto  oltre  i  paragoni,  si  possano 
annoverare  tra  le  disposizioni  aventi  qualcbe  somiglianza  con  le  precedent,  ancbe 
quelle  papille  vascolari  ramificate,  descritte  da  Crety(i4«)  in  follicoli  ovarici  digio- 
vane  Capra  ed  interpetrate  come  un  processo  fisiologico  relativo  alia  maturazione 
dell’  ovo,  le  quali  nella  regione  del  disco  proligero  dalla  theca  folliculi  penetrano 

nella  grapulosa  e  si  lasciano  seguire  fino  all’  uovo. 

* 

Membrane  dell’  uovo.  Vitello  nutritivo  (tuorlo). 

Circa  alle  membrane  dell’  uovo  ovarico  di  Myliobatis  accennero  che  prima  a 
comparire,  come  differenziazione  dello  strato  corticale  dell’  ovocellula,  e  la  mem- 
brana  vitellina,  la  quale  si  presenta  assai  delicata,  ma  discretamente  manifesta, 
gia  in  uova  con  80-90  u  di  massimo  diametro:  piu  tardi,  al  di  sotto  di  essa,  pure 
a  spese  dello  strato  periferico  dell’  uovo  e  come  parte  integral©  di  questo,  si  co- 
stituisce  una  zona  radiata.  Si  e  nelle  uova  misuranti  mm.  0,5-0,75  di  diametro  che 
entrainbe  le  ricordate  produzioni  si  lasciano  piu  facilmente  apprezzare;  esse  perd 
non  acquistano  mai  un  considerevole  spessore.  Successivamente,  coll’  accrescersi 
dell’ ovocellula,  come  mostra  1’ esame  di  uova  aventi  le  dimensioni  di  mm.  4x3, 
tanto  la  membrana  vitellina  quanto  la  zona  radiata  si  vanno  assottigliando  molto, 
ma  questa  subisce  un  assai  maggiore  assottigliamento  e  sembra  anzi  destinata 
a  scomparire,  sicche  nelle  uova  piu  grandi  la  membrana  vitellina  diventa  sotti- 
lissima  e  la  zona  radiata  appena  percettibile. 

Un  comportamento  simile  otfrono,  le  membrane  dell’  uovo  ovarico  in  Trygon , 
in  Torpedo  e  quindi  nelle  Raje  in  genere,  come  venne  notato  da  Schultz  (48)  e  da 
Balfour  (3«).  All’  incontro  differisce  non  poco  da  tale  comportamento  quanto  ac- 
cade  negli  Squab  in  genere  (Mustelus,  Scyllium)  e,  massime,  in  Acantliias ,  He- 
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planchus  e  Scymnus,  ove  la  membrana  vitellina  acquista,  lino  ad  un  certo  stadio 
dell’  ovocellula,  uuo  straordinario  sviluppo,  per  poi  divenire  sottilissima  di  mano 
in  mano  die  1’  uovo  si  avvicina  alia  maturazione.  Cost,  esaminando  sezioni  dell’o- 
vario  di  Scy mints,  si  nota  cite  la  membrana  vitellina,  piuttosto  sottile  in  nova  col 
massimo  diametro  di  min.  0,5,  misura  gia  18-20  y.  in  uova  di  1  mm.  circa,  rag- 
giunge  i  40  y  di  spessore  in  uova  di  5  mm.  In  Heptanchus  un  uovo  di  4  mm.  pre- 
sonta  una  membrana  vitellina  spessa  30  y,  mentre  uova  quasi  mature  hanno  una 
membrana  vitellina  talmente  sottile  da  essere  misurata  con  grandissima  difllcolta. 
Anche  la  zona  radiata,  quando  la  membrana  vitellina  raggiunge  il  suo  maggiore 
sviluppo,  acquista  un  notevole  spessore,  lino  a  misurare  8-10  y,  ma  piu  tardi  si 
assottiglia  seinpre  piu  finche  scomparisce.  Nella  membrana  vitellina  di  questi  Elas- 
mobranebi  non  riuscii  a  scoprire  una  disposizione  stratilicata,  sibbene  un  a- 
spefto  linamente  punteggiato  e  nella  zona  radiata  un’apparenza  canalicolata.  E- 
siste  un  certo  rapporto  tra  le  condizioni  della  membrana  vitellina  e  quelle  dell’e- 
pitelio  follicolare,  dappoiche  quella  si  accresce  notevolmente  al  momento  in  cui 
le  cellule  delEepitelio  follicolare,  divenute  cilindriche  alte,  assumono  1’  aspetto  di 
elemonti  ghiandolari,  e  va  poi  atroflzzandosi  quando,  coll’accrescersi  dell’uovo,  le 
cellule  della  granulosa  si  abbassano  e  si  appiattiscono.  Da  cio  e  lecito  arguire  die 
la  membrana  vitellina  degli  Squali  in  genere  e  particolarmente  di  Acantliicis, 
Ileptanchus  e  Scymnus ,  non  rappresenti  soltanto  una  produzione  sorta  per  diffe- 
renziamento  dallo  strato  corticale  dell’uovo,  ma  anche  un  materiale  di  secrezione 
derivato  dalle  cellule  epiteliali,  in  accordo  con  l’opinione  gia  espressa  da  Gegenbaur, 
che  in  Acanthias  esista  uno  strato  albuminoso  della  natura  di  un  chorion.  Alla 
membrana  vitellina  si  e  aggiunto  un  chorion ,  il  quale  deve  per  altro  interpetrarsi 
come  1’ accumulo  di  materiale  nutritizio  utilizzabile  dall’  ovocellula  nel  suo  succes- 
sivo  accrescimento.  Il  che  richiama  alia  mente  quanto  Paladino  (38)  e  Crety  (14c) 
pensano  circa  alia  zona  pellucida  dell’  uovo  dei  Mammiferi,  la  quale  sarebbe  for- 
mata,  per  massima  parte,  di  materiale  nutritizio  derivato  dalle  cellule  follicolari. 

1 1  diverso  comportamento  delle  membrane  delle  uova  ovariche  nelle  Raje  e 
negli  Squali  io  credo  debba  porsi  in  rapporto  con  la  differente  costituzione  del- 
l’epitelio  follicolare  e  forse  con  la^diversa  maniera  di  somministrazione  dei  ma- 
teriali  nutritizi  all’ ovocellula.  Ritengo  poi  che  le  membrane  dell’ uovo  ovarico  non 
siano  soltanto  destinate  ad  un  ufflcio  protettivo,  ma  anche  a  regolare  l’assunzione 
dei  materiali  nutritizi  da  parte  dell' uovo,  come  starebbe  a  dimostrarlo,  soprattutto, 
la  struttura  ed  il  comportarsi  della  zona  radiata,  per  la  quale  non  e  ammessibile 
che  derivi  semplicemente  da  strie  prodottesi  col  coagularsi,  sotto  l’azione  dei  rea- 
genti,  di  correnti  dei  succhi  nutritivi,  come  Arnold  vorrebbe  succedesse  per  i  Ret- 
tili.  La  zona  radiata  scompare  quando  la  sua  funzione  nell’  uovo  ovarico,  presso  al 
termine  d’ accrescimento,  si  e  resa  superflua. 

Nelle  uova  piu  avanzate  di  Myliobatis  il  tuorlo  e  rappresentato  da  globuli  ro- 
tondeggianti,  non  molto  grandi,  5  y  al  massimo,  d’  aspetto  omogeneo,  per  cui  dif- 
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feriscono  da  quelle  tavolette  striate  gia  descritte  in  altri  Selaci  da  Leydig,  Gegen- 
baur,  Schultz  e  Balfour.  Caratteri  simili  a  quelli  rammentati  si  riscontrano  per  il 
tuorlo  di  Trjgon  violacea;  cio  concorderebbe  col  cenno  dato  da  Leydig  di  una  dif- 
ferente  costituzione,  rispetto  ad  altri  Selaci,  del  tuorlo  in  Trygon  pastinacci.  Verso 
l’epitelio  follicolare  i  granuli  di  vitello  nutritivo  vanno  facendosi  sempre  piu  pic- 
coli,  flnclie  divengono  minutissimi  in  vicinanza  della  zona  radiata,  ove  sono  com- 
presi  nelle  maglie  del  reticolo  protoplasmatico.  Subito  al  disotto  della  sottilissima 
zona  radiata  lo  strato  deutoplasmatico  e  molto  cliiaro  e  cosi  finamente  gra- 
nuloso  da  possedere  grande  somiglianza  col  contenuto  delle  grandi  cellule  dell’  e- 
pitelio  follicolare.  La  formazione  di  piccolissimi  granuli  di  tuorlo  s’  inizia  alia  pe- 
riferia  dell’ uovo,  ma  quando  i  granuli  incominciano  ad  apparire  ben  raanifesti  si 
raccolgono  e  dispongono  in  maggior  quantita  sopra  un’  area  semilunare  al  polo 
opposto  a  quello  in  cui  e  situata  la  vescicola  germinativa,  die  ha  gia  guadagnato 
una  posizione  eccentrica.  Tra  quest’  area  e  la  zona  radiata  esiste  una  parte  interme¬ 
dia  di  aspetto  areolare,  si  passa  poi  alio  strato  immediatamente  sottoposto  alia  zona 
radiata  costituito  di  un  fmissimo  reticolo  protoplasmatico  contenente  nelle  sue  ma¬ 
glie  minutissimi  granuli  deutoplasmatici.  Coll’  ulteriore  accrescimento  dell’  uovo  i 
globuli  di  vitello  si  dispongono  uniformemente  nel  corpo  dell’  uovo,  rimanendo 
pero  sempre  caratteristico  lo  strato  periferico. 

Rimane  difficile  determinare  se  la  sostanza  nutritiva  venga  assunta  dall’uovo 
attraverso  la  membrana  vitellina  e  la  zona  radiata,  sotto  forma  liquida  o  sotto 
forma  di  minutissime  particelle;  ma  se  la  cellula  uovo,  sebbene  in  altre  propor- 
zioni,  cresce,  come  dice  Eimer,  nella  stessa  maniera  che  qualunque  altra  cel¬ 
lula,  e  certo  che  sopra  a  questo  materiale  nutritizio  (preparato  dalle  cellule 
dell’  epitelio  follicolare),  una  volta  assunto  dalla  cellula  uovo,  esercitano  le  loro 
azioni,  modificandolo  nella  sua  costituzione  fisica  e  cliimica,  tanto  il  protoplasma 
quanto  il  nucleo  dell’  ovocellula  durante  tutto  il  periodo  della  deposizione  e  del- 
1’  ulteriore  accrescimento  dei  granuli  di  vitello  per  apposizione  di  nuovo  mate¬ 
riale  e  durante  il  loro  speciale  ordinamento. 

Disco  GERMINATIVO  E  VESCICOLA  GERMINATIVA. 

Per  le  uova  piu  sviluppate  dell’  ovario  sinistro  di  Myliobcitis  ricordai  che  in 
corrispondenza  del  disco  germinativo  non  si  sollevano  piegho  dalla  parete  del  fol- 
licolo,  e  che  anzi  l’epitelio  follicolare  e  qui  meno  alto  che  in  qualunque  altro  punto. 
Il  disco  germinativo,  in  uova  dai  12  ai  15  mm.  di  massimo  diametro,  si  presenta 
sotto  forma  di  una  lente  biconvessa  o  piano-convessa  (larga  mm.  1,5,  spessa  mm. 
0, 5  circa)  e  rimane  nettamente  limitato  verso  la  sottostante  massa  del  vitello  nu¬ 
tritivo,  per  mezzo  di  una  membranella  anista  che  agli  estremi  del  disco  germina¬ 
tivo  si  ramifica,  confondendo  le  sue  ramificazioni  con  le  trabecole  circoscriventi 
le  maglie  della  rete  protoplasmatica  periferica  dell’  uovo  (Tav.  15,  fig.  4  dg,  m). 
Il  disco  proligero  risulta  coffiposto  da  una  sostanza  protoplasmatica  (plasma  for- 
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malivo)  delicatamente  reticolata,  a  maglie  piuttosto  larghe  nclla  porzione  profonda, 
ove  lo  trabecole  della  rete  sembrano  distaccarsi  dalla  membranella  limitante,  a 
maglie  strettissime  ed  appena  percettibili  tanto  all’  intorno  della  vescicola  germi¬ 
nativa,  situata  subito  sotto  la  membrana  vitellina,  dalla  quale  puo  separarla  sol- 
tanto  un  debolissimo  straterello  della  sostanza  plasmatica,  quanto  su  tutta  la  por- 
zione  superficiale  del  disco  germinativo.  II  plasma  formativo  contione,  nolle  ma¬ 
glie  del  suo  reticolo,  granuli  deutoplasmatici  finissimi  nella  porzione  superficiale, 
piu  grossi  nella  porzione  profonda.  Un’apparenza  questa  cbe  richiama  alia  mente 
quella  illustrata  da  Todaro  (53fl)  pel  disco  proligero  dell’ovo  di  Seps  chalcides,  in 
cui  distinguonsi  una  sostanza  molecolare  ed  uno  strato  globose. 

In  Chimaera ,  in  Scyllium  ed  in  altri  il  disco  germinativo  mostrasi  meno  net- 
tamente  delimitato  e  maggiormente  ricco  di  granulazioni  vitelline,  piu  grosse,  ge- 
neralmente,  nella  porzione  profonda  che  nella  superficiale,  verso  la  quale  vanno 
facendosi  minutissime. 

Modificazioni  della  vescicola  germinativa. 

La  vescicola  germinativa  soggiace  a  modificazioni  siinili  a  quelle  descritte 
da  Riickert  (44#)  jn  altri  Selaci  ( Pristiurus ,  Scyllium,  Torpedo ),  da  Born  (8fl)  nel 
Triton  taeniaius ,  da  Rossi  (43)  in  Salamandrina  perspicillata  ed  in  Spelerpes  fu- 
scus  e  da  Roll  (245)  nella  Gallina. 

Nei  piu  piccoli  ovociti  dell’  ovario  sinistro  di  Myliobatis  adulta,  aventi  un  dia- 
metro  di  1.35  p  fino  a  300  circa,  il  nucleo  misura  tra  i  45  e  i  50  p,  presenta  un 
gomitolo  di  filainenti  cromatici  relativamente  lunghi,  costituiti  da  microsomi  a  for¬ 
ma  di  granuli  e  sostanza  fondamentale  granulosa  piu  densa  e  piu  scura  attorno  alle 
anse,  meno  densa  e  piu  chiara  negli  spazi  intermedi.  Quando  la  sostanza  fondamen- 
tale  non  e  inolto  granulosa  no  molto  colorita,  vien  dato  di  scorgere  filamenti  sotti- 
lissimi  emanare  perpendicolarmente  dai  filamenti  cromatici  principals  Cbe  la  so¬ 
stanza  fondamentale  possa  essere  meno  o  piu  ricca  di  granuli  e  per  conseguenza 
meno  o  piu  intensamente  colorabile,  note  anche  Born  per  alcune  piccole  uova  di 
Triton  ed  egli  opino,  giustamente  a  mio  avviso,  trattarsi  di  due  dilferenti  stadi 
dagli  ovociti  attraversati. 

Passando  ad  uova  un  po’  piu  grandi  fino  a  quelle  di  mm.  0,  5,  nella  vescicola 
germinativa  veggonsi  ancora  distinti  filamenti  cromatici  principali  ed  una  sostanza 
intermedia  riccamente  granulosa.  Salendo  da  questo  stadio  ad  ovociti  di  mm.  1  -  1,  5 
di  diametro,  la  vescicola  germinativa,  situata  perifericamente,  misura  p  115  -  120 
per  25  -  00,  non  mostra  piii  alcun  distinto  stroma  cromatico  ed  osservata  ad  un 
debole  ingrandimento  ha  un  aspetto  granuloso  quasi  omogeneo:  dico  quasi  omo- 
geneo,  perche  attentamente  esaminando  apparisce  come  marmorizzata,  attraversa- 
ta  da  strisce  scure  separate  da  larghe  strisce  chiare:  ad  un  forte  ingrandimento 
lungo  le  strisce  scure  scorgonsi,  quantunque  a  malissima  pena,  le  tracce  dei  fi¬ 
lamenti  cromatici  principali,  mentre  la  sostanza  fondamentale  anziche  veramente 
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granulosa  si  presenta  attraversata  da  finissimi  filamenti  secondari.  A  tale  stadio, 
corrispondente  al  periodo  critico  descritto  da  Ruckert  per  le  nova  di  Pristiurus 
e  da  Born  per  quelle  di  Triton,  incomincia  a  depositarsi  del  tuorlo  sotto  forma 
di  sottili  granuli. 

Nella  vescicola  germinativa  di  uova  coi  diametri  di  circa  mm.  4  per  3,  situata 
superlicialmente  e  misurante  p  125,  mostrasi  nuovamente  la  sostanza  cromatica 
(Tav.  16,  fig.  11)  sotto  forma  d’  un  gomitolo  di  filamenti  principali  poco  appariscenti 
e  debolissimamente  colorabili,  dai  lati  dei  quali  procedono  numerosi  sottilissimi 
filamenti  secondari  che  riempiono  gli  spazi  intermedi :  si  costituiscono  cost  dei 
cordoni  cromatici  flbrillari  simili  ai  Ghromatinfadenstrange  di  Born  (ai  Gerust- 
strange  di  Iloll). 

In  un  uovo  di  mm.  10  per  7  la  vescicola  germinativa  misura  p  130  per  105 
ed  i  cromosomi,  sebbene  ancora  poco  visibili,  perche  non  facilmente  colorabili,  si 
compongono  di  granuli  o  dischettini  dai  quali  emanano  filamenti  laterali  assai  sot¬ 
tili  e  pallidi  (linina)  immersi  nella  sostanza  fondamentale.  D’ora  innanzi  si  accentua 
sempre  pi u  la  concentrazione  ed  il  condensamento  della  cromatina  nei  cromosomi. 

Nelle  pin  grandi  uova  esaminate,  la  vescicola  germinativa,  come  si  accenno 
parlando  del  disco  proligero,  giace  molto  superficialmente,  subito  al  disotto  della 
membrana  vitellina;  non  e  perfettamente  rotondeggiante,  bensi  alquauto  appiattita 
con  l’asse  maggiore  diretto  secondo  la  superficie  dell’ uovo:  in  ovociti  dai  12  ai 
15  mm.  di  massimo  diametro,  le  sue  dimensioni,  calcolate  senza  tener  conto  del 
raggrinzamento  causato  dall’azione  dei  liquid!  fissatori  ed  induratori,*si  manten- 
gono  tra  i  120-136  p  per  l’asse  maggiore,  tra  gli  80  e  i  100  p  per  il  minore.  Cir- 
condata  da  una  membrana  anista  acromatica  (Tav.  15,  fig.  4,  vg,  Tav.  16,  fig.  12, 
13,  14,  15),  essa  si  compone  d’ una  sostanza  fondamentale  finamente  granulosa,  con 
alcuni  granuli  alquauto  piu  grossi  e  piu  tinti  a  guisa  di  minutissimi  nucleoli,  in 
mezzo  alia  quale  si  trovano  i  filamenti  cromatici,  i  cromosomi,  disposti  in  maniera 
del  tutto  simile  a  quella  descritta  a  tale  stadio  da  Ruckert  in  Pristiurus,  da  Born 
in  Triton  taeniatus.  La  sostanza  cromatica  non  occupa  fintiera  area  della  vescicola 
germinativa,  ma  si  raccoglie  verso  la  sua  parte  centrale,  in  un  corpo  centrale, 
come  per  comodita  d’ indicazione  lo  chiamo  Born,  lasciando  cosi  una  zona  perife- 
rica,  di  circa  16  p,  priva  di  cromatina.  I  filamenti  cromatici,  alcuni  discretamente 
lunghi  altri  corti,  sono  ben  distinti,  abbastanza  facilmente  colorabili,  a  contorno 
alquanto  scabro,  dentellato:  osservati  a  forte  ingrandimento,  veggonsi  composti  di 
particelle  cromatiche  (microsomi)  situate  trasversalmente  o,  meglio,  essi  apparisco- 
no  costituiti  da  un  filamento  assiale,  attorn o  al  quale  sembra  se  ne  av Volga  un 
altro  ad  elica:  la  loro  sezione  trasversa  ha  figura  stellata.  I  cromosomi  sono  inol- 
tre  ordinati  a  paia,  piu  o  meno  avvicinati  tra  di  loro,  incrociati  una  o  piu  volte, 
formanti  figure  ad  X,  ad  Y,  ovalari,  talora  ad  8  in  cifra,  ovvero  strettamente  in- 
trecciati  od  avvolti  fra  loro,  come  Ruckert  dimostro  soprattutto  nelle  uova  di 
Pristiurus. 
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I)a  quanto  ho  brevemente  riferito  intorno  alle  modificazioni  di  struttura  clio 
intervengono  nolla  vescicola  germinativa,  risulta  che  anche  in  Myliobatis  si  con- 
serva,  attra verso  lo  varie  fasi  di  accrescimento  dell’uovo,  lo  stroma  cromatico 
nucleare. 

Uguali  cangiamenti  di  struttura  mi  si  manifestarono  nella  vescicola  germina¬ 
tiva  degli  ovociti  di  Trygon  violacea,  di  Torpedo  marmorata,  di  Ileptanchus 
cinereus ,  di  Achanthias  vulgaris,  di  Scymnus  licliia,  di  Muslelus  laevis  per  ri- 
cordare  le  specie  non  ancora  fatte,  sotto  questo  riguardo,  oggetto  di  studio,  e  lo 
mie  osservazioni  dimostrano  che,  tanto  in  Myliobatis  quanto  negli  altri  Selaci,  il 
periodo  critico  della  vescicola  germinativa,  periodo  durante  il  quale  si  direhhe 
scomparsa  la  sostanza  cromatica,  coincide  con  l’inizio  della  deposizione  del  tuorlo 
e  tendono  quindi  a  stahilire  un  maggiore  accordo  tra  le  modificazioni  descritte  da 
Riickert  in  Pristiurus  e  quelle  ampliamente  illustrate  da  Born  in  Triton  taenia - 
tus.  Varia  pero  l’epoca  in  cui  il  periodo  critico  occorre,  dacche  se  in  Myliobatis 
il  medesimo  svolgesi  allorquando  gli  ovociti  misurano  mm.  1-1,5  circa,  in  Mu¬ 
slelus  si  eflettua  allorche  le  uova  hanno  raggiunto  mm.  0,55-0,875  di  diametro, 
in  Scymnus  mm.  0,800,  in  Acantliias  mm.  0,720-0,800,  in  Pristiurus  tra  lArlA  mm- 
(Riickert),  mentre  in  Triton,  secondo  Born,  mm.  0,200-0,350.  Parimenti  in  uova 
di  Uccelli  ( Gallus  domesticus,  Mcleagris  gallopavo,  Columba  livia,  Passer  italiae ) 
ho  io  assistito  a  cangiamenti  della  vescicola  germinativa  conducenti  al  periodo 
critico  durante  il  comparire  dei  primi  granuli  di  tuorlo. 

Si  allontana  alquanto  dall’crdinario  il  comportarsi  della  sostanza  cromatica 
nel  nucleo  delle  uova  di  Cliimaera  monstrosa.  In  ovociti  dai  90  ai  100  p  il  nu- 
cleo  misura  dai  28  ai  35  p  di  massimo  diametro  e  possiede  filamenti  cromatici  ben 
distinti  formanti  un  gomitolo  che  occupa,  tranne  una  stretta  zona  periferica,  tutta 
Parea  nucleare.  Assai  presto,  col  crescere  dell’uovo  e  della  vescicola  germinativa,  la 
sostanza  cromatica  si  ritira  verso  la  parte  centrale  di  questa  e  gia  quando  Puovo 
raggiunge  i  400-500  p  la  vescicola  germinativa,  il  cui  massimo  diametro  puo 
adesso  arrivare  a  125  p,  ha  un  corpo  centrale  ellissoidale,  dalle  dimensioni  di 
25-30  p  per  16-20  p,  contenente  i  cromosomi  sotto  Paspetto  di  bastoncelli  molto 
corti,  piii  o  meno  arcuati,  costituiti  da  granuli  (microsomi)  fortemente  tinti:  la  so¬ 
stanza  fondamentale,  mentre  nella  larga  zona  periferica,  e  massime  in  vicinanza 
della  membrana  nucleare,  appare  come  cosparsa  di  minutissimi  nucleoli,  nella 
parte  centrale  tra  i  corti  cromosomi  mostrasi  omogenea,  jalina.  Qualche  volta, 
quando  gia  trovasi  costituito  il  corpo  centrale,  nella  sostanza  fondamentale  si  nota 
un  intreccio  di  lunghi  filamenti  (linina)  oltremodo  sottili,  variamente  ondulati, 
ramificati,  composti  da  granuli  straordinariamente  fini  e  pallidi,  visihili  soltanto 
con  grande  diflicolta.  Le  apparenze  qui  sopra  accennate  io  vidi  conservate  in  uova 
di  mm.  1,2  e  su  su  fmo  ad  uova  di  mm.  4  con  una  vescicola  germinativa  di 
p  325  per  150,  dove  il  corpo  centrale  occupava  uno  spazio  di  p  25  per  20. 

Un  tale  comportamento  si  accosta  all’incontro  a  quanto  accade  nella  vescicola 
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germinativa  delle  uova  dei  Rettili.  Todaro  (53)  fece  gia  rilevare  che  nelle  nova  di 
Seps  chalcides  la  sostanza  cromatica  ben  presto  si  raccoglie  in  un  gomitolo  al 
centro  della  vescicola  germinativa,  edanclPio  nei  miei  preparati  di  ovari  di  La- 
certa  viridis ,  L.  muralis,  Agama  colonorum,  Angitis  fragilis ,  Tropidonotus  na- 
trix,  Zamenis  viridiflavus ,  Vipera  aspis  noto  la  precoce  formazione  di  un  corpo 
centrale  gomitolare,  assai  piccolo  relativamente  alle  dimensioni  della  vescicola 
germinativa,  per  la  qual  cosa  i  Rettili  differiscono  alquanto  dagli  Uccelli  nelle 
nova  dei  quali  i  filamenti  cromatici  del  nucleo  si  mantengono  per  maggior  tempo 
allontanati  tra  loro.  I  filamenti  cromatici  della  vescicola  germinativa  nelle  uova 
dei  Rettili,  prima  di  andare  a  costituire  il  piccolissimo  gomitolo  centrale,  passano 
precocemente  per  quello  stadio  durante  il  quale  acquistano  struttura  fibrillare  e 
divengono  estremamente  pallidi  ed  indistinti,  avendo  molto  perduto  della  loro  ca¬ 
pacity  di  colorarsi  (*). 

Uno  stretto  parallelismo  tra  i  fenomeni  che  si  svolgono  nell’  uovo  dei  Yerte- 
brati  e  quelli  che  accadono  nell’  uovo  degli  Invertebrati,  vien  messo  in  evidenza 
dalle  ricerche  di  Riickert,  di  Born  e  di  altri  nei  primi,  e  dalle  ricerche  di  Riickert 
stesso,  di  Hacker  (19 a,b,c),  di  Henking  (20),  di  Brauer  (9),  di  vom  Rath  (41)  nei  secondi: 
cosi  per  P  addensamento  e  la  concentrazione  delle  anse  cromatiche  si  effettua  an- 
che  presso  certi  Invertebrati  (alcuni  Gopepodi,  Insetti)  la  formazione  nella  vesci¬ 
cola  germinativa  di  una  zona  periferica  priva  di  cromatina.  Aggiungansi  inoltre  i 
cangiamenti  corrispondenti  al  periodo  critico  posti  in  luce  da  Hacker,  da  Riickert 
e  da  vom  Rath  nella  vescicola  germinativa  delle  uova  di  Copepodi:  i  filamenti  di¬ 
vengono  sottili,  fibrillari,  pallidi,  e,  raggiuntosi  il  piii  alto  grado  di  tale  cangia- 
mento,  ritorna  poi  lo  stroma  cromatico  maggiormente  compatto  e  colorabile.  A  que- 
sto  proposito  giova  ricordare  il  caso  descritto  da  vom  Rath  (41)  per  le  uova  dei  Gope¬ 
podi  marini  (Euchaeta  marina  principal mente)  da  lui  studiati,  ove  1’ impallidimento 
dei  cromosomi  e  la  loro  struttura  finamente  fibrillare  coincide  con  P  inizio  della 
comparsa  del  tuorlo,  e  sussegue  poi  uno  stadio  della  vescicola  germinativa  con 
un’ immagine  del  tutto  indecisa  e  confusa  dei  cromosomi.  Io  stesso  ho  constatato 
un  simile  comportarsi  dei  filamenti  cromatici  della  vescicola  germinativa  in  uova 
di  Isopodi  terrestri  (Oniscus). 

Tutti  questi  fatti  parmi  vengano  in  appoggio  alle  vedute  di  Born  che  ammette 
essere  le  ricordate  modificazioni  della  sostanza  cromatica  precedenti  la  ricomparsa 
del  gomitolo,  che  porta  alia  prima  divisione  direttiva  dell’  uovo,  collegate  al  compli- 


(*)  Le  particolarita  di  struttura  dello  stroma  cromatico  nella  vescicola  germinativa  vennoro 
accennate  da  Flemming  (17)  nelle  uova  di  Siredon  pisciformis ,  di  Salamandra  e  di  Rana,  da 
Rabl  (40)  in  uova  mezzo  mature  di  Proteus,  da  Kastschenko  (27)  in  uova  di  Selaci,  da  Holl  oltre 
che  in  uova  di  Gallina,  di  Tritone  e  di  Rana  anclie  in  quelle  di  Lacerta,  da  Jordan  (26)  in  uova 
di  Diemyctylus  viridescens,  da  Fick  (16)  nelle  uova  di  Axolotl.  Yeggasi  in  proposito  la  biblio- 
grafia  nei  bellissimo  lavoro  di  Born. 
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cato  costituirsi  dell’  ovocellula  g  da  considerarsi,  per  conseguenza,  quali  strutturo 
somatiche  del  nucleo  in  rapporto  con  la  vita  individual©  dell’ novo:  «  la  deposi- 
zione  o  1’  ordinamento  dei  granuli  di  vitello  nel  corpo  dell’  ovocellula  richiedono 
una  speciale  e  vivace  aziono  del  nucleo  ». 

Hacker  (19c),  sebbene  ritenga  la  persistenza  della  struttura  gomitolare  della  cro- 
matina  avere  un  certo  nesso  con  le  funzioni  vegetative  dell’ ovocellula  accrescen- 
tesi  ed  impinguantesi  di  tuorlo,  e  stare  i  cangiaraenti  strutturali  della  cromatina 
in  rapporto  causale  con  le  attivitk  vegetative  della  cellula  uovo,  non  credo  tutta- 
via  ad  uno  stretto  sincronismo  tra  i  mutamenti  strutturali  della  vescicola  germi- 
nativa  e  la  doposizione  dol  tuorlo.  A  me  sembra  die  se  un’  esatta  relazione  di 
tempo  non  sempre  riesce  determinabile,  e  pero  certo  che  la  medesima  costituisce 
un  fatto  predominante. 

Si  discute  ancora  se  il  gomitolo  cromatico  degli  ovociti  derivi  da  uno  stroma 
in  riposo,  e  se  il  gomitolo  stesso  sia  formato  da  un  unico  fllamento  continuo  o  da 
singoli  segmenti  di  un  fllamento. 

Il  primo  punto  della  question©  mentre  per  gli  Invertebrati  devesi  ritenere 
oramai  risoluto  in  senso  negativo  dalle  ricerche  di  Riickert,  Hacker.  Henking, 
Brauer,  vom  Rath,  le  quali  dimostrano  il  gomitolo  derivare  senza  una  precedente 
fase  di  riposo  dal  dispirema  dell’  ultima  divisione  dolle  cellule  germinali  primi¬ 
tive;  per  i  Vertebrati  resta  sempre  incerto,  perocch^  se  da  un  lato  Riickert  am- 
mette  la  persistenza  del  gomitolo  per  le  uova  di  Prisiiurus  e  di  Scy Ilium,  dal- 
1’  altro  Born,  Rossi  e  Aleves  (36)  per  gli  Anfibi,  Todaro  per  i  Rettili  ed  Holl  per  gli 
Uccelli  asseriscono  aversi  nei  giovani  ovociti  uno  stadio  di  riposo  rappresentato 
da  un  reticolo  cromatico  che  nell’  ulteriore  decorso  si  trasforma  in  un  gomitolo  di 
filamenti. 

Born  o  Meves  ammettono  del  resto  con  Hacker  che  questo  precoce  apparire 
del  gomitolo,  caratteristico  segno  dell’  inizio  di  una  mitosi,  stia  in  rapporto  con  il 
fatto  che  in  origine  la  prima  divisione  maturativa  seguiva  subito  dopo  1’  ultima  di¬ 
visione  degli  ovogoni.  Gonforme  al  modo  di  vedere  di  Born  e  di  Meves  gli  ultimi  can- 
giamenti  dalla  cromatina  subiti  durante  il  periodo  d’ accrescimento  dell’ ovocellula 
sono  apparsi  secondariamente  nel  corso  della  filogenesi.  Siccome  la  persistenza 
della  struttura  gomitolare  della  cromatina  dipende  causalmente  dall’ attivitk  vege- 
tativa  dell’  ovocellula,  ed  una  siffatta  disposizione  possiode  eziandio  il  nucleo  di 
alcune  cellule  somatiche,  cellule  secernenti  in  grande  attivita  di  alcuni  Insetti  (co¬ 
me  risulta  dalle  osservazioni  di  Balbiani,  Gilson,  van  Gehuchten)  (*),  cosi  non  6  la 
medesima  da  riguardarsi,  a  giudizio  di  Hacker,  quale  peculiare  propriety  della  ve¬ 
scicola  germinativa.  Hacker  attribuisce  invece  un  piu  alto  signiflcato  alia  struttura 
a  doppio  fllamento  (per  spaccamento  longitudinal©)  che  incomincia  dal  diastro  o 


(*)  Hftcker  ha  osservato  una  disposizione  della  cromatina  in  lunglii  filamenti  nei  grandi 
nuclei  della  zona  vibratile  di  una  larva  di  Polichete  ( Polynoe ). 
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dal  dispirema  dell’  ultima  divisione  delle  cellule  germinali  primitive  e  persistc  in 
tutto  lo  stadio  di  vescicola  germinativa,  tanto  nei  Vertebrati  quanto  negli  Inverte¬ 
brate  e  principalmente  questa  divisione  longitudinale  del  filamento  cromatico  che 
rappresenta  in  certa  maniera  una  reminiscenza  filogenetica  e  deve  riportarsi  a 
quelle  forme  nolle  quali  anche  per  V  ovogenesi,  come  per  la  spermatogenesi,  le 
tre  ultimo  divisioni  (1’  ultima  degli  ovogoni  e  le  due  maturative)  seguivansi  1’  una 
all’  altra. 

Io,  per  quanto  si  riferisce  agli  ovociti  di  Myliobatis ,  fondandomi  anche  sull’  in- 
dagini  intorno  all’  ovario  fetale,  di  cui  terro  parola  piu  sotto,  mi  associo  a  Ruckert 
nell’  escludere  uno  stadio  reticolare  di  riposo  della  cromatina  e  nell’  ammettere  la 
persistenza  della  disposizione  gomitolare.  Inoltre,  secondo  le  mie  osservazioni  so- 
pra  ovari  di  Lacerta  muralis ,  L.  viridis,  Anguis  fragilis,  Tropidonotus  natrix , 
Viper  a  aspis  da  un  lato,  di  G  alius  domesticus ,  Columba  lima ,  Passer  italiae  dal- 
P  altro,  credo  si  debba  stabilire  in  maniera  generate  che  una  formazione  gomito¬ 
lare  della  cromatina  segua  immediatamente  all’ ultima  divisione  delle  cellule  ger¬ 
minali  primitive  anche  nei  Rettili  e  negli  Uccelli.  Mi  si  presto  assai  bene  a  deter- 
minare  la  disposizione  gomitolare  della  sostanza  cromatica  nei  giovani  ovociti  lo 
studio  dell’  ovario  di  Anguis  fragilis,  ove  seguii  esattamente  le  fasi  di  divisione  de¬ 
gli  oogoni  e  la  persistenza  del  gomitolo  cromatico  dallo  stadio  di  dispirema  dell’ul- 
tima  divisione  lino  al  giovane  ovocito. 

In  Tropidonotus  natrix  la  vescicola  germinativa,  misurante  10  g,  di  giovani 
ovociti  del  diametro  di  20  g,  ed  in  Gallus  domesticus  la  vescicola  germinativa,  mi- 
surante  25  n,  di  ovociti  del  diametro  di  40  -  50  u,  ha  la  sostanza  cromatica  dispo- 
sta  in  un  gomitolo  che  occupa  tutto  lo  spazio  nucleare.  E  difficile  apprezzare  tale 
disposizione,  gomitolare,  poiche,  a  causa  della  piccolezza  della  vescicola  germinativa, 
il  fitto  gomitolo  Simula  sovente  1’  aspetto  di  un  reticolo. 

Riguardo  alle  uova  dei  Mammiferi  viene  generalmente  negata  non  solo  la  persi¬ 
stenza,  ma  anche  la  precoce  comparsa  di  una  disposizione  gomitolare  della  croma¬ 
tina  nella  loro  vescicola  germinativa:  Roll  (24 c,d)  ammette  senz’  altro  che  si  abbia 
dapprima  un  intricate  reticolo,  mentre  Ruckert,  all’  opposto,  afferma  di  avere  pur 
nelle  uova  di  Goniglia  riconosciuto  distinti  cromosomi.  In  giovani  ovociti,  con 
nucleo  dai  15  ai  20  g,  dell’ovario  di  Delphinus  delphis,  di  Sus  scrofa ,  di  Erina- 
ceus  europaeus,  di  Canis  familiaris  e  dell’  ovario  umano  (ovario  di  neonata  e  di 
bambino  di  un  anno  e  di  tre  anni)  io  scorgo  distintissima  la  disposizione  gomitolare 
dei  filamenti  cromatici.  Giusta  al  parere  di  Born  nelle  uova  dei  Mammiferi,  col  se- 
condario  rimpiccolimento  ed  impoverimento  in  tuorlo,  la  speciale  struttura  della 
sostanza  cromatica  della  loro  vescicola  germinativa  sarebbesi  perduta.  A  mio  giudi- 
zio,  se  correlativamente  a  cio  divengono  senza  dubbio  meno  spiccate  alcune  modi- 
ficazioni,  non  scomparisce  per  altro  la  disposizione  gomitolare  della  cromatina, 
dacche  la  cellula  uovo  dei  Mammiferi,  quantunque  poco,  pur  si  accresce  e,  sebbene 
in  scarsissima  quantita,  immagazzina  anche  del  vitello  nutritivo,  onde  le  sue  atti- 
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vita  vegetative,  per  quanto  affievolite,  rimarranno  sempre  tali  da  richiedere,  in 
confronto  a  quelle  di  altro  cellule  del  corpo,  una  maggiore  azione  da  parte  del  nu- 
cleo,  la  quale  ricordera  V  azione  piu  efticace  esorcitata  dal  nucleo  nelle  grandi  nova 
ricche  in  tuorlo  dei  Vertebrati  inferiori  progenitori  dei  Mammiferi.  Ritengo,  come 
mi  viene  evidentemente  dimostrato  dai  cangiamenti  sopportati  dalla  vescicola  ger- 
minativa  delle  nova  di  Sus  scrofa ,  che  i  filamenti  vadano  incontro,  anche  presso  i 
Mammiferi,  a  modificazioni  strutturali  consistenti  nell’ assumere  un  aspetto  fibril- 
lare  e  nel  divenire  sempre  piu  pallidi  fine  al  punto  da  rendersi  quasi  impercetti- 
bili,  donde  l’opinione  sostenuta  da  Roll  di  una  loro  completa  dissoluzione  e  della 
derivazione  dalla  macula  germinativa  dei  cromosomi  della  prima  divisione  di- 
rettiva. 

Rispetto  al  secondo  punto  della  questione,  il  quale  concerne  la  costituzione  del 
gomitolo  cromatico  (gomitolo  primario  di  Born),  vale  a  dire  se  questo  sia  fin  da 
principio  formato  da  un  unico  lilamento  continuo  o  gia  da  singoli  segmenti  di  un 
filamento,  io,  dalle  mie  osservazioni  sulle  nova  di  Myliobatis  da  un  lato,  su  quelle 
di  Rettili,  Uccelli  e  Mammiferi  dall’  altro,  mi  sento  portato  ad  accordarmi  comple- 
tamente  con  Brauer,  Born  ed  Hacker  nel  giudicare  il  gomitolo  costituito  da  un 
filamento  continuo,  non  da  distinte  porzioni  di  cromatina  come  pensano  Riickert 
e  vom  Rath,  e  la  sua  segmentazione  in  singole  anse  efifettuarsi  successivamente. 
Nella  vescicola  germinativa  di  giovani  ovociti  di  Rettili  {Anguis,  Tropidonot'us ), 
di  Uccelli  ( Gallus ,  Columba  e  Passer),  di  Mammiferi  ( Delphinus ,  Sus  ed  Ilomo), 
seguii  con  tulta  chiarezza  il  filamento  per  lungo  tratto  nei  suoi  avvolgimenti. 

La  divisione  o  spaccamento  longitudinale  del  filamento  cromatico,  nel  qual 
processo  si  baserebbe  la  formazione  delle  coppie  dei  cromosomi  e  quindi  il  rad- 
doppiato  numero  dei  medesimi,  da  Hacker  e  vom  Rath  per  gli  Invertebrati  (Go- 
pepodi)  si  fa  risalire  alia  fase  di  dispirema  od  anche  di  diastro  dell’  ultima  divi¬ 
sione  degli  ovogoni,  e  da  Riickert  per  i  Vertebrati  ( Scyllium ,  Prisliurus)  pure  al 
periodo  di  passaggio  dell’ uovo  primordiale  (ovogonio)  in  ovocellula  madre  ovvero 
al  dispirema  dell’  ultima  divisione  dell’  uovo  primordiale.  Born  per  le  uova  di  Tri¬ 
ton  crede  che  le  coppie  dei  cromosomi,  costituitesi  tardivamente,  derivino  da  una 
divisione  trasversale  del  filamento  cromatico  e  da  un  consecutivo  spostamento  dei 
singoli  cromosomi  che  si  dispongono  poi  a  coppia.  Meves  all’  incontro  per  le  uova 
di  Salamandra  e  d’  opinione  che  i  cromosomi  si  formino  mediante  spaccamento 
longitudinale  e  pensa  che  cio  accada  anche  in  quelle  di  Tritone,  non  essendo  di 
essenziale  importanza  se  lo  spaccamento  si  effettui  piu  presto  o  piu  tardi. 

Le  mie  osservazioni  sulle  uova  di  Myliobatis  da  un  lato,  su  quelle  di  Rettili  e 
di  Uccelli  dalT  altro,  collimano  invece  con  i  reperti  di  Riickert,  e  mi  inducono  per- 
cio  a  ritenere  che  lo  spaccamento  longitudinale  si  mostri  precocemente  ed  abbia 
il  significato  gia  attribuitogli  da  Hacker,  di  un  ricordo  del  primitivo  processo  in 
cui  lo  tre  ultime  divisioni  seguivansi  immediatamente  T  una  all’  allra. 
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Nucleoli. 

Nella  vescicola  germinativa  delle  nova  di  Myliobatis  scarseggiano  o  mancano 
quasi  affatto  nucleoli  o  macchie  germinative  bene  appariscenti,  poiche  soltanto 
nelle  vescicole  germinative  delle  uova  piu  piccole  e  permesso  di  scorgerne  al  mas- 
simo  duo  o  tre,  i  quali  ben  presto  impallidiscono  e  scompaiono,  non  fanno  pero 
difetto  minutissimi  nucleoli,  alcuni  appena  percettibili.  A  Riickert  accaddo  di  no- 
tare  in  Torpedo  la  considerevole  scarsezza  di  nucleoli  bene  appariscenti,  mentre 
in  quantita  vi  esistono  i  piccoli  ed  i  piccolissimi  (*).  Io  pure  constatai  lo  stesso  fatto 
in  Torpedo  ocellata,  T.  marmorata  ed  in  Trycjon  violacea,  mentre  numerosi  nu¬ 
cleoli  con  strato  corticale  denso,  fortemente  tinto,  e  parte  centrale  chiara  come 
vacuolo,  riscontrai  in  Heptanchus  cinereus,  AcantMas  vulgaris ,  Scymnus  licliia, 
Mustelus  faevis  ed  in  Scylliurn  canicula,  nel  quale  ultimo,  oltre  ai  piccoli  nucleoli 
(nucleoli  accessori),  esiste,  per  le  uova  di  media  grandezza,  un  colossale  corpu- 
scolo  nucleare  (nucleolo  principale)  situato  perifericamente  vicino  alia  membrana 
nucleare,  formato  d’  uno  strato  corticale  denso,  racchiudente  molti  altri  piccoli  cor- 
puscoli  o  vescicolette  cliiare  (vacuoli,  granuli  di  Schrdn),  come  venne  gia  osservato 
da  Ivastschenko  (27)  e  da  Riickert.  Nelle  uova  piu  grandi  di  questi-  Plagiostomi  io 
vidi  i  nucleoli  accumularsi  verso  un  lato  della  vescicola  germinativa  ed  a  prefe- 
renza  verso  la  parte  profonda  di  questa,  in  vicinanza  della  sua  membrana. 

I  nucleoli  o  macchie  germinative  mentre  sussistono  numerosi  anche  in  altri 
Pesci  ed  assai  abbondanti  nella  vescicola  germinativa  delle  uova  degli  Anfibii, 
mancherebbero  affatto,  secondo  Holl,  nelle  uova  di  Uccelli  e  probabilmente  in  quelle 
dei  Rettili.  Estendendo  le  mie  indagini  mi  e  apparsa  non  del  tutto  esatta  P  asser- 
zione  di  Holl,  ed  infatti  se  essa  e  vera  per  le  uova  di  Gallus  domesticus,  di  Me- 
leagris  gallopavo  e  di  Columba  livia  la  cui  vescicola  germinativa  presenta  tutto 
al  piu  uno  o  due  nucleoli,  non  lo  h  altrettanto  per  quelle  di  Ligurinus  chloris, 
Fringilla  coelebs,  F.  canaria  e  di  Passer  italiae,  la  cui  vescicola  germinativa  la- 
scia  contare  in  una  sola  sezione  fino  a  14  nucleoli,  ne  per  quelle  di  Lacerta  mu- 
ralis,  di  L.  viridis,  di  Anguis  fragilis,  di  Tropidonotus  natrix  e  massime  dei 
Clieloni,  Testudo  graeca ,  Emys  europaea,  ove  i  nucleoli  abbondano,  come  io  bo 
potato  constatare  confermando  V  osservazione  di  Eimer  (15)  e  di  Hoffmann  (23)  (in 
Emys  europaea ,  sopra  una  sezione  trasversa  di  vescicola  germinativa  col  dia- 
metro  di  0,  16  mm.,  Hoffmann  conto  da  16  a  20  nucleoli). 

Nelle  giovani  uova  di  Lacerta,  di  Anguis ,  di  Agama  e  di  Tropidonotus  la 
vescicola  germinativa  contiene  per  lo  piu  un  unico  corpuscolo  nucleare  discreta- 


(*)  Anche  Schultz,  nella  vescicola  germinativa  di  uova  di  Torpedo ,  trovo  ben  manifesta  una 
unica  macchia  germinativa,  che  poi  scompariva  col  progressivo  sviluppo  dell’  uovo.  Gegenbaur 
in  Raja  ed  Acantliias  trovo  la  vescicola  germinativa  completamente  omogenea  e  senza  macchia 
germinativa. 
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mente  grosso,  ma,  con  1’  accrescersi  dell’ uovo  e  della  vescicola  germinativa,  non 
tarda  ad  aumentaro  il  nnmero  dei  nucleoli  collocati  o  tra  i  filamenti  cromatici  co- 
stituenti  il  corpo  centrale  oppure  attorno  a  questo.  I  nucleoli  appariscono  come  corpi 
sferici,  con  una  parte  corticale  densa,  fortemente  tinta,  ed  una  centrale  chiara, 
meno  colorabile.  Di  mano  in  mano  die  i  filamenti  cromatici  vanno  sempre  piu  con- 
densandosi  verso  il  centro  della  vescicola  germinativa,  la  sostanza  fondainentale  di 
questa  mostrasi  disseminata  d’  innumerevoli  nucleoli,  alcuni  discretamente  grandi,  i 
rimanenti  minutissimi,  sino  a  giungere  per  gradi  a  finissimi  granuli.  I)i  solito  a  tale 
stadio  i  nucleoli  piu  grandi  stanno  alia  periferia  della  vescicola  germinativa,  alquan- 
to  all’ interno  della  sua  inombrana,  disposti  in  un  cerchio  piu  o  meno  distinto,  men- 
tro  tra  questo  o  la  membrana  possono  riconoscersi  altri  cerclii  concentrici  formati  da 
nucleoli  piu  piccoli.  Moltissimi  piccoli  nucleoli  rimangono  perimitotici,  mascherando 
i  filamenti  cromatici  del  corpo  centrale.  Nelle  uova,  discretamente  avanzate,  dei 
Glielonii  la  vescicola  germinativa  possiede  nucleoli  piuttosto  grandi,  con  aspetto 
vescicolare,  perciocche  un  denso  strato  corticale  splendente,  intensamente  colorito, 
circonda  uno  spazio  centrale  chiaro,  ove  possono  esser  contenuti  vacuoli  (granuli 
di  Sclirdn),  in  vario  numero. 

Piacemi  far  qui  rilovare  die  anche  Todaro,  nella  vescicola  germinativa  delle 
uova  di  Seps  cUalcides,  rinvenne  dapprima  una  grossa  macula  germinativa  e  sus- 
seguentemente  uno  straordinario  numero  di  finissimi  granuli  cromatici. 

Debbo  inoltre  aggiungere  che,  parimenti,  nelle  uova  di  Gallus ,  di  Meleagris  e 
di  Columba ,  a  quello  stadio  in  cui  i  filamenti  cromatici  incominciano  ad  addensarsi 
verso  la  parte  centrale  dolla  vescicola  germinativa,  la  sostanza  fondainentale  di 
questa  trovasi  cosparsa  di  finissimi  granuli,  tinti  fortemente  e  da  considerarsi  quali 
minutissimi  nucleoli. 

I  nucleoli  adunque,  siano  essi  bene  appariscenti  o  sotto  forma  di  granuli  ap- 
pena  percettibili,  non  mancano  di  essere  numerosi,  nemmeno  in  certi  stadi  della 
vescicola  germinativa  delle  uova  di  Rettili  e  di  Uccelli. 

Intorno  alia  derivazione  ed  al  significato  di  tali  produzioni,  proprie  alia  vesci¬ 
cola  germinativa  delle  uova,  tanto  di  Invertebrati  quanto  di  tutti  i  Vertebra ti  sino 
ai  Mammiferi,  molto  si  e  discusso  in  questi  ultimi  tempi  dagli  autori  che  si  occu- 
parono  di  determinare  le  modificazioni  strutturali  dalla  vescicola  germinativa  su* 
bite  durante  i  primi  stadi  della  maturazione  delle  uova. 

Le  recenti  indagini  condussero  a  respingere  l’opinione  di  0.  Schultze  (^^),  che, 
ammettendo  per  gli  Anfibii  la  scomparsa  assoluta  dello  stroma  cromatico,  credette 
questo  ricostituirsi  a  spese  dei  piccoli  corpuscoli  germinativi :  del  pari  esse  ci  co- 
stringono  a  negare  al  nucleolo  della  vescicola  germinativa  dell’  uovo  umano  e  dei 
Mammiferi  l’ufficio,  attribuitogli  da  Holl  (24a,c,«f)j  di  fornire  gli  elementi  cromatici  del¬ 
la  piastra  equatoriale  del  prime  fuso  direttivo,  i  quali  percio  non  deriverebbero  dal 
reticolo  (Holl)  cromatico,  destinato  invece  a  scomparire.  Considerando  il  modo  di 
comportarsi  dei  nucleoli,  che  essi,  cioe,  assolutamente  scompaiono  (*)  avanti  la  for- 
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mazione  del  prirao  fuso  direttivo,  mentre  persiste  lo  stroma  cromatico,  nemmeno 
accettabile  sembrami  1’ idea  di  Lavdowsky  (30)?  secondo.la  quale  i  nucleoli  avreb- 
bero  intimi  rapporti  con  la  derivazione  dei  processi  cariocinetici. 

Riickert  (44«)  pensa  che  i  corpuscoli  nucleari  non  partecipino  alle  piu  elevate 
funzioni  della  cellula  ed  invece  rappresentino,  forse,  soltanto  un  materiale  che 
trova  il  suo  impiego  nella  costruzione  o  conservazione  di  altre  parti  costitutive 
del  nucleo:  essi,  relativamente  alia  funzione  dei  cromosomi,  compiono  un  ufficio 
piu  subordinate,  ma  probabilmente  in  intimo  nesso  con  i  processi  di  ricambio  di 

I 

questi,  sia  che  loro  cedano  materiali  o  dai  medesimi  ne  assumano,  sia  che  entrambi 
i  mentovati  processi  si  avverino,  non  rimanendo  pertanto  esclusa  la  possibility  che 
i  nucleoli  stiano  in  rapporto,  oltre  che  con  i  cromosomi,  con  altre  parti  costitutive 
del  nucleo  o  della  cellula. 

Born  (8^)  fa  osservare  che  noi  non  sappiamo  nulla  di  certo  sopra  la  funzione 
specilica  degli  elementi  che  cliiamiamo  nucleoli,  non  essendo  noi  nemmeno  ben 
sicuri  se  con  questa  denominazione  si  accenni  sempre  a  cose  identiche,  tuttavia 
egli  esprime  il  parere  che  i  nucleoli  stiano  in  rapporto  con  la  vita  cellulare  in¬ 
dividual  non  con  la  riproduzione,  onde  coll’ accresciuta  vita  individuale  durante 
la  costituzione  di  una  cosi  grande  e  complicata  cellula,  quale  e  la  cellula  uovo  di 
Triton ,  i  nucleoli  aumentano  straordinariainente  di  volume  e  di  numero,  si  ad- 
dossano  direttamente  alia  parete  nucloare,  prendendo  cosi  la  piii  favorevole  posi- 
zione  per  un’azione  sul  corpo  cellulare,  ed  infine,  quando  la  loro  attivita  per  la 
vita  individuale  dell’  ovocellula  e  esaurita,  si  disfanno. 

Born,  ritenuta  giusta  l’asserzione  di  Holl,  trova,  naturalmente,  inesplicabile 
che  queste  produzioni  siano  divenute  superflue,  nel  passaggio  dell’ uovo  degli  An- 
fibi  a  quello  dei  Rettili.  Noi  abbiamo  invece  veduto  la  loro  continuazione. 

Hacker  (19c),  nei  suoi  recenti  studi,  ammette  con  Rhumbler  (42)  che  i  nucleoli 
siano  in  generate  da  riguardarsi  come  formazioni  non  strutturate,  ma  opposta- 
mente  a  Rhumbler  il  quale,  distinguendoli  col  nome  di  Binnenkorper,  ne  fa  un 
un  materiale  (idioplasmatico)  di  riserva,  sostiene  che  i  medesimi  vanno  considerati 
come  prodotti  di  ricambio,  originatisi  durante  P  attivita  vegetativa  della  cellula  e 
del  nucleo  e  destinati  ad  essere  eliminati.  Dando  uno  sguardo  complessivo  alia  pre- 
senza  dei  nucleoli  nella  vescicola  germinativa  delle  uovade’vari  animali,  Hacker 
pone  in  rilievo  che  generalmente  le  vescicole  germinative  di  piccole  uova,  povere 
di  tuorlo,  posseggono  un  unico  nucleolo  principale  (tipo  degli  Echinodermi),  mentre 
quelle  di  grandi  uova,  ricche  di  tuorlo,  hanno  numerosi  nucleoli  accessori  (tipo  dei 
Yertebrati),  il  che  dimostrerebbe  essere  la  quantity  di  sostanza  nucleolare  in  diretta 
proporzione  con  P  intensity  dei  processi  di  scambio  tra  nucleo  e  cellula,  sia  che (*) 


(*)  Per  ora  soltanto  Zimmermann  ammetterebbe  la  persistenza  dei  nucleoli  durante  la  divi- 
sione  cellulare,  nelle  piante. 
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questi  si  esplichino  con  speciali  azioni  del  plasma  cellulare  o  del  nucleo,  sia  di 
tutti  e  due  ad  un  tempo.  Ad  ogni  modo  i  nucleoli  derivano  nell’interno  del  nu¬ 
cleo  dalla  sostanza  cromatica  dei  filamenti,  durante  l’accrescimento  della  vescicola 
germinativa,  mostrandosi  allora  pin  intensamente  tingibili,  e  durante  il  periodo  di 
addensamento  e  di  concentrazione  della  sostanza  cromatica  nel  mezzo  del  nucleo, 
col  quale  periodo  coincide  un’eliminazione  di  sostanza  nucleolare,  debolmente  co- 
lorabile  ed  avente  la  tendenza  a  confluire.  Avviene  la  dissoluzione  della  sostanza 
nucleolare,  clie  si  sposta  in  senso  centrifugo,  ed  inline  la  modesima  scomparisce 
afl'atto,  allorquando  sta  per  cessare  lo  stadio  di  vescicola  germinativa. 

La  questione  se  i  piccoli  nucleoli  derivino  per  suddivisione  di  elementi  piu 
grandi  o  so  questi  provengano  da  una  fusione  di  quelli,  come  vorrebbe  Hacker, 
sembrami  di  secondaria  importanza  e  per  il  momento  non  del  tutto  accordabile 
con  i  fatti,  perocche  se  in  alcuni  Selaci  ( Scyllium )  puo  ritenersi  il  grande  nu- 
cleolo,  comparso  tardivamente,  risultare  dalla  fusione  di  piccoli  nucleoli,  all’in- 
contro  in  alcuni  Rettili  ( Lacerta ,  Anguis,  ad  es.)  e  negli  Uccelli  non  puo  farsi 
altrettanto,  avendosi  dapprima  nucleoli  discretamente  grossi,  cite  poi  vengono  a 
mancare  per  dar  posto  a  nucleoli  piu  piccoli  e  piu  abbondanti.  Similmente,  nella 
vescicola  germinativa  di  Spelerpes  fuscus,  furono  veduti  dapprima  nucleoli  di  un 
discreto  volume,  poi  minute  granulazioni  abbondantemente  sparse  per  la  sostanza 
fondamentale  (Rossi)  (*).  Pur  lasciando  impregiudicata  la  questione  riferentesi  alia 
divergenza  ora  accennata,  la  quale  non  credo  debba  condurre  ad  interpetrare  dif- 
ferentemente,  a  seconda  dei  casi,  il  signifleato  e  la  derivazione  dei  nucleoli,  a  me 
preme  far  rilevare  che  tre  fatti  rimangono  indiscutibili  e  di  sommo  interesse:  l.°  la 
costante  presenza  dei  nucleoli,  siano  essi  bene  appariscenti,  fatta  astrazione  dalle 
loro  modificazioni,  durante  tutto  lo  stadio  di  vescicola  germinativa,  come  in  alcuni 
Selaci  (Sci/llium,  Heptanchus ,  Scymnus,  Acanthias ,  Mustelus ),  negli  Anfibii,  in 
alcuni  Rettili  (Cheloni,  Emys,  Testudo )  ed  Uccelli  ( Passer ,  Fringilla,  Ligurinus)', 
siano  essi  poco  appariscenti,  minutissimi  e  magari  appena  percettibili,  come  in  al- 
tri  Selaci  ( Torpedo ,  Myliobatis ,  Try g on ),  in  altri  Rettili  ( Lacerta ,  Anguis , 
Tropidonotus )  ed  in  altri  Uccelli  ( G alius,  Meleagris ,  Columha).  -  2.°  l’aumento 
dei  nucleoli,  se  non  sempre  in  grandezza,  certamente  in  numero,  e  per  conse- 
guenza  l’aumento  assoluto  (**)  di  sostanza  nucleolare  durante  l’addensarsi  ed  il 
concentrarsi  della  sostanza  cromatica  nei  filamenti  cromatici  destinati  a  fornire 
la  placca  equatoriale  del  primo  fuso  direttivo.  -  3.°  i  caratteri  della  sostanza  nu- 


(*)  In  uova  di  Rana ,  di  Triton  cristatus,  al  momento  del  concentrarsi  della  cromatina  nei 
filamenti  cromatici,  io  trovo  la  sostanza  fondamentale  della  vescicola  germinativa  cosparsa  d’  in- 
numerevoli  minutissimi  nucleoli,  mentre  grandi  nucleoli  veggonsi  cost  verso  la  periferia  come 
verso  il  centro. 

(•*)  In  cib  non  mi  trovo  d’accordo  con  Fick  (16),  che  non  riconosce  contemporaneo  e  propor* 
zionale  aumento  o  diminuzione  dei  nucleoli  di  fron  e  alio  stroma  cromatico. 
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declare  die  la  fanno  ritenere  quale  sostanza  di  rigetto,  proveniente  dai  filamenti 
cromatici,  destinata  ad  esser  eliminata. 

Ed  e  in.  base  a  questi  fatti  cbe  accetto,  come  piii  conformi  al  vero,  le  idee 
esposte  da  Hacker  sull’origine  ed  il  significato  dei  nucleoli. 

Se  non  eke  rimane  sempre  insoluta  un’altra  questione,  potendo  noi  ancora 
domandarci:  i  nucleoli  rappresentano  esclusivamente  prodotti  di  ricambio  oppure 
rappresentano  anclie  della  sostanza  cromatica  andata  perduta  durante  la  riduzione 
dei  cordoni  cromatici  ?  Gia  Ruckert  penso  die,  allorquando  i  crornosomi  perdono  in 
sostanza,  i  nucleoli  siano  da  considerarsi  come  i  portatori  dei  prodotti  di  disfaci- 
mento  (*),  e  con  cio  Ruckert  venue  ad  affermare  una  certa  perdita  di  sostanza 
cromatica  durante  la  riduzione  di  volume  dei  filamenti  (cordoni)  cromatici.  Born 
all’incontro  sostenne  non  andare  perduta  della  sostanza  cromatica,  poiclie  oltre 
una  forte  concentrazione  accade  pure  un  condensamento  della  cromatina  nei  fila- 
menti  cromatici. 

A  rendere  meno  difficile  la  soluzione  di  tale  quesito  parmi  concorrere  il  fatto 
da  me  constatato  principalmente  nolle  vescicole  germinative  di  alcuni  Sauri  (La- 
certa,  Anguis,  Agama)  e  di  alcuni  Ofidi  ( Tropidonotus ,  Vipera),  nelle  quali  dap- 
prima  6  scarso  il  numero  dei  nucleoli  bene  appariscenti,  mentre  vi  si  riscontrano 
innumerevoli  piccoli  e  piccolissimi  nucleoli  invadenti  tutta  la  loro  sostanza  fon- 
damentale  al  momento  in  cui  i  filamenti  cromatici  si  radunano  in  un  ristrettissi- 
mo  corpo  centrale  nel  mezzo  del  nucleo.  Pertanto  io  mi  sento  propenso  a  ritenere 
con  Ruckert  cbe  non  tutta  la  sostanza  cromatica  si  condensi  e  concentri  nei  fila¬ 
menti,  i  quali  vanno  a  raccogliersi  nel  mezzo  del  nucleo,  ma  che  una  parte  di 
essa  si  disperda  nei  minutissimi  nucleoli  e  successivamente  si  dissolva.  Di  quale 
natura  sia  questa  sostanza,  se  la  medesima  rappresenti  o  meno  un  plasma  (istoge- 
no  od  ovogeno  di  Weismann,  somatico  di  Ruckert)  differente  dal  plasma  germina- 
tivo  (idioplasma  di  Weismann),  io  non  sono  in  grado  di  assolutamente  determinare; 
certo  e  pero  cbe  essa  viene  eliminata  e  si  disperde,  onde  si  rende  necessario  l’as- 
serire  cbe  nelle  vescicole  germinative  delle  uova  i  nucleoli  non  rappresentano 
unicamente  ed  esclusivamente  dei  prodotti  di  ricambio,  bensi  anclie  una  parte  della 
sostanza  cromatica  che  va  perduta  (**),  mentre  il  resto  di  questa  si  condensa  e  si 
concentra  nei  filamenti  cromatici  raccolti  nel  corpo  centrale  e  destinati  a  fornire 
gli  elementi  cromatici  del  primo  fuso  direttivo. 


(*)  Secondo  Ruckert  la  sostanza  dei  crornosomi  sarebbe  di  due  sorta:  plasma  germinativo 
e  plasma  somatico  (plasma  istogeno  od  ovogeno  di  Weismann),  il  quale  ultimo  aumenta  durante 
i  fenomeni  somatici  dell’  ovocellula  e  poi  scompare  (non  coi  corpuscoli  direttivi,  ma  prima)  ri- 
manendo  il  plasma  germinativo. 

(**)  Forse  con  cib  potrebbero  connettersi  i  processi  di  eliminazione  di  elementi  nucleari  os- 
servati  da  molti  autori  ed  anclie  ultimamente  da  van  Bambeke  (4)  (in  uova  ovariche  di  Scor- 
paena  scrofa )  e  da  Rossi  (in  uova  ovariclie  di  Geotriton  Juscus  e  di  Salamcmdrina). 
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Ritornando  all’ ovario  sinistro  di  Myliobatis  bovina  adulta,  debbo  aggiungere 

che  in  alcuni  punti  dello  strato  o  sostanza  corticale  trovansi,  raggruppati  in  arce 

non  molto  estese,  sia  alquanto  rilevate  sia  leggermente  infossate,  come  mostra  la 

fig.  21  della  Tav.  10,  piccoli  follicoli,  presso  a  poco  delle  stessedi  mensioni,  die 

hanno  uii  aspetto  simile  assai  a  quello  ofFerto  dai  piccoli  follicoli  dell’ ovario  de- 

stro  atrofico  (cfr.  le  figg.  21  e  22  della  Tav.  10).  L’epitelio  follicolare  (Tav.  10, 

fig.  21  ef)  costituito  di  cellule  appiattite  disposte  sopra  un  solo  strato,  qualcuna 

delle  quali  tende  ad  ipertrofizzarsi,  il  corpo  dell’uovo  cou  vitello  (y)  piuttosto  chiaro 

ed  apparentemente  omogeneo,  la  vescicola  germinativa  con  filamenti  disposti  a  go- 

mitolo  e  nell’insieme  assai  pallidi,  percho  molto  difflcilmente  colorabili  in  con- 

fronto  ai  filamenti  cromatici  di  altre  uova  della  stessa  grandezza,  situate  in  altri 

punti  dello  strato  corticale,  e  della  cui  vescicola  germinativa  io  lio  parlato  trattando 

dei  cangiamenti  ai  quali  la  medesima  soggiace  durante  V  accrescimento:  uno  o 

due,  al  massimo  tre  nucleoli,  contenenti  alcuni  piccolissimi  granuli.  Considerando 

che  tra  le  uova  in  parola  non  ne  esistono  di  quelle  con  segni  di  una  vera  e 

propria  degeneraziono  od  affatto  degenerate,  e  che  inoltre  mancano  qui  indizi  di 

un  rinnovamento  di  uova  da  parte  dell’ epitelio  germinativo,  io  riguardo  queste 
« 

uova  derivate  dai  nidi  d’  uova  dell’ovario  embrionale  e  come  in  uno  stato  di  non 
attivo  accrescimento  o,  se  mi  fosse  concesso  di  cost  esprimermi,  in  uno  stato  di 
vita  torpida  ed  anche  capaci  di  passaro,  quando  che  sia,  ad  uno  stato  di  vita  piena 
e  di  attivo  accrescimento. 


Oolisi. 

Lo  studio  dei  processi  oolitici  venne  in  questi  ultimi  anni  largamente  csteso 
e  mise  fuori  di  ogni  dubbio,  che  in  quasi  tutti  gli  animali  fisiologicamente  interviene 
da  un  lato  una  distruzione,  dall’altro  una  neoformazione  di  uova;  ma  consultando 
le  memorie  di  von  Brunn  (il),  di  Ruge  (45),  di  Paladino  (38),  di  p.  Mingazzini  (87), 
di  Barfurth  (5),  di  Strahl  (52),  di  Rossi  (43),  di  Henneguy  (21)  e  di  altri,  nelle  quali 
e  riportata  una  copiosa  bibliografia  riguardante  P  argomento  delle  metamorfosi 
regressive  delle  uova,  scorgesi  di  leggieri  che  a  tale  riguardo,  tranne  qualche  ac- 
cenno  di  Balfour  (3«)  a  regressione  di  uova  giovanissime,  mancano  intorno  all’o- 
vario  dei  Selaci  ricerche  speciali,  onde  io  stimo  opportuno  di  riferire  quanto  mi 
fu  dato  di  osservare  sopra  i  processi  degenerativi  delle  uova  ovariche  di  questi 
Pesci.  I)iro  subito  che  nell’  ovario  dei  Selaci  si  svolgono  processi  oolitici  secondo 
le  due  maniere  ampiamente  illustrate  da  Mingazzini  nei  Rettili  e  negli  Anfibii, 
ossia  con  poca  o  nessuna  partecipazione  della  granulosa,  oppure  con  grande  con- 
corso  dell’  epitelio  follicolare. 

Nell’ ovario  sinistro  di  Myliobatis  bovina  adulta  s’ incontrano  alcuni  rari  fol¬ 
licoli  di  media  grandezza  (mm.  14  per  11;  mm.  10;  mm.  7  per  5),  la  cui  parete,  sprov- 
vista  delle  caratteristiche  villositk,  circonda  un  uovo  che  non  possiede  piu  ne 
membrana  vitellina  ne  zona  radiata  e  presenta  il  tuorlo  in  parte  liquefatto  ed  in 
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parte  raccolto  in  grosse  zolle  (Tav.  15,  fig.  1  ,o”).  L’epitelio  follicolare  trasforma- 
to  non  ha  pin  limiti  nettamente  definiti  ne  le  due  sorta  di  cellule,  essendo  ora 
il  medesimo  costituito  da  elementi  rigonfiati,  piu  o  meno  rotondeggianti,  a  nucleo 
eccentrico:  consimili  grandi  elementi  sono  pure  immigrati  tra  le  sfere  di  vitello 
delle  quali  si  riempiono  per  poi  digerirle.  Dissi  la  parete  del  follicolo  essere  priva 
delle  caratteristiche  villosita,  poiche  etFettivamente  qualche  rara  trahecola  sol- 
tanto  s’ interna  nell’  novo  conducendo  seco  vasi  sanguiferi  e  sorreggendo  cellule 
epiteliali  alte,  larghe  e  talmente  ricclie  di  granulazioni  vitelline  che  a  stento 
se  ne  scorge  il  nucleo. 

Mentre  in  Myliohatis  non  caddero  sotto  la  mia  osservazione,  colpiti  da  pro- 
cessi  degenerativi,  follicoli  dalla  cui  parete  si  sollevassero  molte  pliche,  in  Trygon 
violcicea  si  trovarono  presi  da  degenerazione  follicoli  dalla  parete  dei  quali  pa- 
recchie  villosita  eransi  di  gia  portate  verso  l’interno  dell’  uovo.  Una  memhrana 
vitellina  ed  una  zona  radiata  difiicilmente  riconoscibili  o  non  piu  esistenti;  il 
tuorlo  in  parte  liquefatto  ed  in  parte  suddiviso  in  cumuli;  l’epitelio  follicolare  de- 
formato,  rappresentato  da  cellule  cilindriche,  slargate,  a  contenuto  chiaro,  le  grandi 
cellule  dell’  epitelio  normale  divenute  rare,  poco  ben  visibili  e  situate  esterna- 
mente  alle  precedenti.  Gli  stadi  piu  avanzati  del  processo  distruttivo  si  banno  in 
corpi  lutei  falsi  che  posseggono  una  ristretta  cavita  centrale  circondata  da  uno 
spesso  strato  di  tessuto  connettivo,  l’antica  theca  folliculi ,  ora  in  preda  a  degene¬ 
razione  jalina,  straordinariamente  ricco  di  sostanza  fondamentale  amorfa  in- 
tensamente  colorita  dall’  eosina,  con  scarsi  vasi  sanguiferi  e  qua  e  la  sollevato 
in  pieghe  verso  la  cavita  occupata  da  cellule  rigonfiate,  per  lo  piu  rotondeggianti, 
con  nucleo  eccentrico  e  contenenti  ancora  fine  granulazioni  di  tuorlo. 

Degenerano  pure  follicoli  dell’ovario  di  Torpedo  ocellata  ed  al  processo  prende 
gran  parte  l’epitelio  della  membrana granulosa.  A  stadi  discretamente  inoltrati,  il 
follicolo  atresico  e  rappresentato  da  un’area  circoscritta  da  uno  spesso  strato  di 
connettivo  a  decorso  flessuoso,  che  manda,  verso  1’  interno  dell’area,  trabecole 
con  vasi  sanguiferi,  le  quali  costituiscono  un  delicato  stroma  reticolato,  le  cui  ma- 
glie  sono  riempite  da  grandi  cellule  con  nucleo  periferico  ed  il  corpo  carico  di 
granulazioni  vitelline.  Vi  si  rinvengono  anche  altre  cellule  piccole,  a  contenuto 
chiaro,  povere  od  atfatto  prive  di  granuli  di  tuorlo.  Qua  e  la,  fra  le  trabecole,  cel¬ 
lule  linfoidi  ammucchiate.  Verso  le  ultime  fasi,  la  theca  del  follicolo  si  trasforma 
in  un  potente  strato  di  connettivo  colpito  da  degenerazione  jalina  e  circonda  una 
stretta  cavita,  sinuosa  a  causa  delle  pieghe,  con  scarsi  vasi  sanguiferi,  inviate  dal 
connettivo  stesso,  la  quale  a  sua  volta  contiene  ancora  cellule  epiteliali  rigonfiate 
ed  in  via  di  disfacimento. 

Bellissimi  esempi  delle  varie  fasi  di  metamorfosi  regressiva  con  predominante 
partecipazione  dell’ epitelio  della  granulosa  offrono  alcuni  follicoli  dell’ ovario  di 
Mustelus  laevis.  Follicoli  con  le  dimensioni  di  mm.  6  per  5,  altri  di  mm.  6  per  3, 
essendo  il  corpo  dell’  uovo  per  la  massima  parte  distrutto,  banno  la  theca  larga* 
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mento  ripiegata  una  o  due  volte  sopra  se  stessa,  mentre  dalla  medesima  si  elevano 
numerose  villosita,  che  giungono  fino  a  1  mm.  d’altezza,  formate  di  un  delicate  fu- 
sto  connettivale  in  cui  scorrono  abbondanti  vasi  sanguiferi  e  sul  quale  s'impian- 

tano  (Fig.  II)  cellule  epiteliali  similari  molto  alte  e  lar- 
ghe  (p.  50  per  20),  con  grande  nucleo  rotondeggiante, 
dal  diametro  di  10  p,  collocato  di  consueto  verso  il 
loro  estremo  prossimale,  con  protoplasma  reticolato 
e  le  maglie  occupate  da  granuli  di  tuorlo,  sia  per 
tutta  P  estensione  del  corpo  cellulare,  sia  soltanto 
alP  estremo  distale,  di  guisa  che  richiamano  alia 
mente  le  cellule  endoblasticlie  rivestenti  la  super- 
ficie  interna  del  sacco  vitellino.  Ed  in  vero  questi 
elementi  incorporano  e  digeriscono  il  tuorlo  che  viene 
poi  riassorbito.  Nell’interno  della  cavita  si  rinven- 
gono  ancora  grandi  globuli  di  vitello  nutritivo,  cel¬ 
lule  epiteliali  immigrate  c  leucociti.  Col  progredire 
del  processo  distruttivo  le  pieghe  e  le  villosita  si  ad- 
dossano  sempre  piu  le  une  alle  altre,  sicclie  la  ca- 
it  vita  va  rimpiccolendosi,  e  frattanto  il  connettivo  della 

ses  theca  prolifera,  invia  trabecole  invadenti  gli  spazi  oc- 
cupati  dalle  cellule  epiteliali,  che  vengono  per  tal 
maniera  aggruppate  in  isolotti  riconoscibili  princi- 
Rappresenta  una  deiie  villosita  che  palmente  alia  presenza  di  granulazioni  vitelline  o 

si  elevano  dalla  parete  di  un  grande 

follicolo  ovarico  in  metamorfosi  regres-  di  pigmOlltO  giallogliolo. 

*"*  7  «  "«™  r°l;  Altre  nova  ovariche  di  Mustelus  regrediscono 

ioo  diam.  circa.  con  poca  o  nessuna  partecipazione  della  granulosa,- 

la  quale  anzi  in  vari  punti  scomparisce.  Il  tuorlo  per  buona  parte  si  liquefa,  nol 
resto  si  presenta  frammentato  in  grossi  cumuli:  poi  anche  questi  si  liquefanno 
e  dalla  parete  del  follicolo  riccamente  vascolarizzata  viene  direttamente  operato 
il  riassorbi mento. 

I  descritti  processi  oolitici  stanno  da  un  lato  a  dimostrare  che  nogli  Elasmo- 
branchi  le  cose  si  comportano  similmente  a  quanto  da  Ruge  (45),  Mingazzini  (37), 
Rossi  (43),  Ilenneguy  (21  a)  venne  osservato  negli  Anfibii  e  nei  Rettili  e  da  Bar- 
furth  (5)  nei  Salmonidi  ( Trutta  fario),  dalFaltro  stanno  a  comprovare  che  i  pecu- 
liari  rapporti  tra  parete  del  follicolo  ed  ovo,  da  me  descritti  in  Myliobatis  e  Try- 
yon ,  sono  realmente  normali  e  caratteristici  per  i  follicoli  ovarici  di  questi  Pla- 
giostomi  e  non  riferibili  affatto  a  quolli  svolgentisi  durante  i  processi  distruttivi. 
Ed  in  tutto  cio  trova  altresi  conferma  il  significato  da  me  attribuito  all’  epitelio 
follicolare  eteromorfo  tanto  delle  Raje  ( Myliobatis ,  Tryyon ,  Torpedo  e  Raja) 
quanto  dei  Sauri  ( Lacerta ,  Vara?ius,  Agama ,  Seps,  Anguis)  e  degli  Ofidi  ( Zame - 
nis,  Tropidonotus,  Vipcra),  di  essere,  vale  a  dire,  la  sua  costituzione  in  coito- 


Fig.  II. 
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lazione  con  Tufficio  dall’  epitelio  stesso  esercitato  di  fronte  all’uovo  e  non  indizio 
di  atresia  del  follicolo,  nel  qual  caso  ben  diverse  appariscono  le  modificazioni  che 
sopraggiungono.  La  verita  della  mia  asserzione  viene  convalidata  anche  da  cio 
die  mi  occorse  di  riscontrare  nell’ovario  di  Anguis  fragilis.  Qui  vidi  uova  di  2 
mm.  circa  di  diametro,  colpite  da  processo  distruttivo  con  scarsissima  partecipa- 
zione  della  granulosa :  il  vitello,  in  piu  punti  liquefatto,  e  d’aspetto  omogeneo  poco 
colorabile,  l’epitelio  follicolare  eteromorfo  non  lascia  piu  riconoscere  la  regolare 
disposizione  delle  grandi  cellule  alternate  alle  piccolo,  i  suoi  elementi,  trasformati, 
non  costituiscono  piu  uno  strato  continuo,  e  tuttavia  facile  persuadersi  che  alcu- 
ne  delle  grandi  cellule  immigrate  nell’interno  dell’uovo  hanno  assunto  una  for¬ 
ma  rotonda  sovraccaricandosi  di  sottilissimi  granuli  di  tuorlo.  Altre  uova  di  3  mm. 
circa  di  diametro  soggiacevano  ad  una  metaformosi  regressiva,  alia  quale  prendeva 
gran  parte  l’epitelio  follicolare:  in  questo  caso  dalla  parete  del  follicolo  si  spin- 
gono  contro  l’uovo  delle  villosita,  costituite  di  un  sottile  stelo  connettivale  su  cui 
scorrono  vasi  sanguiferi  e  s’  impiantano,  ammassate  in  un  grosso  strato,  alte  e 
larglie  cellule  epiteliali,  con  nucleo  verso  1’  estremo  prossimale  e  citoplasma  reti- 
colato,  ove  sono  incorporati  globuli  di  tuorlo,  o  molto  coloriti  o  pallidi  a  seconda 
del  grado  di  digestione  meno  o  piu  avanzato.  Esiste  adunque  normalmente  un  e- 
pitelio  follicolare  eteromorfo  anche  attorno  alle  giovani  uova  dei  Sauri  e  degli 
Ofidi,  la  peculiare  costituzione  del  quale  non  e  di  per  se  stessa  segno  di  un  pro¬ 
cesso  oolitico  vicino  ad  iniziarsi,  bensi  dell’ufflcio,  a  cui  l’epitelio  follicolare  vien 
dedicato,  di  fornire  all’  uovo  materiali  nutritivi,  e,  quando  etfettivamente  interve¬ 
ne  una  regressione,  quell’epitelio  perde  i  suoi  caratteri,  dacche  i  suoi  elementi 
fortemente  si  modificano  adattandosi  ad  una  funzione  del  tutto  opposta  a  quella 
loro  primitiva. 


CORPI  LIJTEI  VERI. 

Io  riguardo  come  veri  corpi  lutei  quei  corpi  speciali,  ellissoidali,  semilunari 
o  d’altra  conflgurazione,  nettamente  delimitati  da  un  involucro  connettivale  che 
si  rinvengono  iutercalati  tra  i  follicoli  o  tra  questi  ed  il  corpo  epigonale  nell’o- 
vario  sinistro  di  Myliobatis  hovina  adulta  (Tav.  15,  fig.  1,  cl).  Delle  loro  di- 
mensioni  e  delle  loro  apparenze  macroscopiche  io  gia  tenni  parola  al  principio  di 
questo  scritto  (pag.  223).  Rispetto  alia  loro  intima  costituzione  e  da  dirsi  che  i 
medesimi  hanno  struttura  prevalentemente  epiteliale.  Dali’  involucro  connettivale 
periferico  (Tav.  15,  fig.  16,  c)  si  dipartono  sepimenti  piu  o  meno  grossi,  che  in- 
ternandosi  verso  la  loro  parte  centrale  li  suddividono  in  lobi  e  lobuli,  e  frattanto 
inviano  altre  trabecole  sempre  piu  sottili  e  ramificate  riunentisi  ad  altre  conge- 
neri,  onde  risulta  un  delicato  stroma  connettivale  reticolato  le  cui  maglie,  varia- 
mente  foggiate,  vengono  riempite  da  cellule  epiteliali  ed  ottiensi  cosi  una  nume- 
rosa  serie  di  isolotti  epiteliali  ( iep ).  Le  predette  cellule  (Tav.  15,  fig.  17,  iep)  di 
figura  cilindrica  od  alquanto  affusate,  alte  30-35  g,  larghe  8-10  g,  con  nucleo 
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ovalare,  rnisurante  10  p-  nell’asse  maggiore,  disposto  secondo  la  lunghezza  dell’ele- 
monto,  hanno  citoplasma  omogeneo,  scuro  e  finamente  granuloso :  nucleo  e  corpo 
cellulare  non  mostrano  segno  alcuno  di  degenerazione :  soltanlo  di  rado  ci  s’im- 
batte  in  qualche  cellula  contenente  del  pigmento.  Lo  trabecole  connettivali,  oltre 
a  circoscrivere  gli  isolotti  epiteliali,  servono  di  sostegno  ai  capillari  sanguiferi 
(Tav.  15,  fig.  10,  17  vs)  che  li  irrorano  o  cho  sovente  si  dilatano  cosi  notevol- 
mento  da  convertirsi  in  seni  sanguigni:  talvolta  un  semplice  strato  endoteliale 
soltanto  separa  il  lume  del  vaso  dalle  cellule  epiteliali.  Qua  e  li  trovansi  piccoli 
accumuli  di  cellule  linfoidi.  Tutto  questo  insieme  produce  rimprcssiono  come  se 
si  avesse  che  fare  con  un  organo  ghiandolare  a  tubi  epiteliali  pieni. 

Nell’  ovario  sinistro  di  Mijliohatis  adulta,  da  me  osaminato,  s’  incontrano  altre 
produzioni  che  rassomigliano  alle  prime  fasi  dei  veri  corpi  lutei  descritte  da  r. 
Mingazzini  (37i)  nei  Rettili.  Uno  di  questi  corpi,  riprodotto  nella  fig.  18  della  Tav.  16, 
ha  forma  semilunare,  determinata  dal  la  compressione  esercitata  su  di  esso  dai 
vicini  follicoli,  misura  in  lunghezza  dagli  8  ai  10  mm.  ed  in  larghezza  2-3  mm.: 
possiede  una  cavita  centrale  ed  uno  spesso  involucro  connettivale,  l’antica  tlieca 
folliculi  (tf),  ricco  di  vasi  sanguiferi,  principalmente  di  seni  venosi,  che  delimita 
la  cavita.  Dagli  strati  piii  interni  dell’involucro  si  spiccano  delle  pieghe  (p),  piii 
o  meno  elevate  sino  a  mm.  1,  5,  rivestite  da  uno  strato  di  epitelio,  epitelio  che 
tappezza  internamente  tutta  la  parete  della  cavita.  Esaminata  ad  un  ingrandi- 
mento  di  circa  65  diametri,  come  e  dimostrato  dalla  fig.  19  della  Tav.  16  ,  una 
delle  tante  pieghe  cho  si  sollevano  verso  la  cavita,  la  si  vede  riposare  sopra  lo 
strato  tibroso  della  theca  folliculi  (tf)  ora  addensato,  mentre  ha  il  suo  fusto  com- 
posto  di  un  connettivo  fibrillare  (c),  derivato  in  parte  da  una  trasformazione  del- 
l’endotelio  che  entrava  a  formare  lo  stelo  delle  antiche  villosita  del  follicolo  in 
via  di  sviluppo.  L’ epitelio  (ep),  cho  ricopre  la  superficie  della  plica,  e  costituito 
da  cellule  cilindriche  o  lievemente  atfusate,  alte  35  p,  non  molto  larghe,  a  cito¬ 
plasma  assai  chiaro,  d’una  struttura  non  bene  apprezzabile  verso  1’  estremo  pros- 
simale  del  corpo  cellulare,  molto  finamente  granuloso  verso  l’estremo  distalo.  Fra 
gli  elementi  epiteliali  si  trovano,  quantunque  rarissimamente,  grandi  cellule  ro- 
tondeggianti,  con  voluminoso  nucleo  vescicolare,  che  ricordano  quelle  grandi  cel¬ 
lule  descritte  neU’epitelio  follicolare  di  nova  ovariche  in  via  di  sviluppo.  L’epite- 
lio  che  stiamo  descrivendo  e  senza  dubbio  l’epitelio  della  membrana  granulosa 
restata  in  sito  dopo  P  esplosione  del  follicolo  e  la  contemporanea  espulsione  del- 
l’uovo :  i  suoi  elementi  hanno  notevolmente  modificata  la  propria  forma  e  dispo- 
sizione  a  causa  della  retrazione  del  follicolo  e  dei  cambiati  rapporti,  a  quella  ma- 
niera  che  Mingazzini  ebbe  a  rilevare  nei  Rettili  (*).  Laddove  le  pieghe  si  restringo- 


(*)  Nei  Rettili  da  Waldeyer,  Leydig  e  Gegenbaur  si  era  accennato  al  rimanere  dell’ epitelio 
follicolare  (che  per  Leydig  e  Gegenbaur  subiva  tosto  una  metamorfosi  adiposa)  dopo  l’esplo- 
$ione  del  follicolo.  P.  Mingazzini  non  solo  ha  indiscutibilmente  dimostrato  il  restare  in  sito  della 
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no  e  si  addossano  le  une  alio  altre  ed  il  connettivo  e  mono  abbondante,  si  ottiene 
di  gia  un  aspetto  paragonabile  a  quello  degli  isolotti  sopraccennati. 

Altri  simili  corpi  contengono  talvolta  nella  loro  cavita,  piu  o  meno  abbondan- 
temente,  del  liquido  rappreso,  scarsi  coaguli  di  sangue  e  delle  cellule  epiteliali 
distaccate,  isolate  o  riunite  a  gruppi.  Le  cellule  isolate  hanno  citoplasma  retico- 
lato,  vacuolizzato,  possono  essere  molto  grandi,  col  nucleo  alia  periferia  ed  il  nu- 
cleo  presentare  segni  di  cromatolisi.  Qualcuno  degli  elementi  epiteliali  rivestenti 
le  pliclie  contiene  talvolta  granuli  che  ricordano  i  granuli  di  tuorlo,  e  piccoli 
raucchietti  di  una  tale  soslanza  osservansi  allora  anclie  su  qualche  raro  punto 
della  superficie  delle  pliclie. 

A  stadi  piu  avanzati  (Tav.  16,  fig.  20)  le  pliclie  si  avvicinano  maggiormente  le 
le  une  alle  altre,  fra  gruppi  di  cellule  epiteliali  si  avanzano  dallo  strato  interno 
della  theca  folliculi ,  riccamente  vascolarizzata  (tf,  vs ’),  trabecole  connettivali  con 
vasi  sanguiferi  piu  o  meno  ectasici  (vs)  e  mediante  questo  processo  vanno  for- 
mandosi  gli  isolotti  epiteliali  (iep).  Tra  gli  isolotti,  circoscritti  dalle  trabecole  con¬ 
nettivali,  esistono  piccoli  spazi  ancora  occupati  da  cellule  epiteliali  isolate  (ci)  va- 
riamente  conformate,  per  lo  piu  rotondeggianti,  col  nucleo  periferico.  Anclie  nei 
corpi  lutei  gia  prossimi  alia  loro  completa  costituzione  vien  dato  d’  incontrare  sia 
regioni  ricche  di  vasi  ectasici,  sia  spazi,  non  molto  ampi,  riempiti  da  sangue  coa- 
gulato  e  da  poclie  cellule  epiteliali  distaccate  in  via  di  disfacimento,  sia,  infine, 
altri  spazi  minori  occupati  da  cellule  rigonfie,  vacuolizzate,  con  nucleo  alia  peri¬ 
feria,  e  molto  simili  percio  alle  cellule  epiteliali  isolate  rinvenute  durante  le  pri¬ 
me  fasi  del  corpo  luteo.  / 

Parimenti  in  Try g on  viotacea  ebbi  occasione  di  seguire  un  consimile  processo 
di  formazione  dei  veri  corpi  lutei.  Alcuni  di  questi  corpi  lutei,  gia  ben  costituiti, 
studiati  nelle  sezioni  microtomiche  seriali,  appariscono  di  figura  rotondeggiante  e 
misurano  4  mm.  circa  di  diametro,  altri  allungati  o  semilunari,  con  le  dimensioni 
di  5-0  mm.  per  3  mm.  I  medesimi  si  compongono  di  uno  stroma  connettivale  re- 
ticolare  a  delicate  trabecole,  le  quali  sostengono  vasi  sanguiferi  e  limitano  spazi 


membrana  granulosa,  ma  anche  il  partecipare  della  medesima  alia  formazione  del  corpo  luteo, 
contro  l'opinione  di  Arnold,  il  quale,  in  un  lavoro  sull’ovario  dei  Rettili  eseguito  presso  il  la¬ 
boratory  di  Selenka  e  pubblicato  nel  1892,  aveva  affermato  che  nulla  rimane  dell'epitelio  folli- 
colare  andato  perduto  con  l'uscita  dell’uovo  dal  follicolo.  Secondo  Arnold  da  principio  lo  sti’oma 
connettivale  della  theca  e  ricoperto  soltanto  dal  coagulo  sanguigno,  ma  ben  presto  dalla  faccia 
interna,  al  disotto  del  coagulo,  sorgono,  sempre  piu  numerose,  giovani  cellule  connettivali,  che 
in  un  gran  corpo  protoplasmatico,  provvisto  di  prolungamenti  dentati,  posseggono  un  nucleo 
vescicolare  con  corpuseolo  nucleare  scuro.  Esse  appariscono  come  cellule  epitelioidi  ed  in  ogni 
caso  sono  state  gia  piu  volte  scambiate  con  le  cellule  dell'epitelio  follicolare.  Tra  le  dette  cel¬ 
lule  epiteliali  si  osservano  vasi  sanguiferi  neoformati  in  tutti  gli  stadt.  Il  giovane  tessuto  con¬ 
nettivo  si  trasforma  a  poco  a  poco  in  connettivo  adulto,  nel  quale  i  corpi  cellulari  mostrano 
sempre  piu  la  struttura  a  libra  ed  i  nuclei  sono  divenuti  scarsi  e  di  grandezza  assai  minore. 
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variamente  poligonali,  ripieni  di  cellule  epiteliali  a  figura  molto  variabile,  essendo 
taluno  cilindriclie  allungate,  talune  irregolarmente  poliedriche,  altre  afliisato  op- 
pure  slargate  a  quell’ estremo  ove  risiede  il  nucleo  o  all’ estremo  opposto.  Variano 
pure  le  diraensioni  delle  cellule  in  discorso  e  cosi  esse  possono  misurare  dai  30 
ai  40-50  u  di  lunghezza,  dai  12  ai  20-25  p.  di  larghezza:  il  nucleo  ovalaro  o  ro- 
tondeggianto,  e  discretamente  grande,  ma  non  sorpassa  8-10  y.  nel  suo  maggior 
diametro:  il  citoplasma  e  generalraente  d’  aspetto  cliiaro,  con  piccoli  vacuoli  a  guisa 
di  minute  gocciolette  (adipe?)  ovvero,  phi  di  rado,  alquanto  scuro  finamonto  gra- 
nuloso.  Non  e  infrequente  il  caso  di  vedere  le  cellule  impiantate  a  mo’  di  vero  e 
proprio  epitelio  sulle  trabecole  cho  circoscrivono  1’ isolotto :  il  nucleo  trovasi  al- 
lora  collocato  verso  l’estremita  prossimale  della  cellula.  Non  mancano  neppure 
nei  corpi  lutei  di  Trycjon  accumuli  di  elementi  linfoidi.  A  &tadi  meno  progrediti 
esiste  nel  mezzo  del  corpo  luteo  una  cavita  contenento  cellule  epiteliali  isolate. 

Ugualmente  in  Torpedo  alia  formazione  del  corpo  luteo  partecipa,  insieme  alio 
strato  interno  della  theca  folliculi,  1’  epitelio  follicolare  e  1’  ultima  fase  del  corpo 
luteo  vien  rappresentata  da  un  trabecolato  connetlivale  a  maglie  piuttosto  strette 
ripiene  di  cellule  epiteliali,  alcune  delle  quali  contengono  del  pigmento  giallognolo. 

Anche  in  Mustelus  laevis  ed  in  Scymnns  lichia  ho  verificata  la  comparteci- 
pazione  dell’ epitelio  follicolare  alia  formazione  del  corpo  luteo.  Nel  primo  di  que- 
sti  Squalidi  i  corpi  lutei  a  stadi  avanzati  mostrano  isolotti  epiteliali  e  cumuli  di 
cellule  linfoidi;  nel  secondo  il  corpo  luteo  ha  una  grande  estensione,  misurando 
12-14  mm.  per  8-10  mm.,  e  limitato  da  una  parete  connettivale,  la  theca  folliculi , 
che  invia,  verso  1’ interno,  delle  trabecole  circoscriventi  aree  occupate  da  cellule 
epiteliali  con  nucleo  periferico  e  corpo  fortemente  rigonflato,  assai  chiaro  e  tra- 
sparente  nella  sua  parte  centrale,  mentre  distintamente  marcato  ne  rimane  il  con- 
torno  di  guisa  che,  vedute  insieme  riunite,  le  predette  cellule  possono  assai  bene 
simulare  un  connettivo  reticolato. 

Degno  di  nota  e  il  fatto  che  nella  formazione  dei  corpi  lutei  dei  Selaci,  men¬ 
tre  lo  strato  interno  della  theca  folliculi  attivamente  prolifera,  mancano  evidenti 
segni  di  proliferazione  negli  elementi  epiteliali,  i  quali,  piu  che  di  numero,  au- 
mentano  di  volume,  s’ ipertrofizzano,  come  ci  vien  dimostrato  dal  confronto  di  que- 
sti  elementi  con  quelli,  molto  appiattiti  e  di  dimensioni  assai  minori,  posseduti 
dalla  membrana  granulosa  d’  un  follicolo  maturo. 

Accennai  alia  presenza  di  leucociti  nei  corpi  lutei  sia  in  formazione  sia  gia 
ben  costituiti,  debbo  ora  a  questo  proposito  ricordare  che  mai  questi  elementi  si 
cambiano  in  cellule  connettivali  e  mai  percio  prendono  attiva  parte  alia  organiz- 
zazione  del  corpo  luteo.  Tanto  meno  poi  hanno  importanza  gli  scarsi  coaguli  di 
sangue,  derivati  da  piccole  emorragie  che  qualche  volta  avvengono,  e  destinati  ad 
essere  riassorbiti  e  scomparire  del  tutto. 

Paladino  (3S)?  come  gia  fece  per  i  Mammiferi,  sostenne  che  anche  negli  Uccelli 
e  nella  Torpedo  alia  formazione  del  corpo  luteo  «  non  piglia  alcuna  parte  la  gra- 
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nulosa  o  l’epitelio  follicolare  ed  in  tutti  avvenga  o  no  Pemorragia,  non  ha  alcun 
yalore  per  la  neoformazione  in  discorso  »,  ed  il  corpo  luteo  e  sempre  una  neofor- 
mazione  connettivale  che  si  svolge  in  seno  alia  theca  folliculi. 

All’incontro  i  fatti  da  me  riferiti  intorno  alia  formazione  dei  corpi  lutei  nei 
Selaci  dimostrano  cheanche  presso  questi  Yertebrati  inferiori  l’epitelio  follicolare 
non  cade,  ne  scomparisce  con  l’espulsione  dell’uovo  dal  follicolo,  ma  resta  in  sito, 
i  suoi  elementi  cambiano  forma  e  si  accrescono,  nel  mentre  dalla  theca  folliculi 
si  avanzano,  in  seguito  a  proliferazione,  trabecole  connettivali  e  vasi  sanguiferi, 
costituendo  uno  stroma  reticolato,  dalle  cui  maglie  vengono  compresi  gruppi  di 
cellule  epiteliali  modificate  nella  loro  forma  e  struttura.  Gonviene  quindi  conclu- 
dere  die  e  vero  il  nessun  valore  della  emorragia  nella  formazione  del  corpo  lu¬ 
teo,  ma  che  questo  non  deriva  soltanto  dalla  theca  folliculi  bensi  dalla  theca  e 
dall’epitelio  della  granulosa.  Un  tal  processo  somiglia  all’altro  descritto  da  Min- 
gazzini  nei  Rettili  e  piu  ancora  a  quello  recentemente  illustrato  da  Sobotta  (51)  in  un 
Mammifero,  nel  Topolino,  ove  viene  indiscutibilmente  dimostrato  il  rimanere  del- 
l’epitelio  della  membrana  granulosa  dopo  lo  scoppio  del  follicolo,  P  accrescersi, 
per  semplice  ipertrofia,  delle  cellule  epiteliali  che  sono  a  gruppi  incastrate  fra  le 
trabecole  connettivali  provenienti  per  proliferazione  (iperplasia)  dallo  strato  inter- 
no  della  theca  folliculi  (*).  Ed  io  oserei  affermare  che  i  veri  corpi  lutei  di  alcuni 
Selaci  ( Myliohatis ,  Try g on),  allorche  hanno  raggiunto  la  loro  piu  elevata  fase  pro¬ 
gressiva,  molto  si  avvicinano  per  la  loro  costituzione  a  quelli  dei  Mammiferi. 

Stando  a  quanto  accade  principalmente  in  Myliohatis ,  ove  i  corpi  lutei  acqui- 
stano  la  maggiore  organizzazione,  fa  d’  uopo  credere  che  questa  in  alcuni  Selaci 
si  svolga  assai  lentamente,  poiche  io  ne  trovo  i  diversi  stadi  nell’ovario  di  una 
femmina  al  termine  della  gestazione.  Fa  d’.uopo  inoltre  ritenere  che  in  Myliobatis 
ed  in  altri  Selaci,  molto  a  lungo  e  forse  per  tutta  la  vita  dell’  animate,  rimangano 


(*)  Esaminando  gli  ovari  di  Erinaceus  europaeus  osservai  un  corpo  luteo  di  mm.  2,  che  pos- 
sedeva  una  cavita  quasi  circolare,  molto  ampia,  avente  un  massimo  diametro  di  quasi  1  mm., 
occupata  in  parte  da  liquido  coagulato  oltre  a  poche  cellule  linfoidi,  e  delimitata  da  uno  stra- 
terello  connettivale,  all'  esterno  del  quale  segue  la  massa  delle  cellule  epiteliali  follicolari  in- 
grandite,  incastrate  nelle  maglie  del  reticolo  formato  dalle  trabecole  derivate  dallo  strato  in- 
terno  della  theca  folliculi  e  raggiungenti  lo  straterello  suddetto:  il  tutto  e  poi  circondato  dallo 
strato  esterno  della  theca.  La  massa  delle  cellule  epiteliali,  nelle  sezioni  interessanti  la  parte 
centrale  della  cavith,  rimane  interrotta  per  un  tratto  di  mm.  0,8  ed  ha  forma  semilunare,  con  i 
corni  affilati  rivolti  verso  il  tratto  d’interruzione,  in  corrispondenza  del  quale  la  cavita  rimane 
chiusa  soltanto  dallo  straterello  connettivale  che  la  delimita  e  dallo  strato  esterno  della  theca. 
Sobotta  ammette  che,  nelle  prime  fasi  del  corpo  luteo  del  Topolino,  i  leucociti  formino,  meta- 
morfosandosi,  lo  straterello  connettivale  delimitante  la  cavita.  Se  nell’  Erinaceus  europaeus  il  caso 
suddescritto  non  deve  considerarsi  come  un’  eccezione,  io  farei  derivare  quello  straterello  di 
connettivo  dallo  strato  interno  della  theca  folliculi ,  il  quale  vi  si  farebbe  strada  dal  tratto 
non  raggiunto  dalla  massa  delle  cellule  epiteliali.  Questo  tratto  corrisponde  al  punto  di  rottura 
del  follicolo. 
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i  corpi  lutei  completamente  costituiti,  so  a  mo  non  fu  dato  incontrarne  lo  fasi  re¬ 
gressive.  La  qual  cosa  non  deve,  del  resto,  recar  meraviglia,  quando  dalle  ricerche 
di  Schulin  (47)  e  pin  esattamento  da  quelle  di  Sobotfa  (51)  risulta  cho  in  alcuni 
Mammiferi  (piccoli  Roditori  in  genere,  Topo)  i  corpi  lutei  non  subiscono  metamor- 
fosi  regressive  come  nelP  ovario  di  altri  Mammiferi  e  nell’ ovario  umano,  ove  si 
convertono  nei  cost  detti  corpora  albicantia  o  corpora  nigra ,  ma  rimangono  po- 
rennemente  senza  mostrare  traccia  alcuna  di  regressione. 

L’ antica  opinione  di  Bischoff  0)  Luschka  (34),  cui  gi&  si  associarono  Pfliiger  (39), 
Schron  (50),  Waldeyer  <54),  e  qualche  altro  autore  o  fra  noi,  or  non  6  molto,  Cre- 
ty  (44c),  secondo  la  quale,  nella  deiscenza  del  follicolo  ovarico  dei  Mammiferi,  una 
porziono  della  membrana  granulosa  rimane  e  partecipa  atlivamente  alia  forma- 
ziono  del  corpo  luteo,  non  solo  dev’essere  ticliiamala  in  onore,  ma  anzi  maggior- 
mente  estesa;  se  non  una  parte  sibbene  tutia  la  granulosa,  ad  eccezione  del  di¬ 
scus  proligerus  ( cumulus  ovigerus),  rimane  ed  entra,  insiemo  alio  strato  interno 
della  theca  folliculi  a  costituire  il  corpo  luteo. 

Gonsiderando  cho  gk\  da  molto  tempo  Waldeyer  (54)  ammise  per  gli  Uccelli 
una  compartecipazione  delle  cellule  epiteliali  follicolari  nella  produzione  del  corpo 
luteo  (contrariamente  a  quanto  aveva  asserito  His  (22),  che  faceva  derivare  il  corpo 
luteo  dell’  ovario  di  Gallina  da  una  neoformazione  connettivale),  considerando  che 
cio  accade  del  pari  cosi  nei  Selaci  come  nei  Rettili  e  nei  Mammiferi  (Topolino), 
si  giunge  a  stabilire  che  il  processo  formativo  dei  veri  corpi  lutei,  trannelemag- 
giori  o  minoii  complicazioni,  e  simile  e  generale  per  tutte  le  classi  dei  Vertebrati. 

E  possibile  che  le  cellule  dell’epitelio  della  granulosa,  dopo  P  espulsione  del- 
l'uovo  dal  follicolo,  continuino  a  funzionare,  elaborando  del  materiale  nutritivo, 
del  tuorlo,  come  tenderebbero  a  dimostrarlo  alcuno  cellule  cariche  di  granuli,  si- 
mili  a  quelli  di  vitello  nutritivo,  e  piccoli  cumuli  di  questi  granuli  da  me  trovati 
nelle  prime  fasi  del  corpo  luteo  in  Myliobatis ,  come  tenderebbe  inoltre  a  provarlo 
il  fatto  di  una  consecutiva  formazione  di  una  «  massa  pseudovitellina  »  cho,  se¬ 
condo  Waldeyer,  puo  alle  volte  avverarsi  nelle  prime  fasi  di  formazione  del  corpo  lu¬ 
teo  degli  Uccelli.  Il  che  starebbe  ad  appoggiare  il  concetto  espresso  da  Mingazzini  (375), 
conforme  al  quale,  nei  Mammiferi  le  cellule  dell’epitelio  follicolare,  avendo  con- 
servato  in  parte  la  loro  funzione  primitiva  (esercitata,  un  tempo,  di  fronte  ad 
uova  contenenti  molto  vitello  nutritivo  e  meroblastiche,  dalle  quali  devesi  credere 
sia  provenuto  P  attuale  ovo  dei  Mammiferi),  dopo  P  espulsione  deli’  uovo  conti- 
nuano  ad  elaborare  del  vitello  nutritivo,  dalla  cui  decomposizione  si  origina 
poi  il  pigmento  luteinico,  a  quel  modo  che  pigmento  luteinico  deriva  dalla 
metamorfosi  regressiva  del  tuorlo,  nelle  uova  ovariche  dei  Rettili  colpite  da 
degenerazione,  allorquando  nelle  medesime  siasi  gia  bon  costituito  il  vitello  nu- 
tritutivo.  Del  pari  Sobotta  (515),  sebbene  ritenga  che  nelle  cellule  fortemente  ingran- 
dite  del  corpo  luteo  si  depongano  dei  granuli  di  grasso,  sembra  riconoscere  alle 
medesime  una  certa  attivita  secernente.  Ma  se  da  un  lato  riesce  agevole  l’inten- 
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dere  che  le  cellule  dell’epitelio  follicolare  restando  in  site,  dopo  1’  espulsione  del- 
1’  uovo  dal  follicolo,  siano  capaci  di  sopravvivere  per  un  certo  tempo  e,  cessata 
la  forte  pressione  ostacolante  un  loro  maggiore  ingrandimento,  di  accrescersi 
e  mantenere  fino  ad  un  certo  limite  la  propria  attiviU'i,  rimane,  dall’altro  lato 
sempre  oscura  la  ragione  dell’  organizzazione  ed  insieme  il  significato  e  la  fun- 
zione  dei  corpi  lutei,  massime  poi  quando  questi  corpi  non  regrediscono  e  peren- 
nemente  si  conservano  (*),  come  accade  in  alcuni  Selaci  ( Myliobatis )  ed  in  alcuni 
Mammiferi  (piccoli  Roditori,  Topo). 

Ovario  destro  di  Myliobatis  bovina  adulta. 

L’  ovario  destro  di  Myliobatis  bovina  adulta  presentasi  fortemente  atrofico. 
Sul  margine  laterale  della  faccia  ventrale  del  corpo  epigonale  scorre  per  un’e- 
stensione  di  pochi  centimetri,  cominciando  dal  suo  estremo  cefalico  e  portandosi 
verso  1’  estremo  caudate,  una  sottile  cresta,  cresta  ovarica,  di  tratto  in  tratto  in- 
terrotta,  larga  al  massimo  3  mm.  circa,  la  quale  rappresenta  il  vero  e  proprio  o- 
vario  destro  atrofizzato.  Il  corpo  epigonale  su  cui  riposa  la  cresta  ovarica  e  di 
figura  presso  a  poco  cilindrica  e  nelle  sezioni  misura  15-17  mm.  di  larghezza, 
sopra  12-14  mm.  di  spessore.  Studiata  nelle  sezioni,  la  cresta  ovarica  o  mostrasi 
rilevata  poco  piu  di  l/%  mm.  (Tav.  16,  fig.  23),  limitata  da  ciascun  lato  mediante 
un  solco  talvolta  piu  tal’altra  meno  distinto,  ovvero  qua  e  la,  lungo  il  suo  decorso 
longitudinale,  olfre  infossamenti  (Tav.  16,  fig.  22)  piu  o  meno  profondi,  quan- 
tunque  non  sorpassino  mai  1  mm.  circa,  nei  quali  l’jepitelio  germinativo  ( eg ),  che 
ricopre  la  cresta,  s’ insinua  a  guisa  di  tubi  ramificati.  Uno  strato  di  tessuto  con- 
nettivo  interstiziale,  che  si  continua  con  lo  stroma  della  cresta  ovarica,  lascia  in 
ogni  caso  separare  la  cresta  stessa  dal  corpo  epigonale.  I  follicoli  ovarici  (o)  non 
molto  numerosi,  nettamente  delimitati  dalla  loro  theca  (Tav.  16,  fig.  25,  tf),  si 
trovano  quasi  tutti  alio  stesso  grado  di  sviluppo,  pochissimo  inoltrato.  Le  uova  piu 
grandi,  con  nucleo  di  40  w,  situato  eccentricamente  od  anche  presso  la  periferia, 
non  giungono  a  misurare  piu  di  180  y  di  diametro:  in  generale  hanno  il  vitello 
(Tav.  16,  fig.  25,  v)  leggermente  granuloso,  quasi  omogeneo,  poco  tingibile,  la 
membrana  vitellina  ben  manifesta:  la  loro  vescicola  germinativa  ( vg )  possiede 
una  distinta  membrana  nucleare,  sostanza  fondamentale  finamente  granulosa  e 
piuttosto  pallida,  la  sostanza  cromatica  disposta  in  un  gomitolo  di  filamenti,  due 
o  tre  nucleoli,  al  massimo,  contenenti  minutissimi  granuli.  L’  epitelio  follicolare 
(Fig.  25,  ef)  consta  di  un  solo  strato  di  elementi  assai  bassi,  alcuni  dei  quali  han¬ 
no  assunto  Taspetto  di  grandi  cellule.  Non  si  scorgono  segni  di  neoformazione  di 
uova  da  parte  dell’epitelio  germinativo,  e  le  descritte  ovocellule  devono  quindi 
ritenersi  derivate  dai  nidi  d’uova  dell’ovario  fetale,  dei  quali  nidi  esiste  ancora 


(*)  In  questo  caso  il  corpo  luteo  non  mi  sernbra  da  ritenersi  come  un  semplice  processo  di 
cicatrizzazione. 
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qualche  residao  nell’ ovario  adulto  atroflzzato.  Noto,  per  incidenza,  che  anche  nol- 
l’ovario  di  Musielus  laevis  adulto  trovai  residui  di  nidi  d’  nova  simili  a  quelli 
descritti  da  Semper  (46)  e  da  lui  riguardati  come  tali  oppure  come  rudimentali  fol- 
licoli  testicolari. 

I  follicoli  dell’ovario  destro  atrofico  sono  del  tutto  rassomigliabili  a  quei  fol- 
licoli  che  ahhiamo  detto  incontrarsi,  raggruppati,  su  qualche  punto  dello  strato 
corticale  dell’ovaiio  sinistro  (si  confrontino  le  tigg.  22,  23  con  la  fig.  21  e  la  tig.  24 
con  la  fig.  25).  Se  si  considera  che  rarissimamente  cadono  sotf  occhio  follicoli 
dell’ovario  destro  affatto  degenerati,  si  e  indotti  a  credere  clio  in  generalo  le  ovo- 
cellule  dell’ovario  atrofico  vivano  d’una  vita,  per  cost  dire,  torpida  e  soltanto  len- 
tamente  vadano  regredendo. 

Ovario  sinistro  di  Myliobatis  bovina  neonata. 

II  corpo  epigonale  sinistro  di  Myliobatis  bovina  neonata  ha  la  forma  di  un  G 
con  la  concavita  rivolta  medialmente,  e  lungo  mm.  48  e  largo  mm.  11  circa:  sul 
lato  vontrale  del  suo  margine  lateralo  convesso,  si  estende,  cominciando  dalf  e- 
stremo  cefalico  e  dirigendosi  verso  l’estremo  caudale,  per  un  tratto  di  25  mm.,  una 
strettissima  cresta,  a  rilievi  piu  o  meno  accentuati,  la  quale  rappresenta  la  cresta 
ovarica  sinistra  o  1’ ovario  sinistro,  destinato  a  prendere  lo  sviluppo  predominante 
ed  a  funzionare  nell’  adulto.  La  cresta  ovarica  (Tav.  10,  tig.  20)  nelle  sezioni 
trasverse  puo  presentare  una  figura  molto  irregolare,  ma  e  di  solito  triangolare, 
con  la  base  rivolta  superficialmente,  di  larghezza  variabile  da  1  a  3  mm.  o  di  spes- 
sore  pure  variabile  da  1  a  */2  mm.:  essa,  a  seconda  dei  punti  esaminati,  rimane 
piu  o  meno  nettamente  separata  dal  sottostante  corpo  epigonale  per  mezzo  di  uno 
straterello  di  tessuto  connettivo  interstiziale  (membrana  basale  di  Balfour),  e  viene 
inoltre  limitata  da  ciascun  lato  mediante  un  solco  variamonte  profondo.  Talora  il 
corpo  epigonale  si  spinge  con  una  propaggine  verso  1’  epitelio  germinativo,  sicch6 
1’  area  ovarica  6  suddivisa  in  due  porzioni  (Tav.  10,  fig.  20).  L’  epitelio  germina¬ 
tivo  (pseudo-epitelio  di  Balfour)  che  ricopre  la  cresta  ovarica  ha  uno  spessore  di 
a  25-30,  e  costituito  di  duo  o  tre  strati  di  cellule  piuttosto  basse,  alquanto  roton- 
deggianti,  tra  le  quali  stanno,  irregolarmente  sparse,  rare  cellule  germinali  primi¬ 
tive.  Insieme  a  cellule  epiteliali  indifferenti  dostinate  a  fornire  1’  epitelio  follico- 
lare,  gli  ovogoni  sono  raccolti  in  cordoni  ovarici  (tubi  ovarici  di  Pfliiger)  general- 
mente  indipendenti  dall’ epitelio  germinativo  da  cui  presero  origine,  talvolta  rami- 
llcati  ed  anastomizzati  tra  loro,  per  lo  piu  separati  per  mezzo  di  sottili  tratti  va- 
scolarizzati  dello  stroma  mesenchimale  generale  insinuatosi  nella  regione  ovarica, 
e  gih  arrivato  ad  involgerla  in  una  specie  di  tunica,  al  disopra  della  quale  riposa 
superficialmente  T  epitelio  germinativo.  Trattasi  qui  di  quelle  formazioni  chiamate 
da  Semper  nidi  d’ uova  primordiali  (Ureiernester),  nidi  che  nel  nostro  caso  hanno 
una  grandezza  molto  considerevole  (Tav.  10,  tig.  20,  no):  i  medesimi  non  conten- 
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gono  soltanto  ovogoni  in  attiva  moltiplicazione,  ma  eziandio  giovanissimi  ovociti 
(uova  permanent,  Balfour;  ovocellule  inadri,  Hertwig).  Tra  i  nidi  trovansi,  distri- 
buiti  senza  alcana  regola,  ovociti  (fig.  26,  o)  gid  circondati  da  un  epitelio  follico- 
lare  e  dallo  stroma  connettivale  che  fornisce  una  theca  folliculi. 

Gli  ovogoni  presentano  distinte  le  varie  fasi  della  loro  divisione  indiretta  e 
soprattutto  bellissime  figure  di  piastra  equatoriale  con  fuso  acromatico  ben  mani¬ 
festo.  Io  ho  potuto  chiaramente  seguire  il  passaggio  degli  ovogoni  ai  giovanissimi 
ovociti  ed  apprezzare  la  struttura  della  sostanza  cromatica,  che  si  mantiene  sotto 
forma  gomitolare,  dal  dispirema  delPultima  divisione  degli  ovogoni  ai  giovanissimi 
ovociti  ed  un  tale  stato  conserva  senza  attraversare  una  fase  reticolare  di  riposo. 
In  ovociti  del  diametro  di  y  22-25-28-30  la  vescicola  germinativa  misura  da  15  a 
20  y  ed  ha  la  sostanza  cromatica  disposta  in  sottili  filamenti  aggomitolati,  compo- 
sti  da  una  serie  di  piccolissimi  granuli  cromatici  (microsomi)  tenuti  insieme  da 
sostanza  acromatica  (linina).  Non  di  rado,  per  un  certo  tratto  piu  o  meno  lungo, 
il  filamento  mi  apparve  formate  da  due  serie  parallele  di  granuli,  un’apparenza 
questa  che  si  collega  da  un  lato  al  raddoppiamento  per  spaccamento  longitudinale 
dei  filamenti  cromatici  gia  osservato  da  Riickert  (445)  in  Scyllium  e  Pristiurus 
durante  il  passaggio  dell’  uovo  primordiale  in  ovocellula  madre  e  ritenuto  ini- 
ziarsi  nel  dispirema  dell’  ultima  generazione  dell’ uovo  primordiale,  dalPaltro  lato 
al  fatto  posto  in  evidenza  nei  Gopepodi  da  Hacker  (19c)  e  vom  Rath  (41)  dello  spac¬ 
camento  longitudinale  dei  filamenti  cromatici  gia  nel  dispirema  dell’  ultima  divi¬ 
sione  degli  ovogoni. 

Immagini  nette  offre  poi  lo  stroma  cromatico  delle  vescicole  germinative  de¬ 
gli  ovociti  maggiormente  sviluppati,  gia  completamente  circondati  da  un  epitelio 
follicolare  e  provvisti  di  una  sottilissima  membrana  vitellina:  il  massimo  diametro 
di  questi  ovociti  sale  da  40  a  60-80  y  e  quello  della  loro  vescicola  germinativa,  ri- 
spettivamente,  da  20  a  30-35  y.  La  fig.  28  della  Tav.  16  rappresenta  un  ovocito  con 
i  diametri  di  y.  80  per  70,  nella  cui  vescicola  germinativa,  di  y  40  per  35,  la  sostanza 
cromatica  e  rappresentata  da  un  voluminoso  gomitolo  di  filamenti  relativamente  lun- 
ghi,  alcuni  dei  quali  mostransi  ordinati  a  paia:  i  filamenti  si  compongono  ancora  di 
microsomi  sotto  forma  di  granuli  intensamente  coloriti.  Nella  vescicola  germina¬ 
tiva  di  tali  ovociti  esistono,  al  massimo,  due  o  tre  piccoli  nucleoli.  Da  questi  stadi 
degli  ovociti  dell’  ovario  fetale  si  passa  alle  uova  piu  piccole  dell’  ovario  sinistro 
di  Myliobatis  adulta,  e  si  puo  cosi  agevolmente  seguire  tutta  la  serie  di  modifica- 
zioni  cui  soggiace  lo  stroma  cromatico  della  vescicola  germinativa,  dal  giovanis- 
simo  ovocito  fino  alle  piu  grandi  ovocellule  madri  da  noi  esaminate  nello  stesso 
ovario  adulto. 

Nel  corpo  dei  giovani  ovociti  appare  molto  netta  una  centrosfera  (archiplasma), 
che  risalta  su  tutto  il  rimanente  citoplasma  per  essere  fortemente  tinta  dall’eo- 
sina,  nei  preparati  a  doppia  colorazione  praticata  con  ematossilina  ed  eosina.  Essa 
puo  stare  strettamente  addossata  al  nucleo,  massime  nei  giovanissimi  ovociti,  e 
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presentarsi  quindi  foggiata  a  semiluna,  oppure  alquanto  allontanata  dal  medesimo 
cd  allora  di  forma  variabile,  per  lo  piu  stellata  o  piramidale,  con  la  base  diretta 
verso  la  periferia  dell’  novo:  numerosi  tratti  si  irradiano  dalla  stessa  nel  resto  del 
citoplasma.  Ad  essa  io  credo  siano  da  riferirsi  quelle  strie  protoplasmatiche,  come 
una  serie  di  piramidi,  con  la  base  diretta  alPesterno,  ti  ovate  da  Schultz  nelle  gio- 
vani  uova  di  Torpedo.  Soltanto  per  iara  eccezione  riuscii  a  scorgere  nel  mezzo 
della  sua  massa  centrale  un  punto  piu  scuro  (centrosoma?).  Una  centrosfera  io 
osservai  pure  nei  piu  piccoli  ovociti  dell’ovario  sinistro  di  Hyliobatis  adulta  e 
dell’ ovario  di  Mustelus  laevis.  Progredendo  lo  sviluppo  dell’uovo  la  sfera  d’ attra- 
zione  altera  la  sua  forma,  per  cui  non  e  piu  esattamente  apprezzabile,  e  finisce 
poi  con  lo  scomparire.  Essa  appartiene  alia  categoria  di  quelle  produzioni  che  una 
volta  vennero  comprese  sotto  il  nome  di  nucleo  vitellino,  o  molto  rassomiglia  a 
quanto  recentemente  fu  descritto  ed  interpetrato  del  pari  come  sfera  d’attrazione 
da  Mertens  (35)  nelle  giovani  uova  ovariche  di  Uccelli  (*):  nel  nostro  caso  non  puo 
essere  riguardata  come  proveniente  da  rigetto  di  sostanza  nucleare,  ed  ha  il  va- 
lore  presenteinente  attribuito  da  Balbiani  (2*)  al  nucleo  vitellino. 

L’epitelio  follicolare,  che  circonda  gli  ovociti  gia  del  tutto  distinti,  e  dapprima 
formato  da  uno  strato  di  cellule  molto  appiattite,  poi,  nei  follicoli  alquanto  piu  avan- 
zati,  da  cellule  basse,  cubiclie,  qualcuna  delle  quali  si  e  gia  differenziata  dalle  al- 
tre  per  le  sue  dimensioni  maggiori,  avviandosi  a  divenire  una  delle  future  grandi 
cellule,  caratteristiche  dell’epitelio  di  follicoli  ancor  piu  evoluti. 

Accade  sovente  di  trovare  nell’ovario  di  Myliobatis  neonata  ovociti,  che,  oltre 
alia  propria  vescicola  germinativa,'  contengono,  situato  piu  o  meno  vicino  a  que- 
sta,  un  nucleo  di  minori  dimensioni,  e,  sebbene  di  rado,  succede  pure  d’  incon- 
trare  ovociti  con  due  nuclei  accessori.  Quale  origine  e  significato  hanno  questi 
nuclei  accessori  ?  Secondo  me  essi  possono  in  qualche  caso  derivare  da  fusione 
di  due  o  piu  uova  ed  avere  il  significato  di  vescicole  germinative  accessorie,  in 
altri  casi  da  nuclei  di  cellule  dell’  epitelio  follicolare  immigrate  nell’  interim  dcl- 
l’uovo.  Ed  in  vero,  montre  di  consueto  il  nucleo  accessorio  misura  10  p  di  dia- 
metro,  giunge  talora  sino  ad  oltrepassare  i  18  p,  rivelandosi  subito,  tan  to  per  le 
sue  dimensioni  quanto  per  la  sua  struttura,  come  una  seconda  vescicola  germina¬ 
tiva:  altre  volte  inveco,  sia  per  la  sua  grandezza,  sia  per  la  sua  costituzione,  ofire 
tutti  i  caratteri  di  un  vero  e  proprio  nucleo  dell’  epitelio  '  follicolare.  Si  potrebbo 
tuttavia  discutere  se  i  nuclei  accessori,  dei  quali  teniamo  parola,  non  derivino  per 
avventura  da  scissione  deirunica  vescicola  germinativa  preesistente  e  non  da  fu- 
sione  di  uova:  ma  dal  momenlo  che  all’esame  dei  miei  numerosi  preparati  notai 
parecchi  casi  di  uova  con  doppia  vescicola  germinativa,  senza  giungere  mai  a  scor- 
gere  segni  di  scissione  o  gemmazione  nel  nucleo  dei  giovani  ovociti,  giudico  si 


(*)  Quanto  venne  descritto  da  Legge  (31),  nelle  giovani  uova  di  Gallina,  scmbrami  riferibile 
ad  una  centrosfera. 
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debba  escludere  una  tale  possibility.  Ghe  poi  avvenga  1’ iramigrazione  di  qualche 
nucleo  dell’  epitelio  follicolare  nel  corpo  di  un  giovane  ovocito,  viene  provato  dal 
trovarsi  talvolta  il  nucleo  accessorio  in  prossimita  della  periferia  dell’  uovo  od  an- 
che  a  contatto  con  lo  stesso  epitelio  follicolare.  Questi  fatti,  del  resto,  non  sono 
altro  die  la  riprova  di  quanto  ebbe  ad  osservare  Balfour  (3«)  nelle  sue  ricerche 
sullo  sviluppo  dell’  ovario  di  Scyllium.  Egli,  come  e  no  to,  oltre  alia  possibile  im- 
migrazione  di  qualche  nucleo  dell’  epitelio  follicolare  nell’interno  di  un  uovo  gik 
dal  detto  epitelio  contornato,  ritenne  come  piu  ordinaria  occorrenza  il  succedersi 
delle  divisioni  del  nucleo  di  un  uovo  primordiale  senza  la  consecutiva  scissione 
del  suo  protoplasma,  donde  la  coalescenza  di  parecchie  uova  primordiali  in  un’unica 
massa  o  sincizio  plurinucleato,  che  cresce  in  grandezza  con  la  continuata  divisione 
dei  suoi  nuclei.  Alcuni  dei  nuclei  di  ciascun  nido  si  convertono  nei  nuclei  delle 
uova  permanent^  molti  altri  si  arrestano  nel  loro  sviluppo,  si  atrofizzano  e  ven- 
gono  utilizzati  come  pabulum ,  a  spese  del  quale  si  accresce  il  protoplasma  del  gio¬ 
vane  uovo.  Cio  accade,  secondo  Balfour  stesso,  van  Beneden  (6),  Biihler  G2)  ed 
altri,  anche  nell’ovario  dei  Mammiferi. 

Riguardo  all’  ovario  di  Myliobalis  neonata  io  debbo  concludere  che  quantun- 
que  manchino  in  esso  quelle  grandi  masse  plurinucleate  a  forma  di  sincizio,  de- 
scritte  da  Balfour  in  Scyllium ,  vi  esistono  tuttavia  indizi  piu  o  meno  evidenti  di 
fusione  di  due  o  piu  uova,  i  quali  rendono  accettabile  1’  opinione  precedentemente 
espressa  che,  cioe,  mediante  questo  processo,  abbiano  origine  le  vescicole  germi- 
native  accessorie  riscontrate  in  giovani  ovociti  e  non  dalla  vescicola  germinativa 
preesistente. 

L’  epitelio  follicolare  deriva  ad  ogni  modo  da  elementi  indifferenti  dell’  epitelio 
germinativo  e  non  da  ovuli  primordiali  come  ammetterebbe  Semper  (46),  facendo 
trasformare  il  nido  di  ovuli  primordiali  in  follicolo  per  1’ accrescersi  di  una  cel- 
lula  del  medesimo  in  ovulo,  mentre  le  rimanenti  forniscono  1’ epitelio  follicolare. 

Derivino  i  nuclei  accessori  o  da  fusione  di  uova  o  da  immigrazione  di  ele¬ 
menti  dell’epitelio  follicolare,  credo  anch’io  con  Balfour  che  essi  siano  d’ordinario 
destinati  a  disgregarsi  ed  a  somministrare,  cosi,  materiale  nutritizio  alia  cellula 
uovo  che  si  accresce:  soltanto  per  rara  eccezione  potranno  conservarsi  e  conti- 
nuare  a  svilupparsi,  portando  a  casi  di  uova  mature  con  multiple  vescicole  ger- 
minative. 


Ovario  destro  di  Myliobatis  Ibovina  neonata. 

Lungo  la  parte  ventrale  del  margine  laterale  convesso  del  corpo  epigonale 
destro  (il  quale  e  mono  sviluppato  e  meno  arcuato  del  sinistro,  misurando  soltanto 
22  mm.  di  lunghezza  su  7  mm.  di  largliezza),  a  partire  dal  suo  estremo  cefalico 
si  estende  caudalmente,  per  un  tratto  di  13  mm.  circa,  una  cresta  ovarica  stret- 
tissima,  che  non  supera  1  mm.  dilarghezza  e  '/  mm.  di  spessore,  e  s’  interrompe 
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su  vari  punti  del  suo  decorso  longitudinale:  essa  rappresenta  l’ovario  destro,  il 
cui  sviluppo,  correlativamente  al  forte  grado  di  atrofia  dallo  stesso  ovario  rag- 
giunto  alio  stato  adulto,  gia  procede  meno  rapidamente  che  quello  deli’ ovario 
sinistro. 

Esaminata  nelle  sezioni,  la  cresta  ovarica  puo  apparire  rilevata  e  limitata  da 
ciascun  lato  mediant©  un  solco  poco  marcato,  come  nella  fig.  27  della  Tav.  10, 
oppuro  liovemente  infossata  verso  il  corpo  epigonale.  La  maggior  parte  dei  cor- 
doni  ovarici  sono  indipendenti  dalfepitelio  germinativo  (eg)  rivestente  la  super- 
ficie  della  cresta  ovarica,  alcuni  si  continuano  con  l’epitelio  die  centre  essi  si 
approfonda.  Ovogoni  nelle  varie  fasi  di  divisione  indiretta,  insieme  a  cellule  epi- 
teliali  inditrerenti  ed  a  giovanissimi  ovociti,  s’incontrano  anche  nell’  ovario  destro 
di  Myliobatis  neenata,  a  costituire  i  cosi  detti  nidi  d’ ueva  (Tav.  16,  tig.  27,  no). 

Gi&  completamente  circondati  da  un  epitelio  follieolare,  die  tra  i  suoi  de¬ 
menti  molto  appiattiti  mostra  intercalata  qualche  cellula  differenziatasi  per  le  mag- 
giori  dimensioni  acquistate,  e  da  una  theca  folliculi  fornita  dallo  stroma  ovarico 
connettivale,  gli  ovociti  piu  progrediti  misurano  nel  loro  massimo  diametro  da 
50  a  00  g,  ed  hanno  una  vescicola  germinativa  di  25  g  con  la  sostanza  cromatica 
disposta  a  quell’ identica  maniera  dianzi  descritla  per  gli  ovociti  dell’ovario  sini¬ 
stro  di  neenata.  Anche  nell’ovario  destro  accade  spesso  d’incontrare  ovociti  i  quali, 
oltre  alia  vescicola  germinativa,  contengono,  situato  piu  o  meno  vicino  a  questa, 
un  piccolo  nucleo  accessorio  di  circa  10  g. 

Yolendo  evitare  ripetizioni  e  non  intrattenermi  di  piu  intorno  all’ ovario  destro 
di  Myliobatis  neonata,  dire  che  il  medesimo  a  questo  stadio  ripete  in  complesso  le 
particolarita  di  struttura  riscontrate  nel  sinistro,  dal  quale  esso  differisce,  quindi, 
soltanto  per  il  suo  minor©  sviluppo  in  massa;  ed  e  naturalo  che  cosi  avvenga, 
poich&,  essendo  1’ atrofia  dell’ ovario  un  fatto  di  secondario  adattamento,  amhedue 
gli  ovari  devono,  una  volta,  aver  raggiunto  il  loro  completo  svolgimento  ed  avere 
ontrambi  contrihuito  alia  formazione  dei  prodotti  sessuali  femminili.  E  poi  risaputo 
che  anche  in  altri  Selaci  non  giunge  a  completo  sviluppo  che  un  solo  ovario, 
l’ovario  destro  piu  frequentemente  del  sinistro,  e  che  non  sempro  il  rispettivo 
ovidutto  subisce  la  stessa  sorte,  potendo  all’  incontro  funzionare  cosi  bene  come 
quello  dell’altro  lato  tanto,  in  Selaci  ovipari  (Scyllium  ad  es.),  quanto  in  vivipari 
(Mustelus). 


Flecapitolazione . 

In  Myliobatis  bovina  adulta  assai  sviluppato  apparisce  l’ovario  di  sinistra, 
mentro  si  presenta  oltremodo  atrofico  quello  di  destra.  Numerose  pieghe  si  ole- 
vano  dalla  parete  dei  follicoli  ovarici  piu  grandi  verso  il  centro  dell’  uovo,  alia  cui 
superficie  di  sezione  ddnno  un  aspetto  circonvoluto  (Tav.  15,  fig.  1,  o,  o’).  Tra  i 
follicoli  di  maggior  mole  trovansi  intercalati  dei  grossi  corpi  lutei  veri  (Tav.  15, 
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fig.  1,  cl).  Le  pieghe  o  villosita  sorgono  da  quasi  tutta  la  periferia  del  follicolo, 
poiche  soltanto  quella  parte  dell’  uovo  in  cui  giace  il  disco  germinativo  con  la 
vescicola  germinativa  ne  riraane  libera  (Tav.  15,  fig.  2).  Le  villosita  incominciano 
a  sorgere  allorche  le  nova  hanno  raggiunto  un  diametro  di  circa  3  mm. 

La  theca  folliculi  si  compone  di  due  strati :  1’  uno  esterno  fibroso,  tunica  fibrosa 
(Tav.  15,  fig.  5,  tf),  T  altro  interno,  tunica  propria  {eel),  formato  da  un  insieme  di 
cellule  rotondeggianti,  disposte  a  mo’  di  epitelio  (epitelio  secondario  di  Balfour) 
ed  addossate  all’  esterna  superficie  dei  vasi  sanguiferi  e  delle  loro  fine  ramifica- 
zioni.  Gli  elementi  della  tunica  propria  derivano  dallo  stroma  connettivale  dell’ova- 
rio:  la  tunica  propria  non  e  che  un  endotelio.  Tra  l’endotelio  e  l’epitelio  della  gra¬ 
nulosa  esiste  una  membranella  basilare.  L’  endotelio  e  la  membrana  basilare,  dove 
piu  dove  meno  distinti,  non  mancano  in  alcuno  dei  Selaci  studiati,  ma  in  nessuno 
l’endotelio  acquista  tanto  sviluppo  quanto  in  Myliobatis.  In  alcuni,  come  in  Ileptan- 
chus,  Scymnus,  appare  anche  assai  manifesta  una  membrana  propria  anista  o 
membrana  vitrea,  sulla  quale  le  cellule  della  granulosa  immediatamente  riposano. 

L’epitelio  della  granulosa,  cosi  in  Myliobatis  come  in  altre  Raje  ( Trygon , 
Torpedo,  Raja  ecc.)  ed  in  Chimaera,  e  eteromorfo,  contenendo  delle  grandi  cellule 
disposte  in  modo  alterno,  talvolta  assai  regolare,  tra  le  piccole  cellule  (Tav.  15, 
figg.  5,  6  e  9  ef,  figg.  7,  8). 

Le  villosita  risultano  composte:  1)  di  un  fusto  connettivale,  derivato  dagli 
strati  piu  interni  sottili  e  delicati  della  tunica  fibrosa  della  theca  folliculi ;  2)  del- 
l’epitelio  secondario  od  endotelio ;  3)  dell’  epitelio  follicolare  propriamente  detto 
(Tav.  15,  figg.  5  e  6). 

L’epitelio  della  granulosa  in  Scyllium,  Mustelus,  Scymnus ,  Acanthias,  ed 
Ileplanchus  e  costituito  di'un  solo  strato  di  cellule  cubiche,  cilindriche  od  appia- 
tite  a  seconda  dello  stadio  di  sviluppo  del  follicolo:  le  alte  cellule  cilindriclie  somi- 
gliano  assai  bene  ad  elementi  ghiandolari.  L’epitelio  follicolare  si  comporta  alquanto 
differentemente  nello  Raje  q  negli  Squali,  ma  ha  sempre  importanza  per  la  nu- 
trizione  dell’ovocellula  e  subisce  cangiamenti  in  rapporto  ai  diversi  periodi  di  ac- 
crescimento  di  questa.  Le  grandi  cellule  dell’epitelio  eteromorfo  sono  dotate  della 
funzione  di  preparare  il  materiale  nutritizio  dell’uovo:  la  presenza  di  un  epitelio 
follicolare  eteromorfo  devesi  quindi  mettere  in  rapporto  con  la  partecipazione 
della  granulosa  al  processo  di  nutrizione  dell’  ovocellula  accrescentesi  e,  conse- 
guentemente,  non  va  sempre  giudicata  quale  segno  di  degenerazione  dell’  uovo. 
Questo  fatto  sta  in  perfetta  armonia  con  la  costituzione  dell’epitelio  follicolare  di 
giovani  ovisacclii  dei  Rettili  (Sauri  ed  Ofidi),  in  cui  esistono  pure  speciali  cellule 
grandi  interposte  alle  piccole. 

Non  rimane  pertanto  escluso  o  diminuito  d’importanza  l’ufficio  assunto  dagli 
elementi  dell’  epitelio  follicolare  in  caso  di  regressione  dell’  uovo,  sono  pero  ben 
diverse  le  modificazioni  che  allora  sopravvengono  e  per  le  quali  le  cellule  della 
granulosa  si  adattano  ad  una  funzione  del  tutto  opposta  a  quella  loro  primitiva. 
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Probabilmente  l’epitelio  follicolare  eteromorfo,  a  cellule  grandi  intercalate  alle 
piccolo,  sta  in  rapporto  con  un’  attiva  e  rapida  produzione  di  materiale  nutritizio 
e  qnindi  con  la  rapidita  di  accrescimento  dell’ovocellula. 

Un’  uguale  significato,  di  facilitare,  cioe,  1’  accrescimento  dell’  uovo,  va  attri- 
buito  alle  pieglie  della  theca  e  dell’epitelio  follicolare  descritte  in  Myliobatis ,  co¬ 
me  e  confermato  dall’esistenza  di  una  consimile  disposizione  nei  fol licoli  ovarici 
di  Trygon  pastinaca  e  T.  violacea  da  un  lato,  in  quelli  di  Cefalopodi,  Sepia ,  Loligo , 
Octopus  (Ray  Lankester)  e  di  un  Coleottero,  Rhizotrogus  (Korsclielt)  dall’  altro. 

Gosi  la  membrana  vitellina  come  la  zona  radiata  nell’uovo  ovarico  di  Mylio- 
hatis  non  acquistano  mai  un  considerevole  spessore,  e  lo  stesso  avviene  in  Try¬ 
gon,  Torpedo,  nolle  Raje  in  genere.  Negli  Squali  all’  incontro,  e  particolarmonte 
in  Acanthias ,  Heptanchus,  Scymnus,  la  membrana  vitellina  acquista,  fino  ad  un 
certo  stadio  dell’uovo,  uno  straordinario  sviluppo.  In  questo  caso  e  a  credersi  cbe 
alia  membrana  vitellina  siasi  aggiunto  del  materiale  nutritizio  derivato  dalle  cel¬ 
lule  epiteliali  follicolari  ed  utilizzabile  dall’  ovocellula  nel  suo  ulteriore  accresci¬ 
mento.  Anche  la  zona  radiata  raggiunge  negli  Squali  un  discreto  spessore.  II  di- 
verso  comportamento  delle  membrane  delle  uova  ovariche  nelle  Raje  e  negli 
Squali  e  da  porsi  in  rapporto  con  la  differente  costituzione  dell’epitelio  follicola¬ 
re.  Tra  gli  uffici  della  membrana  vitellina  e  della  zona  radiata  sta  quello  di  re- 
golare  1’  assunzione  di  materiali  nutritizi  da  parte  dell’  uovo.  Membrana  vitellina 
e  zona  radiata,  raggiunto  il  loro  massiino  sviluppo,  vanno  sempre  piu  assottiglian- 
dosi  col  successivo  accrescersi  dell’uovo  ed  anzi  la  zona  radiata  sembra  destinata 
a  scomparire,  quando  la  sua  funzione  nell’  uovo  ovarico  vicino  a  maturazione  si 
e  resa  superflua. 

I  globuli  di  vitello  nutritivo  nelle  uova  piu  avanzate  di  Mylioibatis ,  non  sono  molto 
grandi  (5  p.  al  massimo),  hanno  forma  rotondeggiante,  aspetto  omogeneo,  e  cost 
pure  in  Trygon.  La  formazione  di  piccolissimi  granuli  di  tuorlo  s'inizia  nello  strato 
protoplasmatico  periferico,  poi  granuli  ben  manifesti  si  raccolgono  e  dispongono 
in  maggior  quantita  sopra  un’area  semilunare,  al  polo  opposto  a  quello  in  cui  e  si- 
tuata  la  vescicola  germinativa:  coll’ ulteriore  accrescimento  dell’ uovo  si  ordinano 
uniformemente,  rimanendo  pero  sempre  caratteristico  lo  strato  periferico.  Sul  ma¬ 
teriale  nutritivo  preparato  dalle  cellule  dell’  epitelio  follicolare,  assunto  che  sia 
dalla  cellula  uovo,  o  sotto  forma  liquida  o  sotto  foima  di  minutissime  particelle, 
esercitano  le  loro  azioni,  modificandolo  nella  sua  costituzione  fisica  e  chimica, 
tanto  il  protoplasma  quanto  il  nucleo  dell’  ovocellula. 

II  disco  germinativo  nelle  uova  piu  grandi  di  MylioT)atis  ha  la  forma  di  una 
lente  biconvessa  o  pianoconvessa,  rimane  nettamente  limitato  verso  la  sottostante 
massa  del  vitello  nutritivo  per  mezzo  di  una  membranella  anista,  connessa  al  re- 
ticolo  protoplasmatico  (Tav.  15,  fig.  4,  dg,  m)  e  non  e  cosi  ricco,  come  in  altri  Se- 
laci,  di  granulazioni  vitelline. 
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La  vescicola  germinativa  delle  nova  di  Myliobatis  (Tav.  16,  figg.  10-15,  fig.  28) 
soggiace  a  modificazioni  simili  a  quelle  descritte  da  Riickert  in  altri  Selaci  (Pri- 
stiurus,  Scyllium ,  Torpedo ),  da  Born,  da  Rossi  in  Anfibii,  da  Roll  nella  Gallina. 
Uguali  modificazioni  si  manifestano  nella  vescicola  germinativa  degli  ovociti  di 
Trygon  violacea,  Ileptanclius  cinereus,  Acanthias  vulgaris,  Scymnus  lichia,  Mu - 
stelus  laevis.  Si  allontana  alquanto  dall’  ordinario  il  comportarsi  della  sostanza  cro- 
matica  nel  nucleo  delle  nova  di  Chimaera  monstrosa ,  ove  assai  precocemente  i 
cromosomi  si  raccolgono  in  un  piccolo  corpo  centrale,  sotto  forma  di  bastoncelli 
molto  corti,  piii  o  meno  arcuati.  Un  tale  comportamento  si  accosta  all’  incontro  a 
quanto  accade  nella  vescicola  germinativa  delle  nova  dei  Rettili. 

Le  modificazioni  della  sostanza  cromatica,  precedenti  la  ricomparsa  del  gomi- 
tolo  che  porta  alia  prima  divisione  direttiva  dell’  uovo,  sono  collegate,  come  am- 
mette  Born,  al  complicato  costituirsi  dell’  ovocellula  e  da  considerarsi,  per  conse- 
guenza,  quali  structure  somatiche  del  nucleo,  in  rapporto  con  la  vita  individuale 
dell’  uovo. 

In  base  alle  mie  osservazioni  in  Myliobatis  bovina,  in  Rettili,  in  Uccelli  ed 
in  Mammiferi,  mi  associo  a  Riickert  nell’  escludere  uno  stadio  reticolare  di  riposo 
della  cromatina  e  nell’  ammettere  la  persistenza  della  disposizione  gomitolare  dal 
dispirema  dell’  ultima  divisione  degli  ovogoni.  II  gomitolo  sarebbe  da  principio  co- 
stituito  da  un  unico  filamento  continuo  e  la  sua  segmentazione  in  singole  anse  si 
effettuerebbe  successivamente.  La  formazione  delle  coppie  dei  cromosomi  e  quindi 
il  raddoppiato  numero  dei  cromosomi  avviene,  come  e  stato  ammesso  da  Riickert, 
per  divisione  o  spaccamento  longitudinale  del  filamento  cromatico  e  non  per  divi¬ 
sione  trasversale. 

Circa  il  significato  e  la  derivazione  dei  nucleoli  sono  da  prendersi  in  consi- 
derazione  tre  fatti:  1.  la  costante  presenza  dei  nucleoli  sieno  essi  bene  appariscenti, 
fatta  astrazione  dalle  loro  modificazioni,  durante  tutto  lo  stadio  di  vescicola  ger¬ 
minativa,  come  in  taluni  Selaci  ( Scyllium ,  Ileptanclius,  Sqymnus,  Acanthias,  Mu¬ 
st  elus),  negli  Anfibii,  in  alcuni  Rettili  (Cheloni,  Emys ,  Testudo )  ed  Uccelli  ( Pas¬ 
ser ,  Fringilla,  Ligurinus );  siano  essi  poco  appariscenti,  minutissimi  e  magari  ap- 
pena  percettibili  come  in  altri  Selaci  ( Torpedo ,  Myliobatis,  Trygon),  in  altri 
Rettili  ( Lacerta ,  Anguis,  Tropidonotus)  ed  in  altri  Uccelli  Gallus,  Meleagris, 
Columba );  -  2.  1’  aumento  dei  nucleoli,  se  non  sempre  in  grandezza,  certamente 
in  numero,  e  per  conseguenza  1’  aumento  assoluto  di  sostanza  nucleolare  durante 
1’  addensarsi  ed  il  concentrarsi  della  sostanza  cromatica  nei  filamenti  cromatici  de- 
stinati  a  fornire  la  placca  equatoriale  del  primo  fuso  direttivo;  -  3.  i  caratteri  della 
sostanza  nucleolare  che  la  fanno  ritenere  quale  sostanza  di  rigetto,  proveniente 
dai  filamenti  cromatici,  destinata  ad  essere  eliminata.  -  Nelle  vescicole  germ i na¬ 
tive  delle  uova,  i  nucleoli  non  rappresentano  unicamente  ed  esclusivamente  dei 
prodotti  di  ricambio,  bensi  anche  una  parte  della  sostanza  cromatica  che  va  per- 
duta,  mentre  il  resto  si  condensa  e  si  concenira  nei  filamenti  cromatici  raccolti 
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ncl  corpo  centrale  e  destinati  a  fornire  gli  elementi  cromatici  del  primo  fuso  di- 
rettivo. 

Nello  strato  corticale  dell’ovario  sinistro  di  Myliobatis  bovina  adulta  esistono 
nova  (derivate  dai  nidi  d’  nova  dell’  ovario  embrionale)  in  uno  stato  di  non  attivo 
accrescimento  o,  per  cosi  dire,  in  uno  stato  di  vita  torpida,  ma  capaci  di  passare, 
quando  che  sia,  ad  uno  stato  di  vita  piena  e  di  attivo  accrescimento.  (Tav.  16, 
fig.  21,  24). 

Nell’  ovario  dei  Selaci  si  svolgono  processi  oolitici  con  poca  o  nessuna  parte- 

% 

cipazione  della  granulosa,  oppure  con  grande  concorso  dell’ epitelio  follicolare:  detti 
processi  oolitici  stanno  da  un  lato  a  dimostrare  che  negli  Elasmobranchi  le  cose 
si  comportano  similmente  a  quanto  venne  da  altri  osservato  negli  Anfibii,  nei  Ret- 
tili  e  nei  Salmonidi,  dalP  altro  stanno  a  comprovare  che  i  peculiari  rapporti  tra 
parete  del  follicolo  ed  uovo  in  Myliobatis  e  Trygon  sono  realmente  normali  e  ca- 
ratteristici  per  i  follicoli  ovarici  di  questi  Plagiostomi  e  non  riferibili  affatto  a 
quelli  svolgentisi  durante  i  processi  distruttivi.  Ed  in  tutto  cio  trova  altresi  con- 
ferma  il  significato  attribuito  all’  epitelio  eteromorfo  tanto  delle  Raje,  quanto  dei 
Sauri  e  degli  Ofidi,  di  essere,  vale  a  dire,  la  sua  peculiare  costituzione  in  correla- 
zione  con  1’  uthcio  dalP  epitelio  stesso  esercitato  di  fronte  all’  uovo  e  non  indizio 
di  atresia. 

I  fatti  riferiti  intorno  alia  formazione  dei  corpi  lutei  veri  nei  Selaci  dimo- 
strano  che  anche  presso  questi  Yertebrati  inferiori  1’ epitelio  follicolare  non  cade 
e  scomparisce  con  1’  espulsione  dell’  uovo  dal  follicolo,  ma  resta  in  sito.  E  vero  il 
nessun  valore  della  emorragia  nella  formazione  del  corpo  luteo,  ma  questo  non 
deriva  soltanto  dalla  theca  folliculi  bensi  dalla  theca  e  dalP  epitelio  della  granu¬ 
losa,  con  un  processo  simile  a  quello  descritto  da  Mingazzini  nei  Rettili  e  piii 
ancora  a  quello  illustrato  da  Sobotta  nei  Topolino.  I  veri  corpi  lutei  di  alcuni  Selaci 
( Myliobatis ,  Trygon),  allorclie  hanno  raggiunto  la  loro  piu  elevata  fase  progressiva, 
molto  si  avvicinano  per  la  loro  costituzione  (Tav.  15,  figg.  16,  17)  a  quelli  dei 
Mammiferi.  In  Myliobatis,  Trygon  e  probabilmente  in  altri  Selaci,  i  corpi  lutei 
completamente  costituiti  rimangono  molto  a  lungo  e  forse  perennemente  senza 
subire  metamorfosi  regressive. 

L’  ovario  destro  di  Myliobatis  bovina  adulta  presentasi  fortemente  atrofico 
(Tav.  16,  figg.  22  e  23).  I  follicoli  ovarici,  non  molto  numerosi,  vi  si  trovano  quasi 
tutti  alio  stesso  grado  di  sviluppo,  pochissimo  inoltrato.  Le  ovocellule,  derivate  dai 
nidi  d’  uova  dell’  ovario  fetale  (dei  quali  nidi  esiste  ancora  qualche  residuo  nell’ova- 
rio  adulto  atrofizzato),  vivono  d’  una  vita  torpida  e  soltanto  lentamente  vanno  re- 
gredendo.  Mentre  grandissima  e  la  differenza  tra  T  ovario  sinistro  e  T  ovario  de¬ 
stro  di  Myliobatis  adulta,  poco  sensibile  si  rivela  invece  la  differenza  tra  i  due 
ovari  di  Myliobatis  neonata  e  se  ne  togli  un  minor  grado  di  sviluppo  in  massa, 
1’  ovario  destro  di  neonata  ripete  in  complesso  le  particolarita  di  struttura  riscon- 
trate  nei  sinistro  (Tav.  16,  figg.  26  e  27).  I  nidi  d’ uova  primordiali  (Ureiernester, 
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Semper)  sono  molto  grandi,  contengono  ovogoni  in  attiva  moltiplicazione  e  giova- 
nissimi  ovociti.  Tra  i  nidi  trovansi  ovociti  gik  circondati  da  un  epitelio  follicolare 
e  dallo  stroma  coniiettivale  die  fornisce  una  theca  folliculi. 

Nel  corpo  dei  giovani  ovociti  appare  molto  netta  una  centrosfera  (archiplasma), 
che,  progredendo  lo  sviluppo  dell’  uovo,  altera  la  sua  forma  e  finisce  con  lo  scom- 
parire. 

L’  epitelio  follicolare  deriva  da  elementi  indifFerenti  dell’  epitelio  germinativo 
e  non  da  ovuli  primordiali  trasformati.  In  giovani  ovociti  s’  incontrano  non  di 
rado  uno  o  due  nuclei  accessori,  i  quali  possono  derivare  o  da  fusione  di  uova  o 
da  immigrazione  di  elementi  dell’  epitelio  follicolare:  i  medesimi  sono  d’  ordinario 
destinati  a  disgregarsi  ed  a  somministrare  cosi  materiale  nutritizio  alia  cellula 
uovo  che  si  accresce:  soltanto  per  rara  eccezione  portano  a  casi  di  uova  mature 
con  multiple  vescicole  germinative. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  15  e  16. 


Fig.  4. 


Tutte  le  figure  sono  state  ritratte  da  preparazioni  eseguite  su  ovari  di  Myliolatis  lovina 

adulta  e  neonata. 

Le  figure  da  1  a  21  si  riferiscono  all’  ovario  sinistro  di  Myliolatis  adulta. 

Fig.  1.  Sezione  trasversa  di  una  porzione  dell’ovario.  Ingrand.  3  diam.  circa  (3/i )-ce,  corpo 
epigonale;  o,  sezione  alquanto  tangenziale  di  un  follicolo  con  molte  pliche;  o’,  se¬ 
zione  trasversa  di  un  follicolo  piu  piccolo,  nel  quale  le  pieghe  non  sono  ancora 
abbondantemente  sviluppate;  o”,  sezione  trasversa  di  un  follicolo  colpito  da  pro- 
cesso  degenerativo;  sc,  sostanza  o  strato  corticale  con  follicoli  in  via  di  sviluppo; 
cl,  corpo  luteo  vero  interposto  fra  il  corpo  epigonale  e  le  uova,  ed  adattato  in 
modo  speciale  alia  superficie  del  follicolo  piu  grande. 

Fig.  2.  Sezione  trasversa  di  un  follicolo  del  diametro  di  12  mm.  La  sezione  colpisce  il  disco 
germinativo  dg  e  la  vescicola  germinativa  nel  medesimo  contenuta.  Molte  pie¬ 
ghe  p,  sorgendo  dalla  parete  follicolare,  si  spingono  contro  l'uovo  lasciandone 
soltanto  libera  la  regione  del  disco  germinativo.  tf  theca  folliculi.  Ingrand.  4 
diam.  circa  (4/i). 

Fig.  3.  Rappresenta,  ad  un  ingrandimento  di  circa  19  diam.  (’Vi),  la  porzione  indicata  con  X 
nella  fig.  2.  Gli  strati  piu  interni  della  theca  folliculi  l’endotelio  od  epitelio  se- 
condario  e  1’ epitelio  follicolare.  ef,  si  sollevano  a  costituire  le  pliche  o  villosita. 
Con  V  b  indicato  il  tuorlo  attorno  alle  pliche. 

Riproduce  con  un  ingrand,  di  circa  80  diam.  (8%)  il  tratto  della  fig.  2  corrispondente 
al  disco  germinativo  dg.  vg,  vescicola  germinativa;  m,  membranella  limitante  il 
disco  germinativo.  agli  estremi  del  quale  si  ramifica  e  si  confonde  con  la  rete 
protoplasmatica  periferica;  v,  tuorlo;  ef,  epitelio  follicolare;  ed,  epitelio  secondario 
od  endotelio;  tf,  theca  folliculi;  vs,  vaso  sanguifero. 

Rappresenta  un  tratto  della  parete  di  un  follicolo  le  cui  dimension!  sono  di  mm.  17  x  13. 
Verso  destra  il  tratto  rappresentato  si  solleva  in  una  plica.  Ingrand.  100  diam. 
circa  t100^).  tf,  theca  folliculi;  ed,  epitelio  secondario  od  endotelio;  ef,  epitelio  fol¬ 
licolare;  vs,  vasi  sanguiferi  che  corrono  nell’  endotelio;  vs',  vasi  sanguiferi  della 
theca;  mv,  membrana  vitellina;  zr,  zona  radiata. 

Fig.  6.  Breve  tratto  di  una  plccola  plica  della  fig.  3,  in  vicinanza  della  base.  Ingrand,  diam. 

250  circa  (25%).  ef  epitelio  follicolare;  ed,  epitelio  secondario  od  endotelio;  mv, 
membrana  vitellina;  zr,  zona  radiata;  c,  connettivo. 

Sezione  tangenziale  dell’ epitelio  follicolare  di  un  giovane  follicolo.  Le  cellule  piu 
grandi  appariscono  circondate  da  piccolo  cellule  assai  strette.  Ingrand.  300  diam. 
circa  fo%). 

Parte  di  sezione  trasversa  di  un  giovane  follicolo  (dimensioni  mcrm.  480  x  450).  Mo- 
stra  il  connettivo  c,  subito  all’  esterno  dell’ epitelio  follicolare  ef,  costituito  da 
parecchi  strati  di  elementi  alquanto  affusati,  i  piu  interni  dei  quali  in  procinto 
di  trasformarsi  in  endotelio  del  follicolo  maggiormente  evoluto.  mv,  membrana 
vitellina;  zr,  zona  radiata.  L’ epitelio  follicolare  in  questo  tratto  abbonda  di  grandi 
cellule,  circondate  dalle  piccole  cellule  che  ad  esse  si  intercalano.  Ingrand.  330 
diam.  circa  (330/i). 
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Fig.  10. 
Fig.  11. 


Fig.  12. 


Fig.  13. 


Fig.  14. 
Fig.  15. 


Fig.  16. 


Fig. 


17. 


Fig.  18. 

Fig.  19. 


Fig.  20. 


Fig.  21. 


Fig.  22. 
Fig.  23. 
Fig.  24. 


Parte  di  sezione  trasversa  di  un  follicolo  (sue  dimensioni  mm.  4x3),  dalla  parete  del 
quale  incominciano  a  sorgere  le  pieghe.  La  figura  dimostra  come  gia  una  parte 
del  connettivo  della  theca ,  cioO  i  suoi  strati  piu  interni,  abbiano  assunto  un 
aspetto  ed  una  disposizione  rassomigliabile  all’ endotelio  od  epitelio  secondario 
di  follicoli  maggiormente  inoltrati  nel  loro  sviluppo.  Ingrand.  250  diam.  circa 
tf ;  theca  folliculi;  ed,  endotelio  od  epitelio  secondario;  ej,  epitelio  follicolare, 
ove  una  delle  grandi  cellule  ha  la  forma  di  bottiglia  e  tocca  con  la  sua  parte 
aflilata  la  membrana  vitellina,  mv,  zr,  zona  radiata. 

Vescicola  germinativa  di  un  giovane  uovo  (dimensioni  dell’uovo  menu.  350  x  275,  della 
vesc.  germ.  merm.  60  x  55).  Ingrand.  480  diam.  08->/i)- 

Vescicola  germinativa  di  un  uovo  verso  il  quale  hanno  incominciato  ad  avanzarsi 
pieghe  dalla  parete  del  follicolo.  Dimensioni  dell’uovo  mm.  4X3,  della  vesc. 
germ.  merm.  125.  Ingrand.  480  diam.  («%). 

Vescicola  germinativa  di  merm.  130  appartenente  ad  un  uovo  di  mm.  14  x  13.  Ingrand. 
480  diam.  (*80/i). 

Vescicola  germinativa  di  merm.  120  x  95  appartenente  ad  un  uovo  di  mm.  13  x  11. 
Ingrand,  come  sopra. 

Vescicola  germinativa  di  merm.  128  X  91  appartenente  ad  un  uovo  di  merm.  13  X  12. 
Ingrand,  come  sopra. 

Vescicola  germinativa  di  merm.  120  x  80  appartenente  ad  un  uovo  di  mm.  17  x  13. 
La  tigura  6  presa  da  una  sezione  alquanto  tangenziale  al  corpo  centrale.  Ingrand, 
come  sopra. 

Tratto  di  un  lobo  di  un  vero  corpo  luteo.  iep,  isolotti  epiteliali;  c,  connettivo  die  for¬ 
ma  l’involucro  ed  invia  i  sepimenti  tra  i  lobi  e  le  trabecolo  tra  gli  isolotti  epi¬ 
teliali;  vs,  vasi  sanguiferi.  Ingrand.  44  diam.  (‘Vj). 

Una  piccola  parte  della  sezione  precedente,  ingrandita  250  diam.  circa  (-’5%).  iep,  iso¬ 
lotti  epiteliali;  vs,  vasi  sanguiferi. 

Sezione  trasversa  di  un  follicolo  parecchio  tempo  dopo  la  fuoriuscita  dell’  uovo.  In¬ 
grand.  17  diam.  circa  (l7/i).  tf,  theca  folliculi ;  p,  pliche;  fo,  parete  di  un  grande 
follicolo  vicino. 

Una  delle  pieghe  della  figura  precedente  riprodotta  ad  un  ingrand,  di  65  diam.  circa 
(r,5ii).  tf,  theca  folliculi  addensata;  c,  endotelio  trasformato  in  connettivo  fibrillare 
nel  fusto  delle  pieghe;  ep,  epitelio  follicolare  modificato;  p,  pieghe  vicine,  delle 
quali  e  segnato  soltanto  il  contorno. 

Un  tratto  di  un  corpo  luteo  in  via  di  organizzazione.  iep,  isolotti  epiteliali;  ci,  cellule 
isolate  contenute  in  una  piccola  cavita;  vs,  vasi  sanguiferi  tra  gli  isolotti  epite¬ 
liali;  tf  theca  folliculi;  vs',  vasi  sanguiferi  della  theca.  Ingrand.  130  diam.  circa  (,3(,h)- 

Rappresenta  una  sezione  di  un  punto  dello  strato  corticale  in  cui  si  trovano  molte 
piccole  uova  in  uno  stato  di  vita  torpida.  eg,  epitelio  germinativo;  0,  uova;  ce, 
corpo  epigonale.  Ingrand.  30  diam.  circa  (3®h). 

Sezione  dell’ovario  destro  atrofico  di  Myliobatis  adulta.  Le  indicazioni  come  sopra. 
Ingrand.  30  diam.  circa  (30z.). 

Altra  sezione  del  medesimo  ovario  destro.  Le  indicazioni  come  sopra.  Ingrand.  26 
diam.  circa  ifh). 

Un  follicolo  della  sezione  rappresentata  dalla  figura  21.  Dimensioni  del  follicolo  merm. 
225  X  175,  della  vescicola  germinativa,  vg,  merm.  45  X  35.  v,  vitello;  ef,  epitelio  fol¬ 
licolare  in  cui  vedesi  qualche  cellula  piu  grande;  tf,  theca  folliculi.  Ingrand.  300 
diam.  circa  (300i.). 
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Fig.  25. 

Fig.  26. 

Fig.  27. 
Fig.  28. 


Un  follicolo  della  sezione  rappresentata  dalla  figura  22.  Dimensioni  dell’  uovo  mcrm. 
175  X  150,  della  vescicola  germinativa  40  X  35.  Le  indicazioni  come  sopra.  In¬ 
grand.  380  diam.  circa  (580h). 

Sezione  della  cresta  ovarica  sinistra  (ovario  sinistro)  di  Myliobatis  bovina  neonata. 
no,  nidi  d’uova  primordiali  (Ureiernester);  o,  ovociti;  ce,  corpo  epigonale.  Ingrand. 
43  diam.  circa  (432i). 

Sezione  della  cresta  ovarica  (ovario  destro)  di  Myliobatis  neonata.  Le  indicazioni  come 
sopra.  Ingrand.  46  diam.  circa  (^u). 

Un  follicolo  della  sezione  rappresentata  dalla  figura  26.  Dimensioni  dell’ uovo  mcrm. 
80  X  70,  della  vescicola  germinativa,  vg,  mcrm.  40  X  35.  v,  vitello;  ef  epitelio  fol- 
licolare  dove  qualclie  cellula  incomincia  a  differenziarsi  per  la  sua  grandezza;  tf, 
theca  folliculi.  Ingrand.  300  diam.  circa  (»oo2|). 
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INDICATI 

DA  PIEGHE  DELLA  PELLE  IN  ALCUNI  EMBRIONI  DI  MAMMIFERI 


STUDIO 

DI 

EMMA  BORTOLOTTI  (*) 


(tavola  17) 


Gli  embrioni  e  i  neonati  dei  topi  danno  a  vedere  la  pelle  del  corpo  divisa, 
per  mezzo  di  solchi  aventi  varia  direzione,  in  aree  che  potremo  chiamare  ora 
zone  o  1'ascie,  ora  anelli  trasversali  pin  o  meno  completi.  La  forma  di  queste  aree 
e  la  loro  distribuzione,  hanno  tale  regolarita  in  certi  momenti  dello  sviluppo,  da 
far  pensare  che  esse,  piu  che  costituire  un  fenomeno  casuale,  possano  ripetere  o 
rammentare  disposizioni  peculiari  della  pelle  degli  antenati  di  questo  gruppo  di 
Mammiferi. 

II  Signor  Prof.  Emery  ha  richiamato  la  mia  attenzione  su  questo  fatto  ed  ha 
affidato  a  me,  nel  Laboratorio  di  Zoologia  dell’  Universita  di  Bologna,  il  compito 
di  studiare  l’argomento  e  di  estendere  la  ricerca  sopra  giovani  ed  embrioni 
di  altri  Rosicanti  ( Myoxus ),  di  Insettivori  ( Erinaceus ,  Talpa ),  di  Sdentati  (Prao- 
pus  hybridus ),  di  Marsupiali  ( Didelphys  aurita)  ed  altri. 

Embrioni  e  giovani  di  Mus  e  Myoxus. 

Mus.  —  Un  ricco  materiale  mi  e  state  fornito  di  Mus  decumanus  var.  albinus ,  i 
cui  embrioni  e  giovani,  appartenenti  a  numerose  famiglie,  allevati  in  laboratorio 
e  conservati  ora  in  liquido  di  Kleinenberg,  ora  in  bicromato  di  potassio,  ora  in 
acido  cromico,  sono  stati  osservati  in  questi  reagenti.  I  quali,  come  liquidi  molto 
acquosi,  hanno  il  pregio  di  non  raggrinzare  le  parti  superficiali,  e  di  non  produrre, 
nel  nostro  caso,  delle  pieghe  artificiali  della  pelle.  Solo  dopo  qualche  giorno  di 
azione  dei  detti  reagenti,  si  poteva  constatare  una  lieve  esagerazione  dei  solchi 
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o  dei  rialzi  della  pelle  gia  evidenti.  Ma  posso  assicurare  che  i  disegni  fatti  su 
questi  preparati  riproducono  tutte  le  particolarita  della  pelle  clie  si  possono  os- 
servare  sul  vivo. 

Per  quello  che  riguarda  questa  specie  distribuisco  il  materiale  di  cui  dispon- 
go  in  nove  stadi  che  distinguero  con  numeri  arahici.  Pi  essi  solo  gli  stadi  1-3 
sono  embrionali,  gli  altri  cominciano  dalla  nascita  a  distanza  di  un  giorno  l’uno 
dall’  altro. 

Nello  stadio  3  (fig.  6,  7),  che  precede  di  poco  la  nascita,  la  divisione  della 
pelle  in  fascie  trasversali  o  anelli  continui  e  quasi  completa.  Questa  divisione 
interessa  anche  la  pelle  degli  arti,  ove  gli  anelli  sono  pure  disposti  trasversalmente 
e  quindi  in  direzione  perpendicolare  a  quelli  del  tronco. 

Incomincio  la  descrizione  da  questo  stadio,  perche  in  esso  la  pelle  si  presenta 
con  una  disposizione  piu  omogenea  e  regolare  che  non  negli  altri  stadi  di  sviluppo. 

Esaminero  la  pelle  delle  varie  regioni  del  corpo. 

I  solchi  della  regione  cefalica  sono  poco  visihili  nella  parte  superiore,  che 
corrisponde  alia  volta  del  cranio,  per  modo  che  gli  anelli  in  cui  e  divisa  la  pelle 
appariscono  solo  ai  lati  e  sotto  la  gola ;  essi  non  sono  corapleti,  ne  a  contorno 
molto  deciso;  alcuni  anzi  si  perdono  ai  lati  della  faccia. 

Nella  regione  cervico-scapolare,  i  solchi  trasversali  sono  molto  profondi  e  si 
conservano  semplici,  senza  diramazioni;  cosi  che  la  pelle  si  mostra  divisa  in  una 
serie  di  anelli  hen  distinti,  di  cui  gli  anteriori  si  prolungano  ai  lati,  fin  sotto  la 
gola,  per  congiungersi  agli  opposti,  i  posteriori  invece  svaniscono  in  una  piega  cuta¬ 
nea,  longitudinale  rispetto  al  tronco,  la  quale  circonda  la  base  dell’ arto  anteriore. 

Parallelamente  a  questa,  la  pelle  dell’  arto  stesso  si  dispone  in  una  serie  piu 
o  meno  regolare  di  anelli  che  si  continuano  lungo  tutto  1’  antibraccio,  dove  si 
trovano  poro  in  minor  numero  e  separati  da  solchi  meno  profondi. 

La  regione  del  tronco  e,  per  intero,  divisa  in  anelli  molto  piu  regolari  nel 
ventre,  separati  da  solchi  profondi  e  senza  diramazioni. 

E  specialmente  per  questa  ragione  che  1’  espressione  anelli  e  del  tutto  ap- 
propriata,  per  designare  le  fascie  circolari  in  cui  la  pelle  e  divisa.  Simili  fascie 
circolari  si  trovano  pure  nella  regione  pelvica,  ma  in  corrispondenza  dell’  arto 
posteriore  si  verifica  anche  qui  il  fatto  che  alcune  di  esse  cessano  del  tutto,  o, 
cambiando  direzione,  si  continuano  nella  pelle  che  copre  la  base  dell’  arto  stesso. 

La  pelle  della  coda  si  presenta  divisa  in  segmenti  solo  alia  base;  sono  pochi 
e  disuguali,  in  tutta  la  sua  superficie  sono  pero  manifeste  numerosissime  e  rego- 
larissime  strie  trasversali,  sulle  quali  poi  si  ordineranno  i  peli  e  le  squame. 

Queste  particolarita  non  sono  dovute  ad  anomalie  individuali,  ma,  salvo  leg- 
gere  modificazioni  e  di  niun  valore,  si  riscontrano,  nell’ordine  che  io  ho  descritto, 
in  tutti  gli  individui  di  una  stessa  famiglia  e  di  famiglie  diverse.  Nemmeno  si 
puo  pensare  che  esse  siano  prodotte  dall’  aderire  della  pelle  alle  parti  piu  dure 
sottostanti  del  corpo.  Anzi  debbo  soggiungere  che  le  sezioni  sagittali  del  corpo  in 
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questo  stadio  di  sviluppo  dimostrano  che  non  v’ha  corrispondenza,  no  nel  nuinero, 
lie  nella  direzione,  fra  gli  anelli  cutanei  esterni  e  le  vertebre  e  le  costole  sotto- 
poste. 

Nello  stadio  4  (neonati)  (fig.  8  e  9)  gli  anelli  cutanei  si  conservano  pel  nu¬ 
inero  e  per  la  disposiziono  press’  a  poco  come  nello  stadio  precedente.  So  non 
che,  nella  regione  cefalica,  i  solchi  sono  piii  profondi,  e,  sulla  volta  del  cranio  e 
ai  lati  della  faccia,  aleuni  di  essi  si  congiungono  a  due  a  due  per  continuare  in 
minor  numero  sotto  la  gola.  Gosi  non  si  puo  parlare  qui  di  anelli  completi. 

Nella  regione  cervico-scapolare  gli  anelli  sono  ognora  piu  manifesti ;  di  questi 
sei  si  succedono  molto  regolari  e  continui,  limitati  da  solchi  profondi;  li  indico 
coi  numeri :  I,  II,  III,  IV,  V,  VI.  II  primo  ed  il  secondo  si  prolungano  nella  parte 
ventrale  e  si  congiungono  con  quelli  dell’  opposto  lato,  gli  altri  si  perdono  alia 
base  dell’arto  anteriore,  per  Iasciar  posto  a  una  serie  di  pieghe  disposto  perpen- 
dicolarmente  ad  essi,  e  che  scendono,  press’ a  poco  parallele  fra  di  loro,  a  cir- 
condare  tutto  1’  arto. 

Gli  anelli  del  tronco  si  conservano  regolari  e  distinti  sul  ventre,  ma  sul 
dorso,  lungo  la  linea  mediana,  non  si  continuano  quelli  di  un  lato  con  i  corri- 
spondenti  del  lato  opposto,  piuttosto  si  alternano,  per  modo  che  i  solchi  che 
qui  li  separano,  seguono  una  linea  serpeggiante  e  continua,  molto  appariscente 
nella  linea  mediana  stessa.  Inoltre  cominciano  a  formarsi  leggere  diramazioni 
che,  collegando  fra  loro  i  solchi  principali,  divideranno  le  fascie  in  aree  po- 
ligonali. 

Anche  nella  regione  pelvica,  gli  anelli  della  parte  dorsale  si  perdono  nelle 

i 

ripiegature  che  circondano  la  base  dell’arto,  le  quali  si  susseguono,  mono  numero- 
se  che  nelF  anteriore,  per  tutto  1’  arto  stesso. 

Pochi  e  disuguali  sono  qui  pure  i  segmenti  della  coda,  meglio  tracciatele  fine 
strie  trasversali. 

Nello  stadio  5  (nati  di  un  giorno,  fig.  10  e  11)  comincia  a  manifestarsi  una 
forte  differenza  nella  disposizione  e  nelle  dimensioni  delle  aree  della  pelle,  fra 
la  parte  anteriore  e  la  parte  posteriore  del  corpo. 

La  regione  cervico-scapolare  e  ancora  occupata  dai  sei  anelli  cutanei  dello  stadio 
precedente,  separati  da  solchi  ancora  continui,  ma  piu  profondi,  cosi  che  quelli  ap- 
pariscono  molto  rilevati.  II  solco  che  limita  posteriormente  l’anello  VI  si  prolunga, 
dietro  1’  arto  anteriore,  sul  ventre,  per  congiungersi  con  quello  del  lato  opposto. 
Abbiamo  cosi  una  piega  cutanea  che  separa  una  parte  anteriore  del  corpo  da  una 
parte  posteriore.  In  quest’  ultima  che  comprende  la  regione  del  tronco  e  la  re¬ 
gione  pelvica,  gli  anelli  ne  si  continuano  sul  dorso  come  nello  stadio  3,  ne  vi 
si  alternano  in  modo  che  i  solchi  che  li  finiscono  determinino  una  linea  serpeg¬ 
giante  e  continua  sulla  linea  mediana,  come  nello  stadio  4;  ma  le  diramazioni 
dei  solchi  li  dividono  in  aree  irregolari  per  forma  e  dimensione.  E,  come  nella 
regione  cervico-scapolare  gli  anelli  finiscono  contro  alio  pieghe  cutanee  della  base 
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degli  arti  anteriori,  cosi,  nella  regione  pelvica,  le  fascie  o  si  arrestano  all’arto  po¬ 
sterior,  o  si  continuano,  cambiando  direzione,  in  quelle  della  pelle  dell’arto  stesso. 

La  regione  cefalica  e  la  regione  codale  presentano  modificazioni  di  poco  conto. 

Negli  stadi  6,  7,  8  (nati  di  due,  tre,  quattro  giorni,  fig.  12)  le  diramazioni  dei 
solcbi  principali  della  regione  cefalica  aumentano,  e  la  pelle  e  cosi  divisa  in  aree 
poligonali,  sulle  quali  si  sviluppano  i  peli.  Nella  regione  cervico-scapolare,  i  solchi 
che  limitano  gli  anelli  I  e  II  si  fanno  irregolari  e  finiscono  per  sparire ;  riman- 
gono  pero  sempre,  limitati  da  solcbi  profondi  e  continui,  gli  altri  anelli.  Nella  re¬ 
gione  del  tronco,  i  solcbi  si  •  diramano  sempre  piu  e  contemporaneamente  diven- 
gono  meno  profondi. 

Nello  stadio  9  (nati  di  cinque  giorni,  fig.  13  e  14),  dei  sei  larghi  anelli  cutanei 
della  regione  cervico-scapolare,  i  primi  due  sono  scomparsi  ed  il  VI  non  e  ben 
distinto  come  gli  altri.  Nella  regione  del  tronco,  le  aree  cutanee  si  conservano  a 
forma  di  fascie  trasversali,  parallele,  ben  definite  sul  ventre ;  ma,  sul  dorso,  banno 
forma  irregolare,  sono  poco  rialzate,  perch6  i  solcbi  cbe  le  limitano  sono  poco 
profondi  e  vanno  scomparendo  man  mano  cbe  i  peli  crescono.  Nella  regione  co¬ 
dale  i  segmenti  sono  piu  numerosi;  si  mantengono  le  regolari  e  fitte  strie  trasver¬ 
sali;  inoltre  e  visibile  una  serie  di  strie  oblique  su  cui,  a  quanto  sembra,  si  ordi- 
nano  i  peli  e  che,  insieme  alle  altre,  dividono  la  superficie  della  coda  in  aree  qua- 
drangolari,  dalle  quali  si  sviluppano  le  squame.  In  questo  stadio  appariscono  an- 
cbe  piu  distinte  le  differenze  fra  le  due  regioni  anteriore  e  posteriore  del  corpo, 
accennate  prima. 

Adunque  vi  e  tutto  un  periodo  non  breve,  nello  sviluppo  dei  topi,  in  cui  la 
pelle  del  corpo  ci  si  mostra  divisa  in  una  serie  di  anelli  trasversali,  ordinati  in 
modo  cosi  regolare  e  sottoposti  mano  mano  a  modificazioni  cosi  determinate  e 
punto  casuali  che  non  si  pud  a  meno  di  ravvisare  in  questa  disposizione  la  ripe- 
tizione  di  condizioni  trasmesse  ai  topi  da  remoti  antenati  e  che  ora  non  si  man¬ 
tengono  piu  nell’adulto. 

Ma  la  disposizione  della  pelle  del  corpo  in  anelli  non  e  primitiva.  Essa  e 
preceduta,  in  istadi  embrionali  piu  giovani,  da  altri  ordinamenti  di  aree  cutanee. 

Nello  stadio  1  (embrioni  lungbi  mm.  21,  misurati  lungo  l’asse  longitudinale 
dalla  parte  piu  prominente  della  testa  alia  radice  della  coda,  fig.  1  e  2),  il  piu 
giovane  che  bo  studiato  e  nel  quale  si  osservano  le  prime  modificazioni  della  su- 
perfice  esterna  della  pelle,  tutto  il  corpo  e  coperto  da  numerosissime  papille  cu¬ 
tanee  di  cui  alcune,  nella  regione  cefalica  (1),  sono  piu  grandi  e  si  conservano  di- 
stintamente  durante  lo  sviluppo,  fino  oltre  la  nascita. 

(1)  La  fig.  1  ne  dimostra  una  dietro  l’occhio,  una  accanto  all’orecchio  ed  una  terza  al- 
1’  angolo  della  bocca;  queste  tre  papille  hanno  disposizione  pari;  una  quarta  papilla,  simile 
alle  precedenti,  6  impari  e  situata  sotto  la  gola.  Come  queste  papille  siano  costituite,  e  quali 
trasformazioni  istologiche  subiscano  durante  lo  sviluppo  e  quale  significato  si  possa  loro  at¬ 
tribute,  non  mi  sono  data  cura  di  ricercare. 
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Nella  regione  cervico-scapolaro  solchi  poco  visibili  nella  parte  dorsalo,  piu 
visibili  nella  ventrale,  determinano  rialzi  annulari;  gli  anteriori  si  prolungano  sotto 
la  gola  e  si  ricongiungono  con  quelli  del  lato  opposto;  i  posteriori  terminano  alle 
ripiegature  cutanee  longitudinali  al  corpo  che  circondano  la  base  deH’arto.  Que- 
sta  regione  e  separata  da  quella  del  tronco  per  inezzo  di  un  solco  che  circonda 
trasversalmente  tutto  il  corpo,  e  che  si  osserva  anche  nei  giovani  Myoxus;  nel 
genere  Dasypus  segnerebbe  il  termine  dello  scudo  scapolare. 

La  pelle  della  regione  del  tronco  e  divisa  solo  nel  ventre  in  tascie  trasversali, 
parallele,  abbastanza  regolari  e  distinte;  ma  esse  non  si  continuano  cost  complete 
sui  fianchi  e  sul  dorso  (fig.  2);  qui,  dai  solchi  prineipali  che  le  separano,  partono  solchi 
secondari,  poco  profondi,  visibili  solo  con  occhio  armato  di  lento,  i  quali  dividono 
la  pelle  in  numerose  aree  irregolari,  per  lo  piu- a  forma  di  fuso,  sulle  quali  stanno 
ordinate,  in  serie  semplici,  le  papille  dei  peli.  La  coda  e  qui  pure  divisa  in  pochi 
segmenti,  ma  non  vi  si  vede  ancora  la  flnissima  o  regolare  striatura  trasversale, 
constatata  negli  stadi  piu  avanzati. 

Nello  stadio  2  (embrioni  lunghi  mm.  25,  fig.  3,  4,  5)  le  papille  della  regione 
cefalica  stanno  disposte  sopra  aree  circoscritto  da  solchi  non  visibili  ad  occhio 
nudo.  Nella  regione  cervico-scapolare,  anteriormente,  vi  sono  alcuni  anelli  cuta- 
nei  completi,  ma  posteriormente  la  pelle  e  divisa  in  aree  irregolari  che  passano 
gradatamente  nella  serie  delle  pieghe  della  pelle,  le  quali,  a  cominciare  dalla  base 
dell’arto  anteriore  abbracciano,  disposte  press’ a  poco  parallelamente  fra  di  loro, 
tutto  l’arto  stesso.  Nolle  regioni  del  tronco  e  pelvica,  tutto  il  dorso  dell’animale 
e  ricoperto  da  aree  cutanee  poligonali,  che  fanno  passaggio  a  quelle  della  regione 
cervico-scapolare.  Esse  mostrano  una  certa  regolaritk  di  disposizione  perche  si  or- 
dinano,  coi  loro  lati  trasversali,  sulle  linee  delle  costole  sottogiacenti  (fig.  4).  Il 
ventre  e  diviso  in  fascie  trasversali,  parallele  fra  loro,  che  si  arrestano  sui  fianchi, 
lungo  una  linea  serpeggiante,  piu  o  meno  continua,  longitudinale  e  che  va  dalla 
base  dell’arto  anteriore  a  quella  dell’arto  posteriore;  lungo  questa  linea  (veggasi  il 
disegno  ingrandito  e  con  maggiori  particolari  nella  fig.  5)  terminano  pure  le  aree 
poligonali  del  dorso.  Possiamo  quindi  immaginare  in  questo  stadio  1’accenno  di 
uno  scudo  dorsale  che  si  estende  dalla  testa  alia  coda,  formato  da  aree  poligonali 
su  cui  stanno  ordinate  in  serie  semplice  e  trasversale  le  papille  cutanee. 

Pochi  ed  irregolari  sono  i  segmenti  della  coda;  cominciano  qui  ad  apparire  le 
regolari  strie  trasversali  che  si  estendono  fino  all’apice  della  coda  e  la  dividono  in 
moltissimi  anelli,  su  cui,  come  si  disse,  si  ordineranno  squame  e  peli. 

Il  passaggio  da  questo  alio  stadio  3,  descritto,  sopra  si  compie  mediante  la  scom- 
parsa  della  piega  longitudinale  tra  dorso  e  ventre,  la  formazione  di  pieghe  pju 
regolari  nella  regione  cervicale  e  altri  mutamenti  di  minor  importanza  quali  il 
lettore  potra  rilevare  dal  confronto  delle  figure  e  delle  descrizioni. 

Myoxus.  —  Dei  giovani  Myoxus  (fig.  15)  presi  dal  nido  e  dei  quali  non 
posso  stabilire  1’ eta,  presentano,  conservati  come  sono  in  alcool,  la  pelle  della  re- 
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gione  cefalica  divisa  in  sottili  fascio  trasversali,  finite  da  solclii  che  poco  si  dira- 
mano,  in  mode  analogo  a  quello  osservato  per  lo  stadio  1  del  Mas  decumanus.La. 
pelle  della  regione  cervico-scapolare  e  divisa  nella  parte  anteriore  in  pochi  anelli,  li- 
mitati  da  solchi  non  bene  definiti;  nella  posteriore,  in  serie  di  aree  poligone  irregolari, 
che  si  dileguano  nolle  solite  ripiegature  cutanee  che  circondano  la  base  degli  arti. 
Rimangono  pero  su  tutto  il  dorso  di  questa  regione  traccie  visibili  di  anelli  cuta- 
nei  che  si  susseguono  con  una  certa  regolarita,  la  qual  cosa  farebbe  supporre  che 
anche  i  Mioxidi,  presentino  in  istadi  anteriori  una  divisione  della  cute  ad  anelli 
trasversali  e  paralleli.  Un  solco  circolare  che  passa  dietro  l’arto  anteriore,  per  con- 
tinuarsi  sul  ventre,  limita  posteriormente  la  regione  cervico-scapolare  e  la  divide 
da  quella  del  tronco.  In  questa  regione,  la  pelle  del  ventre  e  divisa  in  fascie  trasver¬ 
sali  parallele,  abbastanza  regolari  che  si  continuano  sul  dorso  dove  pero,  per  mezzo 
delle  diramazioni  dei  solchi,  si  suddividono  in  numerose  aree  irregolari,  sulle  quali 
si  sviluppano  i  peli.  Queste  esistono  anche  nella  regione  pelvica  e  terminano  nelle 
ripiegature  cutanee  che  circondano  la  base  dell’  arto.  La  coda  e  tutta  divisa  in 
segmenti  subeguali,  al  numero  di  undici  circa,  chiaramente  distinti,  separati  da 
solchi  circolari  completi  e  che  vanno  aumentando  in  lunghezza  dalla  base  alia 
punta.  Tutti  pero  presentano  le  fine  e  regolari  strie  trasversali,  osservate  nei  topi, 
sulle  quali  stanno  ordinati  i  peli. 

Le  pieghe  della  cute  in  embrioni  di  altri  Mammiferi  e  nei  Coccodrilli. 

Insettivori:  Talpa.  —  Negli  embrioni  lunglii  mm.  21,  conservati  in  al- 
cool,  la  pelle  e  divisa  in  una  serie  di  veri  anelli  trasversali,  subeguali,  che  inte- 
ressano  tutto  il  corpo,  dalla  regione  cervico-scapolare  alia  regione  codale,  e  i  quali 
sono  forse  solo  un  poco  esagerati  daU’azione  deli’alcool.  Lungo  ciascun  anello, 
stanno  ordinate,  in  serie  semplice,  le  papille  sulle  quali  si  svilupperanno  i  peli. 
La  pelle  del  capo  e  divisa  in  fascie  irregolari  trasversali,  poco  evidenti,  ed  anche 
le  papille  che  vi  si  trovano  sviluppate  hanno  dimensioni  molto  piu  piccolo  che 
nelle  altre  regioni.  La  somiglianza  con  lo  stadio  3  dei  topi  e  con  gli  embrioni  di 
Dcisypus  e  patente;  si  negli  uni  che  negli  altri  troviamo  anelli  cutanei  che  si 
succedono  con  lo  stesso  ordinamento,  in  serie  parallele  e  trasversali,  per  tutto  il 
corpo,  e  i  quali,  nella  regione  cervico-scapolare,  si  arrestano  alle  ripiegature  che 
circondano  la  base  degli  arti  anteriori  e,  nella  regione  pelvica,  si  perdono  nella 
pelle  degli  arti  posteriori. 

Erinaceus  europaeus.  —  Negli  embrioni  di  riccio  conservati  in  alcool  e 
lunghi  mm.  37  (fig.  16),  il  fatto  che  risalta  all’  occhio  e  la  chiara  separazio- 
ne  di  una  parte  dorsale  della  pelle  da  una  ventrale,  sitnilmente  e  anche  piu 
chiaramente  di  cio  che  6  stato  descritto  e  figurato  per  lo  stadio  2  del  Mus  de- 
camanas.  Queste  due  parti  sono  separate  da  una  linea  longitudinale  che  passa 
per  la  base  degli  arti;  la  parte  dorsale  e  costituita  da  aree  rilevate  sul  mezzo  e 


Rudimenti  di  corazza  cutanea  eec. 


281 


nolle  quali  si  sviluppano  gli  aculei;  la  ventrale  mostra  la  solila  divisione  in  fascie 
trasversali  parallele,  abbastanza  regolari.  La  pelle  dogli  arti  e  qui  pure  divisa  per 
intero  da  una  serie  di  'anelli  trasversali  che  si  seguono  con  maggiore  o  minore 
regolaritk. 

Sdentati:  Dasypus.  —  Negli  embrioni  di  Dasypus  (Praopus  hybridus)  lun- 
ghi  mm.  28  (fig.  17),  tutta  la  pelle  del  corpo  dalla  testa  alia  coda  e  divisa  in  anolli 
trasversali  paralleli,  piu  ravvicinati  e  meno  distinti  nolle  regioni  cervico-scapo- 
lare  e  pelvica,  ove  si  salderanno  poi  a  costituire  i  due  scudi  scapolare  e  pel- 
vico,  larghi  e  distintissimi  nel  tronco,  dove  resteranno  mobili.  Appare  manifesta 
la  somiglianza  con  lo  studio  3  dei  topi,  gh\  descritto;  se  non  che,  nel  Dasypus, 
la  pelle  del  dorso  costituisce,  lungo  i  fianchi,  una  piega  molto  sporgente,  il  cui 
docorso  e  analogo  a  quello  che  separa  nel  riccio  il  dorso  dal  ventre.  Gosi  la 
pelle  di  tutto  il  corpo  si  puo  considerare  qui  pure  divisa  in  due  parti,  Tuna  dor- 
sale,  1’  altra  ventrale;  ambedue  mostrano  inoltre  divisioni  regolari  parallele  fra 
loro,  disposte  secondo  1’  asse  longitudinale  del  corpo,  che  dividono  gli  anolli  tra¬ 
sversali  in  tante  aree  quadrangolari;  in  quelle  del  dorso  si  ha  poi  uno  sviluppo  di 
squame  osseo  tanto  potente  da  costituire  una  corazza  cutanea,  mentre  sulle  aree 
del  ventre  le  squame  restano  appena  accennate.  Nella  regione  cefalica,  maggiori 
sono  le  ditferenze  fra  le  due  parti  dorsale  e  ventrale;  nella  ventrale  la  pelle  e 
divisa  in  fascie  trasversali,  nella  dorsale  in  aree  che  antoriormente  sono  esago- 
nali  e  disposte  in  anelli  trasversali,  posteriormente,  sulla  volta  del  cranio,  varia- 
no  per  forma  e  dimensione;  vi  si  sviluppano  poi  squame  che  si  riuniscono  coi 
loro  bordi  in  modo  da  costituire  una  salda  difesa  pel  capo.  Questo  scudo  cefa- 
lico  termina  fra  le  due  orecchie,  ed  e  separato  da  quello  cervico-scapolare  da 
due  pieghe  cutanee  trasversali,  sporgenti,  che  si  prolungano  ai  lati  e,  dividen- 
dosi  in  aree,  si  continuano  nello  fascie  della  gola.  Queste  sono  pure  trasver¬ 
sali,  parallele  fra  loro  e  divise  in  modo  analogo  a  quelle  dell’  addome.  Anche 
la  pelle  della  coda  e  degli  arti  e  costituita  da  una  serie  di  anelli  regolari,  paral¬ 
leli  e  trasversali;  nella  coda  sopra  ogni  anello  si  sviluppano  due  ordini  di  aree 
esagonali,  quelle  del  prime  ordine,  verso  la  radice  della  coda,  sono  piccolo  e  coi  dia- 
metri  pressoche  uguali;  quelle  del  secondo  molto  maggiori  e  col  diametro  longi¬ 
tudinale  piu  lungo  del  trasversale;  negli  arti  si  sviluppa  in  generate  una  sola  serie 
di  squame  sopra  ciascun  anello. 

Marsupial i:  Didelphys  aurita.  —  (Giovani  da  marsupio,  lunghi  mm.  11, 
mm.  17,  mm.  21,  mm.  26).  In  questi  la  pelle  del  ventre  e  divisa  in  fascie  trasver¬ 
sali,  parallele,  distinte,  che,  prolungandosi  ai  lati  e  sul  dorso,  si  suddividono  in 
aree  irregolarissimo,  non  visibili  ad  occliio  nudo.  Somigliano  alio  stadio  1  de’topi, 
manca  pero  il  .solco  circolare  che,  in  questi,  passando  dietro  gli  arti  anteriori,  si 
prolunga  sul  ventre  e  divide  la  pelle  di  tutto  il  corpo  in  due  parti :  anteriore  e 
posteriore. 
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La  pelle  della  coda,  come  appare  nei  nati  lunghi  mm.  26,  e  divisa  in  anelli 
trasversali,  uguali  fra  loro  e  che  forse  corrispondono,  per  la  disposizione,  alle  ver- 
tebre  codali. 

Ftettili:  Crocodilus  niloticus.  —  Negli  embrioni  di  Crocodilus  niloticus  lun- 
ghi  mm.  58  (fig.  18)  tutta  la  pelle  del  corpo  risulta  di  una  serie  regolare  di  anelli 
trasversali,  paralleli,  limitati  da  solchi  profondi,  che,  dalla  regione  cefalica,  vanno 
a  tutta  la  codale,  analogamente  a  quanto  s’  e  visto  nello  stadio  3  dei  topi  e  negli 
embrioni  dei  Dasipodidi.  Questi  anelli  sono  inoltre  divisi,  da  un  sistema  di  solchi 
longitudinali,  in  aree  poligonali  regolari  che,  sul  dorso,  si  mostrano  assai  rilevate  e 
formano  squame,  che  saranno  poi  rinforzate  dallo  sviluppo  della  corazza  cutanea;  sul 
ventre  sono  appena  manifeste,  e,  sui  fianchi,  nel  passaggio  dalla  parte  dorsale  alia 
ventrale,  variano  per  forma  e  dimensioni.  Possiamo  cosi  considerare,  anche  in 
questi  animali,  la  pelle  del  corpo  divisa  in  due  parti:  dorsale  e  ventrale;  come  si 
fece  per  lo  stadio  2  dei  topi,  per  gli  embrioni  di  riccio  e  per  quelli  dei  Dasipodidi. 

Nella  regione  cervico-scapolare  le  aree  cutanee  hanno  forma  irregolare  e  di¬ 
mensioni  maggiori  che  nelle  altre  regioni;  sui  lati  vengono  sostituite  da  piu  serie 
di  aree  poligonali  piccolissime,  ordinate  in  fascie  trasversali  e  ben  distinte,  che  si 
continuano  anteriormente  sotto  la  gola,  posteriormente  con  le  aree  degli  arti  an- 
teriori.  La  pelle  della  coda  e  degli  arti  e  pure  divisa  in  anelli  trasversali,  regolari, 
paralleli,  e  ciascuno  di  questi  in  una  sola  serie  di  aree  poligonali. 

Consider  a  zioni  generali. 

Fra  gli  embrioni  o  giovani  nati  di  Insettivori,  Rosicanti,  Marsupiali,  che 
ho  esaminati,  e  gli  embrioni  dei  Dasipodidi  vi  ha  una  somiglianza  ben  mani- 
festa  (1).  Tutti,  in  un  certo  periodo  dello  sviluppo,  hanno  la  pelle  divisa  in 
anelli  trasversali,  paralleli,  disposti  con  ordine  determinato;  questi  anelli  poi,  o  tutti 
o  parte,  si  scompongono  in  aree,  varie  per  forma  e  dimensioni;  da  esse,  o  si  svi- 
luppano  di  prevalenza  squame,  come  nei  Dasipodidi,  o  prevale  poi  il  rivestimento 
di  peli,  rimanendo  squame  solo  in  alcune  parti  del  corpo,  come  accade  per  gli  al- 
tri  ordini.  Di  piu,  squame  e  peli  sono  ordinati  alio  stessomodo:  questi  organi  cu- 
tanei,  o  esistono  insieme,  o  al  maggior  sviluppo  degli  uni  corrisponde  una  ridu- 
zione  delle  altre.  Da  cio  sorge  il  pensiero  che  gli  uni  e  le  altre  esistevano  in 
Mammiferi  primitivi,  corazzati  di  squame  ossee  ( lepides )  e  cornee  ( pliolides ),  dei 
quali  una  parte  degli  Sdentati  dell’America  hanno  conservato  piu  lungamente  la 
corazzatura,  che  e  scomparsa  invece  in  tutti  i  Mammiferi  attuali  del  vecchio 


(1)  La  rassomiglianza  particolarmente  spiccata  degli  embrioni  di  Mus  con  quelli  di  Dasypus 
e  col  Dasypus  adulto,  vione  in  appoggio  all’  opinione  espressa  dall'Haeckel,  che  considera  gli 
Sdentati  e  i  Roditori  come  affini  tra  loro  e  derivati  da  uno  stipite  comune  (Estbonychales). 
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continente,  lasciando  come  vestigio  di  se  le  squame  cornee,  sviluppafe  al  mas- 
simo  grado  nei  Manidi.  Quest’  opinione  verrebbe  comprovata  dalla  scoperta 
fatta  dal  Filhol  nelle  fosphoriti  di  Quercy,  di  resti  di  corazza  cutanea,  che  egli  pa- 
ragona  a  quella  degli  Sdentati  loricati.  Non  avendosi  alcun  avanzo  nel  nostro 
continente  di  tali  animali,  e  lecito  supporre  che  abbiano  appartenuto  invece  a 
qualcuna  delle  forme  corazzate,  quali  suppongo  fossero  i  progenitori  dei  viventi 
Mammiferi. 

Non  solo  i  quattro  ordini  nominati  sopra  e  che  sono  fra  i  piu  antichi  rappre- 
sentanti  della  classe,  ma  tutti  i  Mammiferi  si  debbono  considerare  derivati  dal  me- 
desimo  stipite.  Anche  in  altri,  troviamo  tracce  di  scheletro  cutaneo;  cosi  nei  Den- 
ticeti  ( Neomeris  e  Phocaena),  pei  quali  il  Kiikenthal  (1894)  non  solo  ne  prove  l’esi- 
stenza,  ma  no  mostro  chiaramente  il  significato,  riferendoli  a  residui  dello  schele¬ 
tro  cutaneo  che  rivestiva  gli  antichi  Zeuglodonti  fossili.  E  ancora  le  semplici  squame 
cornee  senza  relazione  con  ossa  cutanee  si  devono  considerare  come  derivati  sem- 
plilicati  delle  medesime  formazioni;  queste  sono  state  osservate  in  molti  Garnivori 
(Viverra  e  Procyon),  nelle  Proscimie  (Lemur  e  Tarsius ),  in  <diversi  Rosicanti,  Mar- 
supiali  ecc.  Queste  squame  esistono  specialmente  sulla  coda  e  sulle  zampe,  piu  rara- 
mente  sul  muso  e  sopra  altre  parti  del  corpo;  secondo  il  Reh  (1895),  essendo  inutili, 
sono  organi  rudimentali  ereditati  e  non  rappresentano  un  adattamento;  in  tutti, 
sono  analogamente  costituite;  negli  animali  in  cui  non  ne  rimangono  traccie,  la 
disposizione  stessa  dei  peli,  pari  a  quella  delle  squame,  dice  il  De  Meij&re  (1893),  si 
spiega  appunto  con  1’  antico  e  primitivo  rivestimento  squamoso. 

Non  si  puo  quindi  dubitare  della  comune  origine  dei  Mammiferi  da  animali 
provveduti  di  scheletro  cutaneo;  ma,  ammesso  cio,  da  chi  ereditarono  i  Mammiferi 
la  loro  veste  squamosa? 

Ricordiamo  la  somiglianza  fra  gli  embrioni  dei  Dasypus  e  quelli  dei  Cocco- 
drilli.  Negli  uni  e  negli  altri  la  pelle  del  corpo  e  divisa  da  due  sistemi  di  solchi 
paralleli  (trasversale  e  longitudinale)  in  aree  quadrangolari;  su  quelle  del  dorso, 
il  forte  sviluppo  delle  squame  conduce  alia  formazione  della  corazza  cutanea,  sul 
ventre  le  squame  restano  appena  accennate;  negli  uni  e  negli  altri  coda  ed  estre- 
mita  sono  divise  in  anelli  trasversali  paralleli  e  questi  alia  lor  volta  in  una  o  piu 
serie  di  aree,  sulle  quali  si  sviluppano  squame;  le  squame  degli  uni  e  degli  altri, 
come  lo  provano  1’ istologia  e  l’ontogenia,  non  sono  affatto  diverse.  Ora,  come  nei 
Dasypus  e  nei  Goccodrilli,  cosi  in  tutti  gli  altri  Mammiferi  e  Rettili,  la  formazione 
e  la  disposizione  delle  squame  avviene  secondo  le  stesse  leggi;  non  v’  ha  quindi 
nessuna  ragione  per  supporre  che  le  squame  cornee  ed  ossee  dei  Mammiferi  siano 
nuove  formazioni  speciali,  ma  si  deve  piuttosto  ammettere  la  loro  derivazione  da 
quelle  dei  Rettili,  che  a  loro  volta  le  ereditarono  dagli  Stegocefali  e  questi  dai  Pesci. 
Il  Romer  (1893)  accetta  solo  una  derivazione  indiretta  per  accenni  della  pelle,  dice: 
«  E  ereditato  dai  Rettili  solamente  il  potere  di  sviluppare  tali  papille  e  squame  ». 
11  Weber  (1892)  ed  il  Reh  piu  giustamente  sostengono  che  questa  derivazione  sia  di- 
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retta,  perche,  solo  in  tal  modo,  si  possono  spiegare:  le  numerose  somiglianze  nella 
costruzione  delle  squame;  le  piccole  differenze,  die  sono  proprie  alia  pelle  dei  Mam- 
miferi  e  dei  Rettili;  la  grande  diffusione  delle  squame  negli  ordini  inferiori;  la 
graduale  scomparsa  nei  superiori,  e  la  disposizione  dei  peli  simile  a  quel  la  delle 
squame. 

II  Maurer  (1895),  il  De  Meijere,  l’Haeckel  (1895)  ed  altri,  osservando  poi  che  negli 
Amnioti,  viventi  e  fossili,  lo  sviluppo  di  squame  ossee,  e  analogo  a  quello  che  si 
osserva  negli  Stegocefali  e  Gimnofioni,  ed  avendo  inoltre  trovato  il  Reh  in  alcuni 
Anuri  delle  granulazioni  o  anclie  una  suddivisione  in  aree  ( Iljlidae  e  Ranidae) 
della  superflcie  ventrale,  tale  da  ricordare  la  disposizione  della  pelle  nella  suola 
delle  estremita  dei  Mammiferi,  questi  autori  vennero  alia  conclusione  die  i  Pro- 
tamnioti  (comuni  antenati  dei  Sauropsidi  e  Mammiferi)  ereditarono  questo  rivesti- 
mento  di  squame  (ossee  e  cornee)  da  antenati  Stegocefali;  e  tale  rivestimento  fu 
trasportato  per  eredita  sulla  linea  degli  antichi  Mammiferi,  come  indubbiamente 
e  passato  sulla  linea  divergente  dei  Rettili. 

I  risultati  delle  mie  ricerche  vengono  in  appoggio  a  queste  conclusioni. 

Mi  e  grato  qui  il  ringraziare  il  signor  Prof.  Emery  ed  il  signor  Dott.  Goggi, 
i  cui  consigli  benevoli  e  preziosi  mi  furono  guida  ellicace  e  sicura. 
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Fig-.  1.  Mus  decumanus  var.  albinus  -  Embrione  -  Stadio  1. 

Fig.  2.  Stadio  1.  ingrandito  per  mostrare  la  forma  delle  aree  e  l’ordinamento  delle  papille 

cutanee. 

Fig.  3.  Stadio  2.  —  Embrione  veduto  di  fianco. 

Fig.  4.  id.  —  »  »  dal  dorso. 

Fig.  5.  id.  —  Pelle  del  fianco  veduta  con  ingrandimento  per  mostrare  il  passaggio 

delle  suddivisioni  cutanee  dorsali  alle  ventrali. 

Fig.  6.  Stadio  3.  —  Embrione  quasi  a  termine,  veduto  di  fianco. 

Fig.  7.  id.  —  »  »  »  dal  dorso. 

Fig.  8.  Stadio  4.  —  Neonato  veduto  di  fianco. 

Fig.  9.  id.  —  »  »  dal  dorso. 

Fig.  10.  Stadio  5.  —  Nato  di  un  giorno  veduto  dal  dorso. 

Fig.  11.  id.  —  Nato  di  un  giorno  veduto  di  fianco. 

Fig.  12.  Stadio  8.  —  Nato  di  quattro  giorni,  veduto  dal  dorso. 

Fig.  13.  Stadio  9.  —  Nato  di  cinque  giorni  yeduto  dal  dorso. 

Fig.  14.  id.  —  Nato  di  cinque  giorni  veduto  di  fianco. 

Fig.  15.  Giovane  da  nido  di  Myoxus. 

Fig.  16.  Embrione  di  Erinaceus  europaeus. 

Fig.  17.  Embrione  di  Praopus  liylridus. 

Fig.  18.  Embrione  di  Crocodilus  niloticus. 
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